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Od roku 1957 poskytuje LINSEIS Corporation
vynikajici  sluzby, know-how a Spickové
inovativni produkty v oblasti termické analyzy a

termofyzikalnich vlastnosti.

Nasim motorem jsou inovace a spokojenost

zakaznikd.

LINSEIS predstavuje spokojenost zakaznikd,
inovace, flexibilitu a vysokou kvalitu. Diky
témto zakladim se nase spolecnost tési
vyjimec¢nému renomé mezi prednimi védeckymi
a primyslovymi organizacemi. Spolec¢nost
LINSEIS jiz fadu let nabizi vysoce inovativni

referenc¢ni produkty.

Obchodni jednotka termické analyzy LINSEIS se
zabyva kompletnim sortimentem
termoanalytickych zafizeni pro vyzkum a vyvoj i
kontrolu kvality. Podporujeme aplikace v
odvétvich, jako jsou polymery, chemicky
pramysl, anorganické stavebni materidly a
analyza Zivotniho prostfedi. Kromé toho lze
analyzovat termofyzikalni vlastnosti pevnych
latek, kapalin a tavenin.

LINSEIS  poskytuje technologické vedeni.
Vyvijime a vyrdbime termoanalytickd a
termofyzikdlni  zkuSebni  zafizeni  podle
nejvyssich standardd a s vysokou presnosti.
Diky naSi inovacni snaze a preciznosti jsme
prednim vyrobcem zafizeni pro termickou
analyzu.

Vyvoj termoanalytickych zkusebnich stroja
vyzaduje rozsahly vyzkum a vysoky stupen
presnosti. Spolec¢nost LINSEIS Corp. do tohoto
vyzkumu  investuje ve prospéch svych

zakaznikd.

Vykonny reditel



Némecké strojirenstvi

Snaha o co nejlepsi péci a spolehlivost je
soucasti nasi DNA. Nase historie je ovlivnéna
némeckym inZenyrstvim a pfisnou kontrolou

kvality.

Inovace

Chceme  nasim  zdkazniklm  poskytovat
nejnovéjsi a nejlepsi tech- nologii. LINSEIS
pokracuje v inovacich a vylepSovani nasich
stavajicich tepelnych analyzatord. Nasim cilem
je neustale vyvijet nové technologie, které

umozni dalsi objevovani v oblasti védy.



SIMULTANNI TERMICKA

ANALYZA

Simultanni TGA-DTA/DSC méri tepelny tok i
hmotnostni zménu vzorku v zdvislosti na
teploté nebo Case v fizené atmosfére. Soucasné
méreni téchto dvou vlastnosti materidlu nejen
zvysuje produktivitu, ale také zjednodusuje

interpretaci vysledkd.

Vysoce presné paprskova vihy

Ziskané dopliujici informace umozZiuji rozlisit
mezi endotermickymi a exotermickymi déji,
které nemaji Zzadnou pridruzenou zménu
hmotnosti (napfr. tani a krystalizace), a témi,

které zahrnuji zménu hmotnosti (napf. rozklad).

Drzak vzorku

Paprsek vdhy
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Nase rlizné mikrovéhy jsou specidlné navrzeny

tak, aby co nejlépe plnily ukoly tepelné analyzy.

Vyhody konstrukce
vyvazeni LINSEIS

neni ovlivnéna mistni gravitaci

neni ovlivnén tepelnymi vykyvy

nejvyssi mozna PRESNOST

pfimé méreni hmotnosti

v zavislosti na modelu zvladne vidha
hmotnost vzorku od mg az do 50 g.

Velmi lehkd konstrukce pro rychlé zmény

hmotnosti a symetrickd konstrukce pro

dlouhodobd méreni s velmi nizkym driftem.

Vyhody kombinace
TG+DSC

stejnd geometrie
stochiometrie
stejny teplotni profil

stejna atmosféra

stejna vihkost




DSC - méreni skutecného tepelného toku

Kvantitativni signal DSC
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Diferencialni skenovaci

kalorimetrie (DSC)
"Technika, pfi niZz se méfi rozdil v

energii dodané do latky a
referencniho materidlu v zavislosti
na teploté, pricemz latka a

referencni material jsou vystaveny
fizenému teplotnimu programu.”

" Referenni signal
" Vzorkovy signal

teolota tani

>

T-Ts

AT

Cas (s)

Oblast piku A
( \ ~ teplo tani (J/a)

Diferencialni signal

Diferencidlni signadl se zobrazuje
jako  zdkladni Efekty,
napfiklad taveni kovu, mohou byt
zobrazeny jako pik. Plocha piku
udavd mnoizstvi entalpie a smér

linie.

piku indikuje zpusob
tepelného toku - endotermicky
(dolt) nebo exotermicky (nahoru).

MERITELNE VLASTNOSTI

Zména hmotnosti v % a mg

Ubytek hmotnosti fizeny
rychlosti

Hodnoceni ubytku
hmotnosti

Hodnoceni hmotnosti
zbytka

Analyza slozeni

Entalpie

Endo- / exotermni

Fazova transformace

Bod tani

Bod méknuti

Krystalinita

Cas (s)

1. = teplota vzorku
. = referenéni teplota

Teplota v zavislosti na case

Béhem jevu, jako je reakce, de-
kompozice nebo fazovy prechod,
je rozdil teplot (rozdil tepelnych
tokd) mezi vzorkem a referenénim
méfen

kelimkem pomoci

termoclanku.

Tepelna stabilita
Oxidaéni stabilita
Cistota

Vztah solidus / liquidus -

Identifikace vyrobku




SENZORY

Naie TGA Ize wybavit bezkonkurenénim Kazdy snimac je k dispozici s rlznymi teplotnimi

mnoZstvim rGznych uZivatelsky vyménitelnych pary, které zajistuji nejvy$si citlivost pro

TG-DSC, TG-DTA nebo TG senzord. pozadovany rozsah teplot.

TG-DSC ®@Al0;:

Platina
® Hlinik
¢ Ostatni

DSC Tepelny tok
Senzor 3D-Calvet-DSC

vlastni objem

(

K dispozici jsou rtizné kelimky / Siroka nabidka

TG-DTA
Vieko

- ;7 ~#

),3 ml nebo
rlastni objem

imek

DTA-ser




TGA

vlastni objem

0,14 ml

0,12 ml

TG-hang- down wire Kola

wpin

Sitovina 3,0/0,3 ml

Nejlepsi mozina citlivost pro vasi
aplikaci

Elektromotoricka sila / teplota

Typ E
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Vsechny senzory jsou k dispozici s vyobrazenymi termoclanky. Kombinace LINSEIS Senosor
pokryvaji nejsirsi teplotni rozsah na trhu (-180 aZz 2400 °C).



JEDINECNE VLASTNOSTI

Vakuum a rizena
atmosféra

Konstrukce vahy umoznuje pouZiti ve vysokém
vakuu, inertni, redukéni, oxidacni nebo zvlihéené
atmosfére. Kromé toho lze pfistroj pretlakovat
az do pretlaku 5 barQ (volitelné). Pfi dodrzeni
prislusnych  bezpecnostnich  opatfeni Ize
analyzovat urcité korozivni podminky. Systém je
mozné prizplsobit systémuim analyzy
zbytkovych plynd pomoci volitelné vyhrivané

kapilary.

’ o 7 o
Analyza vyvinutych plynu
Volitelné je mozna analyza plynu pomoci MS,
FTIR nebo GCMS. To poskytuje dalSi cenné

informace.

Vzorovy robot
Nase pristroje STA PT 1000 a 1600 lze vybavit
osvédcéenym robotem pro méreni vzork( bez

obsluhy.

Siroky rozsah teplot .

-150 °C az 2400 °C

Pristroje LINSEIS STA mohou byt vybaveny az
dvéma pecemi soucasné. K dispozici je Siroka
Skala rdznych peci, které umozniuji méreni v

nejsirsim  teplotnim  rozsahu na  trhu.

teplotni rozsah.

Automaticka kalibrace
V softwaru i hardwaru nabizime funkci
automatické kalibrace. Tato funkce umoznuje,

8

nase TGA automaticky vypocita kalibracni faktor,

ktery se rovnéz zobrazi.



Startovaci sada
Startovaci sada obsahuje fadu nastrojd, jako

jsou nuzky, fezaci nastroje, antistaticka pinzeta,

Pouzivd se k zachyceni nejmensich stop
zbytkového kysliku v komore se vzorkem,
protoZze nabizi silnéjsi afinitu ke kysliku nez
materialy vzorku v kombinaci s vysoce ucinnym
povrchem, ktery zajistuje, Ze molekuly kysliku
reaguji s getrem drive, nez maji Sanci dostat se
do kontaktu se vzorkem. Zejména u vzork(
citlivych na oxidaci, kde nelze pouZit smési
vodikovych plynt nebo kde se ocekavaji velmi

male signaly enthalpie, je OGM velmi ucinnym a

lupa, drzak kelimku, pipeta, rasple, Spachtle snadno pouzitelnym fesenim. Diky svému

atd. modularnimu charakteru jej lze pouZit pro
specialni experimenty a Ize jej snadno vyjmout
pro méreni na vzduchu nebo tam, kde je obsah

Material pro ziskavani

kysliku OGM

Systém LINSEIS pro zachytavani zbytkového

kysliku méné dalezity.

kysliku (OGM) Ize umistit do jakéhokoli systému

LINSEIS jako modifikaci plynové kapilary vzorku.

Sortiment peci

Teplota Typ Prvek Atmosféra Typ TC

-150 - -500°C** L81/264 Kanthal inertni, oxidacni, ¢erveny, K
prazdny.

-150 - 1000°C** L81/264ER Kanthal inertni, oxidacni, ¢erveny, K
prazdny.

-150 - 650°C*/** L81/264 Kanthal inertni, oxida¢ni, ¢erveny, K
prazdny.

RT - 1000 °C 1L81/220 Kanthal inertni, oxidacni, ¢erveny, K
prazdny.

RT - 1200 °C L81/IR IR ohfivac inertni, oxidacni, ¢erveny, S
prazdny.

RT - 1500 °C L81/230Pt Drahé kovy inertni, oxidacni, ¢erveny, S
prazdny.

RT - 1600 °C L81/240 SiC inertni, oxidacni, ¢erveny, S
prazdny.

RT - 1650 °C L81/240Rh Drahé kovy inertni, oxidacni, ¢erveny, B
prazdny.

RT - 1750°C L81/250 MoSi2 inertni, oxidacni, ¢erveny, B
prazdny.

RT - 2000 °C L81/260 Grafit inertni, cerveny (oxid. do 1750°C) C

RT - 2400 °C 1L81/260 Grafit inertni, cerveny (oxid. do 1750°C) C

Specialni pece

RT - 1600/1750°C L81/240/250 WV SiC/MoSiz pec na vodni paru

RT - 1100/1600°C L81/IR/HF IR/HF vysokorychlostni pece az do 100

°C/s

* Parametr ohfevu: 0,01 - 50 °C/min
** Konfigurace nizkoteplotni pece zahrnuje napajeci zdroj a pfislusenstvi pro chlazeni pece, véetné fidici jednotky a Dewarova nddoba s minimalnim objemem 25 litr(



volitelné
EGA
(FTIR/MS/GC-MS)

Vynuti ohfevu

vzorek

reference

Vakuum

Plyn

Cistici
plyn

Vahy
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Vyhody vertikalni konstrukce s vkladanim
vzorku seshora

Vertikdlni konstrukce termovahy LINSEIS presnost diky stabilni poloze vzorku a snadné
"vzorek nahore" poskytuje nejvyssi moznou manipulaci se vzorkem.
kvalitu.

Vertikalni systém (vzorek nahore)

Konfigurace systému LINSEIS

H Vyhody:
Ll L * Snadnd manipulace se vzorky
* Snadnd vyména drzéku vzorku
+ Stabilni poloha vzorku v peci (rozhodujici
pro dobré vysledky DTA/DSC a Cp).

Nevyhoda:
» Komplikovana konstrukce

Horizontalni systém

Vyhody: W

* Malé vztlakové ucinky /\
T

Nevyhody: |

*Vyména senzor( je velmi obtizna \/
* ObtiZzna manipulace se vzorky *
+ VyZaduje se velmi vysoka rychlost proplachovaciho plynu

+ Problémy zplisobené expanzi snimace pfi
ohfevu/chlazeni

: Vertikalni systém (vzorek dole)

Vyhoda:
¢ Stabilni poloha v peci

Nevyhody:

+ Obtizna vyména snimacde

+"Nebezpecny" pratok plynu v télese vahy (vzorek je vyfouknut)
+ Poloha senzoru zévisi na hmotnosti vzorku

11



TGA PT 1600

12



TGA PT 1600/1

Vaha s nejvyssim rozliSenim 0,025 ug pro mala
mnozstvi vzorkd umozZnuje detekci velmi

malych vlivd s nejvyssi presnosti.

TGA PT 1600/2

Standardni model pokryva Siroky rozsah pouziti

s vynikajicim rozliSenim 0,1 pg a presnosti.

TGA PT 1600/3

Varianta s vysokou hmotnosti umoZnuje méfit
vzorky s velkym objemem nebo hmotnosti
35/50 g, aby bylo mozné uréit i malé ucinky ve

velkém mnoZstvi nehomogenniho materialu.

TG - DSC/DTA + tlak

13



SOFTWARE

Vsechny termoanalytické pristroje LINSEIS jsou + Automaticka kalibrace

fizeny pocitacem. Jednotlivé softwarové + Volitelné softwarové balicky pro

moduly béZzi vyhradné pod operacnim predpovéd kinetiky a Zivotnosti

systémem Microsoft® Windows® . Kompletni ¢+ Zahrnuje zakladni korekci pro sig- nal TGA.
software se sklada ze tfi modull: fizeni teploty, + Dokaze exportovat data do nasledujicich
sbér dat a vyhodnoceni dat. Software formatl: doc/docx, xIs/xlIsx, txt, pdf, jpg.
Windows® obsahuje vSechny zakladni funkce + Umoznuje analyzovat data soucasné s

pro pfipravu, provedeni a vyhodnoceni mérenim.

termoanalytického ~ méreni. Diky  nasSim

specialistim a aplikaénim  expertim se TG-VlaStnOSti:

spolecnosti LINSEIS podafilo vyvinout +Zména hmotnostiv % a mg

komprehenzivni, snadno  pochopitelny a + Hmotnostni ztraty fizené rychlosti (RCML)

uzivatelsky privétivy software fizeny + Hodnocenf Gbytku hmotnosti

aplikacemi. + Hodnoceni hmotnosti zbytkd

Funkce - software: HDSC - Funkce:

* Program umoznujici editaci textu + Teplota skelného pfechodu

* Zabezpeceni dat v pfipadé vypadku napajeni + Komplexni vyhodnoceni $pi¢ek

* Ochrana proti pferuSeni termoclanku + Vicebodova kalibrace teploty vzorku

* Opakovana méfeni s minimalnim + Vicebodova kalibrace pro zménu entalpie
zadanim parametrd + Kalibrace Cp pro tepelny tok

*Vyhodnoceni aktualniho méfeni + Postupy méFeni Fizené signalem

* Porovnani az 32 kfivek =
* Uklddéni a export hodnoceni /

-~
v BV
cieLe =
F- japenBit
-  QuEssEE

i A S

¢+ Export a import dat ASCII

¢+ Export dat do MS Excel

+ Analyza vice metodami (DSC TG, TMA, DIL
atd.)

et fow (i)

+ Funkce zoomu

T L
ITal T

+1a 2 odvozeni

+ Programovatelnd regulace plynu \ e === i

¢+ Aritmetika krivek

1

¢ Balicek pro statistické hodnoceni

+Volné skalovani

14



Tepelna knihovna

Softwarovy balicek LINSEIS Thermal Library je
volitelnou soucasti znamého a uZivatelsky
privétivého vyhodnocovaciho softwaru LINSEIS
Platinum, ktery je integrovdn témér ve vsech
nasich pfistrojich.

2
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\dent!
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Termalni  knihovna umoZnuje  porovnat
kompletni krivky s databazi, kterd obsahuje
tisice referenci a standardnich materiald béhem

pouhych 1-2 sekund.

seis

Heat flow (mWw)

W ‘
“.’e b “.\\. ‘ [

—T——T T T T T T L]
450 s00 550

Linseis TA Evaluation V2.3.0

Namérené a odpovidajici referencni kfivky (zelené) a referencni kfivky se Spatnym prizplsobenim (Cervené).

’ wrs e O
Vice pristroju
Vsechny pfistroje LINSEIS DSC, DIL, STA, HFM,

LFA atd. Ize ovladat z jedné softwarové desky.

Generator zprav
Pohodiny vybér Sablony pro generovani

zjednodusenych protokolt o méreni.

Datova zakladna
Nejmodernéjsi design databaze umoznuje

snadnou manipulaci s daty.

Vicejazycné stranky

N&s$ software je k dispozici v mnoha rlGznych
uzivatelsky vymeénitelnych jazycich, jako jsou:
anglictina, Spanélstina, francouzstina, némcina,

¢instina, korejstina, japonstina atd.

v v e o
Vice uzivatelu
Spravce mizZe vytvaret rlizné Urovné uZivatelQ,
které poskytuji rizna prava k obsluze pfistroje.

K dispozici je také volitelny soubor protokolu.

Kineticky software
Kineticka analyza dat DSC, DTA, TGA, EGA (TG-
MS, TG-FTIR) pro studium tepelného chovani

surovin a vyrobkd.
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SPECIFIKACE

Teplotni rozsah

Vakuum (véetné vakuometru a
displeje)
Tlak

Rychlost ohievu

Pfresnost teploty (rozliseni)

Vzorkovy robot

Rozliseni

Hmotnost vzorku

Rozsah méfeni

DSC senzory
Rozliseni DSC

Kalorimetricka citlivost

Rozliseni DTA
Citlivost

Rozsahy méfeni DTA

TGA PT 1600

-150 aZz 2400 °C
10" mbar

(zavisi na vyvéve)

az 5 baru (volitelné)

0,01 az 100 °C/min (zavisi na
peci)

0.01°C

volitelné 42

ZAHRNUTO

Vestavéna, softwarové fizena plynova jednotka pro min. 3 hmotnostni
pratokové kon- troly nebo reakéni plyn, moznost automatické zmény
plynt béhem experimentu.

UZivatelsky vyménitelné senzory (méfici systémy) pro metody TG, TG-
DTA a TG-DSC

VyvaZovaci jednotka je zahtrata na konstantni teplotu, aby se
eliminoval posun vodniho kamene.

Jednotka ma oto¢nou montaz dvou peci pro méfeniv Sirokém rozsahu
teplot.

Schopnost automatizované zmény plynt béhem experimentu.

TG

0,025 pg 0,1pg 0,1pg

5g 25g 35/50¢g
25/2500 | 25/2500 | 35000 mg
mg mg

DSC

E/K/S/B/C

0,3/0,4/1/1,2uW
ccad/6/17,6/22,5uW

DTA
0,05 pv
1,5 uv/mw

250/ 2500 pV

Stabilita vah pfi konstantni teploté

16
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Volitelné prislusenstvi

1) Pristroj Ize kombinovat s generatorem vodni
pary s vyhfivanym prenosovym potrubim a
presné fizenou atmosférou az do 98 % vodni
pary, vyhfivanou pfirubou pro pripojeni k

jednotce TGA*.

2) Jednotku TGA PT 1600 Ize pfripojit k
infratervenému spektrometru s Fourierovou
transformaci (FT- IR), napriklad k Siroce
pouzivanému spektrometru Nicolet iS20, coZ
umoznuje chemickou analyzu sloZeni spalin
uvolfiovanych z pece v poZadovaném teplotnim

rozsahu pfi atmosférickém tlaku*.

3) Jednotku lze  doplnit  bezpecnostnim
systémem/regulatorem pro praci s vodikovou

atmosférou ( véetné 100 % vodiku)*.

*Jednotka TGA je kompatibilni s elektrickou siti EU.

zemé

p AN
AANANNP
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APLIKACE

Rozklad CaC O24 - H O:

Vyvolané plyny z rozkladu oxidu
vapenatého byly privadény do
Cas [min | hmotnostniho spektrometru

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 pOmOCl’ VthI’Vané kap”a’ry

. PRI NTSATE AT FATErAS WATATArS INATAATE FUTAPAT PSS AT SRS RIS WA WAETArS WAAArS SArArare RArATarS WArrars RArArar WA WArarary W
0] o] — — Hmotnostni F2 Do grafu byly zaneseny
1 dM-rel[Ca-Ox-1] | zména E 26 . B B
54 g4 | i iontové proudy pro hmotnostni
I ’ » )
04 » | e xa ¢isla 18 (voda), 28 (oxid
1 E I P , )
i .3 N =" | 2 uhelnaty) a 44 (oxid
-15 20 | 979.8°C E 20 P .
[ 61.0% uhlicity).
204 15
1 | 18
9 = I Hmotnostni
254 10
1= Signal DTA [Ca-Ox-1] ‘ mena o
= .1 =5 | i,
=304 < o
s 15, !
= 35 g’ lontovy proud_18[Ca- g
B 5 =
-40 ]
{1 104 S
-45 -
] -15 o
50
-20 o
-55 - y -
3 25 lontovy proud_28[Ca:
0 75 -30 A lontovy proud_44[Ca-
] ———
0 100 200 300 400 500 700 800 900 1000
Teplota (vyhlazend) ['C]
Hlavnimi  slozkami cementu
jsou  kfemicitan  vapenaty,
kfemicitan vépenaty a alumi-
- 25 z 7 z s
0 3 dMrelB 1041 _ Zmena naty vapenaté. Hydrity se
02 15 Hmotnostni pomalu tvofi po smichani
1 104 cementu s vodou. Absorbovand
04 53 Hmotnostni . .. )
5 I N N e ~——zména voda se nejprve odpafi. Hydraty
06 — v v, . .
1 = kfemicitanu vapenatého se
08 ?m E rozkladaji pti teploté 570 °C.
IS =53 . ™ . ‘ .
S0 g, ] SemiorAB 0] Ndsleduji hydroxidy vapniku,
IR g Eow = hofciku a hliniku. Nasledné se z
12 E < v . . vy .
1 ®3 o8 g uhli¢itanu vapenatého odstépi
-14 ’: 35 é -0.20 =
B E 022 = CO 2
a6 <[ 40 s
N 3 -0.24
| -45 o
ETI 026
. -0.28
4 55 o
20 = 030
1 w4 E
E £ 032
22 = 653 E
= E- 034
4 04 £
24 —| 5—0.35
75 T T T T T T T P T T T T T T T T T e e o e e
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Teplota (vyhlazena) [°C]
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Dlouhodoba stabilita
zakladni linie
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Modulované stanoveni c
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Prdmérna stabilita zakladni linie
pfi linearnim zahtivani do 1600
°C se pohybuje v rozmezi 5 ug.
To umozZiiuje nejvyssi presnost
a opakovatelnost pfi
nejnarocnéjsich aplikacich na
STA.

Pro co nejvyssi presnost Cp
umoznuji LINSEIS STA a DSC
pouziti modulovanych
Tato

technika zplsobuje kontinualni

teplotnich profild.
zménu tepelného toku vzorku a
systém muze sledovat odbér
tepla mnohem lépe neZ pfi
pouZiti  linearniho
Odchylka od literarni hodnoty
je  mnohem mensi
nemodulovanych profilt DSC.

Modulovany signal tepelného
toku (Cernd) vede k vyrazné
lepsim udajim o Cp (tmavé
modra), jen
nepatrné lisi od li- teratury
(svétle modrd). OranZova

ohfevu.

nez u

které se

kfivka znazorriuje modulovany
teplotni signal.
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LINSEIS GmbH Némecko —— LINSEIS Inc. USA
I \icjitzerstr. 43 109 North Gold Drive

95100 Selb Robbinsville, NJ 08691

Tel.: (+49) 9287 880 0 Tel.: (+1) 609 223 2070

E-mail: info@linseis.de E-mail: info@linseis.de

LINSEIS Cina LINSEIS Francie

Védecky park Kaige 2653 Hunan Road 1 Route de Trévoux

201315 Sanghaj 69250 Neuville/Saone

Tel.: (+86) 21 5055 0642 Tel.: (+33) 6.24.72.33.31

Tel.: (+86) 10 6223 7812 E-mail: contact@ribori-instrumentation.com

E-mail: info@linseis.de

B 1inskis Polsko

ul. Dabrowskiego 1
05-800 Pruszkow
Tel.: (+48) 692 773 795

E-mail: info@linseis.de

www.linseis.com
Produkty: DIL, TG, STA, DSC, HDSC, DTA, TMA, MS/FTIR, In-Situ EGA, LFA, Seebecklv jev, tenkovrstvy analyzator, HallGv jev.

Sluzby: Servisni laboratof, kalibraéni sluzba

01/23

[INSEIS



mailto:info@linseis.de
mailto:info@linseis.de
mailto:info@linseis.de
http://www.linseis.co/
mailto:info@linseis.de
mailto:contact@ribori-instrumentation.com

