Smluvni strany:

1. Hlavni pfijemce
Nazev:

se sidlem:

ICO:

DIC:

Zastoupen:
Nazev banky:
Cislo uctu:

$10/24-600-01

SMLOUVA O REALIZACI DILETHO PROJEKTU
uzaviend v ndvaznosti na

Konsorcialni smlouvu o Ucasti na feSeni projektu
,Narodni centrum kompetence STROJIRENSTV[“

(dale jen ,Smlouva”)

VUTS, a.s.

Svarovska 619, Liberec XI-RUzodol |, 460 01 Liberec
46709002

CZ46709002

prof. Ing. Miroslav Vaclavik, CSc., prokurista
Komeréni banka, a.s.

115-9824850287/0100

Zapsano v obchodnim rejstfiku vedeném Krajskym soudem v Usti nad Labem, sp. zn. B 293

dale jen ,Hlavni ptijemce”

2. Vyzkumnad organizace

Nazev:

se sidlem:
ICO:

DIC:
Zastoupen:
Nazev banky:
C. uttu:

Resitelské pracovisté:

Vysoka Skola bariska — Technicka univerzita Ostrava
17. listopadu 2172/15, 708 00 Ostrava — Poruba
61989100

CZ61989100

prof. RNDr. Vaclav Snasel, CSc., rektor

CNB, pobocka Ostrava

94-0006225761/0710

Fakulta materidlové-technologicka

dale jen ,Vyzkumna organizace “
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3. Priimyslovy partner

Nazev: GALVAMET spol. sr.o.

se sidlem: Jasenice 783, 755 01 Vsetin
ICO: 25779893

DIC: CZ25779893

Zastoupen: Ales Slechta, jednatel

Zapsano v obchodnim rejstfiku vedeném u Krajského soudu v Ostrave, sp. zn. C 26265

dale jen ,,Primyslovy partner”

kazdy samostatné také jen ,Smluvni strana“

spole¢né jen ,,Smluvni strany”
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PREAMBULE

V/ZHLEDEM K TOMU, ZE:

Technologickd agentura CR (déle jen “TA CR” nebo “Poskytovatel”) vyhldasila Program na
podporu aplikovaného vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci Narodni centra
kompetence 2 a tento program je zaméren na podporu dlouhodobé spoluprace mezi
vyzkumnou a aplikacni sférou a posileni institucionalni zakladny aplikovaného vyzkumu;

Hlavni pfijemce podal ndvrh projektu (,Projekt“) do verejné soutéze Programu na
podporu aplikovaného vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci Narodni centra
kompetence 2 (ddle jen ,Program podpory“) vyhldsené Poskytovatelem a tento navrh
byl ze strany Poskytovatele schvalen, pfijat a vybran do Programu podpory;

Hlavnim cilem Projektu je vytvoreni a zajiSténi Cinnosti vySe jmenovaného narodniho
centra aplikovaného vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci (ddle jen ,, Centrum®);

Hlavni prijemce s Poskytovatelem uzaviel Smlouvu o poskytnuti podpory na feseni
programového projektu, jejiz soucasti jsou i Vseobecné podminky (ddle spolec¢né jen
,Smlouva o podpore®);

Smluvni strany uzavrely dne 17.5.2018 Konsorcialni smlouvu o Ucasti na feSeni projektu
,Narodni centrum kompetence STROJIRENSTVI“ ve znéni pozdé&jich dodatkl (dale také
jen ,Konsorcialni smlouva“), na zakladé které se staly spolecné s dalSimi subjekty ¢leny
konsorcia a mj. upravily:

(i) wvnitfni pravidla a fungovani konsorcia pfi realizaci a rozvoji Projektu a Centra;
(ii) podminky, za kterych bude Hlavnim prijemcem poskytnuta ¢ast Ucelové podpory
dal$im ucastnikdm Projektu;

F. Vrdmci Projektu predlozila Vyzkumna organizace spole¢né s Primyslovymi partnery

diléi projekt ¢islo TN0O2000018/006 s nazvem ,Optimalizace uZitnych vlastnosti
implantatQ z titanové slitiny pripravenych 3D tiskem aplikaci procesu HIP“, ktery byl
v souladu s Konsorcidlni smlouvou Radou konsorcia schvdlen a nasledné schvalen
i Poskytovatelem pro poskytnuti podpory a zahrnut Poskytovatelem do zdvaznych
parametr( pro poskytnuti podpory dle Smlouvy o podpore, pficemz dil¢i projekt je
specifikovan:

(i) Popisem dil¢iho projektu (Pfiloha ¢. 1)
(ii) Rozpoctem dil¢iho projektu (Priloha €. 2)
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(Dale ,,Dilci projekt”)

G.

11

2.1

2.2

2.3

Smluvni strany se zavazaly spolupracovat na realizaci Projektu a uzaviraji S tuto Smlouvu.

Clanek 1
PREDMET SMLOUVY

Pfedmétem této Smlouvy je dale Uprava prav a povinnosti Smluvnich stran ve vztahu k:

a) Zadvazku Vyzkumné organizace a PrUmyslovych partnerd k dodrzovani
povinnosti podle ¢lanku 4 VSeobecnych podminek vsemi Smluvnimi stranami,
popf. provadéni vesSkeré potfebné soucinnosti za Ulelem dodrzeni téchto
povinnosti Hlavnim pfijemcem;

b) Zavazku Vyzkumné organizace a Primyslovych partnert k dodrZzovani podminek
Dil¢iho projektu;

c) Zavazku Hlavniho pfijemce k pfevodu pfislusné ¢asti podpory.

Clanek 2
DIiL& PROJEKT A JEHO ZAVAZNOST

Smluvni strany sjedndvaji, ze Popis dil¢iho projektu (Pfiloha ¢ 1) a Rozpocet dil¢iho
projektu (Priloha ¢.2), vsechny jeho aspekty a ¢asti jsou zavaznymi parametry Dil¢iho
projektu (dale jen ,,Zavazné parametry”).

Smluvni strany prohlasuji a potvrzuji, Zze podminky Dil¢iho projektu a Zdvazné parametry
jsou jim zcela znamy, disponuji kapacitami lidskymi, financnimi i know-how k jejich
splnéni a berou na védomi, Ze Hlavni pfijemce pfijal od Poskytovatele podporu na
Projekt na zakladé ujisténi a zdvazku Vyzkumné organizace a Priimyslovych partnert dle
tohoto odstavce.

Vyzkumnad organizace a Priimyslovi partnefi jsou spolec¢né a nerozdilné povinni dodrzet
veskeré Zavazné parametry a odpovidaji spole¢né a nerozdilné Hlavnimu pfijemci za
jejich splnéni.

Clanek 3
POSKYTNUT/ PODPORY OD HLAVNIHO PRIJEMCE
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3.1

3.2

3.3

34

3.5

3.6

3.7

Hlavni pfijemce se zavazuje, Ze v souladu a za podminek Smlouvy o podpore nejpozdéji
do patnacti (15) dnl od spInéni posledni z nasledujicich podminek:

(i) schvaleni Dil¢iho projektu Poskytovatelem; a

(ii) nacerpani prostredk( podpory od Poskytovatele na ucet Hlavniho pfijemce; a
(iii) schvaleni Dil¢iho projektu Radou konsorcia; a

(iv) podpisu této Smlouvy,

prevede Hlavni pfijemce Vyzkumné organizaci planovanou ¢ast podpory, a to v rozsahu
schvaleném Poskytovatelem na Ucet uvedeny v zahlavi této Smlouvy.

Hlavni pfijemce je oprdvnén neposkytnout prislusnou ¢ast podpory v uvedené Ihité v
pfipadé poruseni povinnosti nékterym z DalSich Ucastnikd (napf. neposkytnuti
soucinnosti Hlavnimu pfijemci, nedoloZzeni fadného a vcasného vyporadani vsech
realizovanych zpUsobilych vydajl), o ¢emZ neprodlené uvédomi jak pfisluSnou
Vyzkumnou organizaci, tak Poskytovatele, ktery stanovi ndsledny postup.

Smluvni strany se zavazuji dodrzovat pravidla pro poskytovani podpory na Projekt ze
strany Poskytovatele a zejména pak dodrZovat zavazny pomér mezi prostfedky z dané
podpory a zdroji mimo verejné zdroje, resp. pravidla pro uznané naklady.

Smluvni strany se zavazuji, Zze k Uhradé ndaklad( z vlastnich zdroji nepouziji prostredky
pochazejici z verejnych zdrojl. Smluvni strany berou na védomi, Ze tato povinnost je
zcela zasadni pro rfadnou realizaci Dil¢iho projektu a Projektu a jeji nesplnéni mize mit
zasadni dopad na konsorcium a postaveni zbylych Smluvnich stran a Hlavniho pfijemce.

Pokud Poskytovatel neuzna naklady Dil¢iho projektu nebo jejich ¢ast, jsou Smluvni
strany povinny fidit se jeho pokyny a Vyzkumna organizace a Prdmyslovi partnefi
pokyny Hlavniho pfijemce.

Nedojde-li k poskytnuti pfislusné ¢asti podpory Poskytovatelem Hlavnimu prijemci
nebo dojde-li k opoZzdénému poskytnuti pfislusné &asti podpory Poskytovatelem
Hlavnimu pfijemci v ddsledku rozpoctového provizoria podle zvlastniho prdvniho
predpisu nebo v dUsledku aplikace jiného pravniho predpisu, Hlavni prijemce
neodpovida zbylym Smluvnim strandm za Skodu, kterd jim vznikla jako dUsledek této
situace.

Nespotfebuje-li Smluvni strana ji poskytnutou podporu na dany Dilci projekt, vrati tuto
nespotrebovanou ¢ast Hlavnimu pfijemci, a to ve Ih(té stanovené Hlavnim prijemcem.
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4.1

4.2

4.3

4.4

Clanek 4
DoBA TRVANI SMLOUVY

Doba platnosti Smlouvy je odvozena od platnosti Smlouvy o podpore. Platné a ucinné
zUstdvaji ustanoveni Smlouvy, u nichz je zfejmé, zZe bylo Umyslem Smluvnich stran, aby
nepozbyly platnosti a ucinnosti okamzikem uplynuti doby, na kterou je Smlouva
uzavrena.

Tuto Smlouvu lze predcasné ukondit:
a) pisemnou dohodou Smluvnich stran;

b) odstoupenim (ex nunc) nékteré ze Smluvnich stran z této Smlouvy, pricemz
odstoupeni nastane nejdrive po uplynuti Sesti (6) mési¢ni lhaty, pocinajici bézet
prvni den mésice nasledujiciho po doruceni odstoupeni obsahujiciho viechny
nalezitosti dle této Smlouvy Radé Centra.

Pokud nékterd ze Smluvnich stran hodla ukoncit své plsobeni na Dil¢im projektu, je
mozné zaslat Radé Centra odstoupeni (ex nunc), jehoz obligatorni ndlezitosti bude
predavaci protokol ¢i jiny obdobny dokument stvrzujici souhlas Hlavniho prijemce o
vyporadani dosavadnich povinnosti odstoupivsi Smluvni strany vyplyvajicich ji z feSeni
Dil¢iho projektu, zejména stav dosazenych vysledk(, dale finan¢ni otdzky tykajici se
feSeni dil¢iho Projektu a prava k dusevnimu vlastnictvi. Stejné podminky se uplatnii pro
pfipad ukonceni Smlouvy dohodou. Bez splnéni uvedenych podminek nezacne bézet
Ih(ta pro odstoupeni, resp. ukoncéeni Ucasti na Dil¢éim projektu — splnéni uvedenych
podminek potvrdi odstupujici strané Hlavni pfijemce.

Hlavni pfijemce je opravnén od této Smlouvy odstoupit:

a) v pripadé, kdy se prokaze, ze udaje predané nékterou z ostatnich Smluvnich stran
pfed uzavienim Smlouvy, které predstavovaly podminky, na jejichZz splnéni bylo
vazano uzavfeni Smlouvy, jsou nepravdivé; nebo

b) v dlisledku opakovaného nebo zavazného poruseni povinnosti dle této Smlouvy
nékterou Smluvni stranou; nebo

c) v pripadé nedodrzeni podminek poskytnuti podpory pro Diléi projekt ze strany
Vyzkumné organizace nebo Primyslovych partner( ¢i poruseni pravidel podpory;
nebo

d) v pripadé, kdy je nékterd ze Smluvnich stran pravomocné odsouzena pro trestny
Cin, jehoZ skutkova podstata souvisi s pfedmétem cinnosti dané Smluvni strany,
nebo pro trestny ¢in hospodarsky nebo trestny ¢in proti majetku.
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51

5.2

53

54

5.5

5.6

5.7

5.8

5.9

Clanek 5
Zavérec€na ustanoveni

Smluvni strany se dohodly, Ze pfipadné spory vzniklé ze Smlouvy budou Fesit vzajemnou
dohodou. Pokud by se nepodafilo dosdhnout smirného feseni v pfimérené dobé, ma
kterakoli ze Smluvnich stran pravo predlozZit spornou zalezitost soudu mistné
prislusnému pro Hlavniho pfijemce.

Vztahy Smlouvou neupravené se Fidi pravnimi predpisy platnymi v Ceské republice,
zejména Obcanskym zdkonikem a Zdkonem o podpore VaV.

Neni-li v této Smlouvé stanoveno vyslovné jinak, zmény a doplfiky Smlouvy mohou byt
provadény pouze dohodou Smluvnich stran, ato formou pisemnych vzestupné
Cislovanych dodatkd ke Smlouvé.

Prava a povinnosti dle této Smlouvy nejsou Smluvni strany opravnény prevést, resp.
postoupit na treti osobu bez predchoziho pisemného souhlasu Hlavniho pfijemce
a Poskytovatele.

Smluvni strany souhlasi s uverejnénim této Smlouvy v registru smluv podle zakona
¢. 340/2015 Sb., o registru smluv. Smluvni strany, které maji povinnost zverejriovat
v souladu s uvedenym zakonem, zajisti zvefejnéni Smlouvy samostatné a okamzik jejiho
zverejnéni oznami Hlavnimu pfijemci.

Smluvni strany berou na védomi, ze Hlavni Pfijemce, je povinnym subjektem ohledné
poskytovani informaci ve smyslu zdkona ¢. 106/1999 Sb., o svobodném pfistupu
k informacim a pro tyto Ucely nepovazuji nic z obsahu této Smlouvy za vyloucené

z poskytnuti.

Tato Smlouva nabyva platnosti dnem podpisu vsemi Smluvnimi stranami a ucinnosti,
a pokud tak vyZaduje statut smluvni strany, dnem uverejnéni Smlouvy v registru smluv.
Podminky této smlouvy se uplatni i na veskera jednani Smluvnich stran vztahujicich se
k Dil¢imu projektu uc¢inénych i pfede dnem ucinnosti této Smlouvy.

Smlouva je vyhotovena ve 3 vyhotovenich s platnosti origindlu, kazda ze Smluvnich
stran obdrzi po jednom vyhotoveni.

VSechny Smluvni strany timto prohlasuji, Ze uzavieni této Smlouvy probéhlo plné

v souladu s jejich internimi predpisy a jsou si pIné védomy zdvazkd, které uzavienim
této Smlouvy prebiraji.
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5.10

511

5.12

Smluvni strany shodné prohlasuji, Zze tato Smlouva byla sepsana dle jejich svobodné
vlle, vdzné a urcité a predstavuje Uplnou a spravnou vdli a dohodu vSech Smluvnich
stran.

Ustanoveni Konsorcialni smlouvy nejsou nijak dotena a pokud nestanovi tato Smlouva
jinak, uplatiiuje se Konsorcialni smlouva mutatis mutandis i na vztahy Smluvnich stran
touto Smlouvou vyslovné neupravenych.

Smlouva ma tyto pfilohy, které jsou nedilnou soucasti smlouvy:
Ptiloha ¢. 1 - Popis dil¢iho projektu
Pfiloha €. 2. — Rozpocet dil¢iho projektu

v

pricemz je timto vyslovné sjednano, Ze obsah Pfilohy €. 1 a PFilohy €. 2, jak jsou tyto

P
muze byt po dobu trvani této Smlouvy zménén i bez podpisu dodatku k této Smlouve,

4
fipojeny k této Smlouve, je zavazny ke dni Ucinnosti této Smlouvy, avsak jejich obsah

a to vzdy za ndsledujicich podminek:

a) Prislusnd Smluvni strana pozada Hlavniho pfijemce o zménu konkrétni pfilohy a
sdéli mu, v ¢em zména spociva a zasle Hlavnimu pfijemci kompletni danou pfilohu
i se zapracovanou zmeénou;

b) Navrhovana zména odpovida smérnici TA CR & SME-07 a je zpracovana dle pfilohy
F-233 - Typologie zmén a seznam povinnych pfiloh, za coZ odpovida Smluvni
strana navrhujici zménu;

c) Hlavni prijemce zasle vSem Smluvnim stranam novou podobu pfilohy a tato se
stdva soucdsti Smlouvy v jeji nové podobé ke dni zaslani véem Smluvnim stranam
Hlavnim pfijemcem.
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Podpisovy arch smlouvy ,Smlouva o realizaci dilétho projektu” uzaviend v ndvaznosti na
Konsorcidlni smlouvu o Ucasti na feSeni projektu ,Nérodni centrum kompetence
STROJIRENSTVI o Feeni dil&iho projektu ¢. TNO2000018/006 ,Optimalizace uitnych viastnosti
implantatd z titanové slitiny pfipravenych 3D tiskem aplikaci procesu HIP*

Smluvni strany:
VUTS, a.s.; Vysoka $kola bariska — Technicka univerzita Ostrava; GALVAMET spol. s r.o.

Za Hlavniho prijemce:

prof. Ing. Miroslav Vaclavik, CSc.

Prokurista /
V Liberci, datum .............. §- . 2y

Stranka 9 z 11



Podpisovy arch smlouvy ,Smlouva o realizaci diléiho projektu” uzaviend v ndvaznosti na
Konsorcialni smlouvu o Uasti na FeSeni projektu ,Narodni centrum kompetence
STROJIRENSTVI“ o Fedeni dil¢iho projektu & TNO2000018/006 »Optimalizace uZitnych vlastnosti
implantata z titanové slitiny pFipravenych 3D tiskem aplikaci procesu HIP*

Smluvni strany:
VUTS, a.s.; Vysoka $kola bafiska — Technické univerzita Ostrava; GALVAMET spol. s r.o.

Za Vyzkumnou organizaci :

Vysokd Skola bariska — Technickd univerzita Ostrava
prof. RNDr. Vaclav Snasel, CSc.
rektor

Ostravé U5 09, 70
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Podpisovy arch smlouvy ,Smlouva o realizaci dil¢iho projektu” uzaviend v nédvaznosti na
Konsorcialni smlouvu o ucasti na fedeni projektu ,Narodni centrum kompetence
STROJIRENSTVI o Fedeni dil¢iho projektu & TNO2000018/006 »Optimalizace uZitnych vlastnosti
implantatd z titanové slitiny pfipravenych 3D tiskem aplikaci procesu HIP*

Smluvni strany:
VUTS, a.s.; Vysoké gkola bériska — Technické univerzita Ostrava; GALVAMET spol. s r.o.

Za Primyslového partneca :
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NARODNI CENTRUM KOMPETENCE

STROJIRENSTVI

DiLCi PROJEKT PROJEKTU NCK STROJIRENSTVi TN02000018

1. Identifikacni udaje projektu NCK

Nazev dil¢iho projektu

Optimalizace uzitnych vlastnosti implantat( z titanové slitiny
pfipravenych 3D tiskem aplikaci procesu HIP

Identifikacni kéd dilciho projektu

TN02000018/006

Vyzkumné téma

1. Pokrocild a udrzitelna vyrobni technika a technologie

Garant vyzkumného tématu — nyni
nevypliujte

Zvolte polozku

Nazev a ICO zapojenych pfijemci

Zapojena organizace 1

Vysoka Skola barska - Technicka univerzita Ostrava (61989100)

Zapojena organizace 2

GALVAMET spol. s r.o.

Zapojena organizace 3

Zvolte polozku

Zapojena organizace 4

Zvolte polozku

Zapojena organizace 5

Zvolte polozku

Zapojena organizace 6

Zvolte polozku

Zapojena organizace 7

Zvolte polozku

Zapojena organizace 8

Zvolte polozku

Zapojena organizace 9

Zvolte polozku

Zapojena organizace 10

Zvolte polozku

Pracovisté zapojena do feseni dil¢iho projektu

Zapojené pracovisté 1

Fakulta materidlové-technologickd VSB-TUO

Zapojené pracovisté 2

Fakulta strojni VSB-TUO

Zapojené pracovisté 3

Galvamet spol. s r.o.

Zapojené pracovisté 4

Zapojené pracovisté 5

Zapojené pracovisté 6

Zapojené pracovisté 7

Zapojené pracovisté 8

Zapojené pracovisté 9

Zapojené pracovisté 10

2. Predstaveni dil¢iho projektu

Predpokladana doba trvani dil¢iho
projektu

Datum zahajeni dil¢iho projektu

1.2.2023

Datum ukonceni dil¢iho projektu

31.7.2025

Shrnuti dil¢iho projektu

ZdUvodnéni dil¢iho projektu
(kratka anotace)

Slitina Ti6AI4V je Siroce pouzivana v ortopedickych a dentdlnich
aplikacich pro nahradu kosti z divodu vhodnych mechanickych
vlastnosti a biokompatibilité, kterd zvysuje adhezi mezi nativni
tkani a implantovanym materialem. V soucasné dobé se ve vyrobé
implantaty stéle vice uplatiuji technologie aditivni vyroby (3D tisk),
zejména metoda ,powder bed fusion”, ktera umoznuje efektivni
optimalizaci tvaru implantatl pro konkrétniho uzivatele a dosazeni
jemnozrnné mikrostruktury vzniklé béhem procesu pfipravy vliivem




NARODNI CENTRUM KOMPETENCE

STROJIRENSTVI

rychlého ochlazovani béhem 3D tisku. Nicméné uvedena metoda
3D tisku ma i nékolik nedostatkl jako jsou: Casty vyskyt pérd a
vnitfnich vad v pfipravenych produktech, které jsou casto
distribuovany nahodile i za pouziti optimalizovanych podminek 3D
tisku a zejména vysoka cena téchto produktll z ddvodu nutnosti
pouziti nizkych skenovacich rychlosti béhem tisku a stim
souvisejicim delSim procesnim ¢asem. HIP (izostatické lisovani za
tepla) je technologie, ktera je v jinych odvétvich ¢asto vyzadovana
(napt. v letectvi), nebo doporucovana z divodu eliminace moznych
vnitfnich vad v produktech a stim souvisejici jejich wvyssi
Zivostnosti. Nékolik soucasnych studii popisuje vysokou Gcinnost
HIP na eliminaci vnitfni pérovitosti produktld pripravenych 3D
tiskem kovovych praskd, a to i za pouziti vy$sich skenovacich
rychlosti. Navic vlivem HIP dochazi k vyraznému snizeni anizotropie
mechanickych vlastnosti produktl vytiskd, kterd je pro materialy
pfipravené touto metodou typickd. Izostatické lisovani
pripravenych produktll za tepla mlze vést k narudstu velikosti zrna
nasledkem plsobeni vysoké teploty a delSich ¢asl vydrze na dané
teploté a tlaku béhem HIP, coZ mUiZe zpUsobit pokles mechanickych
vlastnosti. Vyslednou mikrostrukturu vsak lze jesté modifikovat
pouzitim vyssich tlakl a nizsich teplot béhem HIP, nebo béhem
nasledného tepelného zpracovani. Cilem tohoto dilciho projektu
bude studium aplikace technologie HIP na produkty ze slitiny
Ti6Al4V pripravené 3D tiskem za ucelem eliminace pérovitosti a
vnitfnich vad, a také vliv nasledného tepelného zpracovani na
strukturni charakteristiky a mechanické, predevsim Unavové
vlastnosti. Pfredpokladame, Ze vyvoj aplikace HIP a nasledného
tepelného zpracovani na implantaty Ti6Al4V vyrazné zvysi
odolnost, uzitné vlastnosti a Zivotnost produktd.

Komercializa¢ni uplatnéni
(kratka anotace)

Zjisténé a optimalizované podminky procesu HIP a nasledného
tepelného zpracovani implantatu ze slitiny Ti6Al4V budou vyuzity
spole¢nosti GALVAMET s.r.o. v oblasti tepelného zpracovani
komponent ze slitiny Ti6AI4V pripravené 3D tiskem nebo jinych
produktli z uvedeného materidlu. Nové ziskané znalosti a
zkusenosti mohou byt rovné? vyuzity na strané VSB-TUO pfi fedeni
problematiky optimalizace mechanickych vlastnosti material( po
3D tisku kovovych praskd v ramci smluvniho vyzkumu.

Cil projektu (kratky popis)

Zvyseni zivotnosti a sniZeni spotieby zakladniho materiadlu Ti6AI4V
pfi aditivni vyrobé zdravotnickych prostredki

Obsah projektu

1. Cile projektu

Jaky problém projekt Fesi? Jaké jsou ocekdvané konkrétni parametry vystup(? Cim je oproti jinym fesenim
inovativni? Proc je nutné investovat verejné i soukromé finance do ziskdni této znalosti? Jakou znalost
duleZitou pro zdkazniky projekt pfinese?

Vyuziti procesu HIP procesu pfi 3D tisku zdravotnickych prostredkd, prevazné kostnich implantat(. Tento
proces mlze vyrazné ovlivnit vysledné mechanické vlastnosti napf. implantatd — kloubnich nahrad,
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nahrad resekované kostni tkané i doplnujicich augmentaci standardnich implantat(. Po pouziti tohoto
procesu dojde k homogenizaci vytisténého polotovaru, snizeni po¢tu nezadoucich dutin a pora, ¢imz se
vyrazné snizi riziko jak poruseni vysledného implantatu, tak i se otevie mozZnost optimalniho vyuZiti
technologie 3D tisku i z pohledu snizeni spotfeby vstupniho prasku resp. moznosti optimalizace
konstrukéniho feseni pfi zvySené pevnosti a tuhosti vytisténého polotovaru.

Pfinese to moznost vétsiho pfizplsobeni implantatu anatomickym pomérdm pacienta. Procesem HIP se
otevie prostor pro jinak nepouzitelna konstrukéni feseni implantat(, které by bez tohoto procesu byly
limitované horsimi mechanickymi vlastnostmi 3D tisténych struktur.

Technologie vyvinuta v ramci tohoto dil¢iho projektu bude v zavérecné fazi ovérovana primo na
navrzenych produktech implantatud a zjisténé ,know how” bude nasledné vyuzivano firmou GALVAMET
spol. s.r.o. pro aplikaci tepelného zpracovani na implantaty ze slitiny Ti6AI4V pfipravené 3D tiskem.

2. Aktivity projektu
Jaké vyzkumné-vyvojové aktivity budou v ramci realizace projektu realizovdany? Jak budou aktivity
rozdéleny mezi resitelsky tym? Pokud moZno konkrétni ¢innosti navdzat na konkrétni resitele.
Popisované aktivity by mély odpovidat na otdzky z kapitoly 1.

1. Priprava vzorkl metodou ,powder bed fusion”, konkrétné metodou selective laser melting, za
rGiznych tiskovych podminek za G¢elem ziskani rozdilnych obsah pérovitosti v danych vzorcich (VSB
TUO).

Strukturni a fazova analyza vzorkd po 3D tisku (VSB-TUO, GALVAMET).

Navrh podminek a aplikace HIP — teplota, ¢as, vydrZ, ochlazovani (VSB-TUO).
Strukturni a fazova analyza vzorkd po HIP (VSB-TUO, GALVAMET).

Navrh podminek a aplikace tepelného zpracovani (VSB-TUO, GALVAMET).
Strukturni a fazova analyza vzork{ po HIP a TZ (VSB-TUO, GALVAMET).

Zkousky mechanickych vlastnosti pfipravenych vzorkd (VSB-TUO).

Aplikace navrzeného postupu na pfipravené implantaty (VSB-TUO, GALVAMET).

L X N O Uk wWwN

Zkousky mechanickych vlastnosti pfipravenych implantaté (VSB-TUO).

=
©

Vyvoj technologickych pravidel pro implementaci navrieného postupu v polo-provoznich
podminkach (VSB-TUO, GALVAMET).

11. Zavéry a schvaleni navrienych technickych Feseni. P¥iprava a podani prihldsky uZitného vzoru (VSB-
TUO, GALVAMET).

3. Strucny harmonogram projektu
Uvedte harmonogram aktivit vedoucich k dosaZeni vysledkt dil¢iho projektu. Harmonogram mad
obsahovat ndzev cCinnosti a termin jejich realizace,

1. Priprava vstupnich materidld — 3D tisk metodou , powder bed fusion” za rlznych podminek
pfipravy za G¢elem rozdilnych obsahl pérovitosti v produktech (VSB TUO) — 4/2023.

Strukturni a fazova analyza vzorkd po 3D tisku (VSB-TUO, GALVAMET) — 6/2023.

Navrh podminek a aplikace HIP — teplota, ¢as, vydrZ, ochlazovani (VSB-TUO) — 9/2023.
Strukturni a fazova analyza vzorkd po HIP (VSB-TUO, GALVAMET) —11/2023.

Navrh podminek a aplikace tepelného zpracovani (VSB-TUO, GALVAMET) — 01/2024.
Strukturni a fazova analyza vzork{ po HIP a TZ (VSB-TUO, GALVAMET) — 03/2024.

Zkousky mechanickych vlastnosti pfipravenych vzorkd (VSB-TUO) — 06/2024.

Aplikace navriené technologie na pfipravené implantéty (VSB-TUO, GALVAMET) — 10/2024.
Zkousky mechanickych vlastnosti na pFipravenych implantatech (VSB-TUO) — 01/2024.

L K N O U R WN
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10. Vyvoj technologickych pravidel pro implementaci navrZeného postupu v polo-provoznich
podminkach (VSB-TUO, GALVAMET) — 03/2024.

11. Zavéry a schvdleni navrzenych technickych feSeni. Pfiprava a podani pfihlasky uzitného vzoru.
(VSB-TUO, GALVAMET) — 07/2025.

4. Potencial budouciho uplatnéni vysledki a oéekavané prinosy
Odhad ocekdvanych prinosu pro uZivatele (Uspory, efektivita vyroby..) pro spolecnost (kupr. ekologickeé,
zdravotni, bezpecnosti hlediska). Jak budou vysledky projektu uplatnény na trhu (licence, vyrobek...)? Jaké
okruh cilovych uzivateli pldnujete? Rozsdhlejsi studie Ci popisy uplatnéni uvedte pripadné do samostatné
prilohy (viz sablona).

Proces bude vyuzit jak pfi vyrobé standardnich implantatl vyrabénych pomoci 3D tisku, tak i
individualnich ¢i individualizovanych implantatd vyrabénych na miru pacienta podle RTG nebo CT dat.
Pfinosem bude zvyseni Zivotnosti nahrad, tedy mensi pocet pfipadnych reoperaci a také i snizeni rizik pro
pacienta z divodu destrukce implantatu. Tyto pfinosy se daji vycislit ve statisicich korun / 1 reoperaci,
nehledé na snizeni zatéZe pro reoperovaného pacienta.

5. Rizika projektu
Jaka rizika pri reseni projektu Ize predpoklddat (rizika technickd, organizacni, financni, persondlni)? Jak
jsou vyjmenovand rizika pravdépodobnd? Jak jsou rizika pro projekt kriticka? Jak se bude rizikiim
predchdzet? Jak budou nastald rizika resena?

Technické riziko — zajisténi vhodnych typl techniky (3D tisk, zafizeni pro izostatické lisovani za tepla,
pece pro tepelné zpracovani ve vakuu, v ochranné atmosfére, zafizeni pro mechanické zkouseni aj.).
Riziko je pfijatelné. Oba partnefi disponuji rozsdhlou vyzkumnou a vyrobni infrastrukturou. V pripadé
vypadku potiebné technologie bude vzdy k dispozici adekvatni ndhrada, pfipadné bude feSena externé.

Organizacni riziko — problémy ve spolupraci s primyslovym partnerem — zména v pfistupu, omezeni
spoluprace, utajovani vystupu. Riziko je pfijatelné. Spoluprace bude probihat na zakladé dlouhodobych
vazeb a kladnych zkuSenosti. Dané riziko bude eliminovano intenzivni komunikaci, detailnim planovanim
vsech aktivit a pravidelnymi schizkami fesitelského tymu.

Finan¢ni riziko — prijemci nebudou mit dostatek financnich prostfedkd pro pokryti spolufinancovani
projektu, pripadné pro hrazeni dalSich neocekdvanych naklad(. Riziko je zanedbatelné. Riziko je od
pocatku redukovano existenci zdrojl prijemca z hospodarské cinnosti, jejichZz objem je dostatec¢ny pro
pokryti jak spolufinancovani projektu, tak i moznych dalSich neoéekavanych nakladu. Pripadné dopady
rizika budou eliminovdny vyssim zapojenim volnych prostredkd prijemcl pro uhrazeni potencialnich
neocekavanych nakladu.

Personalni riziko — prijemci disponuji Sirokym a zkusenym resitelskym kolektivem; planovani pracovnici
maji zajem dilci projekt resit. Riziko je zanedbatelné. Riziko je od pocatku redukovano diky existenci
dostatecné kapacity potencialnich budoucich VaV pracovnikd u obou pfijemcu. Jsou vytipovani ndhradni
pracovnici.

Pfredchazeni a feseni rizik — Pfipadna rizika budou feSena mimoradnym akcénim planem, ktery bude
diskutovan pfi Ctvrtletnich schlizkach zdéastnénych stran.

3. Resitelsky tym

Hlavni resitel dilciho projektu

Jméno, pfijmeni — véetné titul(:

E-mail:

Tel.:

Koordinace vyzkumnych aktivit. Optimalizace a realizace
proceslti HIP. Strukturni a chemické analyzy vzork(. Priprava
dilci zpravy.

Popis Cinnosti v dil¢im projektu

Nazev Ucastnika projektu: Vysoka skola banska - Technicka univerzita Ostrava (61989100)
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Klicové osoby dilciho projektu

Jméno, pfijmeni — véetné titul(:

E-mail:

Tel.:

Popis Cinnosti v dil¢im projektu

Navrh a optimalizace podminek procesu HIP. Hodnoceni
strukturnich charakteristik a mechanickych vlastnosti vzorkt po
3D tisku a jednotlivych stupnich zpracovani, interpretace dat.

Nazev Ucastnika projektu:

Jméno, pfijmeni — véetné titul(:

E-mail:

Tel.:

Vysoka skola barska - Technicka univerzita Ostrava (61989100)

Popis Cinnosti v dil¢im projektu

Pfiprava vzork( metodou selektivniho laserového taveni.
Navrh a optimalizace podminek 3D tisku.

Nazev Ucastnika projektu:

Vysoka skola barska - Technicka univerzita Ostrava (61989100)

Jméno, pfijmeni — véetné titul(:

E-mail:

Tel.:

Popis Cinnosti v dil¢im projektu

Koordinace vyzkumnych aktivit na strané partnera.
Optimalizace procesu tepelného zpracovani.

Nazev Ucastnika projektu:

GALVAMET spol. s r.o.

Jméno, pfijmeni — véetné titul(:

E-mail:

Tel.:

Popis Cinnosti v dil¢im projektu

Laboratorni ¢innost — metalografické rozbory, méfeni tvrdosti,
vyhodnocovani dat atd.

Nazev Ucastnika projektu:

GALVAMET spol. s r.o.

4. Vystupy/vysledky diléiho projektu

Hlavni vystupy/vysledky

Identifikacni kod vystupu/vysledku

TN02000018/...

Nazev vystupu/vysledku

Technologicky postup HIP a nasledného tepelného zpracovani
produktl ze slitiny Ti6AI4V pro zvySeni uZitnych vlastnosti.

Druh vystupu/vysledku

Fuzit - uzitny vzor

Termin dosaZeni vystupu/vysledku

07/2025

Popis vystupu/vysledku a vyznamnost v

navaznosti na reseni projektu

Na zakladé zjiSténych poznatki bude navrien a ovéren
technologicky postup zahrnujici HIP a ndsledné tepelné
zpracovani pro implantdaty a dalsi produkty po 3D tisku slitiny
Ti6Al4V. Budou definovany procesni podminky zpracovani za
Gcelem zvyseni Zivotnosti a mechanickych vlastnosti produkta.
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Osetreni prav k vysledku

V souladu s pfislusnou legislativou bude feseno ve Smlouvé o
vyuziti vysledkd.

Uplatnéni na trhu

Aplikace v oblasti zdravotnickych prlmysl a implantologie.
Pfinosem technického reseni bude zvyseni Zivotnosti nahrad,
coz povede ke sniZeni poctu pripadnych reoperaci i snizeni rizik
pro pacienta z dlivodu destrukce implantatu.

Identifikacni kod vystupu/vysledku

TN02000018/...

Nazev vystupu/vysledku

Kostni implantat s vylepsenymi strukturnimi, mechanickymi a
uzitnymi vlastnostmi.

Druh vystupu/vysledku

Gfunk - funkéni vzorek

Termin dosazeni vystupu/vysledku

01/2025

Popis vystupu/vysledku a vyznamnost v
navaznosti na reseni projektu

Bude pfipraven funkcni vzorek implantatu 3D tiskem metodou
»powder bed fusion“ s naslednou aplikaci HIP a TZ za Ucelem
odstranéni vnitfnich vad a modifikace mikrostruktury. Na
funkénim vzorku budou presné definovany strukturni
charakteristiky a mechanické vlastnosti.

Osetreni prav k vysledku

V souladu s pfislusnou legislativou bude feseno ve Smlouvé o
vyuziti vysledkd.

Uplatnéni na trhu

Funkéni vzorek bude dale vyvijen scilem ziskat prototyp
kostniho implantatu s definovanymi a reprodukovatelnymi
vlastnostmi, umoznujici naslednou implementaci do
pramyslové praxe.

Identifikacni kod vystupu/vysledku

TN02000018/...

Nazev vystupu/vysledku

Clanek ve sborniku

Druh vystupu/vysledku

Termin dosazeni vystupu/vysledku

12/2024

Popis vystupu/vysledku a vyznamnost v
navaznosti na reseni projektu

Aktivni ic¢ast na mezinarodni konferenci. Vystupem bude ¢lanek
ve sborniku, ktery bude evidovan v databazi Scopus nebo WOS.

Osetreni prav k vysledku

V souladu s pfislusnou legislativou bude reseno ve Smlouvé o
vyuziti vysledkd.

Uplatnéni na trhu

Identifikacni kod vystupu/vysledku

TN02000018/...

Nazev vystupu/vysledku

Dilci vyzkumna zprava.

Druh vystupu/vysledku

O - ostatni vysledky

Termin dosazeni vystupu/vysledku

07/2025

Popis vystupu/vysledku a vyznamnost v
navaznosti na reseni projektu

Souhrnna vyzkumna zprdava popisujici fesené aktivity, dosazené
vystupy a vysledky.

Osetreni prav k vysledku

V souladu s pfislusnou legislativou bude reseno ve Smlouvé o
vyuziti vysledkd.

Uplatnéni na trhu
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