XSIGHT

X-Sight DIC 3D HS Specifikace

1. Popis systému

Systém X-Sight DIC 3D HS je bezkontaktni opticky systém, ktery vyuZiva technologii Digital Image
Correlation a modernich kamer pracujicich se sbérnici PCle s vysokou datovou propustnosti. Diky tomu
je tento systém vhodny nejen pro standardni statické aplikace ale predevsim pro dynamickych déjd,
véetné téch neperiodickych. Predstavuje tak inovativni zplsob analyzy deformaci na povrchu
testovanych objektl, v celé ploSe nebo v urcitych bodech. Kromé deformace muze systém také
poskytovat kinematickou analyzu, jako jsou posuny, rychlosti a zrychleni.
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Systém generuje presnou barevnou mapu, kterd zachycuje rozlozeni deformaci a vychylek na
zkoumané soucdsti spolu s kvantitativnimi udaji o rychlostech a zrychleni. Zatizeni je konfigurovatelné

a schopné zachytit pole v rozsahu od milimetrG az po desitky metr(.

Systém se softwarem Alpha, ktery je moduldrni, coZz znamena, Ze jej lze pouzit jako jednoduchy
jednoosy video extenzometr nebo jako pokrocily postprocesor pro komplexni analyzu deformacniho

mapovani na celém povrchu.

Systém X-Sight m(iZe pracovat jako samostatny systém s vlastnim zafizenim pro sbér dat a také jako
¢lanek méficiho fetézce poskytujici namérfena data v redlném case. Pofizovani snimkl muZe byt

prostfednictvim pripojenych kamer nebo prostfednictvim externé zaznamenanych snimka.

2. Systémové specifikace

a) Sada kamer a osvétleni
b) Software

c) Prislusenstvi

d) Vypocetni stanice

a) Kamerovd sestava

Dvé 3D stereoskopické kamery se synchronizovanym snimanim
Rozliseni snimace kamery 2,07 MPx (1920x1080 Px)
Dva pary objektivli C-Mount s vysokym rozliSenim s ohniskovymi vzdalenostmi 16 a
35 mm; 2,8 (k dispozici po domluvé i jiné ohniskové vzdalenosti).
Typicka méfici plocha —35x20 mm az 2x1,1 m
Pasivni hlinikové chladi¢e pro upevnéni kamery
Karbonova tyc s nizkym koeficientem teplotni roztaznosti o délce min. 500 mm s
drazkou pro flexibilni umisténi kamer
Snimkova frekvence pfi plném rozliSeni v nekomprimovaném formatu 2263 Hz
MoZnost ofezu obrazu z kamery pro zvyseni snimkové frekvence
Snimkova frekvence aZ 8.500 Hz

e >3.000 Hz pfi 1920 x 820 (1,57 MPx)

e >5.000 Hz pfi 1920 x 492 (0,95 MPx)

e > 7.500 Hz pfi 1920 x 328 (0,63 MPx)

e Maximalni snimkova frekvence 8.500 Hz pfi 1920 x 288 Px (0,55MPx)
Délka datovych kabelli kamery - 7 m
Synchronizaéni kabel Master/Secondary a External Trigger - 2 m

b) Software

Vysoce presny a rychly postup kalibrace pomoci kalibracni mtizky — kalibraci Ize
provést pomoci priivodce kalibraci za méné nez pét minut

MozZnost kompozitni kalibrace 3D systému — kalibrace zaloZena na triangulaci bodl
u nichz byla nalezena korespondence mezi levou a pravou kamerou. Tento pristup
nevyzaduje pouziti kalibraéni mtizky.
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- Kompozitni kalibraci Ize vytvofit i z uloZzenych snimkd — vhodné pro pripad, Ze by se
vzajemna pozice kamer zménila béhem zkousky

- Moznost kalibrovat 2D systém na zakladé znalosti rozmér( v obraze (jednou
vzdalenosti, vzdalenosti a orientaci, nebo se zavedenim perspektivy ze znalosti ¢tyr
bodu leZicich v mérené roviné) pro pfipady, kdy je kalibraéni mtizka pfilis velka, ¢i
naopak mala. Typicky snimky z mikroskopt (v€etné elektronovych) nebo zaznamy
stavebnich konstrukci jako jsou mosty

- Software je dodavan s knihovnou kamera model(l pro dodané sety kamer/objektivi
(kamera model popisuje polohu optického stfedu, ohniskovou vzdalenost, velikost
snimace a zkresleni objektivu)

- Moznost vytvaret nové kamera modely s komponenty tfeti strany a ulozeni modelu
do knihovny pro urychleni budoucich kalibraci

- Podpora vice nez jednoho synchronizovaného paru 3D kamer

- Moznost rozdélit 3D systém na dvé spojené nebo nezdvislé 2D sestavy

- Rozsah méreni deformace od nejméné 0,005 % do 2000 %

- Planarni subpixelové rozliseni <0,008 %

- RozliSeni deformace 50 p strains

- Méfeni na nahodilém (¢asto umélém) i pfirozeném povrchu mérenych objektd

- Méreni zkrouceni pfi torznich mérenich

- MoiZnost pfipojeni infracervené kamery Optris ¢i Micro-Epsilon pro vyhodnoceni
tepelného obrazu (napf. termomechanicka méreni Unavy).

- MoiZnost pfipojeni az 8 kamer soucasné

- Méfeni Uhlu zkrouceni ve 2D v redlném ¢ase — Torsion Line

- Meéreni délky trhlin v redlném case — Crack Probe

- 3D méfeni na reflektivnich plochach bez nutnosti korespondence levé a pravé kamery

- MoZnost méreni pomoci triangulované sité bod( pro ziskani mapy rozlozeni vychylek
a deformacive 2D i 3D

- Moznost ovlivnit tvar trojuhelnik( triangulované sité

- Velikost trojuhelniku sité muze byt bud fizena podle zvoleného poctu bodu v siti,
nebo fidici zadanim poZadované délky strany

- Triangulovana sit je bud automaticky generovéana, nebo lze volit diskrétni body tvofici
sit

- Hodnoty hlavnich a vedlejsich deformaci (Major, Minor strain) i smérovych deformaci
zarovnanych se soufadnym systémem

- Soufadny systém lze pfeorientovat v postprocesoru

- Automaticky vypocet 3D souradnic

- Vyhodnoceni posun(, deformaci, rychlosti a zrychleni

- Tvar objektu v jednotlivych fazich deformace (mrak bodi)

- Grafické a tabulkové vystupy namérenych hodnot

- Analyza kinematickych veli¢in a analyza 6 stupn( volnosti mérenych téles

- Integrovany editor skriptl umozniujici vlastni zpracovani dat

- UmoZnéni zpracovani analogovych a digitalnich signal(i a moznost prace s nimi

e Prlibézné odesilani digitalnich, analogovych ¢i pulznich vystupnich hodnot
pro fizeni zafizeni tfetich stran v redlném case.



SIGHT

e Kontinualni zdznam digitdlnich a analogovych vstupnich hodnot pro moznost
dodatecné analyzy v redlném cCase.

Méreni a vyhodnocovani posun( a deformaci v redlném case, véetné vykreslovani
barevné mapy nebo vektorl posuni v redlném case.
Export dat ve formatu VTK do softwaru FEM/CAD/CFD pro pokrocilou analyzu
(ParaView/Ansys).
MoZnost zpracovani dat v postprocesoru se stejnymi funkcemi jako v redlném case.
Nosic licence je hw USB kli¢ — sw je moZno nainstalovat na neomezené mnozstvi PC a
licence je prenositelna
V cené nabidky je aktualizace softwaru po dobu 3 let od data vystaveni licence

Prislusenstvi

Prachu vzdorny ulozny kufr pro vsechny standardni komponenty (v€etné stativu)
Kalibraéni mtizky M100 a M200
Synchronizacni zafizeni X-Sight SYNCHRON pro fizené odpalovani kamer dle zvolené
frekvence Ci periody, nebo synchronizované dle externiho analogového signalu do
frekvence 500 Hz (sinus, trojuhelnik, obdélnik)

e Trigger na nejvyssi hodnoté

e Trigger na nejnizsi hodnoté

e Trigger na nejvyssi i nejnizsi hodnoté

e Trigger pfi prichodu nulou

e Trigger s vyuzitim stroboskopického efektu

e Frekvencni trigger

e Casovany trigger
Jeden pdr bezdratovych synchronizacnich zatizeni X-Sight Wireless Sync pro
synchronizaci vzdalenych kamer

e Jeden MASTER modul odpalujici az 16 SECONDARY modul

e Maximalni frekvence synchronizace 1.000 Hz

e Pfesnost synchronizace <5us pfi frekvenci snimka kratsi 2 s

e Vysoka odolnost proti ruseni synchronizaéniho signalu vzdalenosti do 300 m

e Frekvenctni trigger

e Davkovy trigger pro nasnimani daného poctu snimkd s definovanou frekvenci
Par 300W COB LED svétel s reflektorem a moznosti stmivani
Par svételnych stativ(i pro 300W LED svétlo
Stativ pro kamery

e Pfepravni vyska - 49,5 cm

e Maximalni vyska - 165,6 cm

e  Minimalni vyska - 39 cm

e Centralni ty¢ umoznuje horizontalni polohovani

e Uzamykatelné nohy

e Maximalni zatiZzeni - 14 kg

e Hmotnost- 1,9 kg
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- Kulova hlava stativu
o Vyska-10cm
e Maximalni zatiZeni - 8 kg
e Podlozka pro rychlou montdz

d) Vypocetni stanice
- CPU- AMD Ryzen 3,8GHz ; 24jader/48vlaken; 66.000 passmark
- RAM -4x 64GB (256GB) DDR4; 3200MHz
- GPU —nVidia T1000; 896 jader CUDA; 8GB GDDR6
- 6xPCle 4.0 16x
- SSD —4x 2000GB (8TB); 7,3/7GBs
- HDD-3x16TB (48TB); 7200rpm; 3,5
- 0S-Winl1l Pro 64-bit

SW Moduly

Axial

Umoznuje méreni axidlni deformace v redlném case. Kromé zakladnich méficich sond, jako jsou
bodova a liniovd sonda, obsahuje modul Axial méridlo EXTREME LINE, které rozdéluje délku
vzorku na nékolik presné definovanych méficich segmentll a detekuje oblast koncentrace
pretvoreni. Tato funkce poskytuje vyhodu oproti konvenénimu jedno polohovému méreni, pfi
némz prasknuti mimo oblast délky méfidla zpUsobuje neplatnost zkousky.

Transversal

UmozZnuje méreni pricné deformace v redlném case. Kromé zdkladniho bodového méridla
POINT, obsahuje modul Transversal méfidlo TRANS LINE s funkci detekce hran. Sonda TRANS
LINE nabizi méreni Sitky v jedné nebo vice polohach s moznosti interpolace mezi jednotlivymi
pozicemi pro co nejvyssi presnost pfi odectu hodnoty Sifky. To je vyhoda oproti béZznému jedno
polohovému meéreni. VSechny Cary lze zprimérovat a ziskat tak presny uUdaj o Poissonové
poméru. Soucasti je také méridlo BEND LINE pro méreni prihybu pfi ohybovych zkouskach.
Transverzalni modul nepodporuje méreni axidlni deformace.

DIC Area
Tento modul odemykd mozZnost vypocteni map rozlozeni deformaci nebo posunuti, ¢imz
umoziuje ziskat maximum dostupnych dat z kazdého experimentu. Tato funkce prekondva
ostatni technologie na trhu. Pomaha uZivateldm po celém svété nejen lépe porozumét jejich
experimentim, ale diky snadno interpretovatelnému vystupu také bez namahy predavat jejich
vysledky.

Post-process
Tento modul zpfistupniuje pozoruhodné Ucinny nastroj pro zpracovani a vyhodnoceni dfive
zaznamenanych testl s naslednym prehrdvanim a exportem dat. Kazdd metoda méreni v
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redlném case mlze mit vice offline zaznam{ s vlastnim rozloZzenim sond. Post-Process je
optimalnim feSenim pro méreni unikatnich nebo drahych vzork( a komponent.

3D (3D stereoskopicky DIC)
Modul 3D rozSifuje software Alpha o stereoskopické funkce pro méfeni v prostoru.

Planar 3D (3D stereoskopicky DIC)

Unikatni pristup k ziskavani referenci mérenych bodd, které umoznuje vyuzit technologii 3D DIC
pfi méreni materidlovych vzork( s ¢aste¢né odrazivym povrchem bez nutnosti nastriku
stochastického vzoru &i jiného znaceni.

Torsion
Umoznuje méreni Uhlového zkrouceni valcovych vzorku. Pouzitelny ve statickych i dynamickych
aplikacich a pfi kombinovaném namahdani méreného télesa.

Device Input

Umoznuje importovat externi hodnoty jako sila, pohyb nebo teplota v redlném case jako
analogovy nebo digitalni signdl do systému Alpha. UZite¢né predevsim pro nasledné zpracovani
nebo méreni probihajici mimo laboratof.

Inteligent Tensile Testing

Pokrocily softwarovy modul pro méfeni vzork( s povrchovou vrstvou vytvarejici Ulomky, které
béhem tahové zkousky vyrazné odpadavaji. Typickou aplikaci je tahova zkouska vyztuznych
ocelovych tyci s vrstvou oxidu nebo rzi.

Line Value Distribution

Zatimco rozloZeni deformace v celém poli prostfednictvim analyzy DIC Area vyZaduje nasledné
zpracovani kvili vysokému poctu mérenych bodd, Line Value Distribution poskytuje barevnou
vizualizace rozlozeni deformace a prihybu béhem méfeni v rediném case.

Crack Length

Tento modul je uréen pro méreni délky trhlin u vzork(l jako CT nebo dvojitého konzolového
nosniku (DCB). Funkce ¢arové sondy je soucasti modulu CL. Carova sonda umoziiuje méreni
otevreni trhliny v redlném case poskytujici vysledky srovnatelné s konvenénimi zafizenimi.



