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A.1. ZAKLADNI USTANOVENI

Tyto Technické podminky plati pro provadéni oprav vSech monolitickych i pre-
fabrikovanych Zelezobetonovych konstrukci, jejichz cilem je ptedevsim zastavit korozni
procesy, probihajici v zelezobetonovych prvcich, obnovit jejich ptivodni pfi¢né rozméry i
pozadovany esteticky vzhled a prodlouZit jejich trvanlivost.

Tyto TP SSBK 1 jsou pouzitelné i pro profylaktické zasahy na dosud korozné ne-
poskozenych zelezobetonovych konstrukcich, provadéné s cilem v predstihu prodlouzit
jejich trvanlivost.

Tyto Technické podminky je mozné pfiméiené aplikovat i pii rekonstrukénich za-
sazich takového typu, kdy v disledku koroze je snizena staticka zptisobilost Zelezobeto-
novych prvki a v disledku toho je nezbytné zelezobetonovou konstrukci zesilovat. V
téchto piipadech je tieba zejména diisledné respektovat CSN 73 1201 "Navrhovani beto-
novych konstrukci" a CSN 73 0038 "Navrhovani a posuzovéni stavebnich konstrukci pii
prestavbach®.

A.1.1. Obecné pozadavky na opravy Zelezobetonovych konstrukei

Opravy zelezobetonovych konstrukci se ¢leni do Ctyt kategorii podle pozadavkii,
které jsou na opravu kladeny:

— profylakticky zasah na dosud korozné¢ neposkozené a staticky zcela vyhovujici kon-
strukci, jehoz jedinym cilem je v pfedstihu s co nejmensimi naklady prodlouzit Zi-
votnost objektu,

— oprava, jejimz cilem je obnovit esteticky vzhled konstrukce, zejména pokud se tyce
barevného feSeni; tento zdsah je pochopitelné soucasné vyuzivan i k prodlouzeni zi-
votnosti objektu,

— sanacni zdsah na korozné poskozené konstrukci, kterd vSak po statické strance stale
vyhovuje; cilem tohoto typu opravy je zastavit pokra¢ovani koroznich procesii, obno-
vit esteticky vzhled konstrukce i veskeré¢ jeji dal§i uzitné parametry,

— sanacni zésah, kdy v dusledku koroznich procesi je jiz ohrozena nejen zivotnost kon-
strukce, ale 1 jeji statickd bezpecnost. Konstrukcei je tfeba zesilit napt. pfidinim nové
vyztuze. Tento typ opravy piipada v Gvahu i tehdy, maji-li byt zménény uzitné para-
metry objektu, tj. napt. zvétSeno uzitné zatizeni.

Prioritnim cilem oprav zelezobetonovych konstrukei je zastavit korozni procesy
probihajici na povrchu ocelové vyztuze, nebo vzniku téchto procesti piedem zabranit.
Tohoto cile 1ze dosahnout:

— piimou antikorozni ochranou vyztuznych prutt,
— realkalizaci okoli vyztuznych prutti, nebo jejich katodickou ochranou,

— vytvofenim dostatecné uc¢inné bariéry mezi vyztuznym prutem a povrchem konstruk-
ce, ktera by zabranila priniku vody, kysliku a oxidu uhli¢it¢ho k vyztuzi (karbonataci
betonu).
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S ohledem na nezbytnost spolehlivého zastaveni koroznich procesii na vyztuzi je
tieba ve vétsiné pripadl vSechna tato opatfeni kombinovat. K zajisténi co nejdelsi trvan-
livosti provedeného sanac¢niho zdsahu je tieba, aby cely sanac¢ni systém byl:

— mrazuvzdorny,

— primétené vodotésny,

— objemové co nejstalejsi viici zmeéndm teplot a vlhkosti,

— pevnostné 1 pruznostné pfizplisobeny podkladnimu betonu,

— mél vysoky difuzni odpor proti priniku oxidu uhli¢itého,

— dobfe zpracovatelny i v obtiznych dispozi¢nich podminkach a to zejména pii praci
nad hlavou,

— snadno Cistitelny, resp. nemé&l nachylnost k povrchovému znecistovani,

— ekologicky nezavadny.

A.1.2. Zakladni pojmy

Adhézni miistek - Tenkovrstvy natér na predupraveném povrchu betonové konstrukce
zajistujici zvySenou soudrznost spravkové malty s timto podkladem.

Antikorozni ochrana vyztuze - Natér nebo natérovy systém chranici ocisténou vyztuz
pted korozi v ptipadé, kdy nebude zajiSténa ani po opravé dostatecna tloustka kryci vrst-
vy betonu nad vyztuzi, nebo v piipadé, kdy sloZeni spravkové malty nezajistuje korozni
pasivaci vyztuze.

Dilatacni spara - Prostor oddé¢lujici jednotlivé konstrukéni prvky nebo vrstvy, umoz-
fyjici jejich teplotni a vlhkostni dilataci a vylucujici vznik trhlin.

Hydrofobizace - Penetracni natér povrchu betonové konstrukce, branici priniku kon-
denzované vody do pérového systému betonu, avSak umoznujici difuzi vodni pary; hyd-
rofobizace mize byt provedena i v celém objemu spravkové hmoty pfidanim zvlaStnich
piisad.

Karbonatace - Proces sniZovani alkality povrchovych vrstev betonu v disledku reakce
hydroxidu vapenatého, vzdusného oxidu uhli¢ité¢ho a vody; pokud alkalita povrchovych
vrstev betonu v diisledku karbonatace klesne pod pH = 9,6, dochazi ke ztraté pasivace
vyztuze a mimotradné vzrista riziko jeji koroze.

Oteviena doba - Casovy interval, v némz lze natér nebo spravkovou hmotu bez obtizi
zpracovat. Jeji pocatek i délka je obvykle podstatné zavisla na teploté.

PC (polymer-concrete) - Malta nebo beton z kameniva a polymerni pryskyfice, ktera
tvoii pojivo.
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PCC (polymer-cement-concrete) - Cementova malta nebo beton s polymerni pfiisa-
dou.

Pecetici vrstva - Mezivrstva z nizkoviskozni epoxidové pryskytice zvySujici soudrznost
izola¢niho systému k podkladni betonové konstrukci a branici priniku vodnich par do
sty¢né spary mezi povrchem konstrukce a izolaci.

Penetrace - Natér, zabudovany do porového systému povrchovych vrstev, netvorici
souvisly film.

Povrchové (sekundarni, bariérové) systémy - Opatieni zajiSt'ujici povrch betonové
konstrukce proti priniku nezadoucich plynnych a kapalnych médii a to obvykle hydrofo-
bizaci nebo natérem.

Pracovni spara - Kontaktni styk spravkovych hmot vznikajici jako disledek pteruseni
praci; v téchto oblastech je obvykle sniZzena soudrznost i hutnost spravkové hmoty.

Preduprava povrchu - Technologicka operace odstranujici zdegradované povrchové
vrstvy betonu se snizenou hutnosti, zkarbonatované, prosycené nezadoucimi médii (napft.
chloridy), eventualn¢ naruSené trhlinami.

Sanaéni systém - Soubor technologickych operaci a pouzitych hmot, vytvaftejici na po-
vrchu opravené Zelezobetonové konstrukce souvrstvi schopné dlouhodobé¢ chranit ocelo-
vou vyztuz a puvodni beton pred korozi.

Spravkova hmota - Hmota na libovolné materidlové bazi slouzici k reprofilaci Zelezo-
betonovych konstrukénich prvki a spliiujici zakladni pozadavky uvedené v kapitole
A.6.1.

Srovnavaci tloust’ka vzduchové vrstvy - Tloustka vzduchové vrstvy v m, majici stej-
ny difuzni odpor vii¢i priniku oxidu uhli¢itého nebo vodni pary, jako hodnoceny natér
nebo natérovy systém; slouzi k vyjadieni difuzniho odporu fyzikalné¢ jednodussim zptiso-
bem

Stérkova hmota - Jemnozrnna spravkovd hmota slouzici k findlni povrchové uprave
opravovanych zelezobetonovych prvki, vytvaiejici hutny a souvisly podklad pro nana-
Seni natért nebo natérovych systému.

Stiikany beton (malta) - Spravkova hmota na cementové nebo PCC bazi, nandsSena
na povrch opravované konstrukce stiikanim tzv. suchym nebo mokrym zptsobem.

Sty¢na spara - Pracovni spara na ploSném kontaktu jednotlivych vrstev spravkovych
hmot nebo spravkovych hmot a ptivodniho betonu.

Trhlina - Porucha v betonu nebo spravkové hmoté narusSujici jeji souvislost a umoziu-
jici priinik oxidu uhli¢itého, kysliku a vody k vyztuZzi. Za trhlinu je povazovéana porucha
$ir$i nez 0,1 mm v agresivnim prostiedi podle CSN 73 1215, 0,2 mm ve vlhkém neagre-
sivnim prostfedi a 0,3 mm v suchém neagresivnim prostiedi. Trhliny uz§i nejsou pova-
zovany ve smyslu CSN 73 1201 za strukturni defekty.
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Trhlina staticky vyznamna - Trhlina naruSujici cely konstrukéni prvek, celou jeho
tazenou oblast, nebo vznikajici jako disledek pasobeni smykovych sil, pfipadné drceni
betonu v oblasti tlacené.
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A.2. CHARAKTERIZACE STAVU ZELEZOBETONOVE
KONSTRUKCE PRED OPRAVOU

Pted provadénim opravy Zelezobetonové konstrukce je tfeba charakterizovat jeji
stav z hlediska:

- statické spolehlivosti,
- korozniho stavu.

Uvedena posouzeni se provedou na zdklad¢ prizkumnych praci, realizovanych
podle potieby v nékolika etapach. Prizkumné prace zajist'uje objednatel (investor) opra-
vy Zelezobetonové konstrukce nebo po dohod¢ s investorem zhotovitel. Jako podklad pro
provedeni prizkumnych praci zajisti objednatel (uzivatel konstrukce) :

1. projektovou dokumentaci konstrukce,
2. Udaje o stafi konstrukce, jejim uzivani, zatizeni a dosud provedenych prizkumech,
3. udaje o prestavbach, opravach, mimotadnych udélostech.

V pftipadé, Ze objednatel nema k dispozici projektovou dokumentaci konstrukce,
dohodne se zpracovatelem prizkumnych praci takovy jejich rozsah, aby alespon nejnut-

wewr

— rozmeéry a dispozi¢ni umisténi rozhodujicich konstrukénich prvki,
— kvalita betonu rozhodujicich konstrukénich prvki,
— kvalita vyztuze rozhodujicich konstrukénich prvki,

— zpisob vyztuzeni a konstrukéniho feSeni staticky nejvyznamnégj$ich konstrukénich
prvku.

Zakladem pro urceni nezbytného rozsahu prizkumnych praci je zpracovani pied-
bézné zpravy o stavu konstrukce, ktera vychazi z analyzy podkladovych materiala (viz
vySe) a podrobné vizualni prohlidky konstrukce doplnéné piipadné orientaénimi nede-
struktivnimi zkouskami. Tato pfedb&ézné zprdva musi obsahovat:

1) popis konstrukce a jeji ucel,
2) dispozi¢ni schéma a zadkladni rozméry konstrukce,
3) rok vystavby, resp. staii konstrukce,
4) druh betonu a druh pouzité vyztuzné oceli,
5) Gdaje o uzivani, statickém zatizeni a koroznim zatizeni konstrukce,
6) zakladové poméry,
7) tdaje o ptedchozich zasazich do konstrukce (pfestavby, opravy apod.),
8) podrobny popis aktudlniho stavu konstrukce a vSech defektt.
Na zakladé predbézné zpravy se stanovi rozsah prizkumnych praci, které se za-
m¢éfi zejména na:

- tloust’ku zkarbonatované vrstvy betonu,
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- skute¢nou tloustku kryci vrstvy betonu nad vyztuzi,

- obsah chloridovych iontl v povrchovych vrstvach betonu,
- nasakavost povrchovych vrstev betonu,

- pevnost v tahu povrchovych vrstev betonu,

- pevnost v tlaku betonu,

- charakterizaci korozniho stavu vyztuze.

Vyse uvedené fyzikalné-mechanické parametry betonu se urcuji bud’ podle plat-
nych statnich norem nebo zkuSebnich postupli popsanych v ¢asti B téchto TP SSBK 1.

Na zékladé podkladovych materiali a provedenych zkousek se vypracuje podrob-
na zprava o prizkumu konstrukce. Soucasti této zpravy je zejména:

- udaj o rozsahu a intenzité koroze jednotlivych typl vyztuze,
- udaje o rozsahu a intenzité koroze povrchovych vrstev betonu,
- soupis vSech dalSich konstrukénich nebo koroznich defekti.

Prizkum miiZze byt proveden v n€kolika etapach. Mira jeho podrobnosti zavisi od
vyznamu a rozsahu korozniho poskozeni konstrukce.

Posouzeni statické spolehlivosti konstrukce se provede piedevsim tehdy, pokud:
— konstrukce je postiZena staticky vyznamnymi defekty (trhliny, drceni betonu apod.),

— zeslabeni vyztuzné oceli korozi ptesahuje 20 % piicného prufezu nosnych vyztuz-
nych vlozek,

— kvalita betonu nebo vyztuzné oceli je vyznamné nizsi nez piedpoklada projektova do-
kumentace,

— na konstrukei ptisobi vyssi stalé nebo uzitné zatizeni nez predpokladal projekt.

Vysledky prizkumnych praci jsou jednim ze zakladnich podkladl pro zpracovani
technologie opravy, resp. pro zadavaci fizeni. Vysledky prizkumnych praci jsou také
jednim z podkladt pro kalkulaci ceny opravy.

Vysledky prizkumnych praci jsou obvykle jednim z podkladii, ktery obdrzi od
objednatele ucastnici vybérového fizeni.

Vysledky prizkumnych praci, provadénych pted zahajenim opravy, jsou obvykle
dopliovany poznatky ziskanymi v pribehu bouracich praci nebo ptedipravy povrchu.
Ptredevsim u objektli, u nichz jsou nosné zelezobetonové konstrukéni prvky zakryty do-
pliikovymi konstrukcemi, je nezbytné poznatky prizkumu prabézné zpiesiovat.

V ptipad¢, Ze prizkum nemiiZze v pfedstihu poskytnout zcela piesnou informaci o
rozsahu poskozeni konstrukce, doporucuje se konstruovat cenu dodavky na zaklad¢ in-
formaci ziskanych prizkumem s tim, ze soucasné jsou dohodnuty jednotkové ceny za
jednotlivé technologické operace. Po dokonalém zptistupnéni vSech konstrukénich prvki
se pak na zaklad¢ komisiondlniho Setieni ur¢i definitivni rozsah sanac¢nich praci, a tomu
se prizpusobi na zakladé jednotkovych cen i cena dodéavky.

Prazkumné prace mohou zajistovat pouze fyzické nebo pravnické osoby s autori-
zaci pro zkousSeni a diagnostiku staveb.

10
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A.3. NAVRH TECHNOLOGIE SANACE

Popis (projekt) technologie sanace, pfedloZzeny pted zahajenim praci ke schvaleni
objednateli, musi obsahovat:

1. Soupis a popis jednotlivych technologickych operaci, v€etné potfebné vykresové do-
kumentace.

2. Soupis pouzitych sanacnich hmot.

3. Predpokladany rozsah vymér pro jednotlivé typy technologickych operaci. Orientacni
harmonogram praci zejména s ohledem na klimatické podminky ve vazbé na pouzité
sanacni hmoty.

4. Pozadavky na kvalitu jednotlivych technologickych operaci a pouzitych sana¢nich
hmot.

5. Popis a rozsah kontrolnich ¢innosti provadénych zhotovitelem.

6. Popis a rozsah kontrolnich ¢innosti provadénych investorem nebo jim povéfenou or-
ganizaci.

7. Doporuceni na druh a rozsah referencnich ploch.

Podle situace a vysledkti prizkumnych praci mtze zhotovitel s investorem do-
hodnout, Ze napli uvedend pod body 1) az 4) bude pribézné zpiesnovana v prubéhu vy-
stavby béhem odkryvani jednotlivych konstrukénich vrstev a prvka na zékladé€ pribézné-
ho doplitkového prizkumu; tomu musi byt pfizpisobena i konstrukce ceny dodavky pra-
ci.

A4. POZADAVKY NA ZHOTOVITELE

Provadéni sanaci Zelezobetonovych konstrukei vyzaduje, aby rozhodujici techno-
logické operace provadéli pracovnici, ktefi s timto typem praci maji nejméné dvouleté
zkuSenosti, nebo byli odpovidajicim zplisobem zaskoleni. Timto zaskolenim se rozumi
napf. kurzy "Praktické provadéni sanaci" probihajici pravidelné na Kloknerové ustavu
CVUT v Praze ana VUT v Brné. Veskeré technologické operace musi byt provadény za
trvalého dohledu autorizovaného odbornika se stiednim nebo vysokoskolskym
vzdélanim (autorizace v oboru pozemni, inZenyrské nebo mostni stavby), ktery je
dokonale sezndmen s:

— konstrukénim systémem a vSemi defekty opravované Zelezobetonové konstrukce,

— technickymi pozadavky na zpracovani a oSetfovani pouzivanych sana¢nich hmot,

— technickymi pozadavky na provoz a udrzbu vyuZzivanych strojnich mechanizm,

— pozadavky na kvalitu jednotlivych technologickych operaci a zptlisob jejich kontroly,

— pozadavky na bezpecnost prace a ochranu zdravi.



Zhotovitel je povinen peCovat o to, aby jeho pracovnici prochdzeli minimélné
kazdé tfi roky praktickym Skolenim, zaméfenym na provadéni a kontrolu kvality sanac-
nich praci.

Investor méa pravo vyzadovat od zhotovitele idaje o zkuSenostech a kvalifikaci
personalu, ktery bude provadét dohodnutou opravu.

Zhotovitel praci musi byt schopen sdm nebo subdodavatelsky v souhlase se
schvalenou technologii sanace zajistit vSechna zatizeni a pfistroje pro:

1. Skladovani sana¢nich hmot, zv1asté z hlediska vlhkosti, teploty a Cistoty.
2. Pfedtpravu povrchu Zelezobetonové konstrukce.

3. Davkovani a michani sana¢nich hmot.

4. Zpracovani a oSetfovani nanesenych sana¢nich hmot.

5. Provadeéni kontrolnich kvalitovych zkousek zhotovitele.

A.5. PREDUPRAVA POVRCHU

Smyslem ptedupravy povrchu je odstranéni naruSenych, zkarbonatovanych nebo
agresivnimi médii kontaminovanych povrchovych vrstev betonu a vytvofeni hutného
unosného betonového podkladu pro nanédseni spravkovych hmot. Soucésti této technolo-
gické operace musi byt i o¢isténi vyztuze od koroznich zplodin.

Odstranovani naruSenych povrchovych vrstev musi probihat tak, aby nebyla ohro-
zena kvalita a stav ocelové vyztuze a zbyte¢né nebyl narusovan beton v jadie konstrukc-
nich prvki, kvalitové vyhovujici.

Odstraniovani povrchovych vrstev betonu musi byt provadéno tak, aby byly dodr-
zeny pfislusné hygienické normy a zéaroven zajiSténa bezpecnost provadécich
P racovnflf(l)luét’ka odstraniované vrstvy betonu vychazi z projektu sanacnich praci a musi

byt v dohodnutych intervalech schvalovana projektantem nebo povéfenym odbornikem.

Odstranovanim povrchovych vrstev betonu nesmi v zadném ptipad¢ dojit k ohro-
zeni statické zptsobilosti konstrukce. Tento aspekt je tfeba zvlasté zohlednit u tenkostén-
nych konstrukénich prvki.

Zvlastni pravidla plati v tomto ptipad¢ pii sanaci piedpjatych zelezobetonovych
prvku.

Mezi technologické operace vhodné pro odstraniovani povrchovych vrstev betonu
patii zejména:

Vysokotlaky vodni paprsek.

Odsekavani ("Sramovani") ruéné nebo pomoci elektrickych sbijecich kladiv; pouze
vyjimecné pomoci lehkych kladiv pohanénych stlacenym vzduchem.

— Piskovani.

— Brokovani.
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— Pneumatické pemrlovani.

— Frézovani.

— Brouseni.

— KartaCovanim ocelovymi rotacnimi kartaci.

— Termicky ohtev.

Odkryta vyztuz se pokud mozno dokonale ocisti od koroznich zplodin a ihned
oSetfi vhodnym antikoroznim natérem. V zadném piipad¢ nesmi byt na povrchu vyztuze
ponechany nesoudrzné korozni zplodiny. Antikorozni natér musi byt hutny a zcela
souvisly.

Odkryté trhliny do Sitky 0,2 mm nemusi byt zddnym zvlaStnim zplsobem
vypliiovany. Sir§i nebo staticky vyznamné trhliny v podkladnim betonu musi byt
vyplnény podle zvlastniho postupu (napt. némecky predpis ZTV - RISS-93).

Kvalita provedenych praci se kontroluje zkouskou povrchovych vrstev v tahu. Na
kazdych 1000 m” se provede Sest jednotlivych odtrhovych zkousek. Priméma hodnota
pevnosti v tahu povrchovych vrstev se podle typu pouzitého sana¢niho systému musi po-
hybovat v intervalu od 1,0 do 1,5 MPa. Jednotlivé hodnoty ptitom musi byt vétsi nez 0,6
MPa. Pokud nejsou tyto pozadavky splnény, musi se dopliikovym méfenim stanovit roz-
sah nevyhovujicich ploch a na zékladé¢ odborného posouzeni se pak upravi technologie
sanace. Kromé ovéfovani pevnosti v tahu povrchovych vrstev mize zadavatel nebo pro-
jekt sanace pfedepsat oveéfovani stupné karbonatace podkladniho betonu nebo obsahu
chloridovych iontt ¢i iontd jinych agresivnich médii. V ptipadech, kdy rozsah plochy od-
straflovanych povrchovych vrstev je maly (mensi nez 50 m?), nebo v piipadé lehkého po-
vrchového ¢isténi Zelezobetonovych prvki miize byt zkouSka pevnosti v tahu povrcho-
vych vrstev nahrazena zjiSténim povrchové pevnosti v tlaku Schmidtovym tvrdomérem,
pricemz vyse uvedené hodnoty v tahu povrchovych vrstev se odvodi z pevnosti v tlaku
jako 1/30 pevnosti v tlaku uréené na zakladé méfeni Schmidtovym tvrdomérem podle
CSN 73 1373.

S nanaSenim dalSich sanaénich vrstev na pfipraveny povrch betonové konstruk-
ce je mozné zacit teprve s vyslovnym souhlasem objednatele resp. jim povefeného pra-
covnika a po odsouhlaseni vysledkt kontrolnich zkousek povrchové pevnosti v tahu.

A.6. SPRAVKOVE HMOTY

Ukolem spravkovych hmot je reprofilovat Zelezobetonové konstrukéni prvky
do pivodniho tvaru, resp. obnovit nebo zvétsit tloustku krycei vrstvy nad vyztuzi, ptipad-
n¢ staticky zesilit konstrukei. Spravkova hmota slouzi predev§im k obnoveni trvanlivosti
zelezobetonovych prvki a k jejich vzhledovému uvedeni do piivodniho stavu. V ptipadé,
ze spravkovd hmota ma vytvofit vrstvu zesilujici zelezobetonovy prvek, je tfeba na to v
projektu sanace zvlastnim zplisobem upozornit a soucasné¢ navrhnout takova opatieni,
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kterd by ucinné zajistila statické spolupiisobeni piivodniho betonu a spravkovych hmot.
Ve zvlast vyznamnych piipadech se doporucuje ovéfit toto statické spolupiisobeni

zvlastnimi zkouskami.

Spravkové hmoty musi splitovat zejména tyto pozadavky:

— vysokou soudrznost s podkladem,

— dobrou vodotésnost, resp. malou nasakavost,

— mrazuvzdornost minimalné na arovni T 100, ptipadné vétsi podle konkrétnich pod-

minek expozice,

— minimalni objemové zmény v disledku zmén vlhkosti a teploty,

— omezeny vznik smrStovacich trhlin,

v

— pevnost v tlaku, resp. v tahu za ohybu na shodné nebo mirn¢ vys$si Grovni nez pod-

kladni beton,

— odolnost vii¢i agresivnim médiim podle konkrétnich podminek expozice.

U malt, jejichz pojivem jsou makromolekularni latky je nutno prokazat i odolnost

vici alkalickému prostredi.

Kvantitativni pozadavky na tyto parametry jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka A.1. Pozadované zakladni parametry spravkovych hmot

Parametr

Prukazni zkouSky

Kontrolni zkousky

PoZadovana hodnota

PoZadovana hodnota

Pevnost v tlaku

> 25 MPa < 50 MPa

> 25 MPa < 50 MPa

Pevnost v tahu za ohybu

> 5,5 MPa

> 5,5 MPa

Soudrznost s podkladem bez
adhezniho mistku

& >1,7 MPa
jednotl. >1,5 MPa

& >1,1 MPa
jednotl. > 0,6 MPa

Smrstovani < 0,50 % -

Sklon k tvorbé trhlin 1 trhlina $itky do 0,1 mm na | 1 trhlina $itky do 0,2 mm na
I m I m

Mrazuvzdornost T 100 -

Koeficient teplotni roztaznosti < 14x10° -

Staticky modul pruznosti < 30 GPa
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Spravkové hmoty se ¢leni podle slozeni do tii skupin:
1. Cementové malty a betony (CC).
2. Cementové malty a betony modifikované polymernimi pfisadami (PCC).

3. Malty a betony, jejichZ pojivem jsou vyhradné polymerni pryskyftice (PC).

Uvedené spravkové hmoty mohou byt nandSeny jak klasicky, tj. zednickym
zpusobem, tak stiikanim.

Vybér téchto spravkovych hmot zavisi od konkrétnich podminek zadani. O vybeé-
ru pouzitych sanacnich spravkovych hmot rozhoduje zhotovitel na zdklad€ projektu sana-
ce. Pro vybér spravkové hmoty jsou kromé uzitnych parametri podstatné i zkuSenosti
zhotovitele s vybranym typem materidlu. Podminkou je, ze pracovnici zhotovitele maji
s vybranym typem spravkové hmoty opakované, nejméné dvouleté¢ zkusenosti, ptipadné
prokazi, ze byli pro praci s timto typem hmot zaskoleni vyrobcem nebo dodavatelem
hmoty.

Posuzovani kvality a vhodnosti jednotlivych typl spravkovych hmot pfi jejich vy-
béru se doporucuje provadeét na zdkladé referencnich sanacnich akci provedenych v
minulosti s timto typem hmot a na zéklad¢ vysledkti zkousek prokazujicich splnéni pa-
rametriit podle tabulky 1 nebo pozadavkll obsazenych v projektu sanace. Vyrobcim
stavebnich hmot, jejich dodavatelim i zhotovitelim se doporucuje, aby systematicky
evidovali referencni stavby.

A.6.1. Provadéni praci

Zpracovani, nanaSeni a osetiovani spravkovych hmot se provadi pfesné podle po-
kyna vyrobce uvedenych v piislusnych technologickych ptedpisech. S timto technologic-
kym ptedpisem musi byt seznameni vSichni zodpovédni pracovnici zhotovitele a pfime-
fenym zplisobem 1 staveniStni personal provadéjici sanacni prace.

Neni dovoleno nanaset jakékoliv spravkové hmoty bez existence pisemného tech-
nologického ptedpisu, se kterym je v predstihu seznamen objednatel praci.

V technologickém predpisu musi byt zejména piesné specifikovan postup piipra-

vy sanacni spravkové hmoty, eventudlni vazeni jednotlivych komponent, zpiisob a délka
michani, tzv. oteviené Casy pro zpracovani spravkové hmoty v zévislosti na teplote. Dale
musi byt pfesné vymezeno, za jakych klimatickych podminek nelze se spravkovou hmo-
betonu.
V obvyklych ptipadech se nepfipousti, aby teplota vzduchu a podkladu klesla pod + 5°
C. V technologickém piedpisu musi byt presné specifikovana kvalita podkladniho beto-
nu, zejména pak jeho vlhkost. Spravkové hmoty na ¢isté polymerni bazi je obvykle ne-
zbytné pIASRI R Posiilad s SRR SRR BRLOSE S & RiovAy podminky osetfovani
spravkovych hmot, a to zejména u spravkovych hmot obsahujicich jakakoliv silikatova
pojiva. Délka oSetfeni zavisi na typu pouzitého pojiva i tloust’ce nanesené vrstvy. Mini-
malng je nezbytné zabranit vysuSeni a podchlazeni spravkovych hmot s pojivem na sili-
katové bazi po dobu 7 dnil.
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(Poznamka: ,, V budoucnu budou technologické predpisy pro aplikaci vybranych druhii
spravkovych hmot predmeétem zvlastnich technickych podminek.")

A.6.2. Kontrola praci

Rozsah kontrolnich praci urcuje objednatel a jejich specifikace je soucasti zadani,
resp. smlouvy o dilo. Tyto kontrolni prace jsou soucasti dodavky a hradi je tedy objedna-
tel.

Objednatel praci mé pravo kdykoliv jejich rozsah rozsifit nebo zvétsit jejich cet-
nost s tim, ze bude-li vysledek téchto doplitkovych kontrolnich zkousek vyhovovat pa-
rametrim zadani, hradi je v plné vysi objednatel, v opacném piipadé pak zhotovitel.
Kromé kontrolnich zkousek ptfedepsanych objednatelem praci a realizovanych jeho pra-
covniky, nebo pracovniky jim povétenymi, provadi vlastni kontrolni zkousky i zhotovi-
tel. Rozsah téchto kontrolnich zkousek voli zhotovitel podle vlastniho uvazeni.

V souvislosti se zkouskami provadénymi objednatelem, je povinen zhotovitel
nejpozd¢ji 48 hodin pied zacatkem predem urcenych technologickych operaci podléhaji-
cich kontrole informovat povétené pracovniky objednatele o téchto skutec¢nostech:

— oznaceni pfedmétného stavenisté a jména zodpovédného pracovnika zhotovitele na
stavbe,

— cas pocatku a predpokladaného konce provadénych praci,
— sdéleni, podle jakého technologického ptedpisu jsou pfedmétné prace provadeny,

— informace o vlastnich kontrolnich zkouskach provadénych v ptedstihu i v prubéhu
vlastni technologické operace

Zhotovitel musi zaznamenavat do stavebniho deniku minimaln¢ tyto skutecnosti:
— pocatek a konec jednotlivych technologickych operaci,

— klimatické pom¢éry, teplotu a vlhkost vzduchu, teplotu zpracovavanych latek, eventu-
alné€ k jakym klimatickym odchylkdm doslo v prib&hu jednotlivych technologickych
operaci,

— presnou specifikaci pouzivanych spravkovych hmot,
— dodavatele a dodaci list, resp. ¢isla vyrobnich Sarzi spravkovych hmot,
— funk¢nost, resp. nefunkénost jednotlivych technickych zatfizeni stavby,

— seznam vyrabénych zkusebnich téles, resp. provadénych vlastnich kontrolnich praci.

Tyto zaznamy musi byt kdykoliv béhem sanac¢nich praci k dispozici objednateli,
resp. jeho povéfenym pracovnikim a musi byt minimalné pét let archivovany. Pokud
rozsah sana¢nich praci piekro¢i 100 m?, je nezbytné v pribéhu vystavby realizovat
minimalné tyto kontrolni ¢innosti:
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1) Kontrola stavu podkladu a antikorozné¢ oSetfené vyztuze pfed nanaSenim spravkovych
hmot.

2) Kontrola soudrznosti jednotlivych vrstev spravkovych hmot s podkladem odtrhovou
zkouskou. Soucasné se v ramci téchto kontrolnich praci provéti i akustickym trasova-
nim (poklepem), zda-li se v sanované oblasti nevyskytuji mista s dutym ozvukem.

3) Kontrola soudrznosti povrchovych ochrannych systémt s podkladnimi spravkovymi
hmotami a jejich tloustka.

4) Kontrola pevnosti v tahu za ohybu a v tlaku jednotlivych spravkovych hmot, stanove-
na na zaklade zkousek téles o rozmérech 40 x 40 x 160 mm.

Vysledky zkousek ve vSech vyse uvedenych Ctyfech oblastech se porovnaji s po-
zadovanymi kvalitativnimi parametry definovanymi ve smlouvé o dilo nebo v téchto TP
SSBK 1. Mista s dutym ozvukem podle bodu 3) mohou mit rozsah max. 5 % ze sanované
plochy za piedpokladu, Ze jejich velikost jednotlivé neprekro&i 0,25 m”. V piipadé pod-
kro¢eni pozadovanych parametri o 10 az 20 % se dohodne zadavatel se zhotovitelem o
slevé, imérné mife podkroceni jednotlivych kvalitovych parametri. Vypocet této ptipad-
né slevy musi byt pfesné specifikovan ve smlouvé o dilo. Pokud je pokles hodnot rozho-
dujicich kvalitovych parametrii vétsi nez 20 %, rozhodne objednatel po dohodé¢ s projek-
tantem o zptusobu napravy vad, provedené na naklady zhotovitele.

Po ukonceni sanacnich praci vypracuje zhotovitel kontrolni zpravu, ktera je sou-
¢asti podkladl pro pfijimaci fizeni a kterd musi minimalné obsahovat:

— nazev, adresu a dal$i Gdaje o zhotoviteli véetné zkuSebniho mista, které¢ provadélo
kontrolni prace pro zhotovitele,

— adresu nebo piesnou specifikaci umisténi sanované konstrukce véetné stru¢ného popi-
su sanacnich opatient,

— jména zodpovédnych pracovniki zhotovitele a souhrnné udaje o stavebnim personélu,
— udaje o pouzitych spravkovych hmotach véetné technologickych predpist,
— soupis a charakterizace pouZitého strojniho zafizeni,

— struény harmonogram provadéni jednotlivych technologickych operaci véetné charak-
terizace klimatickych podminek,

— vysledky vlastnich kontrolnich zkousek zhotovitele,
— vysledky kontrolnich zkousek provadénych objednatelem,
— datum, podpis, razitko instituce provadéjici kontrolni zkousky pro objednatele.

Tato kontrolni zprava se archivuje minimalné¢ pét let a je zdkladem pro zpracovani re-
feren¢niho listu v ptipadé, Ze o to zhotovitel pozada.

A.6.3. Prejimka a zaruky
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Ptejimka praci je provadéna priibézné na zékladé¢ kontrolnich zkouSek provade-
nych objednatelem. Soucasti zavérecné piejimky je zaveérena kontrolni zprava (viz kapi-
tola 6.3.).

Zaru¢ni doba na sana¢ni prace musi byt minimalné pétileta.

A.7. POVRCHOVE OCHRANNE SYSTEMY

Povrchové ochranné systémy vytvareji na povrchu sanované betonové konstrukce
doplijici bariéru proti priniku nezadoucich médii, zejména k ocelové vyztuzi. Jedna se
predevsim o prinik oxidu uhli¢itého a vody, mtze se vSak jednat i o celé spektrum dal-
Sich agresivnich médii podle konkrétni expozice zelezobetonového prvku. Soucasné po-
vrchové ochranné systémy barevné sjednocuji povrch opravované zelezobetonové kon-
strukce a zlepSuji jeho celkovy vzhled.

Vzhledem k omezené Casové ti¢innosti povrchovych ochrannych systému nelze je
povazovat za plnohodnotnou nahradu dostate¢né tlusté kryci vrstvy betonu nebo sprav-
kové hmoty nad vyztuzi.

Pro vybér vhodného povrchového ochranného systému jsou rozhodujici tato
kritéria:
- celkova funkce Zelezobetonového prvku nebo konstrukce,
- mechanické zatizeni povrchu betonové konstrukce,
- ptfipadné ptsobeni zvlasStnich agresivnich médii napt. posypovych soli,
- pozadavky pro propustnost pro vodni paru a oxid uhli¢ity,
- pozadavky na vodotésnost,

- pozadavky na pteklenuti stabilnich nebo pohyblivych trhlin.

Podle tloustky rozliSujeme tyto natérové systémy:

Hydrofobizace

— Provadéna specialnimi roztoky, které vsaknou do oSetfovaného povrchu a brani prini-
ku netlakové srazkové vody do povrchovych vrstev konstrukce.

Impregnace

— Provadénd bezpigmentovymi a bezplnidlovymi nizkoviskdéznimi latkami.Tato uprava
castecné zmenSuje prinik tekutych médii do betonu a jejim hlavnim efektem je
zpevnéni povrchu.

Tenkovrstvy natér
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— Ma tloustku 0,1 az 0,3 mm. Natér mize byt barevny i bezbarvy. Uzavird povrch kon-
strukce a omezuje jak prunik kapalnych, tak i plynnych médii. Povrch mtze byt jak
hladky (snadna Cistitelnost), tak drsny (protismykové vlastnosti).

Vicevrstvy natér

— V tloust’ce 0,2 az 1 mm dokonale uzavira povrch konstrukce a pii spravné skladbé pod
statn€ zvySuje jeji trvanlivost.

Podle uzitnych parametrii délime natéry nebo natérové systémy na tyto skupiny:

1. Hydrofobizace nebo penetrace, omezujici ¢astecné priinik kapalnych médii do povr-
chu konstrukce.

2. Natéry, blokujici prinik oxidu uhli¢itého a vody do povrchu konstrukce, zaroveii dob-
fe prostupné pro vodni paru.

3. Natéry, blokujici prinik plynnych i tekutych médii do povrchovych vrstev konstrukce,
zvlasté odolné vici specifickym agresivnim médiim.

4. Natéry, blokujici prinik plynnych a kapalnych médii do povrchu konstrukce, schopné
pieklenout statické, ptipadné aktivni trhliny definované Sitky.

A.7.1. Provadéni

Ptiprava i nanaSeni ochrannych natérovych systémt se provadi ptesné podle po-
kyna vyrobce, které jsou uvedeny v piislusnych technologickych ptedpisech. Technolo-
gicky pfedpis zejména musi obsahovat charakterizaci pozadovaného podkladu pod natér
a to jak co do hutnosti, rovinnosti, tak zejména co do vlhkosti. Technologicky ptedpis
musi vymezovat, v jakém teplotnim rozmezi 1ze natér aplikovat véetné miniméalni teploty
podkladni vrstvy. Technologicky ptfedpis musi obsahovat idaj o tzv. oteviené dobé, tj.
casovém intervalu, ve kterém lze natér bez obtizi aplikovat, a to v zavislosti na vnéjsi
teploté. Technologicky predpis musi uvadet, 1ze-1i natér pripadné dofed’ovat, a to jakymi
rozpoustédly. Dale musi technologicky ptedpis piesné specifikovat zpiisob nandseni
natérd, véetné pozadovanych pomtcek a jejich presné charakterizace. Technologicky
ptedpis, resp. technicky list nadtéru musi obsahovat tidaje o nezbytné minimalni tloust'ce
natéru a informaci o maximalni dobé jeho skladovatelnosti, véetné minimalnich, resp.
maximalnich skladovacich teplot.

Natérové hmoty musi byt dodavany na stavbu v originalnim baleni, oznacené da-
tem vyroby, piipadné ¢islem vyrobni Sarze.

Zhotovitel je povinen na vyzadani objednatele skladovat prazdné obaly od natért
tak, aby bylo mozné prokézat jejich skute¢nou spotiebu.

V pfipadé vicevrstvych natérti nepigmentovanych penetraci nebo hydrofobizaci
muze zadavatel vyzadovat, po pfedchozim odsouhlaseni dodavatelem natéru, na zhotovi-
teli Castecné doplikové pigmentovani jednotlivych vrstev tak, aby bylo mozné jednodu-
chym zpiisobem posoudit rovnomérnost naneseni natérti na uréené plose, resp. pozado-
vanou skladbu vrstev.
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Kontrola kvality povrchovych ochrannych systémt se realizuje na shodnych prin-
cipech jako kontrola spravkovych hmot (viz kapitola 6). Mezi zdkladni kontrolované
parametry u povrchovych ochrannych systémi patii:

1. Kontrola tloustky natéru, resp. natérového systému.

2. Kontrola soudrznosti natérového systému s pokladem.

3. Kontrola vodotésnosti natérového systému.

Kvantitativni pozadavky na tyto a dal§i parametry jsou uvedeny v tabulce

A2

Tabulka A.2. PoZadované zikladni parametry ochrannych natérovych
systému

Parametr

Typ natéru

Priikazni zkousky

Kontrolni zkousky

PoZadovana hodnota

Pozadovana hodnota

Soudrznost s pod- parotésny >1,2 > 0,8
kladem (prumérna) ,

paropropustny >0,8 > 0,6

tésny 1

Tloustka parotestty )

paropropustny -
Difuzni odpor parotésny >10m -
Sp, H>O paropropustny < 4m
Difuzni odpor parotésny >50m -
Sp, CO; paropropustny

. parotésny 0 0

Vodotésnost V 30

paropropustny < 5ml < 5ml
Schopnost prekle- | parotésny 2)
nout trhliny :

paropropustny -
Odolnost viici agre- |parotésny 3)
sivnim médiim ;

paropropustny -
Odolnost UV zareni 4)
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odolny UV zéfeni -

Kontrola téchto parametrii se provadi postupy uvedenymi v ¢asti B.

1) Podle technol. pfedpisu sanace, ev. dle specifikace vyrobce

2) Pozadavky se 1idi zvlaStnimi predpisy

3) Pozadavky na typ a rozsah zkousek piedepisuje technologicky predpis sanace

4) Vyhodnoceni zkousky podle postupu uvedeném v ¢asti B.

Pozadované hodnoty soudrznosti natérového systému urcuje projektant podle
charakteru jeho expozice. Soucasti podkladii pro odsouhlaseni pouziti natéru musi byt
doklad o provedeni zkousek difuzniho odporu natéru viici oxidu uhli¢itému a vodni pafe.

A.7.3. Pfejimka a zaruky

Ptejimku praci provadi zadavatel ptedem dohodnutym zpiisobem na zaklad¢ pro-
vadénych kontrolnich zkousek. Definitivni pfejimka praci se provadi na zakladé zaverec-
né kontrolni zpravy.

Zaruka na povrchové ochranné systémy musi byt minimalné pétileta.

A.8. BEZPECNOST A HYGIENA PRACE

Vzhledem k tomu, ze spektrum chemického sloZeni sana¢nich hmot je velmi §i-
roké, je nezbytné, aby na stavenisti byly k dispozici technické podminky pro vSechny ty-
py pouzivanych sana¢nich hmot s uvedenim jejich zdravotni nebezpecCnosti, resp.
postupu pii kontaminaci o¢i ¢i pokozky, poziti nebo vdechnuti. S témito postupy by méli
byt soucasn¢ dobfe seznameni zodpovédni pracovnici zhotovitele.

Zvlastni podminky pro bezpecnost a hygienu prace je povinen zhotovitel zpraco-
vat zejména pro technologické operace, které se tykaji pfipravy povrcht (odsekavani,
frézovani, brouseni, tryskani piskem nebo vysokotlakym vodnim paprskem). S tim souvi-
si 1 dodrzovani bezpecnostnich predpisi pti praci ve vyskach.

Obecné se sanacni prace fidi vS§emi obecné zdvaznymi bezpecnostnimi a hygie-
nickymi piedpisy.

Se vSemi typy bezpecnostnich piedpisit musi byt pracovnici zhotovitele pravidel-
n¢ seznamovani a musi o tom byt vedeny pisemné zdznamy, archivované nejméné po

dobu péti let. Zhotovitel je povinen vybavit své pracovniky zejména specialnimi
pomuckami pro ochranu zdravi.
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Cast B - Zku3ebni postupy
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B.4. Citované normy - 52 -

B.1. ODBER A UCHOVAVANI VZORKU

B.1.1.  Odbér vzorkii jednoslozkovych hmot

Pro zkousSeni jednoslozkovych hmot se odebird zkuSebni vzorek, ktery je repre-
zentovan piinejmensim jednim celym balenim zkouSené hmoty. Odbér se provadi bodo-
ve, tj. ndhodné vybérem z ucelené dodavky materidlu. Dodavkou se pro tcely téchto TP
rozumi takové mnozstvi jednoho typu materialu, které je expedovano v jeden den na
jednom dopravnim prostiedku nebo je uskladnéno na jednom misté. Pfi ptiprave parci-
alnich vzorkt praskovych suchych hmot je nutno potiebné mnozstvi oddélit postupnou
kvartaci fadn¢ zhomogenizovaného vychoziho vzorku.

B.1.2. Odbér vzorkii viceslozkovych hmot

Pro zkousSeni dvou ¢&i vicesloZzkovych hmot se odebird zkuSebni vzorek, ktery je
reprezentovan piinejmensim jednim kompletnim balenim (suché slozka + kapalna sloz-
ka, pryskytice + tuzidlo), pokud je jiz vyrobou dodavan v poméru udaném. Dvou ¢i vi-
ceslozkové hmoty se zdsadné pro vyrobu zkuSebnich téles i vzorkd ned€li a zpracovava
se celé baleni. Odbér se provadi bodove - viz.B.1.1.

B.1.3. Odbér vzorku kapalin

U kapalin a tekutych latek postacuje po diikladném promiseni a homogenizaci
odebrani dilciho vzorku o potifebné velikosti. Vzorky je nutné uchovévat v fadn¢ uzavie-
nych nadobach nereagujicich se slozkami uchovavanych kapalin (rozpoustédla, zmékco-
vadla apod.). Vzorky je tfeba chranit pred UV zafenim, zvySenou teplotou, ptipadné pred
mrazem.

B.1.4. Skladovani vzorkiu

Odebrané vzorky je nutné uchovavat do doby zahéjeni zkouSek v neporusenych
(piivodnich) obalech, uc¢inné chranéné pred vlhkosti pfi teploté + 5° az + 20° C. Pro opa-
kované kontrolni zkousky musi byt vzorky fadné oznaceny, pficemz o odbéru vzorkd je
nezbytné zhotovit zapis, ktery obsahuje alesponi tyto udaje:

— oznaceni vzorku
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— jednoznacnd identifikace vyrobku (iplné obchodni oznaceni)
— jednoznac¢na identifikace vyrobce, popf. distributora

— ¢. vyrobni Sarze (datum vyroby)

— misto a datum odbéru

— jméno pracovnika, ktery odbér provedl

— dalsi rozhodné skute¢nosti, které mohou mit vyznam pro provadéni zkousky (zpiisob
ulozeni vzorkli do doby odbéru apod.)

B.2. PRIPRAVA ZKUSEBNICH VZORKU
B.2.1. VSeobecné

Ptiprava vzorki hydraulicky pojenych hmot musi respektovat vSeobecné zasady
pro miseni, zhotoveni a oetfeni maltovych vzorkd dle CSN 72 2440.

U synteticky pojenych malt, stérek ¢i natérti je nutno postupovat pii zhotoveni
zkuSebnich vzorkii podle pokyni vyrobce. Postup michani, pouzita zatizeni i zplisob
oSetfovani zhotovenych vzorkl je nutno popsat v protokolu o zkouSce vcetné veskerych
opatfeni vyplyvajicich z pokyni vyrobce pro pouziti zkousenych hmot.

B.2.2. Piiprava standardnich a podkladnich betoni pro nanaseni
zkouSenych materiali

Pro zkouseni vlastnosti odvislych od spoluptisobeni podkladniho betonu se pfi-
pravuji standardni betonova télesa z betonu dle tabulky B.1.:

Tabulka B.1. SloZeni betonu pro pripravu standardnich téles

slozka kgna1m’
cement CEM 1 42,5 410
kamenivo 1760

Sterkopisek 0 + 8 alt.
pisek 0 4 + frakce 4 =8

voda ~ 180

stupent sednuti kuzele dle CSN ISO 4103 S2 (50 + 90 mm)

*) Davka vody je orientacni, nepripousti se pouZiti plastifikatori
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Stari vzorkl standardniho betonu pied zahajenim musi byt alespon 35 dnli a mu-
si byt uvedeno v protokolu o zkousce.

Standardni t€lesa musi byt oznacena tak, aby bylo z oznaceni jasné€ patrné:
a - datum zhotoveni téles
b - identifikace vyrobce (laboratot apod.)

Standardni betonova télesa se osetiuji ve smyslu CSN ISO 2736-2. Zkouseni be-
tonu. Zkugebni t&lesa. Cast 2: Vyroba a odetfovani zkusebnich téles pro zkousky pevnos-
ti (73 1311). Ve stafi 28 dnl se betonova télesa vyjmou z vodniho uloZeni a ponechaji
ve standardnim ulozeni pti 20° £ 2° C, RV 60 + 70 % (normalni laboratorni prostiedi,
dale jen NLP20/65). Ve stati 35 dni se povrch téles opiskuje za sucha tak, aby na plo-
chach uréenych pro zkousky bylo odstranéno cementové mléko a byla jasné patrna
struktura kameniva. Po opracovani se z povrchu téles odstrani prach stlacenym
vzduchem zbavenym olejii. Do doby zkousek jsou télesa ulozena pii 20° +2° C a RV <
30 %, aby nedochézelo k nezadouci karbonataci povrchu zkuSebnich téles.

B.2.3. Priprava Cerstvé malty

Pro zkouSeni hydraulicky pojenych malt se pfi prikaznich zkouSkach pottebné
mnozstvi malty (min. 2 kg) pfipravi smisenim suché slozky s udanym mnozstvim kapal-
né slozky. Jedna-li se o jednosloZkovou hmotu, pouzije se takové mnozstvi zaméesoveé
vody, které odpovidd horni hranici udavané vyrobcem. Voda musi vyhovovat pozadav-
kim CSN 75 7111.

K ptipravé malty se pouzije vhodného strojniho misiciho zafizeni s nizkymi
otackami (do 140 ot./min.). Doba miseni nesmi byt kratsi nez 1,5 minuty. Ru¢ni miseni
se nepripousti!

Postup michani, tj. pouzité misici zatizeni, mnozstvi slozek, potadi a doba mi-
chani musi byt uvedeny v protokolu o zkousce a musi respektovat pokyny vyrobce.

B.2.4. ZkuSebni télesa - zhotoveni, oSetieni

B.2.4.1. Malty pro ru¢ni zpracovani

Jako zkuSebni télesa pro stanoveni mechanickych pevnosti se pouZzivaji hranoly
40 x 40 x 160 mm. Télesa se zhotovuji ve smyslu CSN 72 2440 "Zkouseni malt a malto-
vych smési. Spole¢nd ustanoveni." Pro jiné nez pevnostni zkousky (E-modul, vodotés-
nost aj.) se pripravi zkuSebni télesa dle pozadavki ptislusného postupu.

Po dobu prvych 24 hodin jsou vzorky malt ulozeny ve forméach zakrytych vlhkou
tkaninou a PE folii. Po 24 hodinach se télesa vyjmou a vlozi az do 7. dne do vodniho
ulozeni pfi teploté 20° + 2°C, po 7 dnech do standardniho uloZeni pii teploté 20° + 2°C
a RV 60~+70 %.

Pti ptipravé zkuSebnich téles in situ pro zkousky kontrolni je nutno zajistit tako-
vé podminky, aby se uloZeni téles co nejvice blizilo ulozeni v laboratornich podminkach.
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Zejména je nutno U¢inné zabranit odpatrovani zdmésové vody. Nelze-li dodrzet teplotu
ulozeni, je nutno tuto skute¢nost uvést vyslovné v protokolu. Transport zkusebnich téles
pfipravenych in situ je ptipustny nejdiive po 3 dnech od pfipravy, pficemz télesa musi
byt po dobu pievozu zajisténa tak, aby nemohlo dojit k jejich mechanickému poskozeni
apod.

B.2.4.2. Malty nanaSené nastfikem

Pro ptipravu vzorkl malt urenych pro nandSeni nastfikem je nutno pfipravit, jak
pro zkousky prikazni tak zkousky kontrolni, odpovidajici pocet zkusebnich blokt. Blo-
ky se pfipravi nasttikem do dfevénych forem ("truhlikii") o minimalnich rozmérech (50
x 40 x 15).

Nasttik se provadi do formy postavené prakticky svisle (viz obr. 1) s tim, Ze
spodni ¢elo formy je oteviené.

Po nastiiku se zkuSebni blok zakryje mokrou tkaninou a PE folii. Nejdiive po 24
hodinach od nastiiku se blok vyjme z formy a z bloku se vyfezou zkusebni télesa a to za
ptedpokladu, Ze malta (beton) doséhla pevnosti 15 MPa. Roziezani je nutné provést nej-
pozdéji do 5 dnli od ptipravy bloku. Neni-li mozné provést v tomto terminu roziezani
bloku, je nutné tuto skutec¢nost uvést vyslovné do protokolu o zkousce. Po vyfezani je
nutno na télesech jednoznacné vyznacit orientaci vii¢i nastiiku. Po vyfezani zkuSebnich
téles je potiebné zajistit jejich osetfeni tak, jak je popsano v odstavci B.2.4.1.

Pro zkousku pevnosti v tahu za ohybu se vyfezou dvé sady téles po tiech ks o
rozmérech 40 x 40 x 160 mm. Zkouska v tlaku se provadi na zlomcich trameckl po
zkousSce v tahu za ohybu.

Pro ostatni zkousky se z bloku pfipravuji télesa o rozmérech vyzadovanych pii-
slusnym zkusebnim postupem, pficemz je nutno dodrzovat zésadu, Ze je nutno zkoumat
oddélené dvé sady zkuSebnich téles vyfezanych kolmo, resp. rovnobézné se smérem na-
stiiku.

T¢lesa je nezbytné vyiezavat tak, aby bylo oddéleno minimélné 15 mm hrani¢ni
vrstvy (4. vrstvy priléhajici k bednéni, ¢i horni plose).

Ve zkuSebnich protokolech je nezbytné vyslovné uvadét orientaci zkousenych té-
les vii¢i sméru nastiiku.
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Obr.B/1 Dievéna forma pro pripravu zkuSebnich bloku stiikanych
malt/betonii (a) rozméry ; (b) poloha p¥i nastiiku
B.3. ZKUSEBNI POSTUPY

B.3.1.  Antikorozni ochrana vyztuze / Adhézni mistek

ZKOUSKY PRUKAZNI

B.3.1.1. Zkouska ucinnosti antikorozni ochrany vyztuze, E-test

B.3.1.1.1. Uéel zkousky

Zkouska antikorozni u¢innosti ochrany vyztuze vychazi z predpokladu (pozadav-
ku), ze ochranna vrstva na oceli jako takova, ma byt i bez dal$iho ptekryti schopna
ochrénit ocelové zafizeni pied korozi a musi vykazovat stejny elektricky odpor jako
stejné ucinné betonové prekryti nebo piekryti, vytvofené u sanacniho systému z nékolika
vrstev. Ochrany oceli pied dalsi korozi (zpravidla bez spoluptisobeni materiali nanese-
nych nasledné) se dosahuje obvykle tim, ze se zamezi, resp. omezi ptistup vlhkosti
a/nebo Skodlivin na povrch ocele a/nebo se vytvori alkalické okoli (pH=>12,5) ocele.

B.3.1.1.2. Provedeni zkousky

Zkouska ucinnosti ochrany proti korozi u ochrannych opatfeni na povrchu ocele
(tzv.E- test) se provadi v uspotfadani, které je ziejmé z obr.B/2.

Ty¢ vyztuze o priméru 12 mm, opatiend testovanou ochrannou vrstvou, se zcela
ponofi do 3 % roztoku chloridu sodného. Jako pomocnd elektroda slouzi nepovrstvena
ocelova ty¢ stejného praméru.

ZkouSeny material se nanasi na ty¢ otryskanou za sucha do stiibrného lesku ptes-
n¢ v souladu s pokyny vyrobce, obvykle v jedné az dvou vrstvach.
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Obr.B/2 Uspoiadani zkousky pro E-test na tycCich vyztuze

Testovana ty¢ se ptes 12 voltovy zdroj stejnosmérného proudu zatizi elektrickym
proudem. Béhem 12 hodinového zkuSebniho intervalu se méfi kontinudln€ intenzita
proudu. Jako méfici veli€ina se sleduje casovy vyvoj elektrického odporu.

Testuje se Sest ty¢i vyztuze o priméru 12 mm, které byly opatieny pfisluSnym na-
térem podle pokynti vyrobce.

B.3.1.1.3. Vyhodnoceni zkousky

Antikorozni ochrana vyztuze je ucinna pokud je primérnd hodnota elektrického
odporu ze Sesti dil¢ich hodnot po 12 hodinovém zatizeni > 125 Q.

B.3.1.2. Stanoveni pridrZnosti

Ukazatel piidrznosti adhézniho miistku se provadi na souvrstvi tvofeném stan-
dardni podkladni dlazdici a adhéznim miistkem v kombinaci s reprofilacni maltou postu-
pem dle odstavce B.3.2.8.

KONTROLNI ZKOUSKY

B.3.1.3. Tloust’ka vrstvy
B.3.1.3.1. Uéel zkousky

Stanovenim tlouStky nanesené antikorozni ochrany vyztuze se v ramci kontrol-
nich zkouSek prokazuje vytvoreni dostatecné vrstvy, schopné poskytovat vyztuzi u¢innou
ochranu pied korozi (viz E-test).

B.3.1.3.2. Provedeni zkousky

Stanoveni tloustky natéru (vrstvy) se provadi vhodnym magnetickym piistrojem
dle CSN 67 3061. Alternativné Ize vyuZit vrypového zafizeni podle CSN 67 3061.

IDENTIFIKACNI ZKOUSKY

B.3.1.4. Identifikace pomoci IC spektra

B.3.1.4.1. Ué&el zkousky
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Infracervend spektroskopie je kvalitativni a semikvantitativni analyticky postup,
pomoci kterého lze identifikovat organické latky (napf. polymery, pryskyfice aj.) ve sta-
vebnich hmotéach. Zkouska mtize byt provadéna bud’ s cilem latky ve vyrobcich identifi-
kovat ¢i prokazat rovhomérnost slozeni danych vyrobki.

B.3.1.4.2. Provedeni zkousky

Ze vzorki, ulozenych v NLP20/65, se pomoci methylenchloridu (dichlormetanu)
vymyvaji organické slozky. Za timto Gcelem se 2 az5 graml vzorku pievrstvi me-
thylenchloridem a ulozi na 24 hodin do uzaviené nadoby pii teploté¢ laboratoie. Po-
tom se nerozpustény podil oddgli filtraci. Cast ziskaného &irého roztoku se nakape na
desticku z bromidu draselného a pti 60° C + 2° C se necha uschnout. Takto ziskany zby-
tek na desticce bromidu draselného se i s touto destickou vlozi do infracerveného spekt-
ralniho fotometru a zaznamena se transmisni spektrum.

B.3.2. Reprofila¢ni malty/betony

ZKOUSKY PRUKAZNI

B.3.2.1. Pevnost v tahu za ohybu

Zkougka pevnosti v tahu za ohybu se provadi podle CSN 72 2450. Rozpéti pod-
pér ¢ini 100 mm, zatiZzeni se realizuje centraln¢ jedinou zatézi. Zkouska se provadi na
sad¢ sestavajici ze tii trameckl u vzorkl vyrobenych dle odst. B.2.4.1., resp. na Sesti
hranolech u vzorkl ptipravenych dle odst. B.2.4.2. Pevnost se zjistuje obvykle po 7,
resp. po 28 dnech.

B.3.2.1.1. Provedeni zkousky

Zkouska se provadi postupem popsanym v CSN 72 2450.

B.3.2.2. Pevnost v tlaku

Zkouska pevnosti v tlaku se provadi u vzorka ptipravenych dle odst. B.2.4.1. (na
zlomcich tramecki po zkousce v tahu za ohybu dle CSN 72 2450, ¢1.12 (jedna se o Sest
ulomk). U vzorkl stfikanych malt, pfipravenych dle odst. B.2.4.2., se jedna o zkousSeni
dvojnasobného poctu téles. Zkouska pevnosti v tlaku se provadi obvykle po 7 a 28
dnech.

B.3.2.2.1 Provedeni zkousky

Zkouska se provadi postupem popsanym detailné v CSN EN 196-1 (72 2100).
Stanoveni u téles vyfezanych z blokl u sttikanych malt se provadi na dvou sadach zku-
Sebnich téles a to po tiech, pro kazdy ze vzajemné kolmych smérti vici nasttiku.
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B.3.2.3. Staticky modul pruZnosti (E modul)

B.3.2.3.1. Uéel a rozsah zkousky

Zkouska statického modulu pruznosti se provadi u vzorkd pftipravenych dle odst.
B.2.4.1. na télesech 40 x 40 x 160 mm, resp. u stiikanych malt na télesech 40 x 40 x 160
mm vyfezanych ze zkuSebniho bloku.

B.3.2.3.2. Provedeni zkousky

Provedeni zkousky vychazi z CSN ISO 6784 (73 1319).

B.3.2.4. Smrs§tovani béhem tvrdnuti
B.3.2.4.1. Uéel a rozsah zkousky

Stanoveni smrstovani hydraulickych pojiv reprofilacnich malt se provadi na télesech
ulozenych standardnim zptisobem. Ke smrStovani ptispiva jednak postupujici hydratace
pojiva, jednak postupnad ztrata zamésové vody.

B.3.2.4.2. Provedeni zkousky

Mira smr$tovani se zjistuje méfenim zmény délky na minimalné ttech hranolech
o rozmérech 40 x 40 x 160 mm pomoci uchylkoméru s piesnosti 0,001 mm. Jako zku-
Sebni télesa se pouzivaji rucné pfipravené vzorky, hranoly vyrobené podle odstavce
B.2.4. s mé&ficimi hroty, umisténymi centricky na celnich sténach. U vzorkl, vyrobe-
nych stiikdnim, se na hranoly, pfipravené v souladu s odstavcem B.2.4.2., po vyfezéani
(24 hodin po zhotoveni zkuSebnich desek), méfici hroty osazuji do stiedu cel hranolu
zavrtanim a zalepenim ¢i povrchovym pfilepenim.

Vychozi méfeni se provadi po odformovani po 24 hodinach, resp. po nalepeni
méficich hroti nejdéle po 26 hodinach. ZkuSebni télesa se ukladaji az do 3. dne pod
mokrou tkaninou a plastovou folii, poté az do konce méteni smrstovani v NLP 20/65.
Meéfieni se provadéji ve stati 3, 7, 14, 21, 28, 56 a podle potieby i 90 dnii. V kazdém zku-
Sebnim terminu se navic musi hranoly vazit, aby byla stanovena ztrata vody.

B.3.2.5. Odolnost vi¢i tvorbé smr§tovacich trhlin pri vizaném smrs$t’ovani
B.3.2.5.1. Uéel zkousky

Zkouskou se prokazuje schopnost reprofilacnich malt odolavat propagaci smrst'o-
vacich trhlin, vznikajicich v disledku smrstovani tuhnoucich malt. Beéhem tuhnuti a
tvrdnuti je malta tzv. vdzana tfenim k podkladu.

B.3.2.5.2. Provedeni zkousky

Jako forma pro zkousku odolnosti vici tvorbé smr$tovacich trhlin se pouziva
ocelovy uhelnik o délce 1 m a piiénych rozmérech 50 x 50 mm. Uhelnik je v éelech uza-
vien ocelovymi Cely ve smyslu obr. 5. Vnitini povrch ocelové formy je zdrsnén pomoci
opiskovani za sucha. Vnitini stény formy je nepfipustné olejovat ¢i opatfovat jinou povr-
chovou tpravou snizujici adhezi malt k povrchu formy.
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Forma se vyplni maltou pfipravenou dle odstavce B.2.3. bezprostiedné po piipra-
ve€. PInéni formy je nutno uskutecnit po vrstvach a pomoci stérky ¢i jiné vhodné pomiic-
ky zajistit nalezité zhutnéni malty v "korytku". Povrch malty se uhladi ocelovym pra-
vitkem a forma s Cerstvou maltou se umisti po dobu 24 hodin do prostiedi o teploté 20°
+ 2°C a RV >90%. Po 24 hodinach se forma ptfenese do prostiedi NLP 20/65 a 1 x
denné se vizuelné zkouma povrch malty na pfitomnost trhlin. Zkouska se ukonci 7.
den po zaformovani. Dojde-li ke vzniku a propagaci trhlin, provede se po ukonceni
zkousky proméieni Sitky trhliny pomoci vhodného zatizeni (lupa, pfilozné méfitko),
schematicky se zakresli pocet a umisténi trhlin (popft. se pofidi fotodokumentace).

Obr.B/3 Forma pro stanoveni sklonu k tvorbé smrst’ovacich trhlin

B.3.2.6. Koeficient teplotni roztaZnosti

B.3.2.6.1. Ucel a rozsah zkousky
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Stanoveni se provadi s cilem zjistit linedrni zmény rozmértt zkusSebnich trameckt
v rozmezi teplot 20° az 80° C. Zkouska se provadi u hydraulicky i synteticky pojenych
reprofilacnich malt.

B.3.2.6.2. Zkusebni télesa

Pro stanoveni koeficientu se pfipravi tfi hranoly o rozmérech 40 x 40 x 160 mm.
Do cel hranolii se zabuduji bud’ béhem piipravy ¢i dodatecné (viz. odst. B.3.18.2.)
mérné hroty. Télesa musi byt pfed zahajenim zkousky min 28 dnt stard, oSetfena ve
smyslu odst.B.2.4.1. ¢i pokynti vyrobce.

Ze stiikanych (betontl) malt se ptipravi dvé sady po tiech hranolech a to kolmo
na smeér nastiiku.

B.3.2.6.3. Zkusebni postup

Aby byly dosazeny co nejkonstantnéj$i poméry ve zkuSebnich télesech, musi se
pfed vlastnim méfenim provést teplotni cyklus. Hranoly se musi po vyjmuti z NLP
20/65 vlozit do vodni lazn€ a zahtdt v termostatu na 80° + 2° C. Teplotu je nutné
udrzovat tak dlouho, dokud neni dosazeno ustalené hmotnosti.

Teplota zkuSebnich téles se kontroluje pomoci termoc¢lanku, umisténého ve srov-
navacim vzorku z t€hoz materialu. Po dosazeni pozadované teploty a konstantni hmot-
nosti se vzorky vyjmou z termostatu a ochladi se opét na vychozi podminky NLP 20/65.
Po dosazeni ustalené hmotnosti vzorku se vychozi méteni provadi pii 20° £ 2° C.

Linearni koeficient tepelné roztaznosti je dan zménou délky pfi nasledujicim za-
hrati na 80° = 2° C.

Jednotlivé hodnoty a primérnd hodnota teplotni zmény délky se uvadéji s pres-
nosti na 0,001 mm. Linearni koeficient teplotni roztaznosti, vypocitany z primérné hod-

noty teplotniho prodlouzeni, se uvadi zaokrouhlené¢ na 0,5 x 10°K™". K méfeni se vyuZzi-
va stojankovy dilatometr (méfici ptistroj podle Graf Kaufmanna).

B.3.2.7. Mrazuvzdornost

B.3.2.7.1. Uéel a rozsah zkousky

Mrazuvzdornost se prokazuje jednak u reprofilacnich malt zménami hmotnosti,
popi. mechanickych pevnosti, jednak ve spoluptisobeni s podkladem zkouSkou
piidrznosti k standardnimu podkladu.

B.3.2.7.2. Mrazuvzdornost reprofilacnich malt

Mrazuvzdornost reprofilacnich malt se stanovi na télesech 40 x 40 x 160 mm
dle CSN 72 2454.

B.3.2.7.3. Mrazuvzdornost ve spoluptusobeni s podkladem

Dlazdice pfipravené a oSetiené postupem popsanym v odstavei B.2.1. se po 28
dnech podrobi zkousce ptidrznosti. Poté jsou dlazdice vystaveny 50 zmrazovacim cyk-
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lam dle CSN 72 2454. Po nacyklovani se stanovi hodnota piidrZnosti postupem dle od-
stavce B.2.2. Hodnota ptidrznosti nesmi po nacyklovani klesnout o vice nez 30 %.

B.3.2.8. Stanoveni pridrZnosti
B.3.2.8.1. Uéel a rozsah zkousky

Ukazatel ptidrznosti reprofilacnich malt (stérek) se stanovuje jako hodnota pev-
nosti v prostém tahu souvrstvi naméhaného kolmo v idedlni sty¢né spare mezi podklad-
nim betonem a zkouSenym materidlem. Prikazni zkouSka se provadi za standardnich
podminek na standardnich podkladnich betonovych dlazdicich.

B.3.2.8.2. Priprava zkusebnich téles

Pro zkousku pfidrznosti se zhotovi zkuSebni podkladni dlazdice o rozmérech
min. 500 x 300 x 30 mm, z betonu dle tab. B.1. Jednu sadu tvofi tii dlazdice. Staii dlaz-
dic musi byt pted zapocetim zkouSek alespont 56 dnl. OSetieni dlazdic je takové, Ze po
vyjmuti z forem jsou dlazdice uloZeny do 28. dne ve vod¢ pii 20° + 2° C. Poté musi byt
dlazdice ulozeny v NLP20/65.

Pfed nanaSenim zkousené hmoty se dlazdice opiskuji za sucha na "strzeném"
(hornim) povrchu tak, aby byla zfeteln¢ patrnéd struktura drobného kameniva a na po-
vrchu podkladni dlazdice nebylo cementové mléko, popft. jiné latky snizujici soudrznost
s podkladem. Povrch se zbavi prachu tlakovou vodou, alternativné stlacenym vzduchem,
ktery musi byt zbaven spolehlivé strhavanych olejt.

Malta (stérka) se nandsi v souladu s pokyny vyrobce (zvlhéeny povrch, suchy
povrch, apod.) v maximalni tloust’ce uvadéné vyrobcem pro dany typ vyrobku. Malty ur-
¢ené pro ruéni nanaseni na svislé plochy a podklady je nutno nanaSet na dlazdici upev-
nénou ve svislé poloze, napt. pomoci ptipravku vymezujiciho i max. tloustku vrstvy. Ve
svislé poloze se nand$i i malty ur€ené pro stropni nastfik suchy ¢i mokry! Po naneseni
malty ¢i stérky se dlazdice oSettuji v souladu s pokyny vyrobce.

B.3.2.8.3. Provedeni zkousky

Hodnota piidrznosti se stanovuje na malté ve stafi 28 dnli na zkuSebnich dlazdi-
cich oSetfenych podle B.2.2. t€chto podminek.

Pro zkouSku ptidrznosti se pfipravi na kazdé zkusebni dlazdici zkuSebni mista o
minimalni ploge 1 960 mm?. P¥iprava zkugebnich mist se realizuje profiznutim nanesené
vrstvy diamantovym feznym kotoucem za sucha (alternativné kruhovou diamantovou
korunkou). Hloubka profiznuti je takova, aby fez zasahoval minimalné 3 mm pod styc-
nou sparu.

Pted vlastnim profiznutim se povrch malty, pokud to vyzaduje nerovnost po-
vrchu, obrousi diamantovym brusnym kotoucem za sucha tak, aby vznikl povrch vhodny
k pfilepeni zkuSebnich tercl. Na kazdé zkuSebni dlazdici se takto pfipravi celkem Sest
zkuSebnich mist.
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Na pfipravend zkuSebni mista se pfilepi zkuSebni terée. ZkuSebni terce jsou tvo-
feny symetrickymi (napt. ¢tvercovymi nebo kruhovymi) destickami o dostatecné tuhosti
(ocel o tloustce 10 mm, dural o tloustce 20 mm), o minimalni ploge 1 960 mm” a maxi-
malni plose 2500 mm?, v jejichz stiedu je osazen zavit pro upnuti trhaciho zafizeni. Ter-
¢e jsou k povrchu lepeny vhodnym lepidlem za studena (napt. epoxidovou pryskyftici).
Vyhodné je pouziti pryskyfic s potlacenou stékavosti, aby se predeslo zatékani pryskyfi-
ce do fezu ohranicujiciho zkuSebni misto.

Po vytvrzeni epoxidové pryskyfice je ke zkuSebnim terélim upnuto vhodné trhaci
zafizeni umoznujici vyvodit tahové zatizeni alespont 15 kN, pfesnost odectu zatézovaci
sily musi byt = 0,10 kN. Rychlost zatézovani musi byt takova, aby k poruseni styku do-
Slo nejdiive za 20 s.

B.3.2.8.4. Vyhodnoceni zkousky

Ptidrznost se vypocte ze vztahu:

kde: pridrznost (MPa)

Db
F zatézovaci sila pti poruSeni vzorku (N)
A zatdZovana plocha (mm?)

Zkouska se provede na Sesti zkuSebnich mistech. Hodnota ptidrznosti p, se vy-
jadii jako primér z min. péti stanoveni s presnosti na 0,01 MPa. U jednotlivych
stanoveni musi byt popsan a zaznamenan prabéh plochy poruseni. Do vyhodnoceni se
neuvazuji ty vysledky, kdy doslo k poruseni lepeného spoje.

B.3.2.9. Vodotésnost reprofila¢nich malt/betoni
B.3.2.9.1. Uéel a rozsah zkousky

Zkouskou vodotésnosti se  prokazuje schopnost reprofilacni malty branit
transportu vody pii predepsaném zplisobu zatézovani.

B.3.2.9.2. Provedeni zkousSky

Vodotésnost reprofila¢nich malt se stanovi podle CSN 73 1321.

KONTROLNI ZKOUSKY

B.3.2.10. Pevnost v tahu za ohybu
B.3.2.10.1. Priprava zkuSebnich téles

Zkouska pevnosti v tahu za ohybu se provadi podle CSN 72 2450. Rozpéti pod-
pér ¢ini 100 mm, zatiZeni se realizuje centralné jedinou zatézi. Zkouska se provadi na
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sad¢ sestavajici se ze tii trameckll u vzorkii odebranych pfimo na stavenisti in situ, resp.
na Sesti hranolech u vzorkd pfipravenych dle odst. B.2.4.2. Pevnost se zjistuje obvykle
po 7, resp. po 28 dnech.

ZkusSebni télesa pfipravena in situ je nutno oSetfovat tak, aby bylo zabranéno pie-
devsim jejich pfed€asnému vyschnuti (zakryti vlhkou tkaninou, resp. PE folii). Po vy-
jmuti z forem je nutno zkuSebni tramecky ulozit nad vodu. Transport zkuSebnich téles
je ptipustny nejdiive 72 hodin po zhotoveni (zaformovani).

B.3.2.10.2. Provedeni zkousSky

Zkouska se provadi postupem popsanym v CSN 72 2450.

B.3.2.11. Pevnost v tlaku
B.3.2.11.1. Priprava zkuSebnich téles

ZkousSka pevnosti v tlaku se provadi u vzorkia piipravenych dle odst. B.3.13.1.
(na zlomcich trameékt po zkousce v tahu za ohybu dle CSN 72 2450, ¢1.12 (jedna se o
Sest lomkt). U vzorkii stfikanych malt, pfipravenych dle odst. B.2.4.2. se jednd o
zkouseni dvojnasobného poctu téles. Zkouska pevnosti v tlaku se provadi, obvykle po 7
a 28 dnech.

B.3.2.11.2. Provedeni zkousky

Zkouska se provadi postupem popsanym detailné v CSN EN 196-1 (72 2100).
Stanoveni u téles vyfezanych z blokl u sttikanych malt se provadi na dvou sadach zku-
Sebnich téles a to po tiech pro kazdy ze vzajemné kolmych smérii viici nasttiku.
B.3.2.12. Objemova hmotnost Cerstvé malty

B.3.2.12.1. Uéel zkousky

Objemova hmotnost Cerstvé malty slouzi k rychlému provéfeni rovnomérnosti
vlastnosti vyrobku. Vyjadiuje se jako podil hmotnosti a objemu malty pfipravené dle od-
stavce B.2.3., resp. odebrané in situ pfimo na stavbe.

B.3.2.12.2. Provedeni zkousky

Stanoveni se provadi dle CSN ISO 6276 (73 1315).

B.3.2.13. Konzistence cerstvé malty

B.3.2.13.1. Uéel zkousky
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Konzistence stanovena jako rozliti malty pfipravené dle odstavce B.2.3., resp.
odebrané in situ pifimo na stavbé slouzi ke sledovani rovnomérnosti kvality vyrobku.

B.3.2.13.2. Provedeni zkousky

Zkouska se provadi dle CSN 72 2441.

B.3.2.14. Stanoveni objemové hmotnosti
B.3.2.14.1. Uéel zkousky

Zkouska je ukazatelem rovnomérnosti zkousenych téles. Zkouska se provadi na
télesech pravidelnych geometrickych tvart, ve zvlastnich ptipadech lze zkousku prova-
dét i na té€lesech geometricky nepravidelnych tvart.

B.3.2.14.2. Provedeni zkousky

Stanoveni objemové hmotnosti se provadi principielng podle CSN 72 2447 &ast
I1, alternativné¢ CSN ISO 6275 (73 1315).

B.3.2.15. Stanoveni pridrZnosti

B.3.2.15.1. Udel a rozsah zkousky

Ukazatel piidrznosti reprofilaénich malt/betont, eventuelné stérek se stanovuje
jako hodnota pevnosti v prostém tahu souvrstvi namahaného kolmo v ideélni sty¢né spa-
fe mezi podkladnim betonem a zkouSenym materialem. Zkouska se provadi jako kont-
rolni pfimo na konstrukei in situ.

B.3.2.15.2. Provedeni zkousky

Hodnota pfidrznosti se stanovuje na malté/betonu ve staii 28 dnil od naneseni
nakonstrukci. V odlivodnénych ptipadech se hodnota ptfidrznosti stanovuje diive, mini-
malni stafi reprofilace vSak musi byt alesponi 7 dnil.

Pro zkousku pfidrznosti se pfipravi na konstrukci zkuSebni mista o minimalni
plose 1 960 mm® a maximalni plose 2 500 m®. P¥iprava zkuSebnich mist se realizuje
profiznutim nanesené vrstvy diamantovym feznym kotoucem za sucha (alternativné kru-
hovou diamantovou korunkou). Hloubka protiznuti je takova,aby fez zasahoval minimal-
né¢ 3 mm pod sty¢nou sparu. Pfed vlastnim profiznutim se povrch malty, pokud to vyza-
duje nerovnost povrchu, obrousi diamantovym brusnym kotoucem za sucha tak, aby
vznikl povrch vhodny k pfilepeni zkuSebnich ter¢l. Na konstrukei se takto ptipravi po-
cet zkuSebnich mist pfedepsanych cetnosti kontrolnich zkousSek (viz odstavec).

Na pfipravend zkuSebni mista se pfilepi zkuSebni terée. ZkuSebni terce jsou tvo-
feny symetrickymi (napft. ¢tvercovymi nebo kruhovymi) destickami o dostatecné tuhosti
(ocel o tloustce 10 mm, dural o tloustce 20 mm) o minimalni plose 1 960 mm?, v jejich
sttedu je osazen zavit pro upnuti trhaciho zafizeni. Terce jsou k povrchu lepeny vhod-
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nym lepidlem za studena (napt. epoxidovou pryskyfici). Vyhodné je pouZiti pryskyfic s
potlacenou stékavosti, aby se pfedeSlo zatékani pryskyfice do fezu ohranicujiciho zku-
Sebni misto. Alternativné se pfipousti profezavat zkousené souvrstvi az po pfilepeni zku-
Sebnich ter¢ii a dokanalém vytvrzeni lepidla.

Po vytvrzeni epoxidové pryskyfice je ke zkuSebnim terélim upnuto vhodné trhaci
zafizeni umoznujici vyvodit tahové zatizeni alesponl 15 kN, piesnost odectu zatézovaci
sily musi byt + 0,10 kN. Rychlost zatéZovani musi byt takova, aby k poruseni styku do-
Slo nejdiive za 20 s.

B.3.2.15.3. Vyhodnoceni zkousky

Ptidrznost se vypocte ze vztahu:

F
Py = Z
kde:
Py pridrznost (MPa)
F zatézovaci sila pfi poruseni vzorku (N)
A zatézovana plocha (mm?)

Hodnota ptidrznosti p, se vyjadii s presnosti na 0,01 MPa. U jednotlivych stano-
veni musi byt popsan a zaznamenan pribéh plochy poruSeni. Do vyhodnoceni se neuva-
zuji ty vysledky, kdy doslo k poruseni lepeného spoje.

IDENTIFIKACNI ZKOUSKY

B.3.2.16. Sypna hmotnost

B.3.2.16.1. Ucel zkousky

Stanoveni sypné hmotnosti slouzi k identifikaci suchych praskovych vyrobku a
sledovani rovnomérnosti jejich slozeni. Sypna hmotnosti je podilem hmotnosti a objemu
volné sypané¢ hmoty vcetné meziprostor a vzduchovych port:

o = M A3)
" VXS
kde
Oxs sypna hmotnost (kg.m'3)
My hmotnost vzorku (kg)

Vis sypny objem vzorku (m?)

B.3.2.16.2. Provedeni zkousky

Pted zacatkem zkousky je nezbytné vzorek ususit pii teplot¢ 60° + 3° C do kon-
stantni hmotnosti, (rozdil mezi dvéma néslednymi vazenimi musi byt mensi nez 0,2 %
hmotnosti usuSené¢ho vzorku). Pted zapocetim zkousky je nezbytné ptipadné piitomné
hrudky rozmélnit (napf. prsty).
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Vzorek ususeny do konstantni hmotnosti se pomoci lopatky sype voln¢é do pte-
dem zvazené naddoby o zndmém objemu dle tabulky B.2. z vysky 10 cm nad hornim
okrajem nadoby. Sypani musi probihat rovnomérné po pidorysné plose nadoby tak, aby
se material nehromadil v naddobé do kuzele. Sypani se ukon¢i v okamziku, kdy je
nadoba zaplnéna rovnomérné po okraj. Poté se ocelovym pravitkem povrch nasypaného
materidlu zarovnd s okrajem nadoby tak, aby bchem zarovnavani nedochéazelo k
nezddoucimu mechanickému setfasani materidlu.

Tabulka B.2.
max. Zrno min. objem nadoby
do 2 mm 1,0 dm?
do 4 mm 1,5 dm?
do 8 mm 2,0 dm?

Nadoba s nasypanym vzorkem se zvazi s presnosti = 1 g a dosazenim zjiSté-
nych hodnot do vztahu (3) se vypocte sypna hmotnost. Vysledkem je primér ze tii sta-
noveni s tim, zZe k dil¢i zkouSce je nezbytné pouzit vzdy novy material (zkouSku je nepii-
pustné provadét opakované na jednom dil¢im vzorku materidlu).

B.3.2.17. Sitovy rozbor
B.3.2.17.1. Uéel zkousky

Granulometrické slozeni vzorkl praSkovych hmot slouzi k identifikaci a sledo-
vani rovnomérnosti vyrobkl. Ke kontrole a identifikaci postacuje stanoveni zbytki na
sitech 0,25 mm, 1 mm a 4 mm.

B.3.2.17.2. Provedeni zkousky

Mnozstvi zkouseného vzorku se voli v ndvaznosti na velikosti nejvétSich zrn dle
tabulky B.3..

Tabulka B.3.
max. Zrno hmotnost navazky
do 2 mm 0,5 kg
do 4 mm 1,0 kg
do 8 mm 2,0 kg

Pred zacatkem zkousky je nezbytné vzorek ususit pii teploté¢ 60° + 3° C do kon-
stantni hmotnosti (rozdil mezi dvéma naslednymi vazenimi musi byt mensi nez 0,2 %
hmotnosti usuSené¢ho vzorku). Pfed zapocetim prosévani je nezbytné piipadné piitomné
hrudky rozmélnit (napf. prsty).
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Prosévani se provadi pomoci vhodného prosévaciho zatizeni a uplnost proseti se
proveéti ruéné pomoci Stétce s mékkym vlasem. Na kazdém situ se provadi prosévani tak
dlouho, dokud uz nepropadaji ptitomné jemné podily (podsitné). Zda je prosévani ukon-
¢eno, je vhodné ovéfit napt. ctvrtkou bilého papiru.

Vazi se zbytky na sitech a vyjadiuji se v procentech s pfesnosti na jedno desetin-

né misto. Stanoveni se provadi 3 x na tfech dil¢ich vzorcich a vysledkem je primér ze
tfi stanoveni.

B.3.2.18. Identifikace pomoci IC spektra
B.3.2.18.1. Uéel zkousky

Infracervend spektroskopie je kvalitativni a semikvantitativni analyticky postup,
pomoci kterého lze identifikovat organické latky (napi. polymery, pryskyfice aj.) ve sta-
vebnich hmotéach. Zkouska miize byt provadéna bud’ s cilem latky ve vyrobcich identifi-
kovat ¢i prokazat rovhomérnost slozeni danych vyrobki.

B.3.2.18.2. Provedeni zkousky

Ze vzorkl, ulozenych ve standardnim laboratornim prostfedi (20°C, RV 65 %) se
pomoci methylenchloridu (dichlormetanu) vymyvaji organické slozky. Za timto ucelem
se 2 az 5 gramil vzorku prevrstvi methylenchloridem a ulozi na 24 hodin do uzaviené
nadoby pfi teploté laboratofe. Potom se nerozpustény podil oddéli filtraci. Cast ziskané-
ho ¢irého roztoku se nakape na desticku z bromidu draselného a pii 60° C + 2°C se
necha uschnout. Takto ziskany zbytek na desti¢ce bromidu draselného se i s touto
destickou vlozi do infracerveného spektralniho fotometru a zaznamena se transmisni
spektrum.

B.3.3. Natéry, natérové systémy

ZKOUSKY PRUKAZNI

B.3.3.1. ZkouSka pridrznosti mrizkovym rezem
B.3.3.1.1. Uéel zkousky

Ptidrznost miizkovym fezem slouzi jednak k orientacnimu hodnoceni ptilnavosti
materiali k podkladu, jednak k hodnoceni natért pii zkousce odolnosti vii¢i zmydelnéni
a zkousSce odolnosti vi¢i UV zéfeni.

B.3.3.1.2. Provedeni zkousSky

Zkouska miizkovym fezem se provadi principielné podle CSN 67 3085 (CSN
ISO 2409).

Do vyzralého natéru (obvykle ve stafi min. 8 dni), ktery je nanesen na ptisluSny
podklad, se fezacim nastrojem provede pas Sesti fezl, které jdou az na podklad, a v pra-
vém uhlu se provede dalsi pas Sesti fezli, takze vznikne miizka s 25 ti policky (mfizko-
vy fez).
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Vzdalenost ezl ¢ini 1 mm. Rezy by mély byt provedeny plynule (bez nerovno-
meérného "cukani") rychlosti 2 cm/s az 5 cm/s; vSechny fezy musi byt bezpodminecné ve-
deny az na podklad, ale nemély by do néj vniknout pfili§ hluboko. Pokud v dasledku
velké tvrdosti nebo pfiilisné tlousStky natéru nelze provést fez az na podklad, je nutné
tuto skutecnost uvést v protokolu.

Po vytvoteni miizkového fezu se ruéné kartdicem s lehkym pftitlakem ptejede
ptes policka fezu v obou diagonalnich smérech 5x sem a tam.

Pozorovanim mftizky pod lupou a srovnanim s obrazky a popisy vyhodnocovaci
tabulky se zjiStuje hodnota mfizkového fezu natéru Gt.

Ve vyhodnocovaci tabulce (Tab.B.4.) plati jako parcialni ¢ast ctverecek natéru
vytvoreny dvéma vedle sebe lezicimi fezy .

B.3.3.2. Odolnost vii¢i zmydelnéni
B.3.3.2.1. Uéel a rozsah pouziti

Zkouska odolnosti vii¢i zmydelnéni slouzi k posouzeni a prokazani dlouhodobé
odolnosti natéra, viici pisobeni alkalického prostiedi, které mize na tyto hmoty ptsobit
pfi naneSeni na cementové betony.

Tabulka B.4. Vyhodnoceni zkouSky piidrinosti miizkovym iezem

Charakteristicka Pobi ,
hodnota mrizkového op1s Obrazek
fezu
Okraje fezu jsou uplné hladké, neodloupla se
GTO ani jedna parcialni ¢ast natéru.

Na prasecicich mfizky se odlouply malé Su-
GT 1 pinky natéru;odloupnuta plocha tvoii asi 5%
parciélnich casti.
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Natér se odloupl podél feznych linii a/nebo na
GT 2 pruse¢icich miizky; odloupnuta plocha tvori
asi 15 % parcialnich casti.

Natér se odloupl podél feznych linii ¢astecné
nebo v celém pdsu, a/nebo se natér sloupl z
GT3 jednotlivych parcidlnich ¢asti zcela nebo cas-
te¢n¢; odloupnuta plocha tvoii asi 35 % parci-
alnich ¢asti.

Natér se odloupl podél feznych linii v Sirokém
GT 4 pasu, a/nebo z jednotlivych parcidlnich casti
zcela nebo ¢astecné; odloupnuta plocha tvoii
asi 65 % nebo vice z parcidlni plochy.

B.3.3.2.2. Provedeni zkousky odolnosti natéru vici zmydelnéni

Na vlaknitou cementovou desku o tloustce 4 mm (minimalni velikost 25x 25
cm), kterd byla 24 hodin ulozena pod vodou a poté 24 hodin susend pii 60° £+ 2° C, se
nanese celkové mnozstvi natéru podle pokynii vyrobce. Po 7 dnech ulozeni v normal-
nim laboratornim prostiedi, tj. pifi teplot¢ 20°C a relativni vlhkosti 65 %, (dale NLP
20/65) se do sttedu zadni strany zkuSebni desky pfitmeli vodotésné sklenény vélec s
vnitinim pramérem 50 mm. Do tohoto valce se nalije 150 ml 3 % niho vodniho roztoku
hydroxidu draselného; zkuSebni deska se ulozi na 48 hodin tak, aby byl zajistén volny
pfistup vzduchu na stranu opatfenou zkouSenym natérem.

Pak se po odstranéni louhu natér osusi hadrem a vizuelné kontroluje. Po hodino-
vém schnuti pfi pokojové teploté se provadi zkouska miizkovym fezem dle odstavce
B.3..9.

B.3.3.2.3. Vyhodnoceni
Natér vykazuje odolnost vici zmydelnéni pokud po zatizeni nevykazuje zadné

vizueln€ patrné defekty a pfi zkousce miizkovym fezem vyhovuje alespon tiidé Gt 1.

B.3.3.3. Propustnost pro vodni pary

B.3.3.3.1. Uéel a rozsah pouziti
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Zkouskou propustnosti natérti a tenkych vrstev pro vodni pary se prokazuje
schopnost vrstev vytvaret ¢i nevytvaret bariéru pro transport vlhkosti napfi¢ vrstvami
materidll.

Charakteristickou hodnotou je bezrozmérny soucinitel difuzniho odporu latky
u definovany jako

_ D ;Zdo ) ‘c‘
VAN
kde D ;[zzda difazni koeficient H,O ve vzduchu pii teploté méteni [m’s™]
c rozdil v koncentraci H,O na rozhrani vzorek méfeny plyn,
resp. nosny plyn [kgm™]
(Jn)s ustalena hustota difuzniho toku H,O [kgm'zs'l]
L celkova tloustka vzorku [m]

Vynasobenim bezrozmérného soucinitele difuzniho odporu x tloustkou vzorku
dostaneme tzv. ekvivalentni difuzni tloustku R, [m]. Celkova ekvivalentni difuzni
tloustka R; je dana souctem ekvivalentnich difuznich tlousték jednotlivych vrstev méie-
ného vzorku ve smyslu nasledujiciho vztahu

R,=R+R,+R +..

nebo

kde

I~

jsou tloustky jednotlivych vrstev
U, jsou Cinitelé diftizniho odporu jednotlivych vrstev materidlu,
dané pomérem

Konec¢ny vztah pro vypocet 1, ma podobu
_R R,

M,
[.-1,

Hodnota J se stanovi jako primér ze tfi méfeni jednotlivého dil¢iho vzorku, vy-
sledna hodnota Ry respektive s, se urci jako aritmeticky praimér z hodnot zjisténych u
jednotlivych dil¢ich vzorki.

Z uvedenych vztaht je zfejmé, Ze pro stanoveni x zkoumaného prostifedku sekun-
darni ochrany je nutno zjistit ekvivalentni difuzni tlouStku pouZzitého nosice R, a tu ode-
¢ist od R;. Takto ziskanou ekvivalentni difuzni tloustku vzorku R,, Ize piepocist podé-
lenim zjiSténou tloustkou naneseného vzorku na bezrozmérny soucinitel difizniho odpo-
ru daného materialu.

B.3.3.3.2. ZkusSebni vzorky
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Pro zkousku se pfipravi kruhové nosic¢e vzorki z betonu dle tabulky B.1. o pri-
méru 100 mm a tloustce 15 mm. Nosné kruhové desticky se piipravi nafezanim desticek
z vélcovych téles o pruméru 100 mm s tim, Ze se pii fezdni odd¢li krajni cela téles do
hloubky alespont 15 mm. Alternativné je mozno vyjmout jadrové vyvrty z hranolti dané-
ho betonu. Stafi vychozich téles musi byt alesponi 28 dntl.

Povrch desticek se na obou ¢elnich plochach opiskuje za sucha a nasledné dua-
kladn¢ oplachne tlakovou vodou, tak aby doslo k otevieni porové struktury. Nosné des-
ticky se pred nanesenim zkoumané povrchové Upravy vysusi do konstantni hmotnosti pii
teploté¢ 60° + 5°C.

Povrchové upravy se nandsi piesné v souladu s pokynem vyrobce ¢i dodavatele.
B.3.3.3.3. Provedeni zkousky

Stanoveni propustnosti pro vodni paru se provadi v souladu s CSN 73 2580. Sta-
noveni se provadi soubézné na tfech zkusebnich vzorcich a na tfech vzorcich samotného
nosice (betonu) bez povrchové Gpravy. Uspofddani méfeni je schematicky znazornéno
na obr.B/4.

Hodnota J; se stanovi jako prumeér ze tif métfeni jednotlivého dil¢iho vzorku, vy-
sledna hodnota R, respektive g, se ur¢i jako aritmeticky primér z hodnot zjisténych u
jednotlivych dil¢ich vzork.
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Obr.B/4 Uspoiadani zkousSky parotésnosti natérovych hmot.

B.3.3.4. Odolnost vic¢i UV zaieni
B.3.3.4.1. Uéel a rozsah zkousky

Zkouskou se prokazuje odolnost natérovych systémi viaci umélému starnuti.
Vzorky jsou vystaveny stfidavé pusobeni UV zafeni, ohfevu a zkrapéni vodou. Na odol-
nost natérl se usuzuje nepiimo ze vzhledu povrchu zkusebnich vzorki, ze zkousky
miizkovym fezem, popi. hloubky karbonatace.

B.3.3.4.2. Priprava vzorki

Pro zkousku se ptipravi kruhové nosi¢e vzorkl z betonu dle tabulky B.1. o pri-
méru 100 mm a tlouStce 15 mm. Nosné kruhové desticky se piipravi nafezanim desti¢ek
z vélcovych téles o priméru 100 mm s tim, ze se pii fezdni odd¢li krajni ¢ela téles do
hloubky alespoii 15 mm. Alternativné je mozno vyjmout jadrové vyvrty z hranoli dané-
ho betonu. Stafi vychozich téles musi byt alespon 28 dni.

Povrch desticek se na obou ¢elnich plochach opiskuje za sucha a nasledné di-
kladné oplachne tlakovou vodou, tak aby doslo k otevieni pérové struktury. Nosné des-
ticky se pfed nanesenim zkoumané povrchové upravy vysusi do konstantni hmotnosti
pii teploté 60° + 5° C.

Povrchové upravy se nanasi piesné v souladu s pokyny vyrobce ¢i dodavatele.
B.3.3.4.3. Provedeni zkousSky

Zkusebni pfistroj musi odpovidat CSN 67 3091, pouZivany zafi¢ s xenonovym
obloukem musi byt vyménovan po 1500 provoznich hodinéch.

Zkusebni télesa jsou upevnéna v drzacich takovym zplsobem, aby se na zadni
sténé zkuSebniho télesa nemohla hromadit voda. Aby bylo mozné docilit rovhomérného
ozafeni a ostiikdvani zkuSebnich téles, rotuji drzaky vzorka béhem zkousky jednim az
péti ob&hy za minutu okolo zdroje zafeni a celé¢ho zafizeni.

Vzorky jsou ozafovany soucasné a jsou ostiikavany ve stale se opakujicim cyklu:
* ostfikavani 3 minut
* suché obdobi 17 minut

Primérna teplota ¢erné tabule musi byt 55° C, relativni vlhkost vzduchu v suchém ob-
dobi 60 % - 80 %, intenzita ozafeni vzorku v ¢asovém primeéru asi 550 W/mz, ozafeni
H. (<400 mm) 500 MJ/m”. Celkova doba piisobeni povétrnosti &ini 2500 hodin.

B.3.3.4.4. Vyhodnoceni zkousky

Po nacyklovani se exponované vzorky vyjmou, osusi a provede se jednak vizuel-
ni zhodnoceni vzhledu povrchu, jednak se na natérech provede zkouSka mtizkovym fe-
zem. Pokud to umoziiuje charakter nosice, je vhodné provést i hodnoceni kapilarni na-
sdkavosti dle ¢1.B.3.27.
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Natér musi byt prost vizuelné patrnych defekt a pfi zkouSce miizkovym fezem
musi vyhovovat tfidé Gtl (viz B.3.21).

B.3.3.5. Vodotésnost natéru a tenkovrstvych povrchovych uprav
B.3.3.5.1. Ucel a pouziti

Zkouskou vodotésnosti se prokazuje schopnost natérového systému (souvrstvi)
nepropoustét kondenzovanou vodu.

B.3.3.5.2. Provedeni zkousky

Vodotésnost natérti se hodnoti postupem dle CSN 73 2578. Vyjadfuje se jako
hodnota V3, tedy jako mnozstvi vody proslé pies povrchovou upravu do podkladniho
betonu v pribehu prvych 30 minut méteni. Dobu expozice je mozno libovolné prodlouzit
s ohledem na konkrétni aplikace natéru/natérového systému. V takovém ptipad¢ je ne-
zbytné u¢inné zabranit odpafovani vody z mérné byrety.

B.3.3.6. Stanoveni kapilarni nasakavosti
B.3.3.6.1. Ucel a rozsah zkousky

Stanoveni kapildrni nasdkavosti prokazuje G¢innost impregnacnich a hydrofobi-
zacnich prostredk, stejné jako natérovych systémi, omezit schopnost stavebnich materi-
alt, obsahujicich oteviené pory, jimat vlhkost. Hodnoceni vychazi jednak ze srovnani
mezi oSetfenymi a neoSetfenymi té€lesy stejného materialu, jednak ze srovndni absolutni
hodnoty kapilarni nasakavosti s hodnotami pozadovanymi.

B.3.3.6.2. Priprava zkusebnich téles

Pro kazdy zkousSeny materidl se vyrobi dvé valcova télesa ze standardniho
betonu podle odstavce B.2.1.(tab.B.1.) o priméru 100 mm a vySce min.200 mm. T¢lesa
se po odformovani ulozi na min.21 dnti do vodniho uloZeni pfi teploté 20° = 2° C. Nej-
diive ve stari 21 dni se z el valcovych téles odfizne na diamantové pile vrstva o tloust-
ce 15 mm a téleso se rozfeze na kruhové destiCky o vySce 20 mm. Poté se ¢ela vznik-
lych desticek opiskuji za sucha tak, aby se odstranila vrstva jemné malty a zviditelnila
se zrna kameniva asi na 1 mm. Takto pfipravené desticky (min. dvanact kusii) se poté
ulozi do NLP 20/65.

Ve stafi 28 dnu se Sest kotouckli naimpregnuje, resp. se nanese natérovy systém

v souladu s pokyny vyrobce. Spotieba impregnac¢niho/natérového materidlu se udava v
2 . v L. v o vy
g/m”, zapisuje se pocet impregnacnich kroki a druh nanaSeni.

Po naimpregnovani/zhotoveni natéru se ulozi vSechny vzorky (Sest impregnova-
nych / natfenych a Sest srovnavacich vzorkd) na 14 dni na vzduch do mistnosti. Mini-
maln€ 3 dny pfed zahdjenim zkousky se musi plast’ vSech vzorkid uzaviit vodotésné,
napf. epoxidovou pryskyfici. Po uzavieni se ulozi vSechny vzorky na 24 hodin do ter-
mostatu pii teploté¢ 50° C, pak musi lezet pted zkouskou minimalné 24 hodin v bézné
mistnosti na vzduchu.

B.3.3.6.3. Provedeni zkousky
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Vzorky (impregnované/natfené i srovnavaci) se ponoii testovanou plochou dolt
na 3 az 5 mm hluboko do vodni lazné. Vzorky se nesmi ponofit vodorovné s vodni hla-
dinou, ale mirn¢ Sikmo, aby se na drsn¢j$im povrchu nemohly vytvotit vzduchové bub-
linky. Hloubku ponofteni je vhodné vyskové pevné nastavit pomoci nastavitelného rostu
ve vodni lazni .

Vzorky se pted ponofenim do vodni 1azn¢ a poté v ur€enych casovych interva-
lech vazi s presnosti na 0,01 g. Pfed druhym véazenim a vSemi dalSimi se z plochy méte-
né z hlediska nasékavosti odstrafiuje povrchové ulpivajici voda vlhkou tkaninou.

Casové intervaly mezi jednotlivymi vazenimi se fidi rychlosti nasikavosti. Je
ucelné, nasdkavost, zjistovanou pii pokusu, vynaSet do diagramu v zavislosti na druhé
odmocniné ¢asu. Méfeni se provadi nejprve po hodindch 1, 2, 3, 4, 5, 6 a 24 hodinach,
pak denné nejméné po dobu 14 dnd.

Zkouska se ukonc¢i, pokud se na zkuSebni plose, protilehlé ploSe ponofené, objevi
vlhké skvrny. Zmétené hodnoty, které jsou zjistény za takovychto podminek, nesmi byt
pfi vyhodnocovani brany v uvahu.

B.3.3.6.4. Vyhodnoceni

Pokud ma zavislost mezi pfirtistkem hmotnosti vztazenym na jednotkovou plo-
chu W a druhou odmocninou ¢asu ¢ v podstaté - odhlédnuto od pocate¢niho prubéhu - li-
nearni charakter, je koeficient nasakavosti smérnici této primky

w

W= —
Ji
kde:
w je pirtistek hmotnosti podéleny plochou zkugebniho vzorku [kg.m™]
t ¢as [s]
w koeficient nasakavosti [kg.m'z.s'“ o

Impregnace a hydrofobizace je G€innd pokud koeficient nasikavosti oSetieného
betonu je mensi nez 30 % betonu neoSetfen¢ho. Natérovy systém musi snizovat koefici-
ent nasakavosti na mén¢€ nez 5 % ve srovnani s neoSetienym betonem, resp. jeho hodno-
ta musi podle uvazovaného ucelu pouziti vyhovovat pozadavkim tabulky (viz odstavec

).
B.3.3.7. Pridrznost natéru

B.3.3.7.1. Udel a rozsah zkousky

Ukazatel ptidrznosti natérii/natérovych systému se stanovuje jako hodnota pev-
nosti v prostém tahu souvrstvi naméhaného kolmo v idedlni sty¢né spare mezi podklad-
nim betonem/maltou a zkouSenym materidlem. Zkouska se provadi jednak jako prikazni
za standardnich podminek na standardnich podkladnich betonovych dlazdicich, jednak
jako kontrolni in situ.

B.3.3.7.2. Priprava zkusebnich téles
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Pro zkousku pfidrznosti se zhotovi zkuSebni podkladni dlazdice o rozmérech
min. 300 x 300 x 30 mm ze standardniho betonu dle tab.B.1. Pro zkouSku postaci jedna
dlazdice. Stari dlazdice musi byt pied zapocetim zkousek alespont 56 dni. OSetfeni
dlazdice je takové, ze po vyjmuti z forem je dlazdice ulozena do 28. dne ve vod¢ pii 20°
+ 2° C. Poté musi byt dlazdice ulozena v NLP 20/65.

Pted nanaSenim zkousené natérové hmoty se dlazdice opiskuji za sucha na "strze-
ném" (hornim) povrchu tak, aby byla zfeteln€ patrna struktura drobného kameniva a na
povrchu podkladni dlazdice nebylo cementové mléko, popf. jiné latky snizujici soudrz-
nost s podkladem. Povrch se zbavi prachu stlacenym vzduchem zbavenym oleji, 1épe
tlakovou vodou. Natér se nandsi v souladu s pokyny vyrobce v tloust’ce (popt. mérné
spotieb¢) uvadéné vyrobcem pro dany typ vyrobku.

B.3.3.7.3. Provedeni zkousky

Hodnota pfidrznosti se stanovuje na natéru ve stafi min. 8 dnli na zkuSebnich
dlazdicich osetfenych podle B.2.2. téchto podminek.

Pro zkousku piidrznosti se na podkladni dlazdici ptilepi zkuSebni kruhové terce
o minimalnim priméru 20 mm (alternativné symetrické terée o minimalni plose 315
mm?”. Terée jsou k povrchu lepeny vhodnym lepidlem za studena (napf. epoxidovou
pryskyfici). Piiprava zkuSebnich mist se realizuje profiznutim nanesené vrstvy natéru
vhodnym feznym nastrojem po nalepeni zkusebnich tercii a vytvrzeni lepidla. Hloubka
profiznuti je takova, aby fez zasahoval do podkladu a prochézel celou vrstvou natéru. Na
zkuSebni dlazdici se takto pfipravi celkem 12 zkuSebnich mist.

Po vytvrzeni pouzitého lepidla se ke zkuSebnim ter¢im upne vhodné trhaci zafi-
zeni umoziyjici vyvodit tahové zatizeni alespoil 10 kN, pfesnost odectu zatéZzovaci sily
musi byt + 0,05 kN. Rychlost zatézovani musi byt takova, aby k poruseni styku doslo
nejdiive za 20 s.

B.3.3.7.4. Vyhodnoceni zkousky

Viz odstavec B.3.2.8. Zkouska se provede na dvanécti zkusebnich mistech. Hod-
nota piidrznosti p, se vyjadii jako primér z min. deviti stanoveni s ptesnosti na 0,01
MPa. U jednotlivych stanoveni musi byt identifikovano misto poruseni. Do vyhodnoce-
ni se neuvazuji ty vysledky, kdy doslo k poruseni lepeného spoje.

B.3.3.8. Propustnost pro CO,
B.3.3.8.1. Princip a ucel zkousky

Zkouska slouzi k charakterizaci schopnosti tenkovrstvych povrchovych tprav be-
tonu brzdit prostup oxidu uhli¢itého do podpovrchovych partii betonu a tim zpomalovat
karbonataci betonu.

Podstatou metody je stanoveni hloubky karbonatace na standardnich betonovych
télesech, opatfenych Castecné zkoumanou povrchovou Upravou (natérem), vystavenych
dlouhodobému pulsobeni zvysené koncentrace CO,. Télesa opatiend zkoumanym naté-
rem (vzorky) se soucasné s nenatfenymi srovnadvacimi vzorky vystavi po dobu ptl roku
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pusobeni vyssi koncentrace CO,. Potom se vSechna zkuSebni télesa rozlomi a zjistuje se
hloubka karbonizace.

B.3.3.8.2. Priprava zkuSebnich téles pro zkousku natéru

Pro kazdy natér se vyrobi Ctyfi zkuSebni kostky 15/15/15 cm podle odstavce
B.2.2. (tab.B.1.). Ve stafi 28 dnti se vystérkuji dvé bocni plochy vSech zkusSebnich teles
tmelem na cementové bazi, doporucenym nebo dodanym vyrobcem, ktery se nanese v
tloustce od 0,5 mm do 1 mm. "Stadhnuty" povrch se nestérkuje.

Protilehla strana "stdhnutého" povrchu se dvojnasobnym natérem epoxidovou
pryskyfici prakticky neprodys$né uzavie. Vystérkované strany mohou byt na tomto epoxi-
dovém uzavieni oznaceny. Jeden den az sedm dni po provedeném vystérkovani (dle po-
kynu vyrobce) mize byt nanesen testovany natér na tfi zkusebni télesa; ta se poté ulozi
na 14 dnti v NLP 20/65. Spotiebované mnoZstvi natérové hmoty v g/m” se udavé zvIast
pro kazdy pracovni krok (prvni natér, kryci natér) a zvlast' se zkoumany pro stérkovany
a nestérkovany povrch.

Na kazdé boc¢ni ploSe se potom méfi tloustka mokrého filmu. Méla by byt stejna
jako tloustka mokrého filmu pfi posuzovani propustnosti pro paru.

B.3.3.8.3. Provedeni zkousky

— Ke zkousce jsou zapotiebi nasledujici pomticky:

— klimatizacni zafizeni schopné udrzovat teplotu 30°C s ptesnosti + 0,5 %, opatiené za-
fizenim pro proudéni vzduchu,

— bomba pro CO; s moznosti regulace a méfeni koncentrace CO, v zafizeni,

Vsechna zkuSebni télesa se po nalezitém vyzrani natéru (natérového systému) v
NLP20/65 (dle udaje vyrobce - tii povrstvené a tii nepovrstvené srovnavaci vzorky) pie-
misti do klimatiza¢ni skiin€, kde jsou vystavena po dobu 6ti mésicit koncentraci CO; od
0,1 % do 0,3 % (desetindsobek pfirozené koncentrace, coz odpovida asi koncentraci ply-
nu v tunelu).

Ulozeni ve zkuSebni komofte se provadi pomoci tithrannych liSt s uzavienou epo-
xidovou stranou doltl, aby nebyla poskozena testovana plocha.

Po skonceni zatéze oxidem uhli¢itym se vSechna zkusSebni télesa ve zkusebnim
lisu rozlamou na poloviny (na ¢tvrtiny). Bezprostfedné poté se plochy lomu postiikaji
1%nim fenolftaleinovym roztokem a méfti se karbonatace pomoci posuvného méftitka s
pfesnosti na 0,1 mm.

Ptitom je tfeba rozliSovat:
* stahnuty povrch

* stérkovany povrch

* nestérkovany povrch.

VSechny postiikané lomové plochy musi byt vyfotografovany, dale je tfeba uvést
tloustku suché vrstvy (filmu) natéru (natérového systému). Pak se spocita koeficient
karbonatace, ktery je definovan jako pomér hloubky karbonatace u natfeného povrchu
vici hloubce karbonatace povrchu nenatfeného.
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Jako vysledek zkousky se uvadi aritmeticky primér koeficientu vypocteného jako
primeér ze tii méfeni provedenych na jednom vzorku za stejnych podminek.

ZKOUSKY KONTROLNI

B.3.3.9. Vodotésnost natéru a tenkovrstvych povrchovych uprav
B.3.3.9.1. Uéel a pouziti

Zkouskou vodotésnosti se prokazuje schopnost natérového systému (souvrstvi)
nepropoustét kondenzovanou vodu.

B.3.3.9.2. Provedeni zkousky

Vodotésnost natérti se hodnoti postupem dle CSN 73 2578. Vyjadfuje se jako
hodnota V3, tedy jako mnozstvi vody proslé pies povrchovou upravu do podkladniho
betonu v pribehu prvych 30 minut méteni. Dobu expozice je mozno libovolné prodlouzit
s ohledem na konkrétni aplikaci natéru/natérového systému. V takovém ptipad¢ je ne-
zbytné u¢inné zabranit odpafovani vody z mérné byrety.

B.3.3.10. Piidrznost
B.3.3.10.1. Uéel a rozsah zkousky

Ukazatel ptidrznosti natéri/natérovych systému se stanovuje jako hodnota pev-
nosti v prostém tahu souvrstvi namahaného kolmo v ideélni stycné spafe mezi podklad-
nim betonem/maltou a zkouSenym materidlem. Zkouska se provadi jednak jako prikazni
za standardnich podminek na standardnich podkladnich betonovych dlazdicich, jednak
jako kontrolni in situ (viz niZe).

B.3.3.10.2. Provedeni zkousky

Hodnota piidrznosti pfimo na konstrukci se stanovuje na natéru ve stafi min.
8 dnti.

Pro zkousku ptidrznosti se na podklad (natér) bez brouseni povrchu (povrch je
piipustné okartacovat kartacem s mékkym vlasem, aby se odstranil prach a polétavé ne-
Cistoty) prilepi zkuSebni kruhové ter¢e o priméru 20 mm (alternativné symetrické terce
o minimalni plose 315 mm?. Terde se k povrchu pftilepi vhodnym lepidlem za studena
(napft. epoxidovou pryskyfici). Vlastni pfiprava zkusebnich mist se realizuje profiznutim
nanesené vrstvy natéru vhodnym feznym ndstrojem po nalepeni zkuSebnich tercl a
vytvrzeni lepidla. Hloubka profiznuti je takova, aby fez zasahoval do podkladu a
prochézel celou vrstvou natéru.

Po vytvrzeni pouzitého lepidla se ke zkusebnim ter¢im upne vhodné trhaci zafi-
zeni umoziyjici vyvodit tahové zatizeni alespoil 10 kN, pfesnost odectu zatézovaci sily
musi byt £ 0,05 kN. Rychlost zatéZovani musi byt takova, aby k poruseni styku doslo
nejdiive za 20 s.
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B.3.3.10.3. Vyhodnoceni zkousky

Viz odstavec B.3.2.8.3.

Hodnota ptidrznosti p; se vyjadii jako primér z min. deviti stanoveni s piesnosti
na 0,01 MPa. U jednotlivych stanoveni musi byt identifikovano misto poruseni. Do vy-
hodnoceni se neuvazuji ty vysledky, kdy doslo k poruseni lepeného spoje.

B.3.3.11. Hustota (mérna hmotnost)
B.3.3.11.1. Uéel zkousky

Stanoveni mérné hmotnosti slouzi k identifikaci vyrobkl a orienta¢ni kontrole
rovnomérnosti jejich slozeni. Mérna hmotnost je definovana jako podil hmotnosti a ob-
jemu latky bez port:

kde: Oy - mérna hmotnost (kg.m™)
my - hmotnost vzorku (kg)

V - objem vzorku (m?)

B.3.3.11.2. Provedeni zkousky

Pro stanoveni mérné hmotnosti kapalin se pouzivad sklenény pyknometr o objemu
25 - 50 ml, ovéteny pfi teploté 20° + 2° C. Ke stanoveni je déle potiebnd temperacni 14-
zen s trvalou teplotou 20° + 0,2° C. Stanoveni vychazi z CSN 67 3012.

Suchy zvazeny pyknometr (o hmotnosti m,) se naplni pfevafenou ochlazenou de-
stilovanou vodou, vytemperuje se, osusi a zvazi (m;). Po té se voda z pyknometru vyleje,
pyknometr se vysusi a naplni zkousenou kapalinou, pyknometr se vytemperuje a opét
zvazi (m3).

Hmotnost vzorku m, se vypoCte ze vztahu
m,=ms;—m,
Objem vzorku V) se vypocte ze vztahu
V,=0m, - ml)'O'HZO
kde

o - mé&rn4 hmotnost destilované vody pfi teploté 20° C (kg.m™)
H,0

Stanoveni se provadi soubézné na dvou vzorcich, pfi¢emz se vysledek nesmi liSit
o vice nez 3%. V opacném piipadé€ se stanoveni opakuje.

B.3.3.12.  Stanoveni suSiny

B.3.3.12.1. Uéel zkousky
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Zkouska slouZzi ke stanoveni obsahu veskerych pevnych latek (pigmentd, plniv) a
netékavych podilil (tj. polymert a kopolymerd, které jsou odolné pti zkuSebni teploté
105° C) u vodnych disperzi, které¢ neobsahuji jiné t€kavé podily nez vodu, rozpoustédla
a popf. dalsi modifikujici slozky.

B.3.3.12.2. Provedeni zkousSky

Plochd miska ze skla nebo z neoxidujiciho kovu (napft. nerez ocel) o priméru asi
70 mm, s minimalni vySkou 3 mm, se ulozi asi na 30 minut do termostatu pfi teploté
105 + 2° C, poté se 30 minut ochlazuje v exsikatoru a zvazi se s pfesnosti na 0,01 g
(hmotnost m;). Do misky se vlozi 5,0 = 0,2 g vzorku. Miska se zvazi s ptesnosti na 0,01
g (hmotnost my).

Miska se ulozi minimaln¢€ na 1 hodinu, resp. az k dosazeni konstantni hmotnosti,
do termostatu pii teploté 105° C, poté se vlozi na 30 minut do exsikatoru a znovu se zva-
7i s presnosti na 0,01 g (hmotnost m;3). Provadi se soubézné nejméné dve stanoveni.

Obsah pevnych latek PL v hmotnostnich procentech se vypocita takto:

(my; —m,)

PL = -100

(my —m,)

Pokud se vysledky dvou soubéznych stanoveni 1i$i o vice nez 0,5 % musi byt
zkouska opakovana.

B.3.3.13.  TlouStka vrstvy natéru/natérového systému
B.3.3.13.1. Uéel zkousky

Stanovenim tloustky nanesené¢ho natéru/natérového systému se v ramci kontrol-
nich zkousek prokazuje vytvotfeni dostatecné vrstvy, schopné poskytovat oSetfené kon-
strukei u¢innou ochranu pred agresivnimi vlivy prostredi.

B.3.3.13.2. Provedeni zkousky
Stanoveni tloustky natéru (vrstvy) se provadi vhodnym vrypovym pfistrojem dle
CSN 67 3061.

ZKOUSKY IDENTIFIKACNI

B.3.3.14. Obsah ucinnych slozek
B.3.3.14.1.  Uéel zkousky

Stanoveni obsahu ucinnych slozek slouzi ke kvantifikaci mnozstvi silanti, siloxa-
nu a dalSich oligomernich (nizkomolekularnich) produkti, které vytvareji teprve reakci
se vzdusnou vlhkosti polymerni u¢inné latky.
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B.3.3.14.2.  Provedeni zkousky

Do Petriho misky o priméru 10 cm se navazi asi 5,00 g zkouSené latky s
ptfesnosti na 0,01 g, miska se umisti ve standardnim laboratornim prostiedi, tj. pfi teploté
20° C a RV 65 % tak, aby na vzorek umistény v misce nemohl ptsobit privan.
Vazenim v pravidelnych intervalech ( nejlépe 1x za 24 hodin) se zjiStuje ubytek
hmotnosti (odpafovani rozpoustédel, odbouravani alkoholu apod.). Vazeni se provadi
tak dlouho, dokud neni dosazeno konstantni hmotnosti. Ustalené hmotnosti se dosahne
tehdy, kdyZ rozdil hmotnosti zjistény dvéma postupnymi vazenimi v odstupu 24 hodin
je mensinez 0,2 % hmotnosti suchého vzorku.

Zbytek v Petriho misce je roven obsahu ucinnych latek piislusného vyrobku a
vyjadii se v hmotnostnich procentech, vztazenych k hmotnosti vychoziho impregna¢niho
roztoku.

Po ukonceni zkousky Ize u zbytku v Petriho misce pomoci dotykové zkousky po-
soudit, zda Ui¢inna latka (produkt polymerace) nevytvaii na povrchu stavebni hmoty lepi-
vy povlak, coz je nezddouci. Stanoveni obvykle trva 10 dni az nékolik tydni.

B.3.3.15. Identifikace pomoci IC spektra
B.3.3.15.1. Uéel zkousky

Infracervend spektroskopie je kvalitativni a semikvantitativni analyticky postup,
pomoci které¢ho lze identifikovat organické latky (napf. polymery, pryskyfice aj.) ve sta-
vebnich hmotéach. Zkouska miize byt provadéna bud’ s cilem latky ve vyrobcich identifi-
kovat ¢i prokazat rovhomérnost slozeni danych vyrobki.

B.3.1.15.2. Provedeni zkousSky

Ze vzorkl, uloZenych ve standardnim laboratornim prostfedi (NLP 20/65) se po-
moci methylenchloridu (dichlormetanu) vymyvaji organické slozky. Za timto ti€elem se
2 az 5 gramu vzorku ptevrstvi methylenchloridem a ulozi na 24 hodin do uzaviené na-
doby pii teploté laboratofe. Potom se nerozpustény podil oddéli filtraci. Cast ziskaného
¢ir¢ho roztoku se nakape na desticku z bromidu draselného a pii 60° £ 2° C se necha
uschnout. Takto ziskany zbytek na desticce z bromidu draselného se i s touto destickou
vlozi do infracerveného spektralniho fotometru a zaznamena se transmisni spektrum.
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B.4. CITOVANE NORMY
CSN 72 2440 ZkousSeni malt a maltovych smési.
CSN ISO 2736-2 (73 1311) kaouéeni betonu - zkuSebni télesa.
Cast 2. Vyroba a oSetfovani téles pro zkousky
pevnosti.
CSN 75 7111 Jakost vody. Pitna voda.
CSN 67 3061 Natérové hmoty. Stanoveni tloustky natért.
CSN 72 2450 Zkouska pevnosti malty v tahu a za ohybu.
CSN 73 1321 Stanoveni vodotésnosti betonu.
CSN 72 2441 Zkouska zpracovatelnosti Cerstvé malty.
CSN 72 2447 Zkouska hmotnosti a porovitosti malty.
CSN ISO 2409 (67 3085) Natérové hmoty. Miizkova zkouska.
CSN 73 2580 Zkouska prostupu vodnich par povrchovou

upravou stavebnich konstrukci.

CSN 67 3091 Stanoveni odolnosti natértt v atmosférickych
podminkach laboratornimi zkouskami.

CSN 73 2578 Zkouska vodotésnosti povrchové Upravy
stavebnich konstrukci.

CSN 67 3012 Natérové hmoty. Stanoveni hustoty.

CSN 67 3061 Natérové hmoty. Stanoveni tloustky natért.

CSN 72 2454 Zkouska prostupnosti malty vii€i vodnim param.

CSN ISO 4103 (73 1312) Beton. Klasifikace konzistence.

CSN ISO 6784 (73 1319) Beton. Stanoveni statického modulu pruznosti v
tlaku.

CSN ISO 6276 (73 1315) Beton Cerstvy, zhutnény. Stanoveni objemové
hmotnosti.

CSN EN 196-1 (72 2100) Metody zkouseni cementu. Stanoveni pevnosti.
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