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vee: Posudek stavajiciho vzduchotechnickéehdizani

Akce: Muzeum Marianské lazné
Sklad — depozitd&

Legislativni pozadavky — depozitée:

Pozadavky naétrani a udrzovani mikroklimatickych podminek v primsach depozitéi:
(¢erpano z publikace ,Metodika uchovavarégneta kulturni povahy* — vydal Narodni pamatkovy Ustav
v roce 2018)

Hodnoty teploty:
- Mezni hodnoty teploty — bezfea spodni hodnoty teploty +5 °C
— nebezpma horni hranice hodnoty teploty +30 °C
- Optimalni hodnoty teploty pro kategorii AA — dejitdéie = 20 °C (se sezonnimi vykyvy +- 5 °C)

Hodnoty relativni vihkosti:
- Optimalni hodnota 50% r.v. (s vykyvy max. +- 10%)

Vétrani:

Prostor depozit@ je vnitni prostor bez moZnostifippzeného ¥trdni, a proto je nutné zabezjie
zanestnanci muzea. Metodicky pokyn sice reye intenzitu ¥trani, ale pro &rani pracovniho prostdi
plati davka w¥traciho vzduchu pro tento druh prace min. Sthod. ¢erstvého vzduchu, cozZ stavajici systém
vétrani sphuje. Zarové je obecny pozZzadavek nétrani sklad bez moZznostiiirozeného ¥trani na vyrsnu
vzduchu v intenzé 3x/hod. — rovdz sphuje.

Popis stavajiciho VZT z&izeni:

Pro Wtrani a udrZovani fiedepsanych mikroklimatickych podminek v prostoripatitde je osazena
vzduchotechnicka jednotka ve slozZeni:

- privod a odtahu vzduchu pomoci ventilditgrvolnym okZznym kolem

- filtrace venkovniho a odvédého vzduchu

- deskovy kiZovy rekuperéator

- teplovodni ofiva¢

Technické parametry:

Mnozstvi ffivadéného vzduchu: 1.200%hod. [ talkové ztrak 280 Pa

Mnozstvi odtahovaného vzduchu: 1.2090/hod. i talkové ztra 280 Pa

Tepelny gikon pro oliiev vzduchu: 8,7 KW

Nasavanicerstvého vzduchu je vedeno podzemnim kanalem réddasbjektu. Vyfuk znehodnoceného
vzduchu je vyveden nadisthu. Pro rozvod vzduchu je pouzitu kruhové Spotybi o dimenzi 315 mm.
Pro givod a odtah vzduchu dodtvaného prostoru jsou osazeny obdélnikové vyusdgzené imo do
kruhového potrubi.



Popis nedostatki stavajiciho vzduchotechnického zédzeni:

VZT jednotka:

Pro trani prostoru je navrzena a osazena zakladtraai jednotka nevhodna proétkani prostoru
depozitée, ktery ma velké naroky na udrzovani ¥mith mikroklimaticky podminek — teploty a vlhkosti
vzduchu. Kromd téchto uvedenych nedostatknema VZT jednotka ani sf®ovaci klapku, kterd by
umo#iovala smiSovanicerstvého venkovniho vzduchu s ¥nitn okthovym a tim by bylo umoZmo
vyrazné snizeni energetické nérosti celého systému.

Zarizeni MaR pro spoushi VZT jednotky a ovladani teplotnich a vihkostnigtomeri:

Osazené Z#&zeni MaR ve VZT jednotce slouZi pouze pro zaklamnéadani spoushi jednotky,casovani
chodu a v satasnosti max. pro Upravu teploty vzduchu teplovodofifevem. Dodatéou softwarovou
Upravou lze regulovat teplotu vzduchui ghlazeni. Nelze roz8i pro regulaci vlhkosti vzduchu
zvlh¢ovanim.

Rizeni teploty:
VZT zatizeni neumoiuje regulaci teploty v letnim obdobi, protoZze nedhge chladici vyrnik bul’ na
chladici vodu neboipmy chladivovy vyparnik.

Rizeni vihkosti:

Odvlhéovani: Navrzené VZT zézeni neobsahuje Zadny mechanismus pro ¢dvlimi vzniklych vysokych
vnitinich (z osob, ze stavebni konstrukce a uchovavaeyphnat) i venkovnich (z nasavaného vzduchu)
hodnot vihkosti. Ve #Sir¢ pripadi by odviitovani bylo umoz&no osazenim chladiciho vgmiku, kde by
na podchlazeném povrchu vyniku nadbyténa vihkost zkondenzovala. Problematické je v3alko tot
odvihéovani @i nizSich venkovnich teplotach, kdy je po zchlazanddvliteni nutno vzduch dodates
dohrat. Sodasna konfigurace VZT jednotky toto neumoje. Velice problematicka jak pak nutnost émhu

v letnim obdobi, aleipnizSich venkovnich teplotach, kdy neni v provazinoj topné vody. Poté je nutné
osazeni dodateého elektrického ddfvate nap. piimo do givodniho potrubi.

Zvlihéovani: Navrzené VZT z#zeni neobsahuje Zadny mechanismus pro ¢avini nizkych hodnot
relativni vihkosti vnitniho prostedi depozitée. Nizké hodnoty vihkosti pak #gobuji vysychani a
po3kozovani uchovavanycheglmti.

Potrubi a distribuce vzduchu:

Neni tepeld izolovana Zadn&ast kruhoveého potrubi. Minimainje nutno tepel# izolovat potrubi sani
vzduchu, protoZe teploty povrchu potrubi jsou sléodnvenkovni teplotou a velmi vyrazmovliviiuje
celkovou teplotu ve &traném prostoru. Row dlouhé potrubi vyfuku je nutno tepélizolovat, protoZze po
rekuperaci mze byt teplota povrchu potrubi blizk& nulové hodn@asadni je ale problém kondenzace
vihkosti na chladném povrchu potrubi, kdy kapky d@nzatu mohou odkapévat na uchovavameémety.
Zde je nutnd izolace o tlote min. 20 mm § pouziti izolace zZerného elastomeru typu K-Flex, nebo o
tlou&’ce min. 60 mm f pouziti mineralni vaty.

Pokud bude instalovano chlazertfivadéného vzduchu, pak bude nutno tegeirolovat i celou pivodni
vétev potrubi. St& izolace o tlougce 12 mm gerny elastomer) nebo 30 mm (vata). Teplatagakného
vzduchu pi chlazeni by nemia klesnout pod hranici 16 °C, kterd je obepovaZzovana za moznou hranici
rosného bodu, takzZe tato izolace b§larspiSe funkci preventivni.

VSechny pivodni vyustky jsou osazeny do boku potrubi s vodoym vyfukem vzduchu. Neni tak
zabezpeéen ivod upraveného vzduchu do spodni@sti mistnosti a tim k rovn@mému rozvrstveni
teplotrg a vihkost® upraveného vzduchu.

Navrh dodate¢nych Gprav:

- Osazeni vniniho gimého vyparniku chlazeni do VZT jednotky — pfieano u vyrobce a toto je
moZné. Zarowvi osazeni venkovni konderiza jednotky, jako zdroje chladu. Misto osazeni ek
je nutno zvazit vzhledem k vy3Si Bhosti vi¢i okolni zastave.

- Nasledné softwarovéigkonfigurovani zézeni MaR pro mozZnost ovladani teplotii phlazeni.
Nutno osadit komunikani rozhrani ModBus.

- DemontaZ a ofiovné osazeni teplovodniho vgniku az za chladici vyénik.

- Osazeni parniho zwbvate s parni trubici do potrubitipodu vzduchu a s vlastnim regulatorem.
Vyvije¢ pary navrhuji osadit na&tu vlevo od VZT jednotky podifvodni potrubi, aby byla co
nejkratsi tlakova hadice bez oliytSouprava parniho zubvate je jiz navrZzena a objednana. Misto



osazeni parni trubice je nutno zvolit tak, aby dylrzeny poZzadované rovné Usekgdtrubici pro
ustaleni proudu vzduchu a za trubici pro rovaéeré nasyceni vzduchu pérou.

- Provedeni vSech tepelnych izolaci — viz. popis vySe

- Vyustky v givodnim potrubi — polovinu vydstek demontovat, oyvaaslepit a no¥ osadit na
spodni stranu potrubi, aby proud vzduchuwigwval kolno k zemi za regaly a mohl se tak tzv.
proplachnout fivadknym vzduchem cely prostor depoéd celé vysce.

- Vyustky v odtahovém potrubi — vyastky v zadni kéatktvi zpasobuji zkrat proughi vzduchu, kdy
je pivadény vzduch hned bez uZitku odtahovan. Pro navrhaginz kratkou ficnou Wtev .
oblouku demontovat a zaslepit a vSechny vyustkgibgauze do podélné deltve potrubi. Dojde
tak k efektivigjSimu proplachnuti mistnosti tepléta vihkost® upravenym vzduchem.

V Karlovych Varech: 25.9.2023

Zpracoval: Petr MatouSek



