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1 Anotace projektu

Pfedmétem projektu je vyzkum a vyvoj nového elektromotoru s kyvnym uloZenim pro velmi presné
a spolehlivé monitorovani a diagnostiku veli€in, které lze vycist z pribéhu to¢ivého momentu
elektromotoru.

V projektu bude nové konstrukéni usporadani elektromotoru a navazujiciho Ffidictho SW
experimentalné ovéfovano v praktickych aplikacich slouzicich k zajisténi bezpecnosti inZenyrskych
prostupl ve vazbé na poplachové zabezpecovaci a tisiiové systémy (PZTS). Unikatni elektromotor
bude integrovany do ventilatoru, ktery tak bude efektivné monitorovat priichodnost Sachet s vazbou
na self-diagnostiku a vyhodnoceni zmén v daném ventilacnim okruhu na zdkladé zmény tocivého
momentu. Tato inovativni myslenka vznikla na zakladé dosavadni vyzkumné-vyvojové spoluprace
obou ¢lenl konsorcia.

ALARM ABSOLON, spol. s r.o. se pres 30 let specializuje na problematiku bezpecnostnich technologii.
Jednou ze soucasnych slabin zabezpeceni budov s vysokymi naroky na bezpecnost (jako jsou banky,
muzea a dalsi instituce skladujici ceniny) je nedostatecné a nespolehlivé zajisténi ventilacnich
Sachet. Ty predstavuji rizikovy prostup, kterym mohou do budov vniknout neopravnéné osoby,
zvitata, kterd poskodi technické vybaveni, popf. zde muiZe byt i umistén neZadouci predmét.
Vzhledem k tomu, Ze jsou dnes tyto prostupy zajistovany vétsinou pouze fyzickou bariérou (rozpérné
tyCe, zavésné kontakty, dratové detektory), kterou je mozné velmi snadno vyradit z provozu, jedna se
o velmi nespolehlivy systém zabezpeceni, navic elektronicky velmi Spatné monitorovatelny.

Partner projektu Ceska zemédélska univerzita v Praze (konkrétné Katedra vozidel a pozemni
dopravy Technické fakulty) proto pfichazi pro reseni problému s origindlnim feSenim v podobé
mozZnosti vyuZiti pfesného a spolehlivého méreni tocivého momentu zcela nového typu
elektromotoru s kyvnym ulozenim, ktery je moiné instalovat do ventildtord (jakou soudcasti
ventilacnich Sachet) a monitorovat pfitomnost nebo pohyb cizich pfedmétt ¢i osob ve sledovanych
prostorach.

Zasadni inovaci tohoto feSeni bude pouzZiti méreni to¢ivého momentu elektromotoru a napojeni
na softwarové sledovani do zabezpecovacich systémti. To v tuto chvili Zadna konkurencni feseni na

7 vz

trhu nenabizi. Nové feSeni obalové a mechanické casti elektromotoru predstavuje inovativnost na
svétové urovni — nebyl identifikovdn Zadny konkuren¢ni produkt, ani vynalez chrdnény patentem,
ktery by pouzival obdobné konstrukéni feseni.

Novy elektromotor bude vyuZivat poznatky z oboru strojirenstvi a mechatroniky. Vystup projektu lze
plnohodnotné zaradit do konceptu Pramyslu 4.0 vzhledem k self-diagnostice daného motoru.
Sméruje také k rozvoji cirkularni ekonomiky, protoze podporuje zakladni myslenku Cradle to Cradle,
kdy diky v€asné diagnostice dochazi k mozZnosti predikce ptipadnych poruch a mozZnosti vcasné
reakce, ktera mize prodlouzit Zivotnost daného zafizeni, vyuZivajiciho elektromotor.

Nova technologie méreni toivého momentu na elektromotoru s kyvnym uloZzenim bude naprosto
revolucni a bude se jednat o typ disruptivni inovace s obrovskym aplikacnim potencidlem

do budoucna. Zadatel vidi velké moznosti poufiti p¥i nasledném pokracovani ve vyzkumu a vyvoiji i
napf. pfi sledovani spolehlivosti vytaht, vyrobnich linek, jefabd apod., kde se také muize dosahnout
vy$si bezpecnosti, nei je dnes bézné. Siroky aplikaéni potencial vyvijeného feseni umozni konsorciu
vstoupit do zcela novych oblasti podnikani.

Projekt bude realizovdn jako 3 etapovy se tfemi ro¢nimi etapami od 1. 2. 2023 do 31. 1. 2026.
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I Soulad projektu s hlavnimi parametry vyzvy

Predkladany projekt je plné v souladu s hlavnimi parametry vyzvy:

v' Jednd se o projekt vyzkumu a vyvoje zaméFeny na vytvofeni vysledkd, které budou volné
obchodovatelné na trhu — Novy elektromotor s kyvnym uloZenim pro méreni presného tocivého
momentu:

1) Cinnost obsahuje prvek novosti — prvni fe$eni na svété, které vyuziva kyvné uloZeni elektromotoru

2) Kreativni / tvuréi VaV €innost — tvardi ¢innost se projevi predevsim v oblasti vyzkumu a vyvoje
kyvného uloZeni elektromotoru, umisténi silentblok(, zapojeni tenzometrickych snimacu

3) Prvek nejistoty — hlavni prvek nejistoty je zajisténi presnosti méreni tocivého momentu na cilové
urovnil-5%

4) systematické provadéni VaV — aktivity primyslového vyzkumu a experimentélniho vyvoje budou
realizovany velmi systematicky dle vSeobecné uznavanych metodik a postup( — viz kapitola 3.5.1
Metodika / Postupy feseni predkladaného projektu a kapitola 4.3.1 Harmonogram predkladaného
projektu

5) Pfevoditelné VaV / reprodukovatelné VaV — navrhované feseni elektromotoru s kyvnym ulozenim
bude moziné vyuzit i pro dalsi mozZnosti sledovani spolehlivosti a funkénosti jinych strojirenskych
strojl a zafizeni (vyrobni linky, jefaby apod.)

v Viechny ¢&innosti jsou pfifazeny ke kategoriim primyslovy vyzkum a experimentalni vyvoj — toto
rozdéleni je uvedeno v kapitole 4.3.1 Harmonogram predkladaného projektu. V této kapitole je
také uveden konkrétni pomér téchto kategorii.

v" Projekt neni zaméfen na realizaci takovych €innosti, které jsou vyzadovany pravnimi pfedpisy
Ci jinymi regulativy.

v Podstata navrhu projektu nebyla vyfeSena a neni fe$ena v ramci jiného projektu podporovaného z
vefejnych zdrojt. Projekt splfiuje princip novosti navrhovaného feseni.

v Projekt odGvodnéné pfedpoklddad dosaZeni alespori jednoho z druh(l vysledkd stanoveného ve
Vyzvé. Vystupy projektu budou: uzitny vzor, prototyp, funkcni vzorek a software.



EVROPSKA UNIE \m

Evropsky fond pro regiondini rozvoj alarm

Operaéni program Podnikani ABSOLON MINISTERSTVO

a inovace pro konkurenceschopnost PRUMYSLU A OBCHODU

2 ldentifika€ni udaje zadatele

I 2.1 Zadatel o podporu / partner s finanénim prispévkem

Predstaveni zadatele

Tabulka 1: Identifikacni udaje Zadatele

Obchodni jméno ALARM ABSOLON, spol. s r.o.

Pravni forma Spolecnost s ru¢enim omezenym

IC 44796391

CZ44796391

Statutarni zastupce Vaclav Rybéak (jednatel)

Sidlo Bfezinova 487/9, 186 00 Praha 8

Web https://www.absolon.cz/

Spolecnost ALARM ABSOLON, spol. s r.o. (dale jen ALARM ABSOLON) se od pocatku svého plsobeni
(1991) pohybuje v oboru zabezpecovacich technologii. Z Cisté distribucni firmy pro bezpecnostni a
souvisejici slaboproudé systémy se vypracovala do role projektanta ucelenych zabezpecovacich
feSeni a vyvojdre vlastnich inovativnich zabezpecovacich feSeni. V posledné zminénych oblastech
pritom zurocuje své dlouholeté zkuSenosti z prodeje i poskytovani konzultaénich a poradenskych
sluZzeb pro jednotlivé bezpecnostni systémy a jejich integraci do spole¢nych uZivatelskych prostredi.

Predstaveni partnera projektu

Partnerem projektu bude Technicka fakulta Ceské zemédélské univerzity v Praze. Ceska zemédélska
univerzita v Praze (CZU) je vefejnd vysoka skola univerzitniho typu se sidlem v Praze-Suchdole.
Tabulka 2: Identifikacni udaje partnera

Obchodni jméno Ceska zemédélska univerzita v Praze

I¢ 60460709
DIC Cz60460709

Statutarni zastupce Prof. Ing. CSc. Petr Sklenicka (rektor)

Sidlo Kamycka 129, 165 00 Praha — Suchdol
Web https://www.tf.czu.cz/cs

Do projektu je pfimo zapojena Katedra vozidel a pozemni dopravy. Védecko-vyzkumna cinnost
Katedry vozidel a pozemni dopravy Technické fakulty byla historicky zamérena na oblast spalovacich
motord, biopaliv a utuZzovani zemédélskych pld. V poslednim obdobi se ve védeckovyzkumné oblasti
¢innost katedry soustfeduje i na problematiku elektromobility, ekologie provozu vozidel a
bezpecnosti v dopravé. Jeji zapojeni do projektu vychazi z dosavadni spoluprdce se spolecnosti
Zadatele, kde nejvyznamnéjsi byla Géinna spoluprace v projektu EG19_262/0020047: Vyzkum a
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prinasi Katedra, a potazmo i celd Fakulta, pokrocilé vybaveni laboratofi a expertizu v oboru
diagnostiky a méreni tocivého momentu.

I 2.2 Majetkova struktura

Zadatel — ALARM ABSOLON, spol. s r.o.

Spolecnost ALARM ABSOLON spol. s r.o. je ve 100 % vlastnictvi firmy OLAMERA s.r.o., kterou vlastni
se 100 % podilem Vdaclav Rybdak, jednatel spolecnosti ALARM ABSOLON, spol. sr.o. (zaroven je
jedinym skutec¢nym pfimym majitelem dle Evidence skutecnych majitel).

Partner — Ceska zemédélska univerzita v Praze

Ceska zemédélska univerzita v Praze je pravnickou osobou zfizenou dle zdkona €.111/1998 Sb., o
vysokych skolach ve znéni pozdéjsich predpisu. Je také vefejnou vyzkumnou instituci (dale jen ,VVI“).
Tyto subjekty podle zakona ¢. 37/2021 Sb., o evidenci skuteénych majiteld skute¢né majitele nemaiji,
a tedy ho ani nezapisuji.

I 2.3 Jméno a prijmeni kontaktni osoby, zpracovatele PZ

Kontaktni osoba Zadatele

Tabulka 3: Kontaktni osoba Zadatele

Jméno a pfijmeni Vaclav Rybak

Pracovni pozice ‘ Jednatel spole¢nosti
Pevni linka ‘ +420 221 778 277

Mobilni telefon ‘ +420 607 564 560

E-mail rybak@absolon.cz

Zpracovatel podnikatelského zaméru

Tabulka 4: Zpracovatel podnikatelského zaméru

Obchodni jméno ECONET OPENFUNDING s.r.o.
Budéjovicka 2056/96, 140 00 Praha 4 — Kr¢

24709786

Cz24709786

ZkuSenosti Mezinarodni poradenska spolecnost plsobici na evropském trhu
pres 30 let (v Ceské republice od roku 2004). Zabyva se predeviim
oblasti vefejného financovani. Spolecnosti se Uspésné spolupodilela
na pfipraveé a realizaci 1 200 projektd s dotacni podporou v souhrnné
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vySi 13 mld. K&. Hlavni doménou jsou projekty v oblasti vyzkumu a
vyvoje, inovaci, ICT a odborného vzdélavani. Tym konzultantl a
odbornych pracovniki ma rozsahlé zkusenosti s projekty
financovanymi z rliznych ndarodnich i nadnarodnich dotacnich
programi, véetné OPPI, OPPIK, TACR a dalSich. Spole¢nost je ¢lenem
Asociace pro evropské fondy, Komory danovych poradct a Komory

Projektovych Manazer(.

Kompetence v ramci | Spoluprace pfti pripravé a tvorbé projektového zaméru. Dohled nad
projektového tymu sestavovanim rozpo€tu a harmonogramu projektu. Pomoc pfi
realizaci vybérovych fizeni, fizeni a administrace projektu, konzultace
v oblasti Uctovani dotaci, ptiprava Zadosti o platbu, zodpovédnost za
monitoring projektu.

2.4 Obory podnikani zadatele o podporu a obor podnikani
vystupu projektu dle CZ-NACE

CZ-NACE Zadatele — ALARM ABSOLON spol. s r.o.

Dle klasifikace CZ-NACE uvedené v Registru ekonomickych subjektd na Ceském statistickém ufadé
(dale jen ,CSU“) jsou predmétem cinnosti spoleénosti ALARM ABSOLON, spol. s r.o. nasledujici
aktivity:

> 461: Zprostredkovani velkoobchodu a velkoobchod v zastoupeni

» 46900: Nespecializovany velkoobchod
> 61: Telekomunikaéni ¢innosti
> 80: Bezpecnostni a patraci ¢innosti

Predkladany projekt je zaméfren na vyzkum a vyvoj elektromotoru pro bezpecnostni a diagnostické
aplikace. Vystupy projektu se projevi v oblasti CZ-NACE 8020: Cinnosti souvisejici s provozem

bezpeénostnich  systéml  (nové feSeni pro  monitorovani  bezpecnosti  prostupl

$achetnich/ventilaénich prostor). Novy elektromotor bude napojen softwarové na bezpecnostni
systémy, které firma ALARM ABSOLON vyviji a implementuje.

CZ-NACE partnera — Ceska zemédélska univerzita v Praze

Dle klasifikace CZ-NACE uvedené v Registru ekonomickych subjektd na CSU jsou pfedmétem ¢&innosti
CZU v Praze nasledujici aktivity:

> 85420: Terciarni vzdélavani (hlavni obor podnikani)

» 011: Péstovani plodin jinych nez trvalych

> 014: Zivo¢isna vyroba

» 03220: Sladkovodni akvakultura
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I 2.5 Misto realizace projektu

S ohledem na skutecnosti, Ze je projekt feSeny v partnerstvi s univerzitou, ma dvé mista realizace:

Hlavni misto realizace:

Projekt bude realizovany v prostorach spole¢nosti ALARM ABSOLON na adrese Republikdnska
1102/45, 31200 Plzeni. Tyto prostory ma spoleénost v prondjmu. V ramci budovy budou ptipraveny
nové prostory pro praci vyzkumné-vyvojového tymu a osazeny nezbytnym HW, SW a dalSim
vybavenim pro jeho nerusenou praci. Prostory zaroven budou kapacitné dimenzované na obcasnou
fyzickou p¥itomnost odbornik( z CZU ¢&i spolupréci s externimi poradci/partnery.

Vedlejsi misto realizace:

Na strané partnerské CZU budou mistem realizace vlastni prostory na adrese Zamecka 419, 270 61
Lany.

10
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3 Kuvalita a strategické zameéreni

3.1 Strategie zadatele o podporu a mechanismy pro
dosazeni pozadovanych prinost

I 3.1.1 Strategie rozvoje

Rozvojova strategie zadatele

Rozvojova strategie ALARM ABSOLON vychazi z poslani a vize spolecnosti. Poslanim spolecnosti je
navrhovat a doddvat moderni feSeni pro efektivni sprdvu a zabezpeceni komercnich i rezidencnich
uzivani. Vizi spole€nosti je dosahnout pozice predni firmy v oboru modernich zabezpecovacich feseni
pro inteligentni budovy, zalozenych na principech a feSenich v oblasti pokrocilé automatizace.

Strategie je orientovdna na nasleduijici cile:

- Vyzkum a vyvoj inovativnich fesSeni pro inteligentni budovy a jejich integrace do
centralnich systému spravy.

- Rust trzeb z prodeje inovativnich Feseni a souvisejicich sluzeb.

- Expanze na nové trhy (regiondlné i oborové) zaloZzend na nabidce technologicky
sofistikovanych feSenich, vystavénych na pokrocilé automatizaci a schopnostech
optimalizovat a zefektiviiovat sprdvu a komunikaci jednotlivych internich systému.

- Posileni spoluprace s akademickou sférou, VaV institucemi a komercnimi partnery.

- Posilovat pozici ALARM ABSOLON coby respektovaného odbornika s vysokym inovacnim
potencidlem a schopnosti ptinaset vlastni feSeni s vysokou pfidanou hodnotou.

Rozvojova strategie spolecnosti v sobé kombinuje vyvoj vlastnich HW a SW teSeni pro ovladani
(a vzdalenou spravu) zabezpecovacich a fidicich systém tretich stran a jejich integraci do centralnich
systém{ fizeni provozu v komercnich i rezidencnich budovach.

Strategie je vystavéna na nékolika zakladnich skutecnostech (predpokladech):

- Rlst zajmu investor( i majiteld budov o moderni feseni pro efektivni spravu budov.
- Pfidand hodnota integrace a centrdlni spravy jednotlivych bezpecnostnich a dalSich
systéma v budovach, véetné moznosti pfedchazet a odhalovat rizikové jevy.
- Neustdld snaha zvySovani presnosti a efektivity vyuZivanych feseni pfi zajisténi
bezpecnosti v budovach.
- Velky potencidl pro uplatnéni robotickych automatizaénich procesi a pokrocilé
automatizace obecné v ramci moderniho zplsobu spravy budov.
- Prosazovani konceptu inteligentnich budov a rozvoj teSeni zaloZenych na pokrocilé
automatizaci.
- Dflraz na energetickou a ekologickou udrZitelnost provozu modernich budov.
- ZvysSovani urovné odbornosti a know-how spoleénosti v oblastech zabezpecovaci techniky
a integracnich SW.
Predkladany projekt vychazi ze zkusenosti spolecnosti ALARM ABSOLON a konzultaci s partnerem
projektu — CZU, kterd spolupracovala jiz na navrhu prvnich schémat nového elektromotoru. Cilem
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projektu je reagovat na nespolehlivost a nepfesnost pouZivanych zafizeni pro sledovani pohybu
v Sachtach, a dosdhnout nové navrhovanym reSenim dostatecné bezpecnosti v budovach tak aby byly
veskeré pohyby v Sachtach spolehlivé identifikovany a oznamovany v redlném case.

Z hlediska obchodniho jsou primarnim cilovym segmentem nového feSeni velké budovy nebo
budovy se specidlnim reZimem zabezpeéeni® vyuZivajici $achetni systémy pro ventilaéni Gcely,
jejichz majitelé ¢i provozovatelé si uvédomuji vyznam zajisténi bezpecnosti v danych aredlech a
nutnost spolehlivosti zabezpecovacich systém.

Soulad projektu s rozvojovou strategii Zadatele

Predkladany projekt je plné vsouladu suvedenou rozvojovou strategii Zadatele. Predevsim
v nasledujicich aspektech:

- Projekt navazuje na jiz predchozi aktivity spolecnosti zamérené na implementaci a
vyvoj vlastnich FeSeni v oblasti zabezpecéovacich systému v budovach

- Nové wvyvijené fteSeni zajisti zvySeni konkurenceschopnosti spolecnosti a zajisti
vyznamné rozsifeni portfolia nabizenych vyrobkl a sluzeb v oblasti zabezpedovacich
systému

- Projekt zajisti prohloubeni znalosti vlastniho vyzkumu a vyvoje

- Nové navrhované rfeseni ma potencial dalsiho vyzkumu a vyvoje novych pokrocilych
reseni, které povedou ke zvySovani automatizace v radé dalSich obora

- Projekt sméfuje na zvySovani kvality poskytovanych produkt( a sluzeb
- Projekt zajisti zvySeni kvalifikace zaméstnanc( v oboru realizace projektu

- Na realizaci projektu budou navazovat marketingové aktivity zamérené na propagaci
nového systému a ziskani novych zakaznikd nejen v CR, ale i v zahraniéi

- Projekt zajisti novy konkurenceschopny produkt, ktery obstoji i na zahranicnich trzich
a zajisti narast exportu spolecnosti

Rozvojova strategie partnera

Strategie rozvoje CZU vychézi ze Strategického zaméru vzdélavacich, tvaréich a dalsich &innosti
Ceské zemédélské univerzity v Praze na obdobi 2021+ (dale jen ,,Dlouhodoby zamér“). Tento kli¢ovy
dokument pro strategické fizeni univerzity je naplfiovany prostfednictvim 6 strategickych oblasti.
Jendou z nich je ,Strategicky fizend vyzkumna a vyvojova cCinnost efektivné vyuZivajici kapacity
vedouci k naplfiovani vize CZU v rGznych dimenzich udrZitelnosti“.

Cilem CZU v dané oblasti je pokracovat ve strategické podpore védecko-vyzkumné a vyvojové prace
zintenzivnit ji a vyuZivat kapacity spocivajici v jejim propojeni s €innosti vzdélavaci jako unikatni
specifiky fungovani kvalitnich vysokych 3kol, kdy propojujicim tématem v pfipadé CZU je koncept
udrZitelnosti ve viech jeho dimenzich, operacionalizovany ve vizi €ZU zminéného strategického
zaméru. Tuto skutecnost chce vyuzit k podpore excelence ve vyzkumu, ktery ziska vyznamnou
mezinarodni dimenzi a zaroven oslovi Sirokou verejnost.

CZU chce také vytvaret podminky pro dal$i zkvalitiiovani védecké, vyzkumné, vyvojové a dalsich
tvaréich ¢innosti tak, aby efektivné vyuZivaly jiz existujici kapacity (predevsim ty vazané na vysledky

! Naptiklad banky, muzea, galerie, véznice, dal§i instituce a organizace s vysokymi naroky na zaji$téni
bezpecnosti.
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excelentniho vyzkumu) a zaroven byly oteviené k budovani novych kapacit, které umozni flexibilné
reagovat na nové vyzvy spojené s problematikou udrzitelnosti jak v jejim SirSim pojeti (Sest prioritnich
principl, uvedenych ve vizi), tak v uzsim pojeti vazaném na dalsi fungovani utvorenych kapacit
v momenté, kdy je ukoncena jejich plvodni podpora z verejnych zdrojt, ale vystupy z tvarci ¢innosti
byly excelentniho charakteru.

Soulad projektu s rozvojovou strategii partnera

Pfedkladany projekt je v souladu také s rozvojovou strategii CZU v nasledujicich smérech:

v
v

Realizace projektu zajisti rozvoj védecko-vyzkumné cinnosti na univerzité

Projekt podpofi prohloubeni znalosti voblasti vyuZiti elektromotoru pro presné
monitorovani pohybu v rdznych typech Sachet

Realizace projektu zajisti velmi efektivni a smysluplné vyuziti kapacity €CZU - jak
persondlnich kapacit, tak i moderniho vybaveni laboratofti

Zapojenim do predklddaného projektu rozviji CZU moZnost Géinné spoluprace s
podnikatelskou sférou. Rozvoj spoluprace s aplikacni sférou povede ke zvySeni relevance
vyzkumu a vyvoje pro firmy (pfipadné i verejny sektor). Vétsi objem spoluprace vytvofri
pracovni moznosti pro dalsi vyzkumné pracovniky.

I 3.1.2 Mechanismy pro dosazeni pozadovanych pfinosl

I Ekonomicka situace

Ekonomicka situace Zadatele

Stabilni ekonomickou situaci firmy ALARM ABSOLON, zaloZenou na kladnych hospodafskych
vysledcich, zobrazuje nize uvedena tabulka. Vysoké trzby spolecnosti v fadu desitek miliond korun
prokazuji velky uspéch spolecnosti pfi realizaci vlastnich zakdazek zaméfenych na zabezpecovaci
systémy, ale také pfi vyzkumu a vyvoji vlastnich feseni, jejichZ odbyt neustale nardsta.

Tabulka 5: Ekonomické ukazatele Zadatele

Ukazatel 2018 2019 2020
Triby (tis. K¢) | 64028 | 87643 111 490

Vysledek hospodareni -

512 2212 1303

provozni (tis. Kc)

Ekonomicka situace partnera

Pro hospodareni partnera CZU jako verejné vysoké $koly je charakteristické vicezdrojové financovani,
vCetné dotaci ze statniho rozpoctu. Zejména vzhledem ke geopolitickym uddlostem zkraje roku 2022,
véeobecné ekonomickeé situaci a prognézam vyvoje inflace v CR pro roky 2022-2023 CZU predpoklada

redlny pokles normativnich dotaci na vzdélavani, védu a vyzkum v nasledujicich obdobi, disledkem
¢ehoi se té7isté financovani aktivit CZU bude vice presouvat k doplfikové cinnosti, smluvnimu
vyzkumu a spolupraci s praxi.
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Tabulka 6: Ekonomické ukazatele partnera projektu

Ukazatel 2019 2020 2021

Trzby za vlastni vykony a za 384084 | 422873 | 441520 | 449974 | 552220
zboii (tis. K¢)
Vysledek hospodareni (tis. K¢) 28 397 55786 28 007 39176 52123

I Technické zazemi

Technické zazemi bude vrdmci vyzkumnych a vyvojovych aktivit potfebné pro vyrobu makety
Sachetniho systému a vyvoj software. Vyzkum a vyvoj softwarové ¢asti bude probihat v prostorach
Zadatele — spolec¢nosti ALARM ABSOLON.

Zadatel

Pro VaV aktivity Zadatel disponuje vhodnymi prostory vrdmci své pobocky v Plzni. Zasadni je
predevsim technické vybaveni pro vyrobu jednotlivych ¢asti nového reSeni, ale také hardware a
software. S ohledem na jiz historicky realizované projekty v tomto oboru, je vybaveni spolecnosti jiz
ovérené, adekvatni a dostacujici pro planovany vyzkum a vyvoj.

Projektovy tym bude pfi vyzkumné i vyvojové ¢asti moci vyuzit nasledujici odpovidajici vybaveni:

=  Stolni pocitace a notebooky, osazené béznou SW vybavou

=  Programovaci SW: C++, C, MySQL

= Server pro C4

= Komponenty pro fidici jednotku

=  Techniku pro vyrobu plosnych spoji

=  Multimetr s vstupem pro PC pro analyticka méreni

= Digitalni multimetr

= Laboratorni zdroj

= Pdjka s odsavackou

= Univerzalni krimpovaci klesté pro konektory

= Akumulatorovy Srouborak

= Akuvrtacka
Pro planované vyzkumné-vyvojové aktivity bude vramci projektu pofizen potfebny materidl a
vyuzivan ve formé odpisi osciloskop (pfehled a detailni specifikace je v pfiloze 5 Tabulka
rozpoctovych polozek).

Partner

Katedra vozidel a pozemni dopravy je zavedenym védecko-vyzkumnym pracovistém CZU. Pfi své
védecké cinnosti mohou jeji pracovnici a pracovnice vyuZivat nejen vlastniho technického
a laboratorniho zazemi, ale i vybaveni a kapacit celé Technické fakulty CZU. Ta v oblasti védecko-
vyzkumné spolupracuje i s dalSimi institucemi orientovanymi na vyzkum, pfedevsim s partnerskymi

univerzitami a vyzkumnymi Ustavy (domacimi i zahrani¢nimi).

V prostorach CZU bude probihat vyzkum a vyvoj konstrukéni ¢asti elektromotoru s kyvnym ulozenim
a maketa Sachetniho ventilaéniho systému. Bude se jednat o vyrobu prototypu, jehoZ vyroba bude
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spocivat predevsim v Upravé mechanickych soucasti motoru a doplnéni novych ¢asti s vazbou
na novy vyhodnocovaci software. Nebude se tedy jednat o narocnou strojirenskou vyrobu kovovych
dila.

K planovanym VaV aktivitdm by mély postadovat bézné stroje a naradi, vétSina je jiz na reSitelském
pracovisti dostupnd. PouZiti ndkladného specidlniho naradi a stroji neni v soucasné chvili
predpokladano. Pro vyrobu a instalaci makety ventilaéniho systému ma CZU k dispozici dostateéné
technické zazemi (dilenské vybaveni). Maketa ventila¢niho systému bude vyrobena pomoci
kompletace jednotlivych dil(i ventilacniho potrubi, fiditelnych klapek a ventilatoru (s motorem s
kyvnym uloZzenim). Findlni kompletace kyvného uloZeni prototypu bude rfeSena subdoddvkou, a to
z dlvodu nutnosti presnych rozmérl a postupl zpracovani, nicméné ostatni faze vyvoje budou
Fedeny, co se tyka zpracovani kovl apod., v laboratofich CZU.

Pro ucely projektu budou ¢lenové a ¢lenky tymu moci vyuzivat nasledujiciho technického vybaveni:

Dilenské vybaveni

= Soustruh
=  Frézka
=  Vratacky

=  Brusky
= Pdjky
= Pily

=  Svarovaci technika

Hardware

= Notebooky

= Spotfebni HW — tisténé spoje apod.

= Osciloskop OWON VDS3102

= Pdjeci stanice PROSKIT SS-989B

= Laboratorni zdroj

=  Termokamery Flir E5

= Digitalni multimetr Fluke 175 + zkouSecka Fluke T110
= Spektralni analyzdtor SPECTRAN HF-6060

= Detekce bezdratovych prenosi - RFDS-4

*  P¥{padné daldi HW ve vlastnictvi Technické fakulty CZU

Software
= MS Office
= Statistica

=  Aaronia Spectrum Analyzer Software MCS
= Solidworks
*  Pfipadné dal3i SW ve vlastnictvi Technické fakulty CZU
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I Lidské zdroje pro realizaci projektu

Zadatel a partner projektu maji zkusenosti s VaV projekty a ¢lenové fesitelského tymu, ktefi jsou
uvedeni v kapitole 4.1.3. tohoto Zaméru, prokazuji dostatecné odborné zkusenosti pro realizaci svych
aktivit a pridélenych ukoll v rdmci predkladaného projektu.

Spolecnost ALARM ABSOLON je zhlediska pocCtu zaméstnancl malym podnikem. V pribéhu
poslednich let si spole¢nost vybudovala stabilni vyvojovy tym v ramci Technického oddéleni, sloZzeny
jak z internich zaméstnancu, tak i externich specialist. Priklon k vlastnimu vyvoiji je charakteristickym
rysem puUsobeni ALARM ABSOLON v poslednich letech. Zaméstnanci maji zkusenosti s realizaci rady
vyzkumné-vyvojovych projektl, véetné EU projektd (kap. 3.3.3).

Pro Uspésnou budouci komercializaci vyvijeného feseni ma spolecnost Zadatele funkéni obchodni a
marketingové oddéleni, které ma bohaté zkusenosti s prodejem a uplatnénim doposud vyvinutych
feSeni Zadatele. Zkusenost a odbornost jak pro vyvoj, tak i pro nasledné uplatnéni novych produktd
na trhu poskytuji pracovnici projekéniho a servisniho oddéleni.

Katedra vozidel a pozemni dopravy Technické fakulty €ZU je tvofena odborné zdatnymi a prakticky
zkusenymi védeckymi pracovniky a pracovnicemi, ktefi maji zkusenost jak z védecké a pedagogické
¢innosti, tak i z realizace celé fady VaV projektl financovanych z narodnich i evropskych grantovych
tituld. At se jiz jedna o evropské komunitarni programy, granty poskytované narodnimi agenturami ¢i
tituly vypisované jednotlivymi ministerstvy.

I Distribucni kanaly pro komercionalizaci vysledku

Ziskané poznatky a vystupy predkladaného VaV projektu budou aplikované do sluzeb a produktd
nabizenych spole¢nosti ALARM ABSOLON na trhu bezpecnostnich technologii. Pro komercionalizaci
vystupl projektu ma spolecnost Zadatele zajisténé spolehlivé marketingové, obchodni a distribuéni
modely. Z regionalniho hlediska ma spole¢nost pobocky v 6 ¢eskych regionech.

Obrazek 1: Lokalizace pobocek ALARM ABSOLON

Aktualné je Zadatel nejstarSim ceskym distributorem technologii pro bezpecnostni a souvisejici
slaboproudé systémy. Jeho zdkazniky jsou velké i mensi firmy, které tyto systémy instaluji nebo dale
prodavaji. Od pocatku si spole¢nost velmi zakldda na kontaktu se zakazniky, nedodava jim jenom
produkty, ale i vyznamnou pfidanou hodnotu formou profesiondlni technické podpory k veSkerym
technologiim, vcetné dalsich sluzeb spojenych s distribuci (odborné konzultace, poradenska ¢innost,
Skoleni odbornik( z oboru).

Dodavané technologie od renomovanych svétovych i domdcich vyrobc(, ale také z vlastniho vyvoje
ALARM ABSOLON, jsou jiz mnoho let s Gspéchem instalovany na vyznamnych mistech v celé Ceské
republice (v omezené mife i v zahranici). Jedna se napfiklad o statni instituce (budovy Senatu
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Parlamentu CR, NKU, vojenské objekty, soudy, véznice apod.), kulturni pamatky (naptiklad hrad
Karlstejn), primyslové aredly (naptiklad Budéjovicky pivovar, sklady NOKIAN, sklady LIDL, areadl
BREMA a dalSich vyrobnich a skladovacich objektech vcetné elektraren). Dédle spolecnost Zadatele
pomohla kompletné vybavit mnoho kancelarskych a bytovych komplexd té nejvyssi prestiznosti (V-
Tower, Main Point I, Il, Prague Marina a dalsi). Technologie jsou také vyuzZity na zimnich i fotbalovych

alarm $
A ‘ MINISTERSTVO
BSOLON PRUMYSLU A OBCHODU

stadionech, plaveckych bazénech i méstskych dohliZzecich systémech mnoha mést a obci.

Pfevaznou Cast zakazek realizuje ALARM ABSOLON pres rozvinutou distribucni sit instalacnich firem

spolupracujicich s developery a subjekty spolupracuijici s facility managementem.

Ke komercionalizaci vysledkl projektu je planovéno vyuZit i navazané kontakty partnera CZU. Kromé
vlastni védecké cCinnosti a zapojovani do Ceskych i evropskych projektovych tyma je katedra ¢inna i

v oblasti smluvniho vyzkumu. Portfolio jeji referenci zahrnuje nasledujici vyznamné spolecnosti:

Skoda Auto
BTT s.r.o.
Farmet a.s.

Stopa s.r.o.

Lidl Ceska republika v.o.s.
Actia CZ s.r.o.

Agrotec a.s.

Net4gas s.r.o.

Detailni plan komercionalizace nové vyvijeného feseni je uveden v kap. 5.1.

I 3.2 Vazba na NRIS3

Vysledky projektu budou mezioborové, coz je patrné z oblasti mozného vyufZiti, které jsou pak blize
popsany v kapitole 3.4.2 Aplikaéni potencidl. Témata, kterych se nové feseni dotyka, jsou nasledujici:

o

(0]

Diagnostika a méreni
Pramysl 4.0

Elektrotechnika

Technicka bezpecnost osob a majetku

Strojirenstvi, aj. (Ize odvodit z mozZnosti pouZiti)

Tabulka 7: Navaznost projektu na RIS3

Oblast NRIS3 Vybrana kategorie

Specificky cil

A.1 Posileni
inovacni vykonnosti
stavajicich firem a
reakce na
primyslovou
transformaci,
technologické a
spolecenské zmény

Popis plnéni

Cilem projektu je wvytvofit novy elektromotor s kyvnym
uloZenim, ktery zajisti vyssi bezpeénost inZenyrskych prostupl
ve vazbé na poplachové zabezpecovaci a tisnové systémy. Tim
dojde k podpofe novych technologii nejen v komercnich
budovach, ale i v budovach verejné spravy a vsude tam, kde se
tyto systémy vyuZivaji. Projekt reaguje na prlmyslovou
transformaci, technologické a spolecenské zmény — konkrétné
na potrebu spolehlivé zabezpecovat budovy, které jsou
vybaveny velmi drahym vybavenim v fadu statisici az milion(
korun.
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Projekt povede diky vlastnimu vyzkumu a vyvoji také k posileni
inovacni  vykonnosti  Zadatele diky ziskani nového
elektromotoru pro velmi presné a spolehlivé snimani tocCivého
monetu, ktery v takovéto podobé nema na celosvétovém trhu
obdoby.

C.3 Zvyseni
potencialu a
motivace
pracovnikl ve
vyzkumnych
organizacich

Projekt povede diky vyznamnému zapojeni univerzity také ke
zvySeni potencidlu a motivace pracovnikli ve vyzkumnych
organizacich. Velkd ¢ast laboratornich méreni a testd bude
provadéna pravé v prostredi univerzity a dojde tam k zdsadnim
poznatkim a zakladdm ndavrhu ¢asti nového elektromotoru
s kyvnym ulozenim.

Strojirenstvi a mechatronika

Digitalizace a
automatizace
vyrobnich
technologii

Novy elektromotor bude vyuzivat poznatky z oboru strojirenstvi
a mechatroniky a vsouladu strendy Primyslu 4.0 bude
zajistovat vysokou automatizaci a digitalizaci monitoringu
ventilacnich Sachet v budovach. Vystupem projektu bude
unikatni elektromotor s kyvnym ulozenim, ktery bude
integrovany do samotného ventildtoru a ktery bude efektivné
monitorovat prichodnost Sachet s vazbou na self-diagnostiku a
vyhodnoceni zmén v daném ventilatnim okruhu na zakladé
zmény tocivého momentu.

Digitalni bezpecnost
a propojenost

Ptinos projektu v této KET doméné:

Nové feSeni elektromotoru se softwarovym fizenim zajisti
propojenost jednotlivych elektro zafizeni (elektromotoru a
vétrakd) a bude mozné vzdalené kontrolovat a sledovat
prGchodnost a zabezpecCeni wvybranych Sachet. Vetsi
spolehlivost sledovani Sachet bude pro cilové zdkazniky také
znamenat jejich vyrazné vyssi zabezpeceni.

Strategické
téma
projektu
(doména
specializace
Digitalizace a
automatizace
vyrobnich
technologii)

Méreni,
diagnostika, Fizeni,
software a
zpracovani dat pro
zdokonalené a nové
funkce
strojirenskych
produkti

PFinos projektu v tomto strategickém tématu:

Nové feseni vyuZivajici elektromotor bude vyuZito pro velmi
prfesné méreni toCivého momentu a naslednou analyzu tohoto
méfeni nové vyvinutym pokroCilym Fidicim systémem
(softwarem). Primarni vyuZiti v projektu bude pro efektivni a
spolehlivé  sledovéni nezddoucich pohybl v Sachetnich
prostorach. MoZnosti vyuziti jsou vSak mnohem $irsi, predevsim
diky velmi pfesnému a spolehlivému méfeni — viz kapitola
Aplikaéni potencial 3.4.2.

Diky pouZiti nového elektromotoru pro méreni tocivého
momentu bude u jednotlivych typl pouZiti splnéno nékolik
kritérii daného tématu specializace:

Bude vyuzit méfici systém

Nova technologie méreni

Vyhodnocovani signall z méreni to¢ivého momentu
Bude pomoci analyzy tocCivého momentu sledovat
zatéz

Dojde ke sbéru a analyze dat v fidicim systému

Budou vyuZita data pro méreni a dalsi optimalizaci
Bude vyvinut software pro fizeni a optimalizaci
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I 3.3 Stupen novosti

I 3.3.1 Specifikace vystupu predkladaného projektu

Cilem projektu je vyzkum a vyvoj novych feseni pro méreni a diagnostiku velicin, které Ize vycist
z pribéhu tocivého momentu elektromotoru.

V ramci predkladaného projektu bude nové konstrukéni usporadani elektromotoru a navazujici fidici
SW ovérovan primarné v praktickych aplikacich slouZicich k zajiSténi bezpecnosti inZenyrskych
prostupl ve vazbé na poplachové zabezpecovaci a tisnové systémy (PZTS). Nicméné jiz v dobé
zahdjeni vyzkumu a vyvoje je identifikovdan velmi Siroky aplikacni potencidl nového typu
elektromotoru, ktery se pohybuje od jednoduchych feseni s vyuzitim elektromotoru az po narocné
aplikace s rozvinutym senzorickym systémem (blize popsano v kap. 3.4.2). Siroky aplika¢ni potencidl
vyvijeného feseni umoiZni konsorciu vstoupit do zcela novych oblasti plsobnosti a podnikani — i
mimo oblast bezpecnostnich technologii, na kterou se Alarm Absolon v soucasnosti specializuje.

Projekt planuje dosahnout celkem 5 samostatnych vystupl (4 zavaznych — viz tabulka):

v" Funkéni vzorek

,Laboratorni elektromotor s reakénim snimanim tocivého momentu” bude prvnim
mezikrokem k vyvoji prototypu. Bude tak vytvoren prvek pro laboratorni ucely, aby
na zakladé jeho pozorovani, méreni a experimentl mohl vzniknout funkéni navrh
vysledného prototypu.

v’ Ostatni

cu
1

,Digitalni dvojce mechanickych ¢asti“ nového typu elektromotoru s kyvnym
uloZzenim. Na zakladé tvorby funkcniho vzorku a jeho testovani bude mozné vytvorit

realny digitalni model, od kterého se dale bude odvijet navrh vysledného prototypu.

v’ Prototyp
»,Elektromotor s reakénim snimanim tocivého momentu” bude vytvoren na zdkladé
pozorovani, méreni a experiment(, které se budou provadét na prvotnim vyvojovém
stupni, kterym je funkéni vzorek laboratorniho elektromotoru s reakénim snimanim
toc¢ivého momentu. K findInimu vyvoji dopomuze i digitalni dvojée mechanickych
Casti, které by mélo samotnému vyvoji elektromotoru redlné predchazet.

v’ Software

,,SW pro monitoring elektromotorti“ by mél redlné monitorovat stav elektromotoru
s reakénim snimanim tocivého momentu, nicméné jeho wvyuZiti bude fesSeno
univerzalné. Bude k nému mozné pripojit i standardni typy elektromotor( s dalSimi
druhy diagnostiky (rzné typy senzorl a cidel) tak, aby mél vystup v podobé SW co
nejvétsi variabilitu svého pouziti.
v Uiitny vzor
- Bude feSena ochrana dusSevniho vlastnictvi ,Elektromotoru s reakénim snimanim

tocivého momentu“ v podobé uZitného vzoru, pricemz je dale vysoky predpoklad
podani i samotného patentu (druh vysledku P), ktery neni uveden v zavaznych
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vystupech, jeliko? doba na jeho akceptaci ze strany Utadu primyslového vlastnictvi
(UPV) se pohybuje v Fadu nékolika let.

Jednotlivé Casti jsou blize popsany dale v textu.

Tabulka 8: Specifikace vystupu projektu

Typ vystupu Specifikace Pocet vystupl

Elektromotor sreakénim snimanim tocivého
momentu

Elektromotor s reakénim snimanim tocivého
momentu

Laboratorni elektromotor s reakénim snimanim
tocivého momentu

Software SW pro monitoring elektromotort

Uzitny vzor
Prototyp

Funk¢ni vzorek

I 3.3.2 Inovativnost

Predmétem vyzkumu a vyvoje je vytvoreni inovativniho feseni elektromotoru s kyvnym uloZenim,
ktery umozZni velmi presny monitoring toivého momentu elektromotoru pro diagnostiku
sledovanych parametrd pro zajisténi bezpecnosti a spolehlivosti zafizeni pohanénych pravé timto
elektromotorem.

Aktualni situace na trhu v predmétné oblasti

Pro srovnani novosti vyvijeného elektromotoru s aktudlnim stavem poznani v oboru a s aktudlné
dostupnymi technologiemi, je potfebné rozdélit analyzu do nasledujicich tfech oblasti:

1. Dostupné metody pro méreni tocivého (krouticiho) momentu elektromotoru
2. Dostupné bezpecnostni technologie pro zajiSténi Sachet v budovach

3. Trh s elektromotory

Metody pro méreni to¢ivého momentu

Nejcastéji se dnes vyuZziva metoda nepfimého méreni, pomoci vypoctu pfes méreni napéti a proudu.
Tato metoda je vsak jen orientacni a jeji nepfesnost se odhaduje aZ ve vysi 10-20 % namérené
hodnoty v jednotkdch Nm (ménice s jednodussim vypoctovym modelem).

Presnéjsi metodou je méfit zkrut hridele pomoci tenzometrl nebo zafizeni pro méfeni povrchovych
akustickych vin (Surface Acoustic Wave — SAW). Ackoli je to metoda presna, vyZzaduje bud sbéraci
krouzek, nebo urcitou bezdratovou metodu prenosu signadlu mezi tenzometry na hfideli a vnéjsim
svétem. Méreni krouticiho momentu pomoci tenzometrli nebo zafizeni SAW je Casto pouZitelné v
laboratoti, avsak nerealistické v mnoha pridmyslovych aplikacich.

Nevyhody stavajicich metod:

x  Nepresnost 10-20 % namérené hodnoty u nepfimé metody méreni napéti a proudu

x  Velmi vysoké naroky na presnost zpracovani presnéjSich metod méfeni toivého momentu
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x  Presnéjsi metody (tenzometry, SAW) nerealistické v primyslovych aplikacich — vysoké naroky
na jejich vyrobu, vysoka cena

Bezpecnostni technologie pro zajisténi Sachet v budovach

V soudasné dobé je ochrana prostupl fesena rGznymi variantami, které v mnoha ohledech nejsou
presné, ani spolehlivé. Jednd se napf. o systémy v podobé rozpérnych tyci, zavésnych kontakt(,
dratovych detektor(, ¢i obdobnych variant feseni.

Nevyhody stavajicich fesSeni:

% Sl|ozita instalace

x  Zamezuji jednoduchému prichodu v pfipadé potieby — revize ventilacnich Sachet, nutnost
odstranéni prekazky, i zvifete ve ventilacni Sachté apod.

x  Velmi snadno je moiné tyto systémy sabotovat / vyradit z provozu, aniz by si toho
odpovédné osoby mohli vS§imnout

Elektromotory

Vsechny elektromotory, které jsou dostupné na trhu v tuto chvili, vyuzZivaji statické ulozeni. To
neumoznuje dostatecnou presnost méreni toc¢ivého momentu, kterd je cilem tohoto projektu.

Nevyhody stavajicich Feseni:

x  Soucasné motory vyuZzivaji pouze statické uloZeni
% Mald presnost méreni toc¢ivého momentu

x  NemozZnost pouZiti pro zabezpecovaci systémy

I Detailni charakteristika ocekavaného vystupu

Projekt reaguje na nevyhody a nedostatky stdvajicich feSeni popsanych vyse. V projektu bude
vyvijena zcela nova mechanicka cast elektromotoru s vazbou na senzoricky systém (tenzometry)
pro vysoko presné a vysoko spolehlivé monitorovani a diagnostiku vybranych veli¢in tocivého
momentu (v zavislosti od konkrétniho aplika¢niho feseni, v kterém bude novy typ elektromotoru
pouzivan). Nové FeSeni obalové a mechanické ¢asti elektromotoru predstavuje inovativnost na
svétové urovni — nebyl identifikovan Zadny konkurencni produkt, ani vynalez chranény patentem,

ktery by pouzival obdobné konstrukéni feseni.

Vyvoj a testovani vramci projektu bude konkrétné zaméfeno na vyuZiti nového usporadani
elektromotoru v aplikacich k zajisténi bezpecnosti inZenyrskych prostupti ve vazbé na systémy
PZTS. VySe uvedenym nevyhodam chce Zadatel predejit pouzitim systému, ktery bude integrovany
do samotného ventilatoru a ktery dokaze efektivné monitorovat prichodnost Sachetnich prostupt
s vazbou na self-diagnostiku a vyhodnoceni zmén v daném ventilatnim okruhu na zdkladé zmény
to¢ivého momentu.

Zasadni _inovaci této mysSlenky je vyuZit monitorovani parametru elektromotoru pro sledovani
bezpecnosti, coz zatim Zadna zabezpecovaci technologie nevyuziva.

Podstata technického reseni

Konstrukce nového feSeni bude vychazet zndvrhu kyvného uloZeni statoru a ukotveni
prostfednictvim silentblokl tak, aby bylo moZzno vyuZit tenzometrickych snimaél pro monitoring
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presného toCivého momentu. Tento elektromotor bude také vybaven reakénim snimanim tocivého
momentu statoru zapojeného do Fidicich a regulaénich napajecich obvodu.

Diky tomuto mechanismu bude mozné véasné zjistit snizenou vykonnost elektromotoru a pfi pouZiti
v bezpecnostnich aplikacich pro monitorovani Sachetnich prostor zjistit pfitomnost ciziho predmétu,
zvirete, €i osoby. Zakladni a vyhodnocovaci SW tyto informace zpracovavd a odesild nastavenym
zpUsobem, aby v daném okamZiku bylo mozné provést adekvatni reakci a kontrolu téchto potrubi
s cilem zajisténi maximalni bezpecnosti objektu.

Podrobny popis jednotlivych casti nového elektromotoru

Kyvné ulozeni

Zasadni inovaci nového elektromotoru bude jeho kyvné ulozeni, které umozni velmi presné méreni
tocivého momentu oproti béZnym metodam.

BéZné uloZeni a funkce elektromotoru — SOUCASNOST

Elektromotor je bézné ulozen na pevném zakladu, kdy rotor zajistuje pohyb a stator okolni statickou
konstrukci elektromotoru. Pfi béznych metoddch méreni tocivého momentu se sleduje napéti, proud
i toCivy moment pfi tomto uloZeni, coz je dle dostupnych méreni velmi neptesné (nepfesnost az
na urovni 20 % namérené hodnoty).

Kyvné ulozeni elektromotoru - INOVACE

Kyvné uloZeni elektromotoru predstavuje uloZeni na nestabilni podloZku, kterd umozni pohyb / kyvné
pohyby statoru. Toho bude dosazeno tak, Ze bude stator umistén v obalu, ktery umozni kyvné
pohyby pfi provozu elektromotoru. Pohyby budou dle velikosti elektromotoru tlumeny navrzenymi
silentbloky. Stator se bude pfi provozu motoru dostavat do protipohybu, ktery bude méren
tenzometrickym systémem — tim dojde ke zjisténi presného momentu otaceni.

Silentbloky

Tvar, umisténi a uchyceni silentblokt bude pfedstavovat jednu z nejvyznamnéjsich ¢asti vyzkumu a

vyvoje projektu. V tuto chvili zde vnima Zadatel urcitou vyvojovou nejistotu, kterd bude mit velky vliv
na findlni presnost celého feseni. S ohledem na to, Ze jsou vSak do projektu zapojeni odbornici z
Katedry vozidel a pozemni dopravy Technické fakulty CZU, tak je zde velmi vysoka pravdépodobnost
dosazeni velmi kvalitniho vystupu popsaného v tomto dokumentu.

Tenzometricky systém

Tenzometricky systém je dnes bézné vyuzivan v fadé technickych obor( a pouZiti. Pro ucely projektu
bude vyvinut pfizplisobeny tenzometricky systém na miru pouiiti pro méreni toc¢ivého momentu
u nového elektromotoru s kyvnym ulozenim.

Tenzometry budou pfizplsobovany predevsim z pohledu citlivosti, aby bylo dosazeno pozadované
presnosti méfeni. Dale bude hodnocena také kvalita zvolenych frekvencnich ménica, které budou
muset zajistit minimalizaci ruseni magnetickym polem elektromotoru.

Zakladem vyzkumu a vyvoje bude dostate¢nd mechanickd odolnost tenzometrického systému proti
mechanickému namahani, predevsim vibracim zplsobenym elektromotorem.
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Vyhodnocovaci software

Software se bude skladat ze dvou zakladnich ¢asti:

1. Zakladni software pro zaznamendvani hodnot to¢ivého momentu

2. Vyhodnocovaci software pro analyzu dat a reakci na zjisténa data

Zakladni software

Tento software bude zakomponovanou soucasti elektromotoru a nebude uzivateli pfistupny. Bude
slouzit pro snimani signdll z elektromotoru a pro zasilani dat do vyhodnocovaciho softwaru. Tento
zakladni software bude snimat veSkeré parametry, které bude schopen zaznamenat. Kromé tocivého
momentu se predpoklada i sledovani napf. napéti a proudu.

Do budoucna je zde potencial i ovladani elektromotoru ptes tento systém. To vSak neni predmétem
predkladaného projektu.

Vyvhodnocovaci software

Vyhodnocovaci software bude mit za Ukol vyhodnocovat zjisténé informace z elektromotoru. Cilem je
vCas zjistit pritomnost ciziho télesa, zvifete, ¢i osoby. Toho bude dosazeno zjiSténim snizené
vykonnosti ventildtoru, jehoz elektromotor bude analyzovdn pomoci sledovani to¢ivého momentu.

Na zdkladé zjisténych dat bude vyhodnocovaci software také vytvaret pokrocilé grafické vystupy
v podobé graf(l, tabulek apod.

Funkcéni cast elektromotoru

Elektromotor bude jadrem celého systému. Bude vyuzZit bud’ stavajici, ktery je v dané budové
zakaznika vyuZzivan, nebo bude navrien vybrany typ elektromotoru od externiho dodavatele podle
pozadavkll na bezpecnost v konkrétnich podminkach jednotlivych budov. Vyzkum a vyvoj funkéni
¢asti elektromotoru neni predmétem cCinnosti v rdmci tohoto projektového zaméru.

Materialové slozeni nového reseni

Motory budou vyrobeny prevazné z oceli riznych parametrd. V mensi mife bude vyuzito technickych
pryzi (silentbloky) ¢i plastl. Vysledné zafizeni (elektromotor s méfici ¢asti) nebude obsahovat zdravi
¢i Zivotnimu prostfedi nebezpecné latky. Dalsi casti jsou: konstrukcni a elektronické soucastky,
mechanické soucastky, kabeldz, ¢idla, akumuldtory, LCD displeje, hutni material, spojovaci material
aj.

I Stanoveni urovné TRL

Pfed zahajenim predkladaného projektu byla Zadatelem a partnerem stanovena uroven
technologické pripravenosti na TRL = 3. Uvedeny stupen pfipravenosti je definovan jako
»Experimentdlni ovéreni pouzitelnosti myslenky” a odpovida stavu, ve kterém jiz byl formulovan
technologicky koncept a probiha faze ovérovani nové technologie pomoci analyz a prazkumu trhu.

NiZze uvedend tabulka deklaruje splnéni Urovni TRL 1 a 2 a rozpracovanost vyzkumu a vyvoje
na urovni TRL 3.
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Tabulka 9: Charakteristika dosaZenych trovni TRL

Charakteristika trovné TRL ve vztahu k projektu

Pozorovany zakladni principy

Navrhovana technologie je ve shodé se zdkladnimi védeckymi poznatky. Navrh feSeni vychazi z
dostupnych  védecko-vyzkumnych informaci a FeSeni, zejména voblasti fungovani
elektromotorl, moZnosti uloZeni statoru, zplsobl méfeni to¢ivého momentu. Byly provedeny
hrubé vypotty a analyzy, které podporuji névrh. Byly uvazovdny také moZnosti pouziti
softwarovych nastroji napojenych na novy elektromotor pro efektivni sledovani
namérenych hodnot.

Formulovan technologicky koncept

Spole¢nost ALARM ABSOLON vytvofila v kooperaci s akademickymi pracovniky CZU
jasny koncept fungovani nového elektromotoru s kyvnym uloZenim. Byly navrZeny
tvary jednotlivych Casti elektromotoru a pfipraveny materidly pro vyrobu prvnich
vzork( téchto prvkl. Byly také navrzeny zakladni funkcionality, které by mél splriovat
novy software pro sledovani a vyhodnocovani hodnot tocivého momentu. Probéhla
identifikace potencialnich aplikaci (kap. 3.4.2 PZ).

Experimentalni ovéreni pouzitelnosti myslenky

Pfed podanim projektu APLIKACE je stanoven koncepcni navrh technologie (viz popis
nize). Myslenka a funkcénost zakladnich ¢asti nového elektromotoru s kyvnym uloZenim
byly ovéreny v praxi na zakladnim principu méreni to¢ivého momentu. Byly vytvoreny a
ovéreny vlastnosti prvnich navrhl tenzometrickych snimac, silentblokd a samotného
»klasického“ elektromotoru. Tyto jednotlivé prvky bude nutné jesté presnéji navrhnout
a vytvorit podrobnou specifickou vyrobni dokumentaci, aby bylo dosazeno poZadované
presnosti a poZzadované spolehlivosti a Zivotnosti jednotlivych prvka.

Byl sestaven konkrétni vyvojovy tym, ktery disponuje potfebnymi schopnostmi a
kapacitami, které budou potreba pro vyvoj funkéniho vzorku/prototypu.

Je jasné definovdn use case (k cemu a jak je mozné dané reseni vyuZit); business case
(hodnotova propozice pro zdkaznika — kolik usetfi ¢asu, penéz) a je jasné prokazan
product-market-fit (potvrzeno formou Letter of intent).

Jsou definovany potencidlni problémy a nedostatky, které bude planovany vyzkum a
vyvoj zohledrovat (kap. 3.5.2 Rizika a jejich reseni).

Koncepcni navrh technologie

Celkovy koncept kyvného uloZeni statoru elektromotoru sice nebyl doposud realizovan, nicméné dilci
Casti byly jiz redIné ovéreny v praxi, a to v podobé tenzometrickych snimacu, silentblok(i a samotného
,klasického” elektromotoru. Konkrétni ndvrh nového konstrukéniho feSeni je v soucasnosti
analyzovan.
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Obrdzek 2: Koncepcni ndvrh nového elektromotoru s kyvnym uloZenim

Legenda: 1 — zakladova deska, 2 — deska kyvného ulozeni,
3 — rotor elektromotoru, 4 — pfivodni krabice, 5 — stator elektromotoru,
6 — tenzometr pro snimani reakéni sily

Cilem projektu je dostat se na troven TRL 6 — TRL 7, kdy bude systém hotovy a kvalifikovany pro
naslednou komercializaci na trhu. Cilem je vytvofit maketu ventilacniho systému v konkrétnim
poméru, kde bude mozné otestovat dany vystup v témeér redlnych podminkach (bude se jednat
o velmi presnou simulaci ventila¢niho systému, ktery bude od redlného k nerozeznani).

I Srovnani se stavajicimi produkty zadatele

V oblasti PZTS — poplachovych zabezpecovacich a tisnovych systému{ nabizi ALARM ABSOLON feseni
zabezpeceni pro malé i velké instalace od prednich svétovych vyrobcl Risco Group, Jablotron,
Honeywell, Paradox. Pro tuto oblast dodava ustfedny, detektory pohybu pro vnitini i venkovni
aplikace, otfesové a magnetickd detektory, detektory tristéni skla, snimace vlhkosti, sirény, GSM
komunikatory, akumulatory, boxy a jiné. Katalog nabizenych produktl je k dispozici zde. Ochrana
Sachetnich prostupl je v soucasnosti fresena zpUsoby identifikovanymi v kap. Konkurencni pristupy v
zabezpeceni Sachet.

Ve stdvajici nabidce ALARM ABSOLON, ani jeho subdodavatelli neni v souc¢asné dobé specialni feseni
pro ochranu a monitorovani inzenyrskych prostupl zaloZzené na vyuziti elektromotoru s reakénim
snimanim toc¢ivého momentu.

Vysledky svym obsahem nenavazuji na Zadny feSeny projekt Zadatele. Je zde potencidlni budouci

......

budovach” (CzZ.01.1.02/0.0/0.0/19_262/0020047), kde se vSak jednd pouze o navaznost
myslenkovou, kde by se dal zamysleny vystup poufZit i pro diagnostiku vytah( jako takovych. To viak
neni v tuto chvili cilem predkladaného projektu.

I Konkurencni vyhody nového reseni

Konkurencni feSeni vychazeji z jednotlivych variant méreni tocivého momentu. Konkurence je tedy
vdané oblasti fixovdana na jiny zplUsob detekce tocCivého momentu. U jednotlivych existujicich
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zpUsobU je hlavni problém vtom, Ze bud neméfi moment presné, nebo jsou technologicky pfilis
narocné feSeny, jsou tedy oproti navrhovanému feseni v projektu velmi nakladné na vyrobu.

Zadatel si neni védom toho, Ze by se na sou€asném trhu vyskytovalo fe$eni, které by u elektromotord
umoznovalo méfit moment otaceni a zaroven bylo dostate¢né presné a integrované. Vyznamnou
inovaci je také jeho konstrukéni jednoduchost, ktera umozni ekonomickou sériovou vyrobu novych
elektromotorl s kyvnym uloZenim.

Konkurencni pristupy v zabezpeceni Sachet

V soucasné dobé je ochrana prostupl fesena rdznymi variantami, které v mnoha ohledech nejsou
presné, ani spolehlivé. Tyto postupy popisuje kap. Bezpecnostni technologie pro zajisténi Sachet

v budovach.

Casto se tak od hlidani ventilaénich $achet ustupuje a monitoruje se aZ samotny vnitfni prostor
mistnosti, coZ neni vzdy optimalni feseni a vznika tak relativné velky prostor pro pfipadné krizové

scénare.

Konkurencni pristupy pri méreni to¢ivého momentu

Pro uréovani tocivého momentu elektromotoru se v soucasnosti vyuziva nékolik metod, které jsou
bud’ nepresné nebo pfilis slozZité a nakladné na vyrobu. Jednotlivé varianty méreni toc¢ivého momentu
jsou:

Nepfimé méreni momentu sily

Méreni je nepfesné, jelikoz moment sily se uréuje nepfimo z namérenych hodnot proudu, napéti a
rychlosti otaceni pohanéného elektromotoru.

x  Nepresnost tohoto méfeni dosahuje 15-20 %

Odporové mérice

Méreni probiha sledovanim deformace (vrut) méficiho c¢lenu (hfidele) odporovym potenciometrem
nebo odporovym tenzometrem.

x  Napdjeni méficiho ¢lenu na rotujici hfideli a pfenos generovaného signdlu je nesnadné,
nakladné a zpravidla nepftiznivé ovliviiuje zastavbové rozméry elektromotoru

Indukénostni mérice

Uhlova vychylka dvou prifezil hiidele se prevede na zménu vzduchové mezery.

% Takovéto snimace se vyrabéji pro pouZiti pouze do 4000 ot/min

x  Velmi komplikované uloZeni vyvodl — méreni pouze na statorové ¢asti, nakladné

Kapacitni snimace

x  Naroc¢né na zpracovani, méfeni na statorové ¢asti, nakladné

x  Naroc¢né pro jednoduché snimani softwarem

v vewv

Magnetoelastické mérice

x  Nespolehlivé s ohledem na magnetické ruseni — v elektromotorech se nedaji pouZit, protoze

elektromotor vyuZiva elektromagnety a neni na né spolehnuti
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Mérice vyuzivajici inverze Wiedemannova jevu

Jednd se o nutnost zaradit méfici trubku mezi hfidel hnaci a hnanou.
% Naroc€né na prostor, nejedna se o integrované reseni

% Naroc€né na zpracovani, nakladné

Magnetoanizotropni mérice

x  Komplikované na vyrobu, nutna dokonald geometrickd a magneticka symetrie

% Nakladné

Elektromotory

Vsechny elektromotory, které jsou dostupné na trhu v tuto chvili, vyuzivaji statické ulozeni. To
neumoznuje dostatecnou presnost méreni tocivého momentu, ktera je cilem tohoto projektu.

% Soucasné motory vyuZivaji pouze statické ulozeni

x  Mald pfesnost méreni tocivého momentu

I Novost produktu z hlediska patentové ochrany

Pro posouzeni zjisténi aktudlniho stavu techniky s cilem identifikace novosti planovanych vysledkud a
vystupu byla pfed podanim projektové Zzadosti provedena patentova reserse.

Reserse byla provedena za pouziti pokrocilé platformy PatSnap, ktera s vyuzitim umélé inteligence
vyhledava ze 163 celosvétovych databazi data pro analyzu platnych patent (véetné databaze
Uradu pramyslového vlastnictvi CR). Bylo vyhleddno celkem 157 patentovych rodin z oblasti
kyvného uloZeni elektromotoru vzduchotechniky v Sachtach pro zvyseni bezpecnosti.

V jednotlivych databazich bylo hledano s vyuzitim klicovych slov a oborového tfidéni. Jako dalsi zdroj
informaci, souvisejicich s danym projektovym zdmérem, byly pouZité vSeobecné internetové
vyhledavace. ReSerse byla provadéna za obdobi 2003-2022 (ukoncena k datu 10. 1. 2023).

Jako klicova slova byla pouZita nasledujici vyrazy (a jejich sklonnované ekvivalenty), které souvisi s
pldnovanymi vystupy:

Keywords/Query: TAC_ALL:("swinging electric motor" OR "rotary mount electric motor" OR "movable
electric motor" OR "rotary anchor electric motor" OR "swinging electric engine" OR "rotary mount
electric engine" OR "movable electric engine" OR "rotary anchor electric engine")

Vyhledavani v patentové databazi naznacuje, Ze podobna technologie (kterd by odpovidala nové
vyvijenému elektromotoru) jesté patentovana neni. V nasledujici analyze jsou prezentovany
patenty, které jsou predmétné technologii pouze vzdalenéji pfibuzné.

Zamysleny produkt se z pohledu patentové aktivity nachazi na malém trhu, ktery mél z pohledu
patentové aktivity v rdmci sledovaného obdobi do roku 2012 stoupajici tendenci, ale od roku 2012
ma klesajici tendenci. NejzajimavéjsSimi teritorii z pohledu ochrany dusevniho vlastnictvi jsou
Japonsko, Némecko, USA a Jizni Korea. D4 se oCekavat, Ze zejména v téchto zemich je koncentrovan
vyzkum, vyvoj a vyroba technologii v predmétné oblasti.

Podle patentovych dat jsou typickymi vyrobci/prodejci vzdalené pribuznych technologii japonské
firmy Sumitomo Heavy Industries, Kobelco Construction a Hitachi Construction.
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Provedend patentova analyza identifikovala 10 vzdalené ptibuznych patentl viici pfedmétnému
feseni zadatele. V dalSim kroku konsorcium posoudilo tyto identifikované patenty — viz tabulka
uvedena nize.

Nazev patentu Construction machine

Zdroj EP3037589B1 Construction machine - Patent View - PatSnap

Plvod Japonsko

Provided is a construction machine capable of securing excellent operability
and achieving great fuel reduction effect by efficiently using recovered
energy. A construction machine, comprising a hydraulic pump of the variable
displacement type which is driven by an engine, a swing hydraulic motor, a
swing electric motor, a delivery capacity regulating device which regulates
the delivery capacity of the hydraulic pump, and a control unit which
controls the driving/braking of the swing structure by using the sum total of
torque of the swing hydraulic motor and torque of the swing electric motor
when a swing control lever is operated, is configured to comprise an
operation amount detection device for detecting the operation amount of
the swing control lever and a speed detection device for detecting the speed
of the swing electric motor. The control unit includes a hydraulic pump
output reduction control unit which takes in an operation amount signal
representing the operation amount of the swing control lever detected by
the operation amount detection device and a speed signal representing the
speed of the swing electric motor detected by the speed detection device
and controls the delivery capacity regulating device by calculating a
reduction rate of the output of the hydraulic pump based on the detection

Abstrakt
v puivodnim jazyce

signals.
Strucny popis Stavebni stroj, ktery pouZivd pro snizeni spotifeby elektromotor s kyvnym
v Ceském jazyce uloZzenim. Vyuziva také méreni krouticiho momentu hydromotoru.

x  Nejedna se o méreni toCivého momentu elektromotoru s cilem méreni
presného tocivého momentu a zajisténi vyssi bezpecnosti

% Jiné poutziti
% Neni uvedena presnost méreni to¢ivého momentu

x Neni uvedeno, zda je moiné navazat méreni to¢ivého momentu na

Vymezeni se vici e (
softwarové fizeni a sledovani

tomuto patentu
x  Dle popisu patentu se jednd o komplexni feSeni pro dany stavebni stroj

(nedilnou soucast konstrukéné upravenou tak, aby byla aplikovatelna
pouze pro tento stroj), bez ambici pro samostatné dil¢i aplikovani
daného kyvného uloZeni elektromotoru pro jiné ucely

x  Planovany vystup projektu umozni (oproti tomuto patentu) aplikovat
dany vystup napfic celym trhem

Vsechny dalsi patenty jsou stejné jako tento uvedeny jen vzddlené podobné. Nejedna se v Zadném
pfipadé o Zadnou alternativu k nové vyvijenému feseni. Pro predstavu uvadime odkazy na tyto dalsi
vzdalené podobné patenty nalezené v ramci provedené patentové reserse:
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e [EP3521516B1 Construction machine with a controller for the rotation of the superstructure -
Patent View - PatSnap

e KR101834589B1 M 3|N|E &= 74 7|4 - Patent View - PatSnap

e JP6318496B2 /\A T 1) v FEEEZHEM O i [B] 5 S FE Il 1 2 & - Patent View - PatSnap
e DE602011043012T2 VORRICHTUNG ZUR STEUERUNG EINES DREHANTRIEBS - Patent View -
PatSnap

Na zakladé provedené patentové resSerSe lze konstatovat, Ze pldnované feSeni elektromotoru
s kyvnym uloZzenim neni v soucasnosti chranéno patentem.

S ohledem na inovacni charakteristiky vyvijeného Feseni a obrovsky aplikaéni potencial je zamérem
konsorcia chranit vzniklé feSeni formou uZitného vzoru. Pred podanim pftihlasky uzitného vzoru
bude probihat tzv. IP due diligence analyza. V dalSich letech s ohledem na postupnou mezindrodni
komercionalizaci pak bude ochrana zvy$ena formou patentu nejenom v CR, ale bude planovana také
v dalSich statech, kde by dochazelo ke komercionalizaci.

I Prvky inovativnosti nového reseni oproti konkurenci

Hlavni prvky inovativnosti vyplyvaji z uvedené konkurence na trhu. Jedna se o:
v" Vlysokou pFesnost méfeni

Zajisténi vysoké bezpecnosti diky méreni priichodnosti Sachet

Integrovanost

Konstrukéni jednoduchost

Dostupna cena

Snadné napojeni na software

AN NN NN

Potencial pro vyuZiti v dalSich systémech, kde je provozovan elektromotor

I Souhrnné hodnoceni inovativnosti

Je vysledkem produkt novy na trhu?

Ano, v tuto chvili se nevyrdbi nikde na svété elektromotor s kyvnym uloZenim, ktery by byl schopen
zajistit takto presné méreni popsané v predkladaném projektovém zdméru.

Je feSeni nové i z pohledu patentové ochrany?

Ano, vramci patentové reserSe nebyl zjistén Zadny elektromotor s kyvnym uloZenim, ktery by se
vyuzival pro méfeni toCivého momentu a naslednou diagnostiku spolehlivosti strojirenskych zafizeni.

Jak je fesSeni inovativni oproti sou¢asnym komercnim reSenim?

Ano, zadné feseni pro zajisténi bezpecnosti Sachet nevyuziva softwarové méreni toivého momentu
a vyhodnoceni hodnot pro zjisténi pfitomnosti osob / zvifat / predmétd ve ventilacnich Sachtach.
Jedna se o naprosto novy pristup oproti jinym metodam (vétsinou pouze mechanickym).

Je novy produkt pokrokem oproti soucasnym komercnim reSenim?

Ano, jedna se o disruptivni inovaci, ktera pfinasi naprosto novy pohled na moznost sledovani
bezpecnosti v Sachetnich otvorech. V tuto chvili Zddny bezpecnostni systém nevyuziva softwarové
sledovani toCivého momentu s vyuzitim elektromotoru s kyvnym uloZenim.
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3.3.3 Obdobné projekty financované z verejnych zdroji v minulosti i
soubéziné realizované zadatelem o podporu

Projekty Zadatele

Spolecnost ALARM ABSOLON ma etablovany a personalné stabilni vyzkumné-vyvojovy tym. Jeho
aktivity i spoluprace s dalsimi partnery reflektuji jak priklon firmy s feSenim s vysokou pfidanou
hodnotou, tak i schopnost vhodné wvyuzit (transformovat) své letité zkuSenosti zoblasti
zabezpecovaci techniky. Zaméreni spolecnosti pfi vyzkumu a vyvoji je predevsim na zajisténi
bezpecnosti vrlznych smérech sohledem na to, Ze jeji hlavni podnikatelskou cinnosti je
implementace zabezpecovacich systém(. NiZe je pro ilustraci uvedeno nékolik projektl, v nichz

ALARM ABSOLON uplatnil poznatky ze své vyzkumné a vyvojové ¢innosti:

Tabulka 10: Projekt Zadatele ¢. 1

Nazev
projektu

Rok
realizace

Rozpocet
projektu

EG19_262/0020047: Vyzkum a vyvoj fidici jednotky pro systémy vertikalni
prepravy v inteligentnich budovach

2020 - 2022

8,1 mil. K¢

Financovani

Popis
projektu

Projekt spolufinancovan z OPPIK

Pfredmétem projektu byl vyzkum a vyvoj hardware a software fidici jednotky
pro management a optimalizaci systém( vertikdlni pfepravy a pohybu osob v
budovach a vyvoj modernich ovladaéd/driverti k propojeni s informaénimi a
integracnimi systémy pro spravu komercnich i rezidencnich vysSkovych budov.
Vystupem projektu je prototyp komercné uplatnitelné fidici jednotky pro vytahy.
Prostfednictvim vyvinutych algoritm(, definovanych tras a prozkoumanych scénar
moznych prepravnich situaci fidici jednotka urcuje nejoptimalnéjsi trajektorie
a navrhuje nejefektivnéjsi zplsoby vyuzivani systému vertikalni prepravy, véetné
fizeni bezpecnosti provozu.

Tabulka 11: Projekt Zadatele ¢. 2

Nazev
projektu

Rok
realizace

Vyvoj specializovaného SW teSeni v oblasti EZS a EPS
CZ.01.4.04/0.0/0.0/16_076/0009451

2017-2018

Rozpocet
projektu

3 814 780,00 K¢

Financovani

Spolufinancovano z ERDF

Popis
projektu

ktery zajistuje
komunikaci mezi Ustfednou nové generace ProSYS Plus a integranim softwarem
C4. Jednalo se o vyvoj feSeni spadajiciho do oblasti modernich feSeni pro
inteligentni budovy. Projekt byl Uspésné realizovan v souladu se vSemi podminkami
dotacniho programu.

Predmétem projektu byl vyvoj nového ovladace (driveru),
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Tabulka 12: Projekt Zadatele ¢. 3

Nazev
projektu
Rok
realizace
Rozpocet
projektu

Propojeni vytahového systému Schindler s C4

2019

2 000 000 K¢

Financovani

Popis
projektu

Ze soukromych zdrojli

Vyzkum a vyvoj SW propojeni mezi integracnim systémem C4 a fidici jednotkou
vytahového systému Schindler. Cilem bylo zajistit komunikaci mezi rozhranimi,
sjednotit databaze uZivatell a zajistit plnou integraci zpracovavanych dat do C4.
SW propojeni bylo pfedano spolecnosti Schindler a je vyuzivdno v jeho vytahovych
systémech. Projekt byl Gzce zaméreny na databdaze uZivatell. K jeho realizaci doslo
v souladu se zaddnim objednatele, v dohodnutém ¢asovém ramci.

Projekty partnera

Katedra vozidel a pozemni dopravy Technické fakulty CZU realizovala fadu zajimavych projektd, které
je moiné rozdélit do nékolika nasledujicich skupin. Jsou zde uvedeny jen pfiklady zajimavych
projektd, realizovanych projektd je nékolik desitek.

Narodni védecké projekty

Tabulka 13: Realizovany projekt partnera ¢. 1

Nazev
projektu

Rok
realizace

Digitdlni dvojce zemédélského stroje — Pokrocilé metody ndavrhu
funkéniho designu zemédélskych stroju s vyuZitim nejmodernéjsich
numerickych metod

2021 - 2022

Rozpocet
projektu

14,5 mil. K&

Popis
projektu

Cile projektu lIze shrnout do dvou ,témat”. Prvnim je inovativni postup vytvoreni
digitalniho dvojc¢ete v DEM-FEM a druhym tématem je jeho pouZiti pro inovativni
navrh zemédélského stroje. V prvnim tématu bylo podstatné plné vyvinout
materialovy model pidy DEM, ktery v sobé zahrnuje moznost ménit mechanické
vlastnosti ¢astic a jejich interakce mezi s sebou. Vyvinout materidlovy model pudy
DEM s rostlinnymi zbytky (tedy kombinace vice nezZ 2 r{iznych tvarQ ¢astic), tvar a
mechanické vlastnosti rostlinnych zbytk( byly vyvijeny i za pouziti 3D skenovaci
technologie a nasledné Upravy digitdlniho modelu pro upotiebeni v DEM aplikaci.

Tabulka 14: Realizovany projekt partnera ¢. 2

Nazev
projektu
Rok
realizace

Navrh metodiky dynamického méreni a konstrukcnich uprav valcové
zkusSebny pro hodnoceni brzdného ucinku vozidel

2016 - 2019

Rozpocet
projektu

1,6 mil. K&
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Projekt byl zamérfen na ndvrh realizace vdlcové zkuSebny, kterd umozZiuje i
Popis hodnoceni brzdného ucinku na zdkladé dynamickych metod méreni, a to véetné

projektu popisu metodiky méreni a jejiho praktického ovéreni. Praktické uplatnéni
a potencidl této nové metody byl v praxi opomijen.

Fakultni rozvojové projekty

Tabulka 15: Realizovany projekt partnera ¢. 3

Nazev Vyzkumna a vzdélavaci infrastruktura pro podporu ndrodni iniciativy
projektu Primysl 4.0

Rok
realizace
Rozpocet
projektu

2017 - 2020

65 mil. K¢

Projekt byl zaméfen na rozvoj pfistrojového a laboratorniho vybaveni: Laborator
zabezpecovacich systému, Laborator numerickych vypoctl, Pracovisté syntetickych
Popis materidlll a kompozitl, Laboratof technickych disciplin a Laboratorni pldni,
projektu Laborator umélé inteligence a zpracovani velkych dat a Laboratof matematického

modelovani a simulaci.

Tabulka 16: Realizovany projekt partnera ¢. 4

Nazev
projektu
Rok
realizace

Implementace autonomnich systémia do zemédélské vyroby

2018 - 2019

Rozpocet

. 1,5 mil. K¢
projektu

Hlavni cil projektu byl inovativni postup v postupech péstovani zeleniny nasazenim
Popis robotické platformy, kterd bude osazena moderni senzorovou technikou
projektu a pracovnim nafadim pro cilené zasahy v podobé detailniho monitoringu stavu

porostu, mezifadkové kultivace a ochrany rostlin a vyvoj fidicich algoritm.

Mezinarodni védecké projekty

Tabulka 17: Realizovany projekt partnera ¢. 5

Nazev
projektu
Rok
realizace
Rozpocet
projektu

CARES

2019 - 2022

3,3 mil. EUR

Cilem projektu bylo vyvinout nastroje pro dalkové snimani emisi, zpracovani dat a
Popis

projektu

analyzu dat tak, aby bylo moZné pokrocilym zplsobem monitorovat skutecné

emise vozidel a zajistilo se tak sniZzeni emisi a zlepSeni kvality ovzdusi. Cilem bylo
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vyuzit stavajici komercni pfistroje pro dalkové snimani a doplnit je dalSimi dvéma

nerusivymi a bezkontaktnimi metodami méfeni skutec¢nych emisi vozidel, aby se

vyrazné rozsifily sou¢asné moznosti méreni.

Interni grantové projekty TF (IGA TF)

CZU se podilela také na fadé dalgich internich grantovych projektech:

2012 - Propojeni systém( PZTS a biometrickych detektor(l v zavislosti na jejich bezpecnosti a
spolehlivosti

2013 - Propojeni systému detekce frekvencnich prenosli s PZTS

2013 - Vyvoj biometrického identifikacniho systému

2014 - Minimalizovani bezpecnostnich rizik u smyckovych Ustfeden PZTS

2016 - Kvalita pfenosu u bezdratové komunikace v pasmech ISM

2016 - Inovace systém pro verifikaci ¢lovéka dle jeho charakteristickych rys(

2018 - Analyza rizik spojenych s prfenosem velkokapacitnich dat a dat ze senzorickych siti
prostfednictvim bezdratového prenosu v pasmech ISM

2019 - Vliv podpUlrnych produktl na reakceschopnost osob

2020 - Kvalita ovzdusi v kabiné vozidla a jeji vliv na bezpecnost provozu
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I 3.3.4 Pridana hodnota pro zakazniky

Identifikace zakazniku

PouZiti nového elektromotoru skyvnym uloZenim, ktery bude wvyvijen vramci predkladaného
projektu, je uréeno primarné do oblasti technické bezpecnosti osob a majetku. Prvnim aplikovanym
vyuzitim nového feSeni bude zabezpeceni Sachetnich prostup(, kdy do stavajicich ventilatort bude
zakomponovan novy typ elektromotoru.

Pfidana hodnota pro zakazniky vychazi z potfeb budoucich zakaznikl, kterymi jsou predevsim
spravci velkych budov nebo objektd se zvlastnim reZzimem, u nichz je dllezité zamezit vniku
neopravnénych osob, zvifat nebo predmétli a predchazet tak skodam zplsobenym neZzadoucim
vnikem do vétracich Sachet. Hlavni pozadavky a naroky této cilové skupiny jsou:

- Vysoka spolehlivost feseni

- Minimalni naroky na prostor kolem elektromotoru

- Jednoduchd instalace, resp. moznost instalace na stavajici elektromotory (ventilatord)

- Cenové prijatelné reseni
| kdyz je vystup projektu v prvnich fazich vyzkumu a vyvoje orientovdn primarné do sektoru
zabezpecovacich technologii, ve fazi pfipravy projektu bylo identifikovanych pres 20 perspektivnich
oblasti pro aplikaci vysledkll (kap. 3.4.2). Mezi potencialni zakazniky dalSich uZiti vysledk( by spadalo
Siroké spektrum subjektl a obor(, které pro své aktivity mohou vyuZit pfevratné moznosti konceptu
self-diagnostiky elektromotoru.

Trendy trhu

Projekt reaguje na aktualni trendy spolecensko-politické, ekonomické a technologické.

Technologické trendy pro snimani to¢ivého momentu

Prekladany projekt je v souladu s aktudlnimi technologickymi trendy pro snimani tocivého momentu.
Technologie tenzometrd bude v budoucnu hlavnim nositelem snimacl tocivého momentu. Diky stéle
mensim rozmérdm a vylepSené stabilité elektroniky je moZné navrhovat snimace pro stale vyssi
faktory tuhosti, coZ vede ke zlepSeni dynamiky méreni. Pro zvySeni presnosti méficiho zatizeni Ize
pouZit vylepSené zpracovani mériciho signdlu. Budoucnost patfi také ,chytrym“ senzorlm s
ukladanim namérenych dat, diky kterym se méreni stavaji stale spolehlivéjSimi a data pro kontrolu
kvality Ize Cist pfimo ze senzoru.

Soulad s konceptem Prumysl 4.0 a cirkularni ekonomikou

Vystup lze plnohodnotné zaradit do myslenky Prlmyslu 4.0 (vzhledem k self-diagnostice daného
motoru) a cirkularni ekonomiky (jelikoz podporuje zakladni myslenku Cradle to Cradle a diky v¢asné
diagnostice dochazi k moznosti predikce pripadnych poruch a mozZnosti v€asné reakce, ktera muze
prodlouZit Zivotnost daného zafizeni).

Bezpecnostni hrozby 21. stoleti

Re$eni aktudlnich bezpe&nostnich hrozeb 21. stoleti, jako jsou kriminalita, terorizmus nebo naruseni
kritické infrastruktury, jsou v pfedmétu zajmu vsech vyspélych ekonomik svéta. Potfeba ochrany
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budov a majetku, ale také bezpecnosti lidi vyznamné narlsta. Nezabezpecené ventilacni otvory a
nehlidané Sachty mohou zpUsobit mensi majetkové skody, ale v pfipadé teroristického Utoku také
ohroZzeni lidského Zivota. Rovnéz mohou vyradit z provozu kritickou infrastrukturu statu.

Kromé spolehlivého monitorovani bezpecnosti Sachetnich prostupl budov ma presné méreni
toCivého momentu s vyuzitim nové konstrukce elektromotor( velky potencidl dalSiho vyuZiti v praxi.
Podrobny popis identifikovanych aplika¢nich moZnosti je uveden v kapitole 3.4.2 Aplikacni potenciadl.

Tlak pojistoven na maximalni zabezpeéeni pojistovanych budov

Pojistovny maji velmi vysoké naroky na zabezpedovaci systémy, které vyuzivaji pojisténé budovy.
Proto je pravdépodobné, Zze pokud budou védét, Ze je na trhu takto spolehlivé a pfesné feseni, tak ho
budou vyZadovat jako souéast zabezpecovacich systémui. Velké ventilacni priduchy totiz predstavuji
velmi rizikovy prvek, pres ktery je mozné se do budov vloupat a pokud nejsou dostatecné zajisténé,
tak se riziko zvySuje. Pomérné vysoké Cislo vloupdni potvrzuje i policejni statistika za poslednich 5 let,
kdy je zfejmé z nasledujiciho obrazku, Ze se jedna o skutecné aktualini problematiku (cca 126 tis.
vloupani za poslednich 5 let).2

2 Zdroj: https://kriminalita.policie.cz/
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Obradzek 3: Mapa kriminality — vloupdni v poslednich 5 letech
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Rostouci zajem o zabezpecovaci systémy

Spolecnost Alarm Absolon ma zkusSenosti v oblasti zabezpecovacich systéml, kde dochazi
k neustalym inovacim a modernizaci jednotlivych ¢asti. Zaroven diky jiz vice nez 32 letim zkusenosti
si je Zadatel védom toho, Ze o nové feseni bude zajem pravé s ohledem o neustalé vylepsovani a
nutnost zajistovat vyssi bezpeclnost a spolehlivost jednotlivych feseni. Dikazem toho, Ze je o
zabezpecovaci systémy stale vétsi zajem dokazuje i kontinualni rlist trzeb spolec¢nosti za poslednich 5
let zndzornény nize. Hodnota za r. 2022 je uréena odhadem.

Vyvoj trzeb ALARM ABSOLON
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Graf 1: Vyvoj trzeb ALARM ABSOLON za poslednich 5 let

Ocekavani zakazniku

Zvyseni bezpecnosti monitorovanych sachet v budovach

Oproti dnes pouZivanym bezpecnostnim mechanismim pro zajisténi Sachet bude nové feseni velmi
presné, a tedy i vysoce spolehlivé, coZ zajisti zvySeni bezpecnosti Sachet v budovach. Bude tedy
minimalizovana moZnost vniku osob i zvifat do budovy, coZ by mohlo predstavovat moznost kradeze
velmi cennych véci (vniknuti neopravnénych osob), popfipadé poskozeni technickych prvkl v budové
(v pfipadé vniku zvitete).

Vysoka presnost méreni

Velkou vyhodou navrhovaného kyvného uloZeni je to, Ze se pti vyrobé nebude zasahovat pfimo
do centrdlni magnetické ¢asti motoru. Nedojde tedy k ovlivnéni magnetickym polem elektromotoru,
ani k naruseni zakladni funkce elektromotoru. Cilem projektu je dosahnout diky nové konstrukci a
kyvnému uloZeni co nejvyssi presnosti s maximalni odchylkou 1 % (optimisticka varianta) az 5 %
(pesimisticka varianta). Pfesnost méreni pfi vyuziti motoru s kyvnym uloZenim bude podporena také
vysokou presnosti kalibrace a pouZitého méficiho clenu, cemuz bude v projektu taktéZz vénovana
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velkd pozornost. Oproti dnes dostupnym feSenim se bude jednat o naprosto revolucni zpfesnéni,
kterého neni mozné podobné cenové dostupnou a konstrukéné jednoduchou metodou dosahnout.

Integrovanost

Obrovskou vyhodou navrhovaného feseni bude také jeho minimalni potfeba na prostor kolem

elektromotoru (jen 3 — 4 mm na kazdé strané), kde se klade velky dliraz na efektivni vyuziti prostoru

v fadu milimetrd. Motor bude mozZné velmi snadno osadit prvky kyvného uloZeni a silentbloky véetné
mériciho mechanismu bez rozsdhlého navyseni rozmérl daného elektromotoru, ktery je vétSinou
uloZen ve velmi tésnych prostorach. To umozni vyuziti méreni to¢ivého momentu v fadé pripad(, kde
to dnes neni mozné s ohledem na potfebu vétsiho prostoru jinych méficich metod.

Moznost instalace na stavajici elektromotory

Velkou vyhodou nového feSeni bude dale jeho univerzalnost, kterd umozni instalaci méficiho
mechanismu na jakykoliv stavajici ¢i novy elektromotor. U stdvajicich elektromotord budou pouze
delsi ¢asova realizace s ohledem na nutnost stavajici elektromotor vyjmout z mista, kde je instalovan,
nasledné ho osadit kyvnym ulozenim, silentbloky a dalSimi vyvinutymi prvky, a ndsledné ho teprve
vratit zpét véetné vsech integrovanych prvkl pro velmi presné méreni tocivého momentu.

Cilena efektivni kontrola a diagnostika

Diky velmi spolehlivému sledovani prichodnosti Sachet budou fyzicky Sachty kontrolovany pouze
pfi zjiSténych problémech. Snizi se tedy ¢asovd narocnost kontroly téchto Sachet pfi pravidelnych
kontrolach, kdy se v Sachté nic ciziho nevyskytuje, a zvysi se efektivita zdsahl v pfipadé, kdy bude
v Sachté pfitomen cizi predmét, zvire, ¢i osoba.

Pti dalSich potencialnich vyuzitich u strojirenskych zafizeni — vyrobnich linek, vytaha, jefabd apod.
bude mozné diky tomuto mechanismu dosahnout vyrazné delsi Zivotnosti zafizeni a predchazet

vevs

bude moiné zajistit servisni zasah dfive, nez nastane skute¢ny problém, pfipadné, nei je
naplanovana pravidelna servisni prohlidka, jejiz interval mlze byt v nékterych pripadech pfilis dlouhy.

Moznost pouziti i u motoru s vyssimi otackami

Nékteré varianty méfeni to¢ivého momentu jsou omezeny rychlosti elektromotoru (poctem otacek).
Oproti takovym metodam bude velkou vyhodou moZnost pouzZiti nového feSeni méreni s vyuZitim
elektromotoru s kyvnym uloZenim i pro vy3si otacky. Jedinym omezenim budou vibrace
elektromotoru a elektromagnetické ruseni. To vSak bude sniZzeno v ramci projektu na minimum, je to
jednou z hlavnich &asti aktivit vyzkumu a vyvoje.

Snadné zavedeni do sériové vyroby, dostupna cena

Navrhovanda konstrukce nového elektromotoru s kyvnym uloZenim bude snadnd i pro sériovou a
opakovanou vyrobu. Cilem projektu je navrhnout spravny tvar jednotlivych prvkl s vysokou
presnosti, ktery vSak bude mozné prevzit a implementovat na jakkoliv velky elektromotor a zajistit
tak moZnost pfesného méreni tocivého momentu. Diky tomu, Ze se timto zlevni i opakovana vyroba,
tak bude moZné za toto feSeni nabidnout i nizsi cenu, nez pokud by Slo o feseni vyvijené na zakazku
pro jednotlivé zdkazniky.
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I 3.4 Ziskané znalosti a jejich potencial

I 3.4.1 Narocnost VaV a ziskané znalosti

Znalosti ziskané v ramci VaV projektu

Ndrocnost projektu je stanovena na zakladé vyzkumné nejistoty spojené svyzkumem a vyvojem
nového tfeseni elektromotoru, kde mezi nejvétsi vyzvy bude patfit:

e ovlivnéni méfici soustavy elektromagnetickym rusenim produkovanym frekvenénim méni¢em
e utésnéni elektromotoru, které mize neadekvatné ovliviiovat tocici moment
e vznik parazitnich vibraci, které by mohly ovlivnit vysledné vlastnosti systému

Projekt pfinasi nové znalosti v technologické oblasti sofistikovaného méreni to¢ivého momentu
elektromotorii ve spojeni s pokrocdilym a vysoko spolehlivym monitorovanim a zajisténim
bezpecnosti budov (zejména téch se specidlnim rezimem zabezpecdeni). Konsorcium provedlo
prizkum trhu a patentovou analyzu, které dokladaji, Ze na soucasném trhu se nevyskytuje feseni,
které by u elektromotorli umozZnovalo méfit moment otaceni a zaroven bylo dostatecné presné,
integrované a konstrukéné natolik jednoduché, aby se u néj nemuselo jednat pouze o velmi
nakladnou zakazkovou vyrobu. Vyse uvedené potvrzuje ambiciéznost navrhu nového elektromotoru
s kyvnym uloZenim.

S ohledem na to, Ze v tuto chvili neni zadateli znamo, Ze by se nékdo jiny na trhu pokousel o vyzkum
a vyvoj podobného pfistupu pro sledovani to€ivého momentu pro monitorovani pohybu v Sachtdch,
bude se jednat o naprosto novy produkt na trhu s potencidlem pro disruptivni inovaci se Sirokym
aplikaénim potencidlem.

Interdisciplinarni pristup

Cilem projektu je zajistit spolupraci internich vyvojovych pracovnikli Zadatele, ktefi se zaméruji na
vyvoj elektronickych prvkl a zabezpecovacich systémi (hardware i software), a akademickych
pracovnikll CZU, ktefi zajisti dlleZité poznatky zoboru elektromotori pro sledovani tocivého
momentu. Jedna se o interdisciplinarni pfistup, ktery je velmi Zadouci pro realizaci projektu. Zaroven
bude do projektu zapojen i dalsi externi dodavatel sluzeb pro vyrobu a testovani vybranych casti
nového elektromotoru.

Ochrana novych poznatku

Ochrana novych poznatkl je podrobné popsana v kapitole 5.1 Komercializace vysledkd VaV,
v podkapitole Ochrana duSevniho vlastnictvi.

39



EVROPSKA UNIE ( _'__v.,;-'

Evropsky fond pro regionaini rozvoj alarm

Operatni program Podnikani ABSOLON MINISTERSTVO

2 inovace pro konkurenceschopnost PRUMYSLU A OBCHODU

I 3.4.2 Aplikacni potencial

Snimdni tocivého momentu se v soucasnosti pouziva v mnoha oblastech, od vzdélavani, ptes vyvoj
produktd, vyrobu, kontrolu kvality aZz po sledovani hotovych vyrobkl. Ocekavané vysledky vyzkumu
se stanou zakladem pro prilomové technologie zhlediska konceptu self-diagnostiky u
elektromotorii.

Elektromotory s vysoko presnym a spolehlivym méreném tocivého momentu budou mit vyuzZiti ve
Sirokém spektru aplikaci a mohou se stat zakladem pro vyvoj dalSich produkti a FeSeni. PouZiti
vystupU projektu je v soucasnosti omezeno spiSe fantazii a Ize je nasadit do rGznych prostiedi a
oborl, kde mohou byt redlné vyuizity mnoha rdznymi zplsoby (vSude tam, kde se vyuziva
elektromotor a z rdznych dlvodi je potfebné monitorovat jeho vybrané parametre).

Nize je uveden prehled potencialnich aplikaci vyuziti identifikovanych pfi pfipravé projektu:

v

okamzita, pfima a trvala diagnostika spravné funkénosti eskalatord (soustava sebou nebude
trhat, kdyZz bude prekondvat neobvyklou zatéZ, sledovat kolik kg/tun prepravila, kdy stala
nebo kdy béZela apod.)

méfeni vahy prepravovanych pasaiéri po pasovém chodniku — celkem i jednotlivé
(nascitani vahy vsech pasazérd pro dany let)

okamzitd, pfima a trvald diagnostika spravné funkcnosti prepravniho pasu (pas sebou
nebude trhat, kdyZ prekonava neobvyklou zatéz, diagnostika, kdy stal nebo kdy bézel, jak je
opotfebeny oproti vychozimu stavu apod.)

méfeni pfepraveného mnoistvi (hmotnosti) materidlu prostfednictvim pfepravniho pasu
méfeni spravného slozeni hmoty prepravované na pase (pro pfipady, Ze je okamzZita hmota

v vy

na pase tézsi nebo lehdi, nez by méla byt, z ¢eho? Ize usoudit, Ze ma smés/hmota nespravné
sloZeni)

méreni odporu vrtné soupravy — sledovani tvrdosti pady/podlozi pti vrtani do zemé

- okamzité zastaveni vrtani pfi dosaZeni bud’ nadlimitné tvrdé prekazky, nebo naopak
pfi okamzitém snizeni odporu (vzduchova kapsa, konec vrtaného materidlu apod.)

pfimé a okamzité méreni pevnosti utazeného Sroubu pfi jeho odsroubovani s tim, Ze dany
nastroj opét Sroub pfitahne tak, jak byl utazen pred tim.

méreni kvality nové i staré vozovky, traté (hrboly, dllky, propady), a to ihned po dokonceni
dila stavebni firmou nebo méreni rozdilll mezi stavem vozovky/traté, kdyz byla nova a jejim
stavem po urcitém obdobi (1 rok, 5 let apod.). MoZnost méreni i pficného naklonu trati
(rozdil mezi pravym a levym okrajem).

méreni profilu vozovky/traté — klesani, stoupdni a zapis udaji do digitalni mapy

méreni vahy v dané chvili zvedaného nakladu (pro kontrolu, zda zasilka obsahuje, co ma, zda
nedojde k pretizeni zvedaciho zafizeni apod.)

méreni celkové nazvedaného nakladu za urcity ¢asovy Usek

pribéind a stala diagnostika zvedaciho mechanismu a kontrola, zda nedoslo k poskozeni
nebo neimérnému opotiebeni

stala, prabézna diagnostika funkénosti vétrak( a jejich pripadného opotrebeni
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v méfeni miry zane$eni/ucpdni filtrG vzduchu umisténych ve sméru proudu vzduchu
generovaného vétrakem

v' diagnostika provozu vleku, lanovky a jejich okamZitého &i pribéiného zatizeni véetné
hmotnosti pfepravenych pasazér( za vybrany ¢asovy Usek

v' diagnostika provozu jefdbu a jeho okamiZitého &i prabéiného zatiZeni véetné hmotnosti
zvedanych predmétl za vybrany casovy Usek

<

okamZita a prlibéznd diagnostika prepravy tekuté smési potrubim — spravné sloZeni smési,
prepravené mnozstvi, statistiky za stanovené obdobi

sledovani momentu, kdy michana smés dosahne patficnych parametr( z hlediska hustoty
sledovani pnuti navijaku a zastaveni navijeni pfi dosazeni maximalni hodnoty pnuti
méreni fungovani zavory, zda pracuje a neni ji kladen pfi zavirdni néjaky odpor

diagnostika mleti smési, zda mechanismus nenarazil na nezadouci pfilis tvrdy predmét

N NN

bezpecnostni pojistka pfimo v pohonném mechanismu (oto¢né dvere, zaviraci dvere, zavory,
stahovaci rolety, oteviraci klapky apod.)

Projet ma za cil vyzkum a vyvoj nového elektromotoru s napojenim na bezpecnostni systémy,
z kterych maji s ohledem na Siroky aplika¢ni potencial uZitek riznorodé skupiny osob. Bezprostfedné
po ukonceni predklddaného projektu to jsou osoby, které potrebuji chranit budovy/majetek.
V dalSich aplikacich se ocekavaji pozitivni dopady naptiklad na zefektivnéni prace zaméstnancd,
zvySeni bezpecnosti ve vefejnych prostorach nebo na pracovistich, urychleni odbaveni
cestujicich/klientd a podobné. Zaméfeni projektu nema Zadny vliv na existujici nerovnosti (napf.
mezi muzi a Zenami).
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I 3.5 Technicka proveditelnost a rizika

I 3.5.1 Metodika / postupy feseni predkladaného projektu

Planovany vyzkum a vyvoj je rozdélen do 6 provazanych klicovych aktivit — tzv. workpackages.
Detailni popis planovanych vyzkumné-vyvojovych aktivit a metod a jejich ¢asové navaznosti uvadi
Ganttliv diagram v kap. 4.3.1 PZ. Vramci této kapitoly je uvedeno zakladni shrnuti planovanych
metodik a postupu.

I Metodika priamyslového vyzkumu

Vyzkumné metody budou zpocatku teoretickymi a vyzkum jako takovy se bude opirat o analyzy a
dedukce. Tyto postupy budou realné aplikovany pfi tvorbé zakladniho navrhu, ze kterého se vyvine
funkéni vzorek, ktery bude slouzit pro laboratorni Ucely jako unikatni zafizeni pro dalsi vyzkum.
Primyslovy vyzkum se bude skladat z nasledujicich aktivit:

1. Analyza konstrukénich mozZnosti kyvného uloZeni laboratorniho elektromotoru

2. Analyza moZnosti umisténi senzorickych obvodl a frekvenéniho méni¢e do laboratorniho
elektromotoru

Navrh umisténi senzorickych obvodi do laboratorniho elektromotoru
Navrh kompletniho konstrukéniho celku v podobé laboratorniho elektromotoru
Navrh jednotlivych funkci a vazeb SW

Navrh zakladniho SW pro méfici ¢ast laboratorniho elektromotoru

N o v k~w

Navrh digitdlniho dvojcete na zadkladé testl vychazejicich z laboratorniho elektromotoru a
analyz konstrukénich moZnosti prototypu

8. Analyza konstrukénich moZnosti prototypu na zdkladé udaji z testovani laboratorniho
elektromotoru

9. Navrh finalniho konstruktu prototypu
10. Analyza potfeb kladenych na SW cast

11. Navrh vyhodnocovacich algoritm

I Metodika experimentalniho vyvoje

Po vytvofeni funkéniho vzorku dojde ke kombinaci metod s metodami empirickymi, kde bude mozné
diky zédkladnim vlastnostem daného funkcéniho vzorku zahdjit tvorbu digitalniho dvojcete a formy
pozorovani, méreni a experimentl, které by mély vést k navrhu a navazné konstrukci finalniho
prototypu. Budou vyuZity exaktni postupy, které dospivaji ke konkrétnim poznatklim. Empirické
metody jsou napf. pozorovani, méreni a experimenty. V ramci predkladaného projektu se bude
jednat o nasledujici aktivity:

1. Identifikace vhodného typu jednotlivych komponent pro laboratorni elektromotor
2. Konstrukce a ovéreni zakladni funkénosti laboratorniho elektromotoru

3. Programovani zakladni kostry
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9.

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

Implementace zakladniho SW do laboratorniho elektromotoru

Nastaveni a zprovoznéni digitdlniho dvojcete dle parametrl vychazejicich z jednotlivych
méreni a navrhl

Pfiprava dokumentace vychazejici z konstruktu laboratorniho elektromotoru s vazbou na
jeho testovani a na navrh digitalniho dvojcete

Poddni uZitného vzoru

Testovani laboratorniho elektromotoru a zakladniho SW

Identifikace rizik systému a reakce na rGzné vnéjsi vlivy u laboratorniho elektromotoru
Identifikace vhodného typu jednotlivych komponent pro prototyp

Navrh a vytvoreni ventilacni soustavy pro ovéreni funkénosti prototypu

Konstrukce dil¢ich ¢asti kyvného uloZeni

Kompletace a integrace prototypu do ventilacni soustavy

Testovani vlivu elektromagnetického zafeni, vyzafovani elektromagnetického pole vyvinutym
prototypem a odolnost proti elektromagnetickému zafeni ostatnich elektronickych zatizeni

Testovani vysledné funkénosti prototypu na drovni TRL6
Testovani kritickych scénari

Testovani a ovérovani zakladni ¢asti SW

Identifikace jednotlivych zplsobU propojeni SW na HW
Programovani jednotlivych funkci SW

Implementace danych algoritm( do SW

Prvotni testovani SW a jeho vstupu

Optimalizace SW na zakladé vysledkd prvotnich test(
Testovani vysledné funkénosti SW na Urovni TRL6
UZivatelské testovani

Monitorovani chodu SW ¢asti a jeho prabézna korekce na zakladé ziskanych udaju

Prabézné testovani kompatibility mezi HW a SW c¢asti

Prabéh experimentdlniho vyvoje bude zaloZen na vytvoreni a vyuziti makety ventilaéniho systému,

ktery bude oproti realité pomérné zmensen. V redlném ventilacnim systému maji Sachty prdmér az
metr x metr, maketa ventila¢niho systému bude zmensena na pramér 30 cm, a to z toho dlivodu, aby
se maketa vesla prostorové do laboratore CZU, kde bude vyvoj a testovéni v rdmci realizace projektu
probihat.

Metodika vyvoje softwarové casti nového reSeni

PFi vyvoji softwaru bude vyuZivan agilni pfistup. Jakmile budou vyvinuty zakladni funkcionality, tak

bude vyuZit agilni pfistup programovani s definovanym mnozstvim ¢asu a lidskych zdrojd. Aktivity
vyvoje budou zaméreny na veskeré dilezité funkcionality, které budou souviset se snimanim hodnot
tocivého momentu a vyhodnocenim téchto hodnot.
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Agilni metodika je pracovni metoda, ktera spociva v rozdéleni velkych a sloZitych projektd na malé
ukoly, které jsou mnohem rychleji splnitelné. KdyZz se pracuje na menSich Ukolech, lidé jsou méné
rozptylovani, a obecné tento typ prace prinasi lepsi vykony z hlediska produktivity.

DuleZitym parametrem této metodiky je potieba spolecné reflexe ze strany tymu. Jeho ¢lenové jsou
totiz ti, ktefi rozhoduji o tom, jakd opatfeni by méla byt prijata ke zvySeni ucinnosti prace, a cely tym
je proto odpovédny za provadéni téchto opatreni.

Agilni metodika uprednostiiuje stabilni tempo prace, které ani neklesd, ani se ndhle nezrychluje.
Napriklad sprinty nebo jednordzové dny intenzivni prace, které jsou uzivany v jinych metodikach,
nejsou v agilni metodice povaZovany za vhodné zpUsoby, jak dokoncit softwarovy vyvoj.
Zkraceni vyrobnich cykld je opravdu jednou ze zasad této metodiky, prestoze se poutziti stabilniho
pracovniho tempa nemusi zdat jako zpUsob, jak toho docilit.

Tato metodika je mimo jiné chapdna i jako neustalé Usili a snaha o technickou dokonalost a atraktivni
design. Kdyz je vénovana nepretrzitda pozornost jednomu procesu, zlepSuje se tak i agilita prace.
To zkracuje celkovy cas realizace softwarového vyvoje, aniz by se snizila kvalita, coZz zvysuje
spokojenost zakaznikd.

Zakladem jsou zde vidy cilové prinosy novych funkcionalit pro cilové zdkazniky.

I Pravidelné rozhodovaci mechanismy

V ramci vsech uvedenych aktivit realizace projektu budou realizovany pravidelné schizky, béhem
nichz se budou konzultovat dosavadni vystupy vyzkumu a vyvoje a komunikovat s ostatnimi ¢leny
vyvojového tymu. Cilem téchto pravidelnych setkani, kterd se budou konat minimdalné jednou
mésiéné, bude zajistit moZnost upravit sméfovani projektu a sladit cile jednotlivych pracovnikt tak,
aby bylo dosazeno vsech deklarovanych vystupii v poZadovaném case.

Interni tymy spolu budou mit pravidelné schlizky minimalné jednou tydné.

Clenové, ktefi budou mit stejny vyvojovy tkol, spolu budou komunikovat na denni bazi s cilem
spole¢né dosahnout poZzadovaného vystupu.
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Monitoring zasadnich rizik je provadén v ramci pfipravy a nasledné i v procesu realizace projektu.
Rizeni rizik projektu provadi Zadatel v soucinnosti s partnerem projektu. Hodnoceni rizik bude
probihat v pravidelnych (min. ctvrtletnich) intervalech a odpovédnost za jejich eliminaci nese

Zadatel.

V pfipadé vzniku rizika budou ihned pfijata takova opatreni, ktera rizika okamZité eliminuji, anebo
alespon zajisti zmirnéni jejich dopadu. Predchazeni rizikilm je rovnéZ zajisténo expertizou
jednotlivych ¢lenli tymu, zkuSenostmi z realizace obdobnych vyzkumné-vyvojovych aktivit a

prabéznou komunikaci zapojenych uchazecu.

Tabulka 18: Rizika projektu

Riziko Pravdépodob
nost

Personalni -
fluktuace
dilezitych
pracovnik

Stredni

Zpusob feseni nebo eliminace

Projekt na této udrovni vyZaduje zkuSeny
realizacni tym, ktery bude schopen se
s ndroky vyporadat. Dlouhodobé investice do
zlepsSovani personalnich kapacit umozni slozit
resitelsky tym zodbornikd na danou
problematiku. Zaroven budou realizovany
prizkumy spokojenosti zapojenych ¢lend
s cilem zajistit jim dostatecné prijemné a
motivaéni prostredi k praci. Univerzita jako
partner disponuje také radou velmi dalezitych
odbornikd. Zde je vSak fluktuace dlouhodobé
nizkd a zaroven nahraditelnost zkuSenych
pracovnikl pomérné snadna.

Organizacni —
fizeni a
management Velmi nizka
resitelti a dalSich
ucastnikd

Projekt bude veden zkuSenymi odborniky,
ktefi Uspésné realizovali fadu vyzkumnych
projektl, Zadatel ma navic dlouhodobé
zkusenosti s vedenim vice projektd. Pro uplné
zajisténi spravného plnéni vsech projektovych
naleZitosti Zadatel spolupracuje s externi
poradenskou firmou.

Financni rizika -
ztrata platebni
schopnosti,
zvyseni dani,
narast cen
vstupnich surovin
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ALARM ABSOLON vykazuje dlouhodobou
finanéni stabilitu a ma dostatecné prostredky
na realizaci projektu. Pfidéleni dotace
neovlivni existenci projektu, ale prodlouzi
dobu jeho realizace. Nejistota plyne také
z nadeslé situace na trhu obecné spojené
s vysokou inflaci. Zde je otazkou, jak se bude
vyvijet zejména cena materidlu v pfistich
letech, ale lze predpokladat spiSe stabilizaci
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nebo lehdi pokles nezZ dalsi prudky nardst.

Ztrata schopnosti
uplatnéni
vysledku

Zména projektu
na zakladé

zkoumani reseni
v priibéhu

Stredni
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Doba realizace projektu je navriena na tfi
roky, po skonéeni projektu ziskda Zadatel
vystup v podobé nového elektromotoru
s kyvnym uloZzenim pro sledovani
prichodnosti ventilacnich Sachet. V soucasné
dobé nejsou na trhu Zadnd podobna feseni.
Sohledem na specificky navrh méfeni
to¢ivého momentu se ani nepfedpokladd
vznik jiné konkurence. Diky origindlnosti a
zaroven spolehlivému pfesnému méreni bude
mozné ziskat velkou fadu zakaznikl, ktefi
oceni moZnost napojeni na  vlastni
zabezpecovaci systém a navyseni bezpecnosti
sledovani ventilacnich priduchd.

Projekt vyzkumu a vyvoje je zaloZen na
vyzkumnych a technickych nejistotdch a
rizicich, které vyzkumny tym nemuze ovlivnit
a mohou mit vliv na tspésnost cilli, vystupl
nebo vysledk vyzkumu. Vzhledem
k inovativnosti a technologické ndrocnosti
pldnovanych vyzkumnych témat na strané
jedné a zkuSenostem ftesitelského tymu a
pouZzitim progresivnich VaV metod a postupt
na strané druhé, je mira pravdépodobnosti
hodnocena jako stredni.

Riziko mlze mit vétsi vliv na nevyhovujici
technické a uZitné vlastnosti vyvijeného
uzitného vzoru/prototypu, coz by mohlo vést
k nutnosti opakovat nékteré vyzkumné a
vyvojové ukoly. Pfipadné by bylo nutné
redefinovat cilové parametry s dopadem na
inovativnost a konkurenceschopnost
vyslednych Ffeseni.

Vyzkumné nejistoty jsou minimalizovany
zapojenim expertll se zkuSenostmi v oblasti
vyvoje unikatnich systém( a dostatecnou
Casovou rezervou pro reseni vyzkumnych a
technickych nejistot. Postup vyzkumnych a
vyvojovych praci je procesné precizné
naplanovan.

Toto riziko je také feseno zvolenim vhodnych
postupll, materiall a kooperaci, které vychazi
zdosavadnich  zkuSenosti a  projektl
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zapojenych uchazecq.

Harmonogram projektu byl sestaven s
Nedodrieni dostatec¢nymi rezervami tak, aby nedoslo ke
harmonogramu L zdrZeni a prodlouZeni jednotlivych aktivit. Pro

, > Velmi nizka el “ . « ,
planovanych spravny prabéh pfipadné nutnych zménovych
aktivit fizeni  spolupracuje  Zadatel s externi

poradenskou firmou.

Pfi pfipravé rozvojové strategie dochazi
k intenzivni interakci mezi Zadatelem a
odbérateli, spolecnost provadi pravidelny
marketingovy prazkum. Je tak mozné vyzkum
zamérit pfimo na potieby zdkaznikl. Nové
feSeni je vsak cileno na stabilni trhy, takze se
neocCekava, Zze by se poptavka vyrazné
zménila, nez bude projekt spolehlivé
dokonéen az do findIni podoby prototypu a
softwaru.

Vyzkum pomalu
reagujici na
potieby trhu

S ohledem na cilovy trh nového feseni — velké
budovy s Sirsimi ventilacnimi Sachtami (od 50
cm) se predpokladd pomérné velky trh, ktery
bude oslovovat predevsim zdkazniky, ktefi
maji v budovach cenné majetky (napf. muzea,
vypocetni centra, nebo technicky nachylné
technologie na zasah neZadouciho zvirete.
S ohledem na rostouci diraz pojistoven na
dostatecné zabezpeceni téchto priduchl a
moznost vzddleného dohledu, ktery nové
feSeni nabizi, se predpokladd o novy systém
velky zajem.

Nedostatecny
zajem odbératel
0 nové reseni

Rizika souvisejici s vyzkumem a vyvojem od TRL 3

Projekt je v soucasné chvili ve fazi TRL 3 (kap. Stanoveni urovné TRL). Cilem projektu je projit fazemi
vyzkumu a vyvoje aZ do urovné TRL 6 aZ 7, coZ bude znamenat provedeni nasledujicich krok:

e Qvéreni technologie v laboratofi
e Qvéreni technologie v relevantnim prostredi
e Demonstrace technologie v relevantnim prostredi

Mezi identifikovana vyznamna vyzkumna rizika, s kterymi bude konsorcium pracovat, patfi:

v

e ovlivnéni méfici soustavy elektromagnetickym rusenim produkovanym frekvenc¢nim ménic¢em

e utésnéni elektromotoru muize neadekvatné ovliviiovat tocici moment
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e vznik parazitnich vibraci, které by mohly ovlivnit vysledné vlastnosti systému

V dalSich aspektech je projekt zaloZzen na védeckych poznatcich, technologiich a principech, které byli
ovéfeny minimalné na urovni laboratornich experimentl. Projekt bude smérovat k vyvoji nového
elektromotoru s kyvnym uloZenim do dostateéné robustni podoby, aby bylo moiné ovéfit
spolehlivost jeho fungovani na maketé ventilacniho systému. Budou testovany silentbloky a pfesnost
méreni, kterd bude zvySovana Upravou kyvného uloZeni, silentblokll a tenzimetrd. Diky tomu bude
dosazeno pozadované presnosti a spolehlivosti méreni a identifikace pfedmétl / osob / zvifat ve
ventilacnich Sachtach.

Spolehlivost dodani funkéniho feseni je zajisténa expertizou zapojenych pracovnikd (kap. 4.1.2) a
zkuSenostmi Zadatele i partnera projektu z doposud realizovanych projekt(, které jsou uvedeny

v kapitole 3.3.3.

Hodnoceni spravnosti vyzkumné metody a postupu resSeni

Konkrétni rozbor vyzkumnych metod a postupu feseni véetné pravidelnych test(, analyz a verifikaci
je uveden v predchozi kapitole 3.5.1. Projekt je nastaven tak, Zze budou pravidelné probihat nejen
testy, analyzy, ale také pravidelna verifikace spravnosti myslenky a konceptu celého tfeseni, aby bylo
zajisténo, Ze je realizace projektu zajisti pozadovany vystup Siroce uplatnitelny na trhu s uvedenymi
pfinosy pro zakazniky.
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4 Implementace

I 4.1 Slozeni konsorcia

4.1.1 Kompetence zadatele o podporu

Nerelevantni kapitola — projekt s partnerem.

I 4.1.2 Clenové konsorcia a jejich kompetence

Projekt bude realizovan zadatelem — spole€nosti ALARM ABSOLON a partnerem projektu — Katedrou
vozidel a pozemni dopravy Technické fakulty Ceské zemédélské univerzity v Praze. Viyrobu
konstrukénich ¢asti kyvného uloZeni a testovani funkénosti prototypu bude zajistovat ovéreny externi
dodavatel.

Zadatel ALARM ABSOLON ji realizoval fadu vyzkumné-vyvojovych projekt. VEetné projektl
spolufinancovanych ze strukturalnich fondl EU. V pribéhu poslednich let si ALARM ABSOLON
vybudoval stabilni vyvojovy tym, ktery zajistuje vysokou spolehlivost aktivit vlastniho vyzkumu a
vyvoje. Vyznamné vyzkumné projekty jsou uvedeny v kapitole 3.3.3 tohoto zaméru, kdy Uspésnost
realizace a komercionalizace uvedenych projektd prokazuje schopnost spole¢nosti nejen docilit
pozadovanych vystupl, ale také schopnost uplatnit vystupy na konkurenc¢nim trhu.

Osoby VaV tymu Zadatele, které se jiz v minulosti podilely na vyznamnych projektech spole¢nosti
ALARM ABSOLON, maji dostatecné kompetence a schopnosti pro realizaci projektu — viz popis
realiza¢niho tymu v kapitole 4.1.3. ReSitelsky tym. Zadatel kromé lidskych zdroji disponuje
dostatecnymi finan¢nimi prostfedky a technickym vybavenim pro UspéSnou realizaci projektu.
Veskeré mechanismy pro dosaZeni poZadovanych pfinosd jsou uvedeny v kapitole 3.1.2 tohoto
Zaméru.

Partner projektu — Katedra vozidel a pozemni dopravy CZU ma k dispozici velmi ddlezité technické
vybaveni a zaroven i dileZité persondlni obsazeni vyvojového tymu. Diky tomu jsou tito pracovnici
schopni zajistit vyzkum a vyvoj celé fyzické Casti elektromotoru véetné napojeni elektroniky pro
prenos dat do nové vyvinutého softwarového feseni — viz vzdélani, praxe a zkusenosti jednotlivych
pracovnik v kapitole 4.1.3 ReSitelsky tym.

Bez zapojeni tohoto partnera by nebyl projekt realizovatelny v plném rozsahu a pfipadny vysledek
by pravdépodobné nebyl dosazen v tak vysoké kvalité, jaké je deklarovan.

Vsichni_¢lenové konsorcia jsou motivovani k dosaZzeni definovaného vystupu. Motivace
k Uspésnému dokonceni vysledkl je jak ziskani a transfer novych odbornych (védeckych) poznatkd,
tak komeréni uplatnéni novych poznatkd VaV v inovacich. Zadatel je motivovan finanénim ocenénim

u novych zakdzek na novy elektromotor a souvisejici monitorovaci feseni. Univerzita je financné
ohodnocena za praci zapojenych pracovnikll a dodané vystupy. Akademicti pracovnici jsou také
osobné motivovani k ziskani novych informaci v zajimavém oboru feseni monitoringu tocivého
momentu s vyuzitim elektromotoru s kyvnym uloZenim, coZ je pro né nové téma. Externi dodavatel
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bude financ¢né ohodnocen za dodané vystupy plus je interné motivovan k ziskani novych informaci
v zajimavém oboru feSeni projektu.

I 4.1.3 Resitelsky tym

Resitelsky tym Zadatele

Tabulka 19: Resitelsky tym — Zadatel

Jméno a Pozice v e . . . X
i , . Kvalifikace a zkuSenosti Cinnost v projektu
prijmeni projektu

5 let praxe jako softwarovy vyvojar a
Vedouci projektu, vedeni

resitelského  tymu, analyza
vyvojovych  ukoll, plan a
Zkusenosti, praxe: struktura fe$eni projektu, tvorba
vyvojové dokumentace, fizeni
vyrobnich procesli prototypu
nového elektromotoru. Podil na

pripravé technického navrhu
technickym  problémim i ocekavanim | jednotlivych hardwarovych

technicky specialista ve spole¢nosti ALARM
ABSOLON

Rizeni a realizace tady vyvojovych a
konstrukénich projektl, spoluprace na
komunikaci se zakazniky, porozuméni

Ing. Marek Vedouci

¥ ; . zdkaznikd, Specializace na poplachové | komponent, ale i navrhu
Castalovsky | projektu

zabezpelovaci a tisfiové systémy a | architektury a  funkcionalit
propojovani fidicich a bezpegnostnich | Noveého SW feseni, vyhodnoceni
vysledkd testovani, priprava na
certifikaci. Koordinace
spoluprace s partnerem
Realizované projekty: projektu a dalsimi zapojenymi
EG19_262/0020047: Vyzkum a vyvoj fidici | Subiekty.  Pravidené  revize
plnéni planovaného
harmonogramu a cild.

systémU s integraénimi systémy pro spravu
budov

jednotky pro systémy vertikdIni prepravy v
inteligentnich budovach (2020-2023)

Magisterské studium na CZU Vyvoj obsluzného SW pro
6 let praxe ve spole¢nosti ALARM ABSOLON Yy.hodnc.)cem nam.erenvy.ch deit a
. . jejich intepretaci uzivatelim,
jako projektant reSeni pfipadnych SW vazeb na
ZkuSenosti, praxe: jiné systémy. Navrh a
programovani zakladniho
software. Testovani a ovérovani

Navrh a instalace pokrocilych
zabezpecovacich  systémG a  jejich ; oL o
SW Vyvojai | propojovani s dalsimi HW a SW. Spoluprace zakladni casti SW. Testovani a

na realizaci projektu SW fedeni v oblasti | VYVOI vyhodnocovaciho
EZS a EPS (OPPIK) software. Optimalizace software

na zakladé vysledkd prvotnich
testl. Realizace uZivatelského
EG19_262/0020047: Vyzkum a vyvoj fidici | testovani a  vyhodnocovani
jednotky pro systémy vertikdIni pfepravy v | pribéznych vysledkd. Korekce
inteligentnich budovach (2020-2023) zjisténych chyb a finalizace do
funkéni podoby softwaru.

Ing. Martin
Simon

Realizované projekty:

Konstruktér | CZU — magisterské vzdélani — Silniéni a | Koordinace a kooperace na
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ABSOLON

Rikovsky

motorU

méstskd automobilova doprava

Zkusenosti, praxe:

3 roky praxe voblasti védecké cinnosti
zamérené na technologie vozidel, motoru a
dalSich technologii a udriby vozidel

Realizované projekty:

Navrh motor( a tvorbou méficich stanovist

Diagnostika a udriba techniky vcetné
znalosti prace v diagnostickych programech

C¢innostech ~ zaméfenych  na
navrh hlavnich konstrukénich
Casti a celkového principu
kyvného ulozeni elektromotoru.
Navrh  digitdlniho  dvojcete,
nastaveni a zprovoznéni
digitalniho  dvojéete.  Navrh
logickych vazeb mezi HW a SW.
Navrh senzoriky pro testovani
elektromotoru (jak funkcniho
vzorku, tak i prototypu). Hlavni
vyvojar mechanického
provedeni uloZeni  méficich
elementl, vybér vhodnych
komponent, vybér vhodnych
motorll, feSeni instalace a
zapouzdreni méficich elementa.

Libor Simek

Konstruktér

SPS elektrotechnickd, obor

elektrotechnika

23 et
ABSOLON

silnoprouda

praxe ve spole¢nosti ALARM

Zkusenosti, praxe:

Produktovy manazer, specialista technické
podpory, realizace rady projektd
zamérenych na technicky navrh a realizaci
vyroby novych dilQ, spoluprace i na vyvoji
softwarovych reseni v historicky
realizovanych projektech spol. ALARM
ABSOLON.

Realizované projekty:

EG19_262/0020047: Vyzkum a vyvoj Fidici
jednotky pro systémy vertikalni prepravy v
inteligentnich budovach (2020-2023)

Realizace  prototypl, jejich
Upravy a vylepSovani. Testovani
laboratorniho elektromotoru a
zakladniho softwaru. Analyza
konstrukénich mozZnosti
prototypu na zakladé udajd
z testovani laboratorniho
elektromotoru. Identifikace
vhodného typu jednotlivych
komponent pro prototyp. Navrh
findlniho konstruktu prototypu
ve spolupraci s ostatnimi cleny
vyvojového tymu. Testovani
dil¢ich casti kyvného ulozZeni.

Miroslav
Sereda

Tester

4 roky praxe na pozici Tester ve spolecnosti
ALARM ABSOLON

Zkusenosti, praxe:

Testovani produktl v laboratofi i u
zakaznik( na skutecnych projektech véetné
propojeni s rlznymi prvky obou vyrobca.
Pribéiné testovani kodu ve spolupraci
S VYVOjari.

Realizované projekty:

EG19_262/0020047: Vyzkum a vyvoj Fidici
jednotky pro systémy vertikalni prepravy v
inteligentnich budovach (2020-2023)

Pomoc pfi zpracovani
jednotlivych testll a méreni.
Pomoc pfi zpracovani podkladi
a jednotlivych vysledka.
Statistické vyhodnoceni
jednotlivych hodnot z analyz,
diagnostickych cinnosti a testa.
Podparna cinnost ve vyvoji a
vyzkumu jednotlivych dilcich
Casti projektu.

Martina
Lorikova

5 let praxe ve spolecnosti ALARM ABSOLON
v oboru analyz a testovani
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Pomoc pfi zpracovani
jednotlivych testll a méreni.
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ABSOLON

Zpracovani analyz, testovani vyvijenych

technologii a

Realizované projekty:

Analyzy obsahujici zhodnoceni a testovani
bezdratovych prenost u zabezpecovacich
Ustfeden

Analyzy vyvoje mikroklimatu v prostredi
kabiny vozidla

Resitelsky tym partnera

jednotlivych
Statistické

jednotlivych hodnot z analyz,
diagnostickych cinnosti a testd.
Podplirna cinnost ve vyvoji a
vyzkumu
¢asti projektu.

7%

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

Pomoc pfFi zpracovani podkladi

vysledka.
vyhodnoceni

jednotlivych  dil¢ich

Tabulka 20: Resitelsky tym — partner

Jméno a
prijmeni

Doc. Ing.
Jan Hart,
Ph.D.,
MBA

Pozice v
projektu

Vedouci tymu
Czu

Kvalifikace a zkusenosti

€zU v Praze — Ing. Ph.D.
10 let praxe jako odborny asistent

Zkusenosti, praxe:

Projekty zaméfené na obor bezpecnosti a
senzorické sité — védecko-vyzkumna ¢innost.
Garant predmétl: Poplachové zabezpelovaci a
tisfové systémy, Elektronické instalace budov

Vybrané realizované projekty:

Vedouci Fesitelského tymu €ZU o 2020 - OP PIK:
Vyzkum a wvyvoj fidici jednotky pro systémy
vertikalni prepravy v inteligentnich budovach
Hlavni Fesitel u granta (€ZU GA TF):

- 2013 - Propojeni systém( detekce frekvencnich
prenosl s PZTS

- 2016 - Kvalita prenosu u bezdratové komunikace
v pasmech ISM

- 2018 - Analyza rizik spojenych s prfenosem
velkokapacitnich dat a dat ze senzorickych siti
prostfednictvim bezdratového prenosu v pdsmech
ISM

- 2019 - Vliv podplrnych produktl na
reakceschopnost osob

- 2020 - Kvalita ovzdusi v kabiné vozidla a jeji vliv
na bezpecnost provozu

Spoluiesitel grantd (€ZU GA TF):

- 2012 - Propojeni systémU PZTS a biometrickych
detektorli v zavislosti na jejich bezpecnosti a
spolehlivosti

- 2013 - Vyvoj
systému

- 2014 - Minimalizovani bezpecnostnich rizik u
smyckovych Ustfeden PZTS

- 2016 - Inovace systém pro verifikaci ¢lovéka dle

biometrického identifikacniho
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Cinnost v projektu

Rizeni védecko-
vyzkumnych aktivit (za
TF Czu) véetné
mezifakultnich ~ vazeb.
Spolulcast na
jednotlivych Castech
reSeni. Sbér a analyza
vstupnich informaci a
rozhodnuti o sméru
vyvojovych aktivit.
Dohled nad vyrobou,
testovanim a analyzami
jednotlivych  ¢asti  dle
harmonogramu. Analyza
rizik a testovani
frekvencnich
charakteristik. Supervize
technické dokumentace
a ochrana dusevniho
vlastnictvi.
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doc. Ing.
Martin
Pechout,
Ph.D.

Specialista
konstrukce
motord

jeho charakteristickych rysd

Ph.D. Konstrukce stroju a zafizenf

5 let praxe v oblasti védecké cinnosti zaméfené na
motory

Zkusenosti, praxe:

Realizace rady projektl zamérenych na rdzné typy
motord

Realizované projekty:
- CARES, H2020 814966 - projekt zaméreny na

vyzkum moZnosti a nasazeni vzdaleného méreni
emisi jedoucich vozidel v€etné pevnych castic)

- Emise z lodni dopravy v oblasti Plavebni komory
Smichov - Studie a méfeni provedené pro
méstskou ¢ast Praha 5

- Silni¢ni detekce nakladnich vozidel s nadmérnou
produkci NOx z jedouciho hlidkového vozidla —
studie zamérena na méreni a vyhodnocovani
oblaku vyfukovych plynd za jedoucim vozidlem —
vysledek publikovdn v kvalitnim impaktovaném
Casopise Science of the Total Environment

- Méreni ¢astic klasifikditorem EEPS a koncentraci
CO2 ve vybranych lokalitach, Zprava o technickém
stavu vozového parku na Uzemi hl. mésta Prahy za
rok 2017 — studie zamérené zjisténi podilu vozidel
bez filtru pevnych castic s rozliSenim a detekci
jednotlivych vozidel pomoci vzdaleného méreni
emisi, vzorkovani a vyhodnocovani probéhlo na
vybranych stacionarnich stanovistich v tésné
blizkosti vozovky

- MEDETOX LIFE10 ENV/CZ/651, Inovativni metody
monitorovani emisi z naftovych motord v redlném
méstském provozu, 2011-2016.

Na zakladé vazby s
hlavnim uchazecem
bude fesit navrh celkové
konstrukce prototypu a
funkcniho vzorku
(funkce a principy s
pfimou vazbou na dil¢i
Casti). Déle bude na
zdkladé vazby s hlavnim
uchazeem  navrhovat
moznosti a
propojitelnost
technického
konstrukéniho navrhu s
elektronickou Casti.
Navrh funkénosti
softwarovych ¢asti a
jejich moznosti.
Technicka a
technologicka
odpovédnost

jednotlivé dilci ¢asti.

doc. Ing.
Miloslav
Linda,
Ph.D.

Elektrotechnik

Doc. Obor Energetika
12 let praxe jako pedagog a védecky pracovnik na
Czu

Zkusenosti, praxe:

ZkusSenosti v oblasti automatizace a prdmyslovych
systéml, realizace primyslovych a fidicich
systéma.

Realizované projekty:

MPO TRIO (2019-2022) — FV40207 — Modularita
zemédélskych stroji s podporou pokrocilych
vyrobnich technologii

TACR (2015-2017) — TA04021078 — VaV pracovnich
nastroji zemédélskych strojl

TACR (2011-2014) — TA01010192 — Vyzkum a vwvoj

53

Zodpovédnost za feSeni
vazeb frekvencniho
ménice na elektromotor.
Navrh a realizace
méficiho systému pro
reakcni snimani tocivého
momentu statoru. Navrh
zapojeni reaké¢ni ¢asti do
fidicich a regulacnich
napajecich obvodd.
Tvorba zakladniho
softwaru pro  méfici
zafizeni.




Ing. Petr
Jindra,
Ph.D.
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Hlavni
konstruktér za
Czu

ABSOLON

otéruvzdornych materiald a technologii pro jejich
vyuziti u zemédélskych stroju

MPO (2012-2013) — FR-TI4/455 Spolufesitel
projektu Vyvoj testovaci stolice servopohonl pro
zkouseni a nastavovani elektrickych servomotort
MODACT

PROJEKTY CIGA CZU V PRAZE, IGA TF
- Elektrotepelnd diagnostika izolacnich materidll
20113006, CIGA, 2011-2012

- Fazové premény feromagnetickych materidlQ
sledovanych pomoci magnetickych poli, IGA, 2014

- Vlastnosti bioplastu s nanocasticemi pro 3D tisk,
IGA, 2013

- Navrh, konstrukce a realizace snimacl teploty v
tepelné diagnostice stroj, IGA, 2012

- Analyza a zpracovani
MATLAB, IGA, 2010

- Méreni rychlych prabéhl
mikrotermoclanky, jejich uZziti, IGA, 2009

signalll programem

teploty

Ph.D. na CZU, obor Energetika

5 let praxe na €ZU jako odborny asistent na Katedfe

vozidel a pozemni dopravy

Zkusenosti, praxe:

Realizace fady projektl, pedagogicka Ccinnosti
zaméfend na motory, konstrukce svarovanych
konstrukci, navrhy konstrukci dle pozadavki
zakaznik

Realizované projekty:

2015 - Monitorovani vlivu dopravy na kvalitu Zivota
venkovskych regionl

2016 - Analyza vlivu biopaliv na
parametry spalovacich motoru

provozni

2017 - Analyza vlivu smésnych biopaliv na provozni
parametry vznétovych motoru

2019 - Rozbor neregulovanych slozek vyfukovych
plynd motocykll a skatra

2020 - Vliv biopaliv na emise vyfukovych plynl
motocykl

2021 - Vliv alternativnich paliv na indikované tlaky
ve spalovacim motoru motocykld

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

Névrh
konstrukénich
celkového
kyvného uloZeni
elektromotoru.  Navrh
rozvrzeni reakcnich ¢asti
s vazbou na nutnost
pouZziti silentblok.
Rizeni konstrukéniho
tymu a dohled na
kvalitativni  zpracovani
konstrukénich Casti.
Navrh a realizace
digitalniho dvojcete
mechanickych casti
daného feseni.

hlavnich
Casti a
principu

Ing.
Vojtéch
Liska,
Ph.D.

Konstruktér 1

Ph.D. na €ZU - Technika vyrobnich proces(

Zkusenosti, praxe:

4 roky praxe jako technicko-hospodarsky pracovnik

se zaméfenim na konstrukci a realizaci

jednougelovych stroja a zafizeni na CzU.
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Zakladni konstrukéni
ukony stanovené
hlavnim konstruktérem.
Realizace veskerych
konstrukénich casti
projektu (za TF Czu).
Vlastni vyroba dil¢ich
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Ing.
Monika
Divisova,
Ph.D.

Ing.
Josef
Pavlicek,
Ph.D.

Konstruktér 2

SW Architekt/
nativni
programator

Realizované projekty:

2019-2020:
zhutnovani pfi

ndrocnost
briket z
materiall se zamérenim na odpadni biomasu v
méfitku maloobjemové vyroby (31140/1312/3103)

Energeticka procesu

produkci odpadnich

Ph.D. na CZU
Praxe jako projektovy koordinator na €ZU

Zkusenosti, praxe:

Rizeni a spoluprace na realizaci fady védeckych
projektl realizovanych na C€ZU, zaméfeni na
konstrukéni dily motord a dalSich souvisejicich ¢asti

Realizované projekty:

Ziskavani rostlinnych olejil pomoci modernich

metod Podpora rozvoje mezinarodnich mobilit
vyzkumnych pracovniki €ZU v Praze (PROMO [+11)

Ph.D. na CZU - obor Informaéni Management

Zkusenosti, praxe:

Napr. projekt Implementace vicevrstvé neuronové
sité vedukaénim procesu, Uméla inteligence
vV rozpoznani zpévnych ptaka

Znalosti  IT: J2EE  Architecture, Enterprise
Architecture (IBM), dalsi jazyky a architektury IT

Realizované projekty:

- TD020397 — Implementace vicevrstvé neuronové
sité v edukacnim procesu (2015)

- Uméla inteligence v rozpoznani zpévnych ptakl —
PraciOnline.cz, VYVOj technologie
http://birdobserver.czu.cz/BirdObserver/  (2017-
2018)

konstrukénich celka.
Podplrna ¢innost v
oblasti technického
zpracovani dil¢ich casti
projektu.

Zakladni konstrukéni
ukony stanovené
hlavnim konstruktérem.
Realizace veskerych
konstrukénich Casti
projektu (za TF CzU).
Vlastni vyroba dil¢ich
konstrukénich celka.
Podplrna cinnost v
oblasti technického
zpracovani dil¢ich &asti
projektu.

Programovani SW ¢asti
na zakladé poZadavku
zodpovédného
vedouciho realizace a
hlavniho uchazece
projektu s prihlédnutim
k technickym
moznostem HW (3sti.
Zakladni vyvoj celkovych
funkcionalit a celkového
vzezieni daného SW.

Ing.
Veronika
Hartova,
Ph.D.

Diagnostik a
analytik

CZU v Praze — Ing. Ph.D.
9 let praxe jako védecko-pedagogicky pracovnik

Zkusenosti, praxe:

Specializace ¢innosti na obor ,Bezpecnost”.
Spoluprace s ALARM ABSOLON na analyzach a
testovani bezdratovych prenosl u zabezpecovacich
ustfeden. Hlavni feSitel vyzkumu pro Biosensoriku
SKODA AUTO a.s.

Realizované projekty:

- firma ALARM ABSOLON, spol. s r.o. - Analyzy,
obsahujici zhodnoceni a testovani bezdratovych
prenosll u zabezpecdovacich Ustfeden

- firma SKODA AUTO a.s. - Navrh na feSeni dil&i
Casti projektu Biosenzorika

- Fyzikdlni Gstav Akademie véd CR — MoZnosti
vyuziti zbytkového tepla v nezavislém topeni k
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Diagnostika a analyza
SW a HW (asti. Risk
analyza vysledného HW
a SW. Tvorba testovaci
strategie a postupl a
navrh testll, pfiprava
testovacich scénara.
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generator(

termoelektrickych
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Tester

Bc. Na Czu

3 roky praxe jako védecky pracovnik na €ZU

Zkusenosti, praxe:

Spoluprace na radé  védecko-vyzkumnych
projektech, spoluprace na konstrukci i testovani
jednotlivych &asti i celkovych Feseni novych vyrobkd

a reseni.
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Pomoc pfi
jednotlivych  testl a
méfeni.  Pomoc  pfi
zpracovani podkladl a
jednotlivych  vysledka.
Statistické vyhodnoceni
jednotlivych  hodnot z
analyz, diagnostickych
¢innosti a testd.
Podplrna cinnost ve
VyVvoji a vyzkumu
jednotlivych dil¢ich casti
projektu.

zpracovani
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I 4.2 Spoluprace pri feSeni predkladaného projektu

Pfedkladany projekt prispiva k daldimu rozvoji spoluprace spole¢nosti ALARM ABSOLON a CZU.
Podporena bude také dalsi spoluprdce s externimi subjekty pro dodavku vybranych sluzeb. Ndvrh
Smlouvy o ucinné spoluprdci na reseni projektu je prilohou Projektového zaméru.

Projekt plni definici uc¢inné spoluprace v souladu se Sdélenim Komise Ramec pro statni podporu
vyzkumu, vyvoje a inovaci a s definici ucinné spoluprace ve smyslu nafrizeni Komise (EU) ¢.
651/2014.

Na navrhu projektu se Zadatel a partner podileji spolecné a také spolecné budou pfispivat k jeho
provedeni dle domluvenych parametrl spoluprace a vzajemné sdilet rizika a vysledek projektu.
Béhem realizace projektu si budou spolupracujici organizace sdilet znalosti, technologie a déli se mezi
sebou o vyzkumné-vyvojové aktivity.

Navrhovand spoluprace zajisti spolehlivé dosazeni vyvojového cile v planovaném case. Snizi se tedy
riziko mozného vstupu dalsi konkurence na trh, pokud by se realizace projektu prodlouzila. Diky
efektivni spolupraci bude celkové moziné planované cinnosti realizovat s vyssi kvalitou vystupl a
samoziejmé i rychleji.

Detailni rozdéleni aktivit mezi Zadatele a partnera je uvedeno v kapitole 4.3.1 Harmonogram
prekladaného projektu.

PFinosy spoluprace pro Zadatele

Zadatel bude ze spolupréace s CZU profitovat predeviim v oblasti technického zazemi a technického
vyvoje fyzického elektromotoru skyvnym uloZenim. Prestoze provedl dudkladnou studii
proveditelnosti predkladaného projektu, tak védecké znalosti a poznatky védeckych pracovnikd
z univerzity budou zdsadni a velmi cenné. Diky zapojeni zku$enych akademickych pracovnik z CZU
do analyz, ndvrhu a samotného vyvoje nového feseni elektromotoru s kyvnym uloZzenim bude mozné
tyto procesy zajistit na vyrazné vyssi Urovni a v lepsi kvalité, nez pokud by byly realizovény interné. To
je ovéreno jiz dle historické spoluprace, ktera byla vidy velkym pfinosem pro vlastni vyzkumné a
vyvojové aktivity. Je to déno tim, Ze vyzkumni pracovnici z CZU maji v daném tématu jiZ bohaté
zkuSenosti a také adekvatni technické zazemi pro planované VaV aktivity. Spoluprace s akademickou
sférou prinasi zkraceni délky inovacniho cyklu

Ve fazi komercionalizace miZe 7adatel vyuZivat navazné spoluprace partnera CZU z ptedchozich
spolupraci v ramci smluvniho vyzkumu.

Pfinosy spoluprace pro partnera

Partner projektu bude benefitovat zejména z feseni redlnych problém z praxe, z dosavadniho know-
how ALARM ABSOLON zoblasti zabezpecdovacich technologii, z novych podnétli pro vyzkum a
vzdélavaci ¢innost a z financ¢niho zajisténi VaV.

Ziskané znalosti a zkuSenosti ze spoluprdce bude mit pfinosy i pro zapojené akademické pracovniky
z univerzity. Nejen, Ze ziskaji vétsi prehled o konkrétni Grovni technickych reseni, ale také zkuSenosti
s realizaci podrobnych analyz v daném oboru. Diky tomu bude moZné tyto znalosti a zkusSenosti
prevést nejen do praktické vyuky, ale také inspirovat studenty k zapojeni se do této cinnosti.
Predkladany projekt je rozhodné ambicidézni a mlize predstavovat zajimavou volbu pravé pro analyzu
v rdmci zavérecné prace nékterého ze studentll zapojené univerzity.

57



EVROPSKA UNIE \:\%

Evropsky fond pro regionaini rozvoj alarm

Operatni program Podnikani ABSOLON MINISTERSTVO

2 inovace pro konkurenceschopnost PRUMYSLU A OBCHODU

PFinosy pro CZU budou také plynout ve fazi komercionalizace — komercializace védeckych vysledk
predstavuje radu prinos(, jako jsou:

e vedlejsi zdroj financovani dalSiho vyzkumu a vyvoje;

e vedlejsi zdroj odmén pro védecké pracovniky;

e kvalitnéjsi a komplexnéjsi vyuka, lepsi uplatnitelnost absolventl v praxi;
e  ziskavani novych zdroju informaci, kontaktl a podnéta pro dalsi vyzkum;

e zvySovani prestiZe a kredibility vyzkumné organizace i jednotlivych védca.

4.2.1 Vazby konsorcia na odbératele, subdodavatele, distributory a dalsi

externi subjekty

Konsorcium ma funkcni a dlouhodobé vazby na budouci odbératele, ktefi jsou blize uvedeni v kap.
5.2.1. Jako distribucni kanal pro osloveni koncovych zakaznikl vyuZije ALARM ABSOLON rozvinutou
sit distributord elektronickych systém( do budov, zprostiedkovateld a implementator(
zabezpecCovacich systémd, instalacnich firem spolupracujicich s developery a subjektd
spolupracujicich s facility managementem.

Zajem o vysledky projektu je znacny uz v dobé pfipravy projektu. Doklada ho pfiloha Letters of intent
od nasledujicich spolupracujicich firem:

v/ Kasyja s.r.o.

v ELPIS elektro s.r.o.

v INVEST TEL, s.r.o.

Distribucni kandly pro komercionalizaci vysledk( jsou uvedené v kapitole Distribucni kanaly.

Konsorcium ma z predchozich projektl a obchodnich spolupraci vytvorené ovérené a funkéni vazby
na subdodavatele — firmy pro testovani prototypu v realnych podminkach, laboratofe, dodavatele
materialu, vyvojare specidlniho SW pro bezpecnostni technologie a podobné. Pro projekt bude
klicova spoluprace s externimi dodavateli, ktefi spolehlivé zajisti vybrané vyvojové ukoly:

v Konzultace v oblasti elektro feseni

v' Konzultace a vyvoj na zakazku v oblasti SW sou&asti prototypu
v' Kompletace a integrace prototypu do ventilaéni soustavy
v

Testovani vlivu elektromagnetického zafeni, vyzafovani elektromagnetického pole vyvinutym
prototypem a odolnosti proti elektromagnetickému zareni ostatnich elektronickych zafizeni

v' Testovani vysledné funkénosti prototypu na trovni TRL6

Zapojeni distributofi a subdodavatelé budou profitovat na realizaci projektu nejen financné, ale
také nové ziskanymi znalostmi a zkuSenostmi a zvySenim konkurenceschopnosti. Po Uspésném
zavedeni nového produktu na trh a postupném rozsifovani aplikacnich oblasti nového
elektromotoru se o¢ekava rozvoj dalSich navazanych spolupraci, tvorba novych pracovnich mist
v souvislosti s vystupy projektu a v pripadé zahrani¢ni komercionalizace také zvyseni mezinarodni
konkurenceschopnosti ¢eského priimyslu.

58


https://kasyja.cz/
http://www.elpis-elektro.cz/
https://www.investtel.cz/

EVROPSKA UNIE '

Evropsky fond pro regionaini rozvoj alarm )
Operani program Podnikani —ABSOLON

a inovace pro konkurenceschopnost MINISTERSTVO

PRUMYSLU A OBCHODU

4.3 Plan a rizeni

4.3.1 Harmonogram predkladaného projektu

Harmonogram projektu je uveden v Ganttové diagramu niZe. Projekt bude probihat ve tfech na sebe navazujicich etapach od 02/2023 do 01/2026. Aktivity
jsou rozdéleny na primyslovy vyzkum (modra barva) a experimentalni vyvoj (zelena barva).

2023 2024 2025 2026
Nazev aktivity Etapa l. Etapa ll. Etapa lll.
kdo 2|3|a|5|6|7|8|lolw |11 |12|1|2|3|4|5|6|7|8|0|10|10|12|1]2|3| 4 |5|6|7|8|09]|10[11]12] 1

WP1: Funkéni vzorek - Laboratorni
elektromotor s reakénim snimanim
7aP1 totivého momentu (vystup "Gfunk")
Analyza konstrukénich moZnosti
kywného uloZeni laboratorniho
elektromotoru

Analyza moZnosti umisténi
senzorickych obvodi a frekvenéniho

ménice do laboratorniho
elektromotoru

Identifikace vhodného typu
jednotlivych komponent pro
labotratorni elektromotor

Navrh umisténi senzorickych obvodi
do laboratorntho elektromotoru
Navrh kompletniho konstrukéniho
celku v podobé laboratorniho
elektromotoru

Konstrukce a ovéfeni zakladni
funkénosti laboratorniho
elektromotoru

Vystup "Gfunk" .

ZaP1l WP2: Zékladni SW

Navrh jednotlivych funkci a vazeb SW
Navrh zakladniho SW pro méfici &ast
laboratorniho elektromotoru

Programovani zdkladni kostry
Implementace zakladniho SW do
laboratorniho elektromotoru
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ZaPl

WP3: Digitalni dvojée

Navrh digitadlniho dvojtete na zdkladé
testh vychézejicich z laboratorniho
elektromotoru a analyz konstrukénich
moZnosti prototypu

Nastaveni a zprovoznéni digitalniho
dvojéete dle parametrl vychazejicich
7 jednotlivijch mé&feni a ndvrhi

Vystup "O"

ZaPl

WP4: Uzitny vzor

Priprava dokumentace vychdazejici z
konstruktu laboratorniho
elektromotoru s vazbou na jeho
testovani a na navrh digitélniho
dvojlete

Podani uZitného vzoru

Vystup "Fuzit"

ZaPl

WP5: Prototyp

Testovani laboratorniho
elektomotoru a zédkladniho SW

Identifikace rizik systému a reakce na
réizné vné&jii vlivy u laboratorniho
elektromotoru

Analyza konstrukénich moZnosti
prototypu na zakladé ddajid z
testovéni laboratorniho
elektromotoru

Identifikace vhodného typu
jednotlivych komponent pro prototyp

Navrh finalniho konstruktu prototypu

Navrh a vytvofeni ventilaéni soustavy
pro ovéieni funkénosti prototypu

Externi
dodavatel

Konstrukce dil¢ich éasti kyvného
uloZeni

Kompletace a integrace prototypu do
ventilaéni soustavy

Testovani vlivu elektromagnetického
zafeni, vyzarovani
elektromagnetického pole vyvinutym
prototypem a odolnost proti
elektromagnetickému zéieni
ostatnich elektronickych zafizeni

Testovani vysledné funkénosti
prototypu na Grovni TRLE

Testovani kritickych scénafl

Vystup "Gprot”
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7aP1 WP6: Software
Testovani a ovéfovani zakladni ¢asti
SwW

Analyza potfeb kladenych na SW ¢ast
Identifikace jednotliviych zplisobd
propojeni SW na HW

Programovani jednotlivych funkci SW

Mavrh wyhodnocovacich algoritmi
Implementace danych algoritm( do
SW

Prvotni testovani SW a jeho vstupti
Optimalizace SW na zdkladé vysledk
prvotnich testd

Testovani vysledné funkénosti SW na
urovni TRLG

Ufivatelské testovani

Monitorovani chodu SW &asti a jeho
pribéina korekce na zakladé
ziskanych udajd

Prib&Zné testovani kompatibilty mezi
HW a SW &asti

Vystup "R" -

Zavérefnd zprava

LEGENDA

Primyslovy vyzkum

Experimentalni vyvoj

VA Zadatel ALARM ABSOLON

P1 ¢zu

Obrdzek 4: Harmonogram projektu

Na nize uvedenych aktivitach se budou podilet externi dodavatelé:
e Konzultace SW feseni

o Konzultace elektro feseni
e Externi testovani prototypu

e Expertni sluzby pro dusevni vlastnictvi
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Tabulka 21: Casovy pldn jednotlivych etap

Datum planovaného zahdjeni realizace

projektu

1.2.2023

Datum planovaného ukonceni realizace

projektu

31. 1. 2026

Pocéet mésict 36

Etapa

Detailni popis ¢innosti Zahajeni Ukonceni Pocet mésicu

VaV aktivity dle

1.2.2023 31.1.2024
harmonogramu

VaV aktivity dle

1.2.2024 31.1.2025
harmonogramu

VaV aktivity dle

1.2.2025 31.1. 2026
harmonogramu

Vystupy Etapy I.

v

Dokoncené aktivity WP1 — funkéni vzorek — Laboratorni elektromotor sreakénim

snimanim toc¢ivého momentu

Dokonéené aktivity WP2 — dokonéeny vyzkum zakladniho softwaru pro laboratorni ucely
ovéreni funkénosti elektromotoru s kyvnym ulozenim

Vystupy Etapy II.

v

Dokonéené aktivity WP3 — vytvorené Digitdlni dvojce nové vyvijeného elektromotoru
s kyvnym uloZzenim

Dokonéené aktivity WP4 — pfipravend dokumentace vychazejici zkonstruktu
laboratorniho elektromotoru s vazbou na jeho testovani a na navrh digitalniho dvojcete

Dokoncené aktivity WP5 za Zadatele a partnera — otestovany laboratorni elektromotor
vCetné zakladniho softwaru, analyza konstrukénich moznosti, findlni navrh prototypu

Vystupy Etapy lil.

4

Dokoncené aktivity WP5 za externiho dodavatele — dodani vybranych diléich &asti
elektromotoru dle navrzené konstrukéni dokumentace, otestovani prototypu dle TRL6

Dokoncené aktivity WP 6 — otestovany a odladény findIni prototyp elektromotoru
s kyvnym uloZzenim a deklarovanym softwarovym fizenim
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I 4.3.2 Rizeni predkladaného projektu

Spolecnost ALARM ABSOLON si uvédomuje, Ze Uspésna realizace projektu je podminéna jeho
perfektnim fizenim, které bude mit na starost realiza¢ni tym slozeny ze zkusenych odbornik(i na
problematiku jednotlivych logickych celkl projektu. Kazdy jednotlivy ¢len realiza¢niho tymu bude mit
presné vymezeny okruh cinnosti, za ktery ponese odpovédnost. Kvalitu slozeni realizacniho tymu
reflektuji kvalifikacni predpoklady, znalosti, dovednosti a zkuSenosti jeho jednotlivych ¢lend.

Specifikace realiza¢niho tymu véetné kompetenci pro jednotlivé pozice je uvedena v tabulkach:

Tabulka 22: Management projektu

Jméno a pfijmeni Ing. Marek Castalovsky

Projektova funkce Projektovy manazer

Uspé$né kombinuje plsobeni v akademickém i privatnim sektoru. Je
doktorandem v projektu partnerské CZU a zaroveri zastava odbornou
pracovni pozici ve spole¢nosti ALARM ABSOLON. Ve firmé pracuje na radé
velkych zakdazek, je jednou z vedoucich postav VaV ALARM ABSOLON a
Osobni zkuZenosti odbornikem na poplachové zabezpecCovaci a tisnové systémy. Na
univerzité se zapojuje do fizeni projektl a vénuje se pedagogické a
védecko-vyzkumné cinnosti. Ze své pozice zaroven bude vhodnym
spojovacim prvkem mezi CZU a ALARM ABSOLON. V pfedchozim projektu
(ICT a sdilené sluzby, vyzva II.) plsobil na pozici SW vyvojare a v projektu
Aplikace 7 jako manazer a hlavni fesitel projektu.

Odpovida za strategické fizeni projektu, svolava a Fidi realizacni tym,
kontroluje dodrzovéni harmonogramu. Ridi praci viech €lend realizaéniho
tymu projektu. Je zodpovédny za dodrZovani povinnosti vyplyvajicich
Popis Cinnosti zrealizace projektu. Zajistuje publicitu projektu. Monitoruje a
vyhodnocuje rizika projektu a pfijimd napravnd opatteni. Zajistuje
potfebné technické a materidlové vybaveni projektu. Provadi vybér
dodavatell nakupovanych materialQ a sluzeb.

Jméno a pfijmeni  Vaclav Rybak

Projektova funkce Finan¢ni manazer

Jednatel spole¢nosti ALARM ABSOLON. Ze své pozice se osobné podilel na
vétsiné zdsadnich rozhodnuti a zakazek spolecnosti. Ma bohaté zkusenosti s
Osobni zkugenosti fizenim  komplexnich  rozvojovych a implementacnich  projektd.
V pfedchozim projektu firmy (ICT a sdilené sluzby, vyzva Il.) plsobil na
pozici projektového manaZera a v projektu Aplikace 7 jako financni
manazer.

Finanéni fizeni projektu — kontrola cerpani zdrojl, dodrZovani rozpoctu.
Kontroluje ucetni a mzdovou agendu projektu, kontroluje sprdvné
zauctovani dotace, pfipravuje podklady pro Zadosti o platbu. Spolupracuje s
projektovym manazerem.

Popis Cinnosti
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Jméno a pfijmeni  Ing. Jan Hart, Ph.D.

Projektova funkce Koordinator partnera projektu — CZU

Realizace fady vyzkumné-vyvojovych projektl na CZU, bohaté zkugenosti
Osobni zkuSenosti v oblasti realizace projektd zaméfenych na bezpecnost, poplachové a
zabezpecovaci systémy.

Koordindtor je kontaktnim bodem pro propojeni VaV c¢innosti zZadatele
s partnerem. Koordinuje a kontroluje praci vyzkumnych pracovnikd
partnera. Pravidelné reportuje projektovému manazerovi vysledky VaV
¢innosti. Komunikuje poZadavky clenl partnera. Poskytuje podklady
k vyGétovani dotace ze strany partnera. Zajistuje publicitu a propagaci
projektu na odbornych akcich.

Popis Cinnosti

Jméno a pfijmeni  Econet Openfunding s.r.o.

Projektova funkce Dotacni poradce projektu

Mezinarodni poradenska skupina pUsobici na evropském trhu 31 let.
V Ceské republice spole¢nost plsobi od roku 2002. Zabyva se predeviim
oblasti vefejného financovani. Uspé$né se spolupodilela na realizaci
nékolika stovek projektll nejen z programu OPPI a OPPIK.

Spoluprdce pfi pfipravé a tvorbé projektového zaméru. Dohled nad
sestavovanim rozpoctu. Pomoc pfi pfipravé a organizaci vybérovych Fizeni.
Rizeni projektu ve fazi realizace, konzultace v oblasti Uctovani dotaci,
pfiprava zadosti o platbu, zodpovédnost za monitoring projektu.

Osobni zkusenosti

Popis Cinnosti

Mzdové naklady na vykon manazZerskych a administrativnich cinnosti v ramci projektu budou
zahrnuty do reZijnich nakladd.

Management projektu se bude schazet minimalné jedenkrat mési¢né k projednani aktualniho stavu a
dalsiho postupu projektu. V pfipadé zjisténi urcitého rizika ¢i problému budou tyto informace pouZzity
k opravnym opatienim a rozhodnutim na odstranéni vzniklého nebezpeci nebo problému.

Pro zajisténi vhodného béhu spoluprace budou zavedeny tzv. tymové schlizky, slouZici ke koordinaci
technickych problémG a feSeni béziné agendy projektu. Soucasti téchto schlzek budou zastupci
vyvojového tymu ve sloZeni dle projednavané problematiky, koordinovat tyto schizky bude
projektovy manazZer. Intenzivni spoluprace umozni kratkodobé pobyty pracovnikli Zadatele na
pracovisti partnera projektu a naopak, dle aktualni potfeby resenych problém.

Pro revizi stavu probihajici spoluprace, zda jsou plnény vSechny milniky, a zda vystupy a naklady
odpovidaji rozsahu, jak byly planovany, budou 1 x za 3 mésice svolavany projektové kontrolni dny.
Schiizky bude iniciovat management projektu.

I 4.3.3 Financovani projektu

Zadatelem projektu je mald firma s vysokym inovaénim potencidlem a vysokymi tribami, ktera
dosavadni VaV aktivity, véetné odmén pro zapojené pracovniky, financovala z vlastnich zdroja.
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Predkladany projekt bude financovan kombinaci dotace OP TAK/Aplikace 1 a vlastnich zdroj
Zadatele a partnera. Naklady vztaZzené na predfinancovani a spolufinancovani projektu jsou
zakomponovany do stfednédobého planu rozvoje zapojenych organizaci.

I 4.4 Rozpocet

I 4.4.1 Souhrnny prehled jednotlivych polozek rozpoctu

Predpokladané celkové zplisobilé naklady na realizace vysledk( projektu jsou ve vysi 16 033 036 Kc¢.

Podstatnou cast rozpoctu projektu tvofi mzdy reSitelského tymu. Odborny tym budou tvofit
pracovnici spoleénosti ALARM ABSOLON, jakoZto Zadatele projektu, a déle pracovnici partnera
projektu CZU. Osobni ndklady jsou stanoveny na zadkladé redlné vypldcenych mezd u
Zadatele/partnera projektu a zohlednuji pfipadné navysovani v dobé realizace projektu (s cilem
poskytovat zapojenym pracovnikim konkurenceschopné ohodnoceni). Rozsah zapojeni jednotlivych
¢lenl tymu a velikost Uvazk( jsou stanoveny s ohledem na planované vyzkumné-vyvojové aktivity

(kap. 4.3.1).

Pro vyzkum a vyvoj funkéniho vzorku a prototypu nového elektromotoru je potfebny nakup
materialu, drobného laboratorniho vybaveni, vybranych expertnich sluzeb a technologii ve formé
odpist. Vydaje byly stanoveny na zakladé obvyklych cen materiald/sluzeb. Mnozstvi potfebného
materidlu a rozsahu odbornych sluzeb je uréeno kvalifikovanym odhadem vedoucich odbornych
pracovnikd. Zdlvodni pfimérenosti navrhované vyse zpUsobilych vydaji je uvedeno v ramci popisu
jednotlivych rozpoctovych kapitol v ptiloze Rozpocdet tohoto Zdméru.

Dalsi nakladovou polozku tvofi ostatni rezie, které zahrnuji ndklady na fizeni projektu, naklady na
energie, cestovné, kancelarsky material apod. Ostatni reZie jsou stanoveny metodikou flat rate (v
souladu s pravidly dotaéniho programu OP TAK/Aplikace 1).

Naklady jsou v rozpoé¢tu rozdéleny na pramyslovy vyzkum (PV) a experimentalni vyvoj (EV).

Do primyslového vyzkumu se fadi cinnosti zamérené na zajisténi podkladl pro vyvoj, urceni
moznosti nové technologie nebo ovéreni zdkladnich principl. Experimentalni vyvoj navazuje na
pramyslovy vyzkum a prevadi teoreticka zjisténi pramyslového vyzkumu na praktické uplatnéni u
konkrétniho produktu. PfestoZe jedna ¢ast projektu navazuje na druhou, je mozZné jejich prolindni.
Detailni rozdéleni PV a EV je v kapitole kap. 4.3.1.

Naklady byly dle VaV aktivit projektu rozdéleny do téchto dvou kategorii v souladu s Clankem
25 Nafizeni Komise ¢. 651/2014, kdy pomér mezi primyslovym vyzkumem a experimentalnim
vyvojem tvofi 29,91/70,09 %.

Rozpocet tvoii samostatnou prilohu Projektového zaméru.

I 4.4.2 Celkovy rozpocet

Nize je uveden celkovy pomér financniho vyjadreni objemu cinnosti v prdmyslovém vyzkumu a
experimentalnim vyvoji za cely projekt, resp. za jednotlivé ucastniky projektu.
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Tabulka 23: Rozpocet Zadatele

Rozpoctova polozka

ABSOLON

Naklady na smluvni vyzkum a konzultacni sluzby — PV

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

Celkova vyse zpusobilych vydaji v Ké

0 Ke

Osobni naklady — PV
Material — PV

2 683 038 K¢
0 Ke

Ostatni provozni naklady — PV

Ostatni rezie — PV

0 Ke

402 455 K¢

Odpisy — PV
Celkem — PV

Naklady na smluvni vyzkum a konzultacni sluzby — EV

0 Ke

3 085 493 K¢
800 000 K¢

Osobni naklady — EV
Material — EV

5898 894 K¢
350 000 K¢

Ostatni provozni naklady — EV

Ostatni rezie — EV

Odpisy — EV

100 000 K¢

884 834 K¢
150 000 K¢

Celkem — EV

Tabulka 24: Rozpocet partnera

Naklady na smluvni vyzkum a konzultaéni sluzby — PV

8183 728 K¢
11 269 221 K¢

0 K¢

Osobni naklady — PV

1487 187 K¢

Material - PV 0 K¢
Ostatni provozni naklady — PV 0 K¢
Ostatni reZie — PV 223 078 K¢
Odpisy — PV 0 K¢
Celkem — PV 1710 265 K¢

Naklady na smluvni vyzkum a konzultacni sluzby — EV

0 Ke

Osobni naklady — EV

2 655261 K¢

Material — EV 0 K¢
Ostatni provozni naklady — EV 0 K¢
Ostatni rezie — EV 398 289 K¢
Odpisy — EV o Ke
Celkem — EV 3053 550 K¢
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5 Dopad

I 5.1 Komercializace vysledkl VaV

Plan komercializace

Komercializace vysledného feSeni muzZe probihat ve 2 formach:

v" Prodej a instalace nového elektromotoru do zabezpelovaciho systému zdkaznika

v" Prodej licence na vyrobu nového elektromotoru s kyvnym uloZenim

Plan komercializace bude zaméren na:

e Uspésnou komercionalizaci vystupl projektu.

e ZvySovani povédomi stavajicich zadkaznikl o prinosech a praktickych moznostech vyuZivani
nového feseni.

e Propagaci nového produktu na ¢eském trhu a okolnich trzich (zejména EU).

e Rozsireni sité obchodnich partnerd pro distribuci nového feseni.

e ZvySeni online marketingové podpory pro ziskani novych zakaznik(l a zakaznickych segmentd.

Planované aktivity komercializace nezbytné pro implementaci produktu

Nové feSeni bude komercionalizovano spole¢nosti ALARM ABSOLON. Bude nabizeno jako inovativni
feSeni pro zabezpeceni velkych budov a budov se specidlnim rezZimem zabezpeceni.

Z casového hlediska komercionalizace jsou dil¢i vystupy projektu vazany na celek, nicméné licence
Ize nabizet hned po ukonéeni fizeni o udéleni uZitného vzoru na UPV v roce 2024. Prototypové feeni
a SW by poté mélo byt k dispozici na prelomu roku 2025/2026.

Tabulka 25: Pldn komercionalizace projektu

Termin

. Planované aktivity
realizace

Prezentace vyvijeného feSeni spolupracujicim obchodnim a distribu¢nim partnerim

Prezentace dil¢ich vystupl odborné verejnosti (organizace zabyvajici se spravou
budov, firmy spravujici velké budovy, majitelé vétSich budov s cennym majetkem,
spravci velkych obchodnich center, velkych vyrobnich hal apod.)

Zahajeni predbéznych obchodné-marketingovych aktivit na propagaci vyvijeného
feSeni (rozsah v zavislosti od ,pokrocilosti“ a dosazené kvality vyvijeného reseni)

Po ziskani uzitného vzoru prodej prvnich licenci na reSeni do praxe pro zjisténi
odezvy trhu a ziskani dat pro vyvijeny prototyp nového elektromotoru

Zapracovani zpétné vazby od prvnich uZivatell do vyvijeného prototypu

Ukonceni vyvoje prototypu

Prodej feSeni dalsim zdjemcim na trhu, implementace nového feSeni pres
distribu¢ni sit ALARM ABSOLON, pop¥. prodej dalsich licenci pfes obchodni partnery
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Navazani zahrani¢nich obchodnich spolupraci (staty EU a vychodni Evropa)
Rozsitovani produktu na zahranicni trhy (prezentace na zahrani¢nich webech, ucast

na veletrzich a odbornych akcich)

Marketingovy vyzkum dalSich mozZnosti vyuziti nového elektromotoru — vyrobni
linky, jefaby, méfeni hmotnosti, vytahy apod.
Zahajeni patentového fizeni

Obchodné se bude Zadatel zaméfovat na vétSi obchodni, primyslové budovy a budovy se
specialnim reZimem zabezpedeni. V prvni fazi se bude sousttedit hlavné na Gzemi Ceské a Slovenské
republiky. V dalSich fazich pljde o expanzi na trhy primarné zapadni Evropy a zaméfeni se na
nadnarodni podniky s vice pobockami. Cilem je vytvofit si sit obchodnich zastupcd po celé Evropé,
ktefi budou pracovat na principu obchodniho zastoupeni. V prvni fazi je cilem zajistit si v kazdé zemi
EU jednoho spolehlivého partnera.

Zakaznik se o novém feSeni dozvi pres obchodni a distribucni partnery, ¢lanky v odbornych
publikacich, vyhleddvani na webu, na oborovych veletrzich nebo formou ptfimého osloveni. Budou
vytvofeny marketingové materidly, www stranky a datasheety celého fesSeni. Bude vytvorena
databdze potencialnich klientll a budou osloveni potencidlni obchodni partnefi, pro které by mohla
spoluprace v distribuci novych elektromotor( pro zajistovani bezpecnosti znamenat zajimavou
moznost rozsifeni podnikatelskych aktivit i pfileZitost zisku.

Planovanym prodejnim kanalem bude zpocatku primy prodej stavajicim zakaznikiim spoleénosti

ALARM ABSOLON, ktefi byli hlavni motivaci k realizaci projektu.

Nové zakazky ziskd ALARM ABSOLON pfiimo (napfiklad Ucasti ve vybérovych fizenich). DualeZitym
distribu¢nim kanalem pro komercionalizaci jsou:

distributofi elektronickych systémi do budov

zprostredkovatelé a implementatofi zabezpecovacich systémli

instalac¢ni firmy spolupracujici s developery

subjekty spolupracujici s facility managementem

Za rok 2022 eviduje ALARM ABSOLON pres tisic aktivné nakupujicich instalacnich firem produktd
z oboru bezpecnostnich technologii. Mezi nejvyznamnéjsi z nich patti:

e Develop Tech s.r.o.

e ji-Control.s.r.o.

e Elpis Elektro

e Kasyjas.r.o.

e FMiBs.r.o.

e INVEST TEL, s.r.o.

e ASEC - elektrosystémy s.r.o.

Svyse uvedenymi distribu¢nimi ¢lanky ma ALARM ABSOLON vybudované vazby z dosavadnich
obchodnich aktivit. V rdmci existujicich partner(i bude Zadatel dale vyuZivat vybudovanych vztah( a
generovat obchodni pfileZitosti fungujici na zdkladé provizniho systému.

Déle budou také zjistovany dalsi moZnosti propagace a distribuce ve spolupraci s Centrem inovaci a
transferu technologii €ZU v Praze.
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Komercializace nového feseni poskytne Zadateli vyznamnou konkurencni vyhodu na trhu.

Planovanou inovaci sledovani Sachetnich otvorll bude vytvoreno naprosto unikatni reseni, které
nabidne potencidlnim zakaznikim velmi dllezitou ptidanou hodnotu vysokého zabezpeceni,
spolehlivosti a mozZnost vzdaleného dohledu nad zabezpedenim ventilacnich otvor(i v budovach.
Jakou velkou pridanou hodnotu vidi Zadatel také moznost implementovat nové feseni i do stdvajicich
elektromotoru ventilatord vyuzivanych v budovach.

Ochrana dusevniho vlastnictvi

Ochrana dusevniho vlastnictvi ,,Elektromotoru s reakénim snimanim tocivého momentu” bude rfesSena
v podobé uzitného vzoru, ktery bude realizovan v dobé realizace projektu. Vzhledem k vysokému
inovacnimu potencialu a Sirokym aplikaénim moZnostem vyvijeného feseni uvazuje konsorcium o
podani patentové prihlasky s mezindrodni ochranou. Vystup ve formé patentu je uvazovan v dobé po
ukonceni projektu s ohledem na to, Ze doba patentového fizeni se pohybuje v fadu nékolika let.

Rozdéleni vystupti projektu mezi ¢leny konsorcia

Pfi feSeni prav a povinnosti v rdmci realizace se budou subjekty fidit Smlouvou o spolupriaci, ktera
mimo jiné fesi viastnictvi vysledkd projektu, jez je sdilené obéma subjekty konsorcia véetné moznosti
nakladani, pricemz vysledky budou komercializovany Zadatelem ALARM ABSOLON. Prava k uzivani
reSeni pro treti stranu by se poskytovala formou licence za Uhradu.

Pfijemce a partnefi se dohodli, Ze moZnost nakladani s vysledky vyzkumu a vyvoje nalezi obéma
spolupracujicim subjektim v mife odpovidajici rozsahu jejich Gcéasti na feseni projektu.

Vlastnikem prav k vysledklim je strana, ktera vysledek vytvofila. V pripadé vzniku vysledku spole¢nou
¢innosti stran je vysledek v podilovém spoluvlastnictvi stran, s podilem jednotlivych stran dle jejich
podilu na dosaZeni vysledku.

Zkusenosti s komercializaci vystupt vlastniho vyzkumu a vyvoje

Spole¢nost ALARM ABSOLON je na trhu jiz od roku 1991 a v poslednich deseti letech se vice vénuje i
vlastnimu vyzkumu a vyvoji. Mezi vyznamné vystupy VaV patfi napt. feseni SW pro EZS a EPS a fidici
jednotka pro systémy vertikdlni prepravy v inteligentnich budovach. Tyto technologie byly Uspésné
implementovany do desitky firem a maji vyuziti dle planovaného pfinosu definovaného na zacatku
vyzkumu a vyvoje téchto produktd.

S ohledem na zkusSenosti Zadatele je uvedeny postup plné realizovatelny.
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I 5.2 Analyza trhu

I 5.2.1 Velikost trhu a zakaznici

Cilova skupina projektu

Primarni cilova skupina projektu

PouZiti nového elektromotoru skyvnym uloZenim, ktery bude wvyvijen vramci predkladaného
projektu, je ur¢eno primarné do oblasti technické bezpecnosti osob a majetku.

Hlavnim vyuZitim nového feseni bude zabezpeceni Sachetnich prostupt, kdy diky méreni tocivého
momentu bude mozné spolehlivé identifikovat pfitomnost nezadouciho pfedmétu, zvirete ¢i osoby.
S ohledem na velké nevyhody dnes pouzivanych teseni (fyzické zdbrany ve formé rozpérnych tyci
apod.) se ocekava velky zadjem o spolehlivé feseni s moznosti vzdaleného dohledu pres softwarovou
aplikaci.

Cilovou skupinou nového feseni budou developefi, spravci a provozovatelé velkych budov, kde se
vyuzivaji ventilaéni praduchy s pridmérem vétSim nez 50 cm a pres tyto otvory miZe dochazet
k nezadoucimi vniknuti a pohybu cizich osob, zvifat a pfedmétl. DlleZity vyznam ma vyvijené feseni
pro budovy ve specidlnim reZimu zabezpedeni, jako jsou banky, instituce skladujici ceniny, muzea,
galerie, véznice, podzemni chodby, Sachty a podobné.

Cilova skupina pro dalSi moznosti vyuziti nového elektromotoru

Vzhledem k tomu, Ze novy elektromotor s kyvnym ulozenim ma velky potencidl dalSiho vyuziti, ma
spole¢nost ALARM ABSOLON v planu uréité této mozZnosti vyuzit a po dokonéeni projektu pokracovat
s dalsim vyvojem pro dalsi aplikacni moZnosti predstavené v kap. 3.4.2. (naptiklad monitoring
technického stavu vyrobni linky, monitoring technického stavu a pretizeni vytahd, blokovani pretizeni
jerabu, logistické sklady s diagnostikou past) . Je zde tedy potencial dalsi velmi Siroké cilové skupiny
rGznych prdmyslovych obord, organizaci ze sektoru sluzeb a verejnych instituci, ktera predstavuje do
budoucna nevidané mozZnosti pro uplatnéni vystupd projektu, a tim pro zvySeni
konkurenceschopnosti Zadatele.

Velikost trhu

Z regionalniho hlediska bude primdrnim trhem v prvnich fazich komercionalizace CR a Slovensko, kde
ma ALARM ABSOLON potfebné obchodni a distribuéni kandly a zkuSenosti z realizaci zakazek
zabezpecovacich systému. V dalsi fazi bude komercionalizace nového rfeseni smérovat i do dalSich
statd EU.

Z principu fungovani nového elektromotoru, ktery bude vdzadn na ventilacni systémy, je tento produkt
vazan na trh s ventilacnimi technologiemi. Trh s ventilaénimi zafizenimi pro pramysl v roce 2021
dohaoval hodnoty 9 mld. USD. Ocekavany primérny rocni rlist pro obdobi 2022 az 2031 ¢ini 7,3 %.

S ohledem na rostouci trh s ventilaénimi systémy, je zde potencial i narlstu poctu subjektl, které by
mohly mit zdjem o nové feSeni elektromotoru skyvnym uloZzenim pro efektivni sledovani
prichodnosti ventilacnich prostup.

Dominantni pozici na globalnim trhu drii v predmétné oblasti z pohledu exportu Cina, Thajsko,
Mexiko a USA. Z pohledu importu predmétné oblasti dominuje USA, Japonsko, Némecko a Francie.
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Z toho vyplyva pro spolecnost ALARM ABSOLON urcité velky potencidl exportu pravé na trhy
Némecka a Francie, které by mohly nové feSeni napojitelné na zabezpecovaci systémy, velmi ocenit.
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Graf 2: Projekce trZeb, ventilacni zarizeni pro prumysl 2021-2031

Budovy s ventila¢nimi priduchy

Stavajici zakaznici Zadatele

Spolecnost ALARM ABSOLON realizovala fadu instalaci zabezpecovacich systém( v budovach, z nichz
minimalné 30 by urcité nové feSeni zabezpeceni ventilacnich Sachet uvitalo. Tito zdkaznici budou
prvni cilovou skupinou, na kterou se Zadatel obrati ve chvili, kdy bude mit nové feseni k dispozici a
bude pfipraveno ke komercializaci a implementaci ve ventilacnich Sachtach a napojeni na
zabezpecovaci systémy.

Dalsi velké budovy s potfebou zajisténi bezpeénosti ventila¢nich priducht

Pocet velkych budov, které jsou zajistény pokrocilymi zabezpecovacimi systémy a potrebuji resit
otazku bezpeénosti velkych ventila¢nich priduchd, je v CR odbornym odhadem Zadatele 1 000. V EU
se jejich pocet pohybuje kolem 100 000.

Dalsi potencialni klienti

Dalsi potencidl méreni toivého momentu pomoci nového feseni nabizi téméf neomezené moznosti
vyuziti pro rGzné typy technologii, které vyuZivaji néjaky typ elektromotoru. Jak bylo uvedeno
v kapitole 3.4.2, tak aplikacni potencial tohoto fesSeni je obrovsky a Zadatel odhaduje velikost trhu
v CR o velikosti minimalné 10 tisic klientd, v EU se miZze jednat celkem aZ o 300 tisic kus( potencialné
prodanych elektromotor( s kyvnym uloZenim pro rizné aplikace v prlimyslu.
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Trendy na relevantnich trzich a trzni potencidl nového reSeni

Projekt reaguje na aktualni trendy predstavené v kap. 3.3.4. Na zakladé informaci z této kapitoly je
patrné, Ze prekladany projekt je vhodné nacasovan s ohledem na trh a jeho technologické,
vyzkumné a spolecenské trendy. Dile projekt odpovida ocekdvanému vyvoji pozadavkl zakaznika,
mezi které patti predevsim soucasni, ale i budouci zdkaznici spole¢nosti ALARM ABSOLON.

Vyhody nového produktu oproti konkurenci

Nové feseni ma vyznamné konkurenéni vyhody oproti dnes nabizenym feSenim predevsim kvUli
tomu, Ze dnes neni dostupné zadné reseni, které by vyuzivalo méreni to¢ivého momentu s vyuzitim
elektromotoru s kyvnym uloZenim. Tento pfistup je naprosto novy a jedna se o disruptivni inovaci.
Diky tomu, Ze je moZné dosdhnout i softwarového napojeni a vyhodnoceni hodnot a vzdaleného
dohledu pies aplikaci, bude o nové feseni velky zajem.

Produkt odpovida potfebam budoucich uZivatell — uvedeno v kap. Ocekavani zakaznik(.

Nové feseni reaguje na aktuaini mezeru na trhu ve funkcionalitach zabezpecovacich systému, které
nejsou dnes schopny ventilaéni Sachty nijak efektivné monitorovat. Dojde tedy k vyznamnému
rozsifeni a modernizaci sledovani stavu Sachetnich otvor(.

Konkurenéni vyhodou nového usporadani elektromotoru pro prfesné a spolehlivé méreni je také
cenova dostupnost a moznost zavedeni do sériové vyroby.

Odhad podilu na trhu

Spole¢nost ALARM ABSOLON plsobi v soucasnosti vyluéné na Ceském a slovenském trhu.
V segmentu dodavek/distribuce bezpecnostnich technologii z hlediska velikosti obratu dosahuje na
¢eském trhu odhadovany podil 26 %.

Mensi podil dosahuje Zadatel také na slovenském trhu, ktery je vysoko perspektivni pro budouci
uplatnéni vysledki projektu a také ma pro tento trh zavedené Zadatel distribuc¢ni kanaly.

Od zavedeni nového produktu — pokrocilého monitorovani bezpecnosti s vyuzitim snimani tocivého
momentu elektromotoru na trh ofekavd ALARM ABSOLON zvyseni podilu na trhu bezpecnostnich
technologii prostfednictvim ziskani novych zakdzek od narocnych zdkaznickych segmentl a také
z prodeje licenci k vyvinutému feseni elektromotoru.

Novy produkt ma vzhledem k Sirokym aplikacnim moZnostem (predstavenym v kap. 3.4.2) také
potencial vytvaret pro Zadatele a partnera nové odbytové trhy, na kterych doposud neplsobili.

I 5.2.2 Uplatnéni na trhu

Strategie vstupu na trh

Strategie vstupu na trh je podrobné popsana v kapitole 5.1 Plan komercializace. Vzhledem k tomu, Ze

ma Zadatel bohaté zkusSenosti s realizaci podobnych projektli a s komercializaci vystupl vlastni
vyvojové cinnosti, je spolehlivost uplatnéni nového feseni na trhu zajiSténa. V kap. 5.1 je rovnéz
predstaven distribu¢ni a obchodni model pro vysledky projektu.
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Stdvajici zdkaznici, vyznamné zakazky a obchodni partnefi ALARM ABSOLON jsou predstaveny
v kapitole Distribu¢ni kandly pro komercionalizaci vysledk( a v kapitole 4.2.1 1.1.1 Vazby konsorcia na
odbératele, subdodavatele, distributory a dalsi externi subjekty.

Pravdépodobnost uplatnéni na trhu je velmi vysokd. Doklada to jiz pisemné potvrzeny zajem ze
strany rady nasledujicich subjekt(:

v' Kasyja s.r.o.
v" ELPIS elektro s.r.o.
v"  INVEST TEL, s.r.o.

Letters of intent jsou v pfiloze projektového zdméru.

Mozné prekazky vstupu na trh

Mezi moziné prekdzky vstupu na trh bychom mohli vtomto pfipadé radit dostatecné zazemi
pro vyrobu, zajisténi smluv (s dodavateli, subdodavateli, odbérateli, obchodnimi partnery) a
podminky zakotvené v legislativé a normach. VSechny prekazky jsou vsak realné fesitelné a nemély
by vést k fatalnim dopadlm. Sériova vyroba produktu je planovana na pobodce v LaZovicich, kde je
dostatecné zdzemi pro dané aktivity. Smlouvy jsou v feseni jiZz v soucasnosti a vSe vypada tak, Ze
v tomto ohledu nevzniknou zadné potize. Pokud by vSak néjaké komplikace vznikly, bude mit zadatel
dostatek Casu je jejich vyfeseni.

Co se tyka norem a legislativy, tak bude sloZitéjsi novy produkt adaptovat pro prostredi primyslu,
kde jsou na celkové feseni kladeny mnohem vétsi ndroky, nicméné na samotné feseni v dané oblasti
nasazeni, se tyto naroky nevztahuji a po dokonceni projektu bude mnoho ¢asu na to, aby se dané
vystupy adaptovaly i do jinych oblasti pouZiti, jako je napfiklad pramysl.

Predpokladané pfijmy a naklady z realizace projektu

Vysledek projektu bude na trhu komercionalizovan 2 zpUsoby:
v" Prodej a instalace nového elektromotoru do zabezpelovaciho systému zdkaznika
v Prodej licence na vyrobu nového elektromotoru s kyvnym uloZzenim

Pfi modelovani budoucich vynost vychazi Zadatel z téchto faktor(:

e odhadovana velikost trhu — zakaznici poptavajici vysoké a spolehlivé zabezpecéeni budov
e odhadovana primérna cena za pramérnou instalaci elektromotoru nebo za prodanou licenci
e planovana licencni politika pro prodej licenci
e predpokladany zajem trhu o licence na vyrobu nového typu elektromotoru
Vystupy projektu by mély generovat prvni vynosy v r. 2025, kdy se budou u klientd implementovat
feSeni s vyuzitim elektromotoru. Tabulka niZze uvadi odhad vyvoje prodeje a trZeb s vyuZitim vysledk(

projektu, srovnani trzeb a nakladu z realizace projektu a podil trzeb z vysledkid projektu na celkovych
trzbach zZadatele.
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Pocet prodanych elektromotorti véetné
instalace (ks)

Primérna cena — elektromotor vc.
instalace (v tis. K¢)

Pocet prodanych licenci na novy
elektromotor s kyvnym uloZenim
Prlimérna cena — licence na elektromotor
(v tis. Kc)

ABSOLON

Tabulka 26: Pldn vynosi a ndkladd z realizace vysledki projektu

2025

100

2026

100

100

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

2028

100

2029

100

Trzby Zadatele (v tis. K¢)
Trzby plynouci z vystupt projektu (v tis.
K¢)

| 170 000

750

178 000

1100

187 000

1500

196 000

1800

205 000

2250

Naklady souvisejici s vyrobou, instalaci,

400

600

800

1000

1200

servisem, marketingem apod.

Predpokladané celkové naklady na realizace vysledkd projektu jsou ve vysi 16 295 536 K¢ (zpUsobilé a
nezplsobilé vydaje projektu). Po ukonceni vyvoje budou dalSimi naklady na komercionalizaci
produktu:

= Vyrobni naklady na elektromotor (zajistovano externi kooperaci)

= Mzdové ndklady na instalaci do bezpecénostnich technologii

=  Mzdové ndklady na dokonéeni vyvoje SW ¢asti, dalsi rozvoj a aktualizace
= Naklady na certifikace produktu, patentové fizeni

= Naklady na servis a podporu pro uZivatele

= Marketing a propagace

Dalsi naklady na komercionalizaci produktu budou tvofit zhruba 80 % z dosaZzenych trzeb.

Ekonomicka navratnost nakladu vynalozZenych na projekt

Ekonomickd ndvratnost investice se tradicné stanovuje porovnanim doby navratnosti a planované
Zivotnosti investice. Zakladnim postupem je porovnani prosté doby navratnosti, kterd ale vyrazné az
za hranici prijatelnosti abstrahuje od rizikovych faktor(i trhu, prezentovanych diskontni mirou, resp.
znehodnoceni penéz v Case obecné.

Proto pro ucely projektu je pouzit vypocet dynamické doby navratnosti za pouziti diskontovanych
penéZnich tokl. Predikce vyvoje penéZnich tokd je doloZena v tabulce €. 26 pro prvnich 5 let po
uvedeni vysledku na trh, resp. ukonceni realizace projektu. Pro ucely vypoctu je trend extrapolovdn a
vysledna doba navratnosti je porovnana s planem Zivotnosti projektu dle nasledujiciho vzorce.

CE,

— " __IN,=0
AV
t=1(1+1)

Clen n zde oznaéuje dobu Zivotnosti investice, CF, penézni toky v roce n, i diskontni miru a IN; celkové
investi¢ni naklady (v pfipadé predkladané marketingové studie prezentované zplsobilymi naklady
rozpoCtu s ode¢tenim pozadované dotace, nebot cilovym stavem je Uspéch projektu — tj. pridéleni
dotace).
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Vystupem projektu je nové usporaddni elektromotoru pro vysoko presné a spolehlivé monitorovani a
diagnostiku kroutictho momentu, jeho? odhadovana doba Zivotnosti je dle trini predikce Zadatele
pfiblizné 15 let. Vzhledem k tomu, Ze finalni diskontovana doba navratnosti byla vypoctena na 6,78
let, je splnéna podminka ekonomické navratnosti v pripadé pridéleni investice. Vypoctend NPV
vychazi pozitivni, tim padem dle béznych postupl nezadava ddvod k pochybnosti o realizaci projektu.
2 Procento IRR dale prekonava i zvysSenou WACC a tim i v ohledu diskontni miry dodrzuje pravidla pro
navratnost investice.?

Pro vypocet je klicové zvolit spravnou diskontni miru, kazdé zjednoduseni (dosazeni planované
inflace apod.) dale zkresli vysledek, ackoli pfirozené neni mozné se urcité mire abstrakce vyhnout.
Proto je pouZita odhadovana WACC — vazena cena kapitalu (pouZivana tradi¢né pro analyzu novych
projekt() ziskana z datasetu profesora Ashwara Damodarana pravidelné upravovana hodnoty dle
miry rizika na trzich, ktery je povaZovan za vedouci autoritu v oblasti vypoctu trinich indikator(.*
Vzhledem k pldnované distribuci vysledku v rdmci EU je pouzit odhad WACC pro evropsky trh IT
sluzeb ve wysi 5,15 %. Tim dojde kzahrnuti faktoru rizika trhu do vypoctu hodnoty. Plan
ekonomickych faktor( vychazi z historickych zkusenosti Uchazece, jeho znalosti trhu, finan¢niho
planu projektu a predikci dalSiho vyvoje na trhu. Vysledky analyzy rentability jsou uvedeny
v nasledujici tabulce:

Tabulka 27: Viysledky analyzy rentability

Ukazatel

NPV - Cista souc¢asna hodnota 8 321 856,21 K¢

Diskontovana doba navratnosti 6,78 let

IRR — Vnitfni vynosové procento 13,02 %

Predpoklady pro uspésné uvedeni produktu na trh a udrzeni se na trhu

Pro Uspésné uvedeni produktu na trh je nutné dokoncit predklddany projekt a zajistit vystupy
projektu v poZzadované kvalité, ktera je zde deklarovdna. Diky tomu, Ze bude moZné takto presné a
spolehlivé feSeni nabizet a také ho implementovat, tak je Uspésné uvedeni produktu na trh zajisténo.
Spolehlivost dokonceni je vysokd predevSim sohledem na zkuSenosti Zadatele v oboru a sjiz
realizovanymi vlastnimi vyvojovymi projekty, které jiz na trhu nasly své uplatnéni.

Identifikace hlavnich konkurentli, porovnani ceny skonkurenci a
predpokladany vyvoj ceny

Zakladni vymezeni se ke konkurencénim produktiim v oblasti zabezpedeni ventila¢nich Sachet a
konkurenéni vyhody Zadatele uvadi blize kap. Konkurencni vyhody nového reseni.

Konkurencni subjekty je s ohledem na pldnovany vystup projektu potifebné rozdélit do 2 oblasti:

e Vyrobci elektromotort vyuZivajicich tenzometrické snimace pro méreni to¢ivého momentu

o Distributofi a implementatofi bezpecnostnich technologii pro ochranu objektd

3 https://managementmania.com/cs/vnitrni-vynosove-procento
4 https://pages.stern.nyu.edu/~adamodar/
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Na globalnim trhu existuje velké mnozZstvi globalnich i mensich vyrobct elektromotord vybavenych
tenzometry pro méfeni tocivého momentu s vyuZitim v konkrétnim aplikacich. Stavajici vyrobci
elektromotort vyuZivaji nepfimé metody méfeni tocivého momentu. Nepfimé méreni nikdy
nedosahne pfesnosti feseni uvedeného v projektu, nebot funguje na principu méreni pfikonu
motoru, pfipadné méreni dalsich veli¢in. DalSimi metodami, které zatim nenasli spolehlivé a cenové
prijatelné uplatnéni v primyslovych aplikacich jsou elektromotory s tenzometry nebo SAW.

Detailni srovnani s existujicimi metodami, které vyuziva konkurence, jsou v kap. Konkurencni vyhody
nového feseni.

Druhou analyzovanou skupinou konkurence jsou distribu¢ni a implementacni spolecnosti, které se
zabyvaji dodavkou zabezpecovacich technologii pro ochranu objekt( a budov. Hlavnimi konkurenty
ALARM ABSOLON v oblasti zabezpecovacich technologii jsou spole¢nosti:

e Ademco CZs.r.o.

e VIAKOM CZ s.r.0.

e EXPRESS ALARM CZECH s.r.o.

e VARNET s.r.o.

e EUROALARM s.r.o.

e EurosatCS, spol.sr.o.

Jak jiz bylo zminéno v kap. Konkurencni vyhody nového feseni, v konkurenénich implementacnich
projektech problematika spolehlivého zabezpecdeni ventilac¢nich Sachet neni fesena vibec nebo
nedostateénymi (mechanickymi) zp@isoby. Uspé$né vystupy projektu tak pokryji stavajici mezeru na
trhu a vyznamné podpofi konkurenceschopnost ALARM ABSOLON na trhu zabezpecovacich
systému a technologii.

V dobé pfripravy je Zadatelem predikovana cena za primérnou instalaci novych elektromotorl a za
prodej licenci k novému fesSeni (viz _tab. ¢. 26). Cenova strategie vychazi z porovnani cen
konkurenénich  konvencnich elektromotord aktualné dostupnych na trhu a zohlednuje

predpokladanou inflaci a vyvoj cen externé vyrabénych komponent. Do cenotvorby mimo uvedené
vstupuji i ceny energii a dalsi fixni naklady.

Cena konkrétni zakazky bude stanovena vidy individualné dle struktur systému daného
technologického zatizeni. V tabulce €. 26 jsou uvedeny ceny prlmérné zakazky, které zahrnuji vlastni
vyrobu, nakup komponentd, montdz a zprovoznéni u objednatele. Tyto ceny budou aktualizovany dle
finanénich ukazatel(l v dobé uvedeni na trh.

I Opatreni pro zajisténi udrzitelnosti projektu

Spoleénost ALARM ABSOLON ma vice neZ 31 let zkusenosti v oboru zabezpedovacich systémt.
Zadatel ma bohaté zkusenosti s riznymi typy bezpeénostnich a poplasnych systémi véetné vyvoje a
instalace vlastnich feSeni. UdrZitelnost predkladaného projektu je zajisténa pravé diky témto
rozsahlym zkuSenostem, které zajistuji vysokou profesionalitu a Urover prace zaméstnanci
spolecnosti.

Predkladany projekt je zaméren na vyuZiti nejmodernéjSich technologii a v souladu s aktudlnim
trendem zvySovani bezpecnosti a elektronického vzdaleného monitoringu budov je prezentovan jako
myslenka spolehlivéji fungujiciho systému bezpecénostniho systému pro sledovani prichodnosti
$achetnich prostupli. Toho bude dosaZeno diky velmi efektivhimu méFeni toivého momentu
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pomoci nového elektromotoru s kyvnym uloZenim pfipevnéného k ventilatorim v Sachetnich
otvorech.

Novy elektromotor s kyvnym uloZzenim nema v soucasné dobé na trhu v planovaném rozsahu a
principu pouZiti Zzadnou znamou konkurenci, kterd nabizi podobné presné a univerzalni reseni, a je
tedy obrovsky potencial v jeho prodeji jak v Ceské republice, tak v zahranici (viz podrobny popis
konkurence v kapitole 3.3.2 Inovativnost). Zaroven diky kontaktim, které firma za vice nez 31 let své
historie nasbirala jak v fadach klient(, tak obchodnich partnerd, je Uspéch zcela zarucen.

Nové feSeni zajisti vyrazné zlepseni v mnoha ohledech, predevsim se bude jednat o:

v" Pfesné monitorovani prichodnosti ventilaénich $achet v redlném case
v" Napojeni sledovani $achetnich prostupl na bezpe&nostni a poplachové systémy

v' Projekt reaguje na trendy na trhu — cilené zvy$ovani bezpelnosti budov, co? podporuji nejen
cilovi klienti, ale predevsim pojistovny, které kladou velky diraz na maximalni zabezpeceni vSech
rizikovych mist v budovach

Financni udrzitelnost

Financni stabilitu spolecnosti potvrzuji ekonomické ukazatele, které dlouhodobé narustaji. Financni
stabilita spolecnosti umozZni realizaci projektu z vlastnich zdroji. V pfipadé potfeby uvérového
financovani je moZné ziskat i bankovni uUvér (diky dostatecné kredibilité spolecnosti). Tim dojde
k eliminaci potencialnich hrozeb projektu jako je zvySeni dani, nardst cen vstupnich surovin a
podobné. Z tohoto hlediska je udrzitelnost projektu po strance financni zajisténa.

Personalni udrzitelnost

Pro zajisténi Uspésné realizace a udrzitelnosti projektu vytvofila spolecnost kvalitni projektovy tym,
ktery ma jasné rozdélenou odpovédnost za realizaci jednotlivych fazi projektu. Persondlni zajisténi
projektu v podobé obsazeni ¢lenu realiza¢niho tymu je predmétem kapitoly 2.4 tohoto dokumentu.
Reakce na slabd mista a hrozby projektu jsou predmétem kapitoly 5.2.

V prostordch spolecnosti bude i naddle po realizaci dota¢niho projektu probihat vyvoj novych
mozZnosti poufZiti elektromotoru s kyvnym pouZitim a jeho pfizplsobovani dle potieb zakaznika.
Vystupem projektu bude dokonéené feSeni elektromotoru s kyvnym uloZenim pro pouZiti ve
ventilacnich Sachtach budov.

Udrzitelnost projektu je plné zajisténa s ohledem na nasledujici fakta

v" Prfedklddany projekt navazuje na identifikované slabé stranky soulasnych zabezpelovacich
systému

Projekt reaguje na identifikované potreby trhu a trendy na trhu
¥v" Pro vyvoj jsou pouZity nejmoderné;jsi technologie

v" Je sestaven zkudeny tym odbornikd, ktery zajisti spolehlivy vyzkum a vyvoj na té nejvy3si
technologické Urovni

v' Je zajisténa spoluprace s partnerem, ktery zajisti kvalifikovany vyzkum a vyvoj souvisejici

s méfenim tocivého momentu
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I 5.3 Dopady

I 5.3.1 Dopady na Zivotni prostredi

Vystup projektu vyznamné podpofi cirkularni ekonomiku, jelikoZz podporuje zakladni myslenku Cradle
to Cradle. Diky vcasné diagnostice dochazi k moznosti predikce pfipadnych poruch a moznosti véasné
reakce, kterda mlze prodlouzit Zivotnost daného zafizeni, u kterého je monitorovan chod pomoci
elektromotoru s kyvnym uloZzenim. Pokud by porucha nebyla identifikovdna vcas, monitorované
zafizeni by muselo byt vyfazeno z provozu a nahrazeno novym. Pouzitim sofistikovaného systému
méreni kroutictho momentu v elektromotoru zafizeni tak dochazi ke snizeni uhlikové stopy 2
zpUsoby:

e ProdlouZeni Zivotniho cyklu zafizeni, technologii — nepfimo se usetfi emise CO, vznikajici
béhem vyroby novych zafizeni

e SniZeni produkce odpadu z vyfazenych technologii a snizeni emisi spojenych s likvidaci nebo
recyklaci tohoto odpadu

I 5.3.2 Udrzitelny rozvoj

Vystupy projektu sméruji k podpore udrzitelného rozvoje, na ktery ma vliv zejména prediktivni
diagnostika technologii postavenych na méreni toc¢ivého momentu elektromotoru a moznosti véasné
reakce na vzniklé anomalie, které mizZou prodlouZit Zivotnost daného zaftizeni.

Projekt naplnuje cile udrZitelného rozvoje (SDGs), a to zejména:

e 79.4 moderni infrastruktura a zdokonaleni vybaveni pridmyslovych podnikd tak, aby byly
udrzitelné, ucinnéji vyuZivaly zdroje; vyuZivaly vice Cistych a k Zivotnimu prostfedi Setrnych
technologii a vyrobnich procesu;

e 12.5 snizeni produkci odpadd.

Projekt, jeho aktivity a vysledky nevedou k vyznamnému poskozovani environmentalnich cild
ve smyslu ¢l. 17 Nafizeni Evropského parlamentu a Rady 2020/852 ze dne 18. ¢ervna 2020 o zfizeni
ramce pro usnadnéni udrzitelnych investic a o zméné nafizeni (EU) 2019/2088 (Nafrizeni
o taxonomii“). Prohlaseni DNSH je pfilohou projektu.

I 5.3.3 Soulad se zasadami nediskriminace

Projekt bude realizovan v souladu s Listinou zakladnich prav evropské unie, Hlava Ill, Clanek 21
Zakaz diskriminace, a to predevsim zakaz diskriminace na zakladé rasy, genderu, naboZenského
vyznani, etnického plvodu, zdravotniho postiZeni, véku nebo sexualni orientace.

Z hlediska genderové vyvaienosti fesitelského tymu maji Zeny 26% zastoupeni. Jednda se tedy o
dostatec¢né vyvazeny pomér Zzen a muzl v odborném tymu s ohledem na skuteénost, Ze zastoupeni
Zen v technickych védéach se pohybuje kolem 15 %”.

Konsorcium ve své vyzkumné praxi zohledniuje role pohlavi a genderu. Predkladany projekt ale
vzhledem k planovanému vystupu neobsahuje problematiku genderové perspektivy. Pokud by

5 https://genderaveda.cz/zeny-ve-vede/
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v pribéhu vyzkumné-vyvojovych aktivit byla tato perspektiva identifikovana, bude s ni VaV tym
aktivné pracovat.

Zapojené organizace dbaji na transparentni podminky pro nabor zaméstnanc(, odménovani, retézeni
Uvazk( a také slad'ovani rodinného a profesniho Zivota.

Partner projektu CZU se svym Pldnem genderové rovnosti se aktivné hlasi k prosazovani téchto témat
do kazdodennich aktivit, ato jak v prostfedi zaméstnavatelském — smérem kzaméstnancim
a zaméstnankynim navsech Urovnich, tak iv prostfedi vzdélavacim — smérem ke studentiim
a studentkdm na vSech urovnich.

I 5.3.4 Neekonomické dopady

Hlavni neekonomické pfinosy projektu jsou:

>

Y VYV

YV V V V

Podpora cirkularni ekonomiky — v¢asna identifikace problém( a prodluZovani Zivotnosti
sledovanych technologii

Nové reseni v konceptu Pramysl 4.0

Prispévek krteSeni bezpecnostnich hrozeb 21. stoleti (kriminalita, odolnost kritické
infrastruktury, terorismus)

Nové zkusSenosti zaméstnancl zapojenych do realizace projektu
Rozsiteni portfolia produktd, rozsiteni okruhu zakaznik
Vyrazné zvyseni konkurenceschopnosti Zadatele (vstupem na nové trhy)

Upevnéni spoluprace vyzkumné organizace s aplikacnim partnerem
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Zaver

Pfredmét projektu sméfuje do oboru zabezpecovacich systéml, ktery rok od roku neustale roste,
vyuziva nové technologie a reaguje na technologicky pokrok. Navic je projekt vyzkumu a vyvoje
nového elektromotoru s kyvnym uloZenim pro zabezpeceni ventila¢nich Sachet pfirozenou reakci
na dosud nedostatecné modernizovana feseni, ktera funguji pouze na principu fyzickych bariér. Diky
softwarovému vyhodnoceni tocivého momentu se bude jednat o naprosto revoluéni princip
sledovani zabezpeceni Sachet, ktery odpovida principim Primyslu 4.0 a sou¢asnym trendlm, kdy se
klade dlraz na elektronické vzdalené sledovani zabezpeceni, ideadlné pres softwarovou aplikaci.

V soucasné dobé na trhu neexistuje 74dné obdobné Feeni, a to celosvétové. Zadatel tedy v tomto
sméru ziska velkou konkurenéni vyhodu a bude mit velky potencial komercializace nejen samotného
reSeni, ale i prodeje licenci na toto reseni, které s velkou pravdépodobnosti oslovi Siroké spektrum
firem. ALARM ABSOLON predpoklada prodej licenci nejen v CR a na Slovensku, ale také po celé EU.

Kvalitu a spolehlivost vyvoje zajistuji bohaté zkuSenosti Zadatele svyzkumem a vyvojem
softwarovych zabezpecovacich systému a také zkuSenosti pracovnikli partnera projektu, ktefi maji
velmi ddleZité znalosti v oblasti elektromotorti a méreni tocivého momentu. Zadatel realizoval
Uspésné jiz nékolik podobnych projektl z hlediska velikosti i obsahu, a ma tedy také zkusenosti
obsahlym Fizenim projektd i souvisejicim planovanim etap, dodrZzovanim cili a monitoringem celého
projektu. Do projektu bude zapojen partner — €ZU. Partnerstvi zajisti vysokou Uroveri vyzkumu a
vyvoje nového elektromotoru, kdy bude vyuzito silnych strdnek a zkuSenosti vSech zapojenych
pracovnikd a subjektll podle pottfeby v jednotlivych fazich projektu.

Spole¢nost ALARM ABSOLON pro vyvoj nového feseni pouZije nejmodernéjsi dostupné technologie.
Je tedy plné zajisSténa vysoka kvalita vyvijené aplikace a udrzitelnost.

Toto nové feseni bude vyvinuto a dale rozvijeno zkusenym vyvojovym tymem. Vsichni tito pracovnici
maji adekvatni vzdélani i praxi, aby bylo zajisténo planovanych vystupl projektu v pozadované kvalité
a ve stanoveném harmonogramu.

Rozpocet projektu byl sestaven na zakladé dlouhodobych zkusSenosti a vychazi ze znalosti trhu.
Jednotlivé ¢astky jsou naprosto pfimérené a adekvatni k velikosti pfedkladaného projektu.

Financné je projekt velmi dobfe zajistén s ohledem na to, Ze obrat spolecnosti v poslednich letech
stabilné dosahuje nékolika desitek miliond korun a stéle roste.

Na zakladé predloZzeného podnikatelského zaméru lze konstatovat, Ze projekt je smysluplny a z
hlediska casového, organizacniho, technického a ekonomického proveditelny a realizovatelny.
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Hodnotici kritéria

A Vylucovaci kritéria Odkaz v PZ
Napln projektu, jeho cil i zpUsobilé vydaje jsou v souladu s hlavnimi parametry Vyzvy

Projekt dosahuje minimalné uUrovné TLR 3 (Experimentalni ovéreni pouZitelnosti
myslenky)

Soulad s vertikalnimi prioritami NRIS3 — doménami specializace

V pripadé Zadatele (a/¢i partnerll) z kategorie velkych podniki (nad 3000
zaméstnancl) je naplnéna podminka ucinné spoluprace s MSP

Projekt, jeho aktivity a wvysledky nevedou k vyznamnému posSkozovani
environmentalnich cild

B Kvalita a strategické zaméreni Odkaz v PZ

Strategické zaméreni

1. | Pfinos pro NRIS3

- Projekt ma prokazatelny pfinos pro rozvijeni vybraného strategického tématu
Vvaval v CR, tzn. projekt pfispéje ke zvySovani pridané hodnoty a
konkurenceschopnosti v CR v dané oblasti (strategickém tématu). Hodnotitel bere v
potaz, jak projekt rozviji definovana strategicka témata.

- Projekt je zaméren na vyzkum nebo inovace klicovych a nové vznikajicich
technologiich (KETs) definovanych pro domény specializace RIS3. Hodnotitel bere v
potaz, nakolik projekt pfispiva k rozvoji a vyuZitelnosti KETs.

Soulad se strategii Zadatele

V kritériu Soulad se strategii Zadatele bude posouzeno, do jaké miry je projekt
koherentni se stavajicimi aktivitami Zadatele, jak odpovida strategii rozvoje, a zda
vysledky tohoto projektu ucelnym zplsobem stavajici portfolio Zadatele rozsifi, a jak
pfispéji k jeho rozvoji. Kromé toho bude hodnoceno, zda md Zadatel vytvoreny
pfislusné mechanismy pro dosazeni poZzadovanych ptinost (financni prostredky,
technické zazemi a lidské zdroje pro dokonceni implementace, vytvorené distribucni
kanaly apod.).

Inovativnost

V kritériu Inovativnost se hodnoti, zda produkt/sluzba, ktery bude uveden na trh,
bude novy celosvétové (svétové unikatni), nebo alespori novy evropskému trhu.
Také se sleduje, zda tento produkt/sluzba bude novy z pohledu patentové ochrany,
tj. Ze nevyuZiva principy, které jsou jiz patentové chranény. Ddle se hodnoti
inovativnost, tj. jak bude novy produkt/sluzba inovativni ve srovnani s tim, co je v
soucasné dobé na trhu dostupné. Zde se posuzuje pokrok oproti produktu/sluzbé
dostupnému na trhu, tj. zda jde o vyznamné zlepseni, ¢i zda se jedna pouze o
inkrementalni (méné vyznamné) zlepseni komeréné dostupného produktu/sluzby.
Zadatel je povinen doloZit priizkum trhu a patentovych feseni v ramci Analyzy trhu a
analyzy novosti.

Pfidana hodnota pro zakazniky

V kritériu Pfidand hodnota pro zakazniky se posuzuje, zda bude vysledny
produkt/sluzba odpovidat poZadavkim zadkaznikl nebo uZivatelll (resp. cilové
skupiny), jakou bude mit pro né pfidanou hodnotu, tj. zda zdkaznici ziskaji nové
funkce, produkt/sluzbu vyssi kvality a spolehlivosti, za nizsi cenu apod.

Hodnoceno je i nacasovani projektu s ohledem na trh, uzivatele a ocekavany vyvoj,
tj. zda odpovidd ocekdvanému vyvoji poZadavkl zakaznikl, a zda reaguje na
ocCekavané technologické, vyzkumné a spolecenské trendy. U projekt(, kde vyzkum
za€ind na nizSich drovnich TRL (TRL 3 az 5), bude vyZadovano, aby vysledkem
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projektu byl novy produkt/sluzba (vyzkum k tomu vytvari predpoklady), které svymi
parametry prekonava stavajici produkty na trhu. Zaroven vsak musi byt v tomto
ambicioznéji zaméreném projektu (tj. projektu, ktery ma stanoveny vysoké cile,
jejichz dosazeni bude vyzadovat narocny VaV, véetné jistych rizik) prokazano, ze
tento produkt/sluzba odpovida potfebam zakazniki a ma pro né dostatecnou
pfidanou hodnotu.

V ptipadé projektt zacinajicich na dUrovnich TRL 5 aZ 6 bude dliraz v hodnoceni
poloZen zejména na posouzeni pfidané hodnoty produktu/sluzby pro zdkazniky a
splnéni jejich pozadavkl (parametry podle potfeb zdkaznik(, spole¢nosti apod.).

Pro hodnoceni bude vyuZita analyza novosti zpracovand Zadatelem, ktera bude
obsahovat mj. analyzu komeréné dostupnych feSeni (produktd, proces a sluzeb
dostupnych na trhu), patentovou analyzu apod.

Narocnost VaV a ziskané znalosti

V kritériu Narocnost VaV a ziskané znalosti je hodnoceno, zda vysledkem projektu
budou nové znalosti s dostatecnym potencidlem pro aplikace (v idedlnim pripadé s
potencidlem pro disruptivni inovace), které budou zaloZeny na narocném VaV a
ambiciéoznim VaV, muiZe se jednat napfiklad o vyreSeni narocného
technického/technologického problému nebo technologické vyzvy. V téchto
souvislostech se také hodnoti, zda je v navrhu projektu zahrnuta odpovidajici
ochrana nového poznatku ve vazbé na jeho charakter a aplikacni potencial (Uzce
souvisi s kritérii v ¢asti D Dopady).

Aplikacni potencial

V kritériu Aplikacni potencidl je posuzovano, jaky bude mit vysledek projektu
potencidl pro budouci aplikace, tj. zda muze byt zakladem pro prilomové
technologie, resp. zda ma novy poznatek predpoklady pro vyvoj daldich novych
produktl/sluzeb. Také se sleduje, zda tento vysledek ma potenciél pro uplatnéni v
aplikacich v dalSich oblastech/sektorech (mimo feSeny projekt, resp. v ramci jiného
projektu). V téchto souvislostech je hodnoceno, zda se partnefi mohou s vyuzitim
novych znalosti a vystupl projektu posunout smérem ke Spicce dané technologické
oblasti nebo odvétvi a k produkci/sluzbam s vyssi pfidanou hodnotou.

Kladné hodnocena jejich dostatecna ambicidéznost, tj. realizace technologicky
narocného VaV za hranici sou¢asného stavu, jehoz vysledkem jsou nové znalosti s
potencidlem pro disruptivni inovace (idealné vyuZitelné ve vice technologickych
oblastech). V téchto souvislostech se predpokladad i realizace ndarocného
multidisciplinarniho VaV zahrnujictho i tradicné vzdalené obory (technologie).
Predpokladd se i jistd mira rizika (Uzce souvisi s kritérii v C¢asti Technicka
proveditelnost a rizika).

Technicka proveditelnost a rizika

7. | Vhodnost metodiky a dosazitelnost

V kritériu Vhodnost metodiky a dosazitelnost se hodnoti, zda je v projektu navrzena
vhodna (vyzkumnd) metodika a zda je uvazovany postup fteSeni projektu
realizovatelny nebo naopak chybny. Navazné je posouzeno, zda tato metodika
umozni splnit cile projektu a dosdhnout stanovenych vysledkd. Dale je posouzeno,
zda jsou vysledky dosazitelné v ramci stanoveného harmonogramu (lzce souvisi s
kritérii v casti Plan a fizeni) a pozadovaného rozpoctu (Uzce souvisi s kritériem
Rozpocet a jeho struktura).

Rizika a jejich Feseni

V kritériu Rizika a jejich feseni se hodnoti, jak jsou v projektu popsdana mozna rizika a
jaky je navrZen pfistup k jejich minimalizaci (resp. sniZeni jejich nasledkd). V téchto
souvislostech je hodnoceno, zda navrienad (vyzkumnd) metoda a postup feSeni
zahrnuje pravidelné testy, analyzy a verifikace, které umoini sledovat pokrok v
feSeni projektu a podle jejich vysledkl rozhodovat o dals$im postupu jeho feseni a
pfipadnych Upravach planu, v€etné zastaveni projektu (Uzce souvisi s kritérii v ¢asti C
Implementace).

Hodnoceni se lisi s udrovni TRL. U projektd zacinajicich na nizsich drovnich
technologické pripravenosti (TRL 3 a vice), u kterych se vyZaduje ambicidznost a
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realizace narocného VaV za hranici soucasného stavu, se predpoklada (i ocekava)
jistd mira rizika. Tato rizika musi byt v ndvrhu projektu ddsledné vyhodnocena, a
zaroven musi byt vytvorena prislusna opatfeni a postupy smérujici k jejich
minimalizaci, v€etné rozhodovacich mechanism0 o dal$im postupu feseni projektu.

U projekt blize trznimu uplatnéni, kde je VaV jiz na TRL 5/6 a vice, se naopak
pfedpokladd, Ze rizikové otazky byly z vétsi &asti jiZz vyfeSeny v predchazejicich
etapach VaV. Z tohoto divodu by mélo byt vyZadovdno, aby tyto projekty byly
technicky proveditelné a vSechna pfipadna rizika byla minimalizovana. Pokud tato
rizika presto existuji, jejich reseni musi spocivat v Upraveé realizace projektu (zmény
postupt, doplnéni odbornosti, Upravy harmonogramu apod.), nikoli k jeho zastaveni.

C Implementace Odkaz v PZ
Slozeni konsorcia

1. | Clenové konsorcia a jejich kompetence

a) VARIANTA pro hodnoceni projektt, které JSOU realizovany konsorciem (s
partnery)

V kritériu Clenové konsorcia a jejich kompetence je hodnoceno sestaveni konsorcia
fesiciho projekt. Je hodnoceno, zda subjekty zapojené v konsorciu (podniky, VO a
dalsi instituce) maji dostatecné kompetence pro splnéni vSech poZadovanych
¢innosti a dosaZzeni stanovenych vysledkl. Posouzena je také Uplnost konsorcia, tj.
zda zapojené subjekty jsou svymi kompetencemi schopny zrealizovat vSechny
aktivity navrzené v projektu (Uzce souvisi s kritérii v ¢asti Plan a fizeni). Také se
hodnoti, zda maji vSechny subjekty zajem na feSeni projektu a zda je konsorcium
dostate¢né motivované na dosazeni vysledkd, a to jak na ziskani novych odbornych
(védeckych) poznatkd, tak i na komercnim uplatnéni novych poznatki VaV v
inovacich (odborny a obchodni zajem ¢lend konsorcia). V téchto souvislostech jsou
také posouzeny zkuSenosti konsorcia/Zzadatele s komercializaci, tj. zda je Zadatel a
jeho fesitelsky tym/konsorcium schopno zajistit vSsechny potfebné aktivity, véetné
uvedeni nového produktu/sluzby na trh a jeho udrZeni na trhu (Uzce souvisi s kritérii
v Casti Uplatnéni na trhu). Pokud zkusenosti nejsou dostatecné, musi byt v ndvrhu
projektu zahrnuta opatfeni pro doplnéni kompetenci, napfiklad doplnéni clend
tymu, zajisténi téchto aktivit externimi subjekty apod.

Kvalita reSitelského tymu

Kritérium Kvalita reSitelského tymu je zaméfeno na posouzeni odbornosti
pracovnik(, ktefi se podileji na feSeni projektu. Posuzuje se, zda jsou personalné
zajistény vSechny navrZené aktivity a etapy reseni projektu. Dale je posuzovano, zda
maji jednotlivi pracovnici dostatecné odborné predpoklady pro realizaci vSech
stanovenych Ukoll. Hodnoti se i védecky a obchodni zajem Zadatele, pripadné vsech
¢lenG konsorcia na dosaZeni vysledk(, a i védeckd a odborna kvalifikace
projektového manaZzera (vedouciho projektového tymu) a jeho zkuSenosti s
¢innostmi realizovanymi ve vSech etapach reseni projektu (Uzce souvisi s kritérii v
Casti Plan a fizeni).

V pripadé projekt(, jejichZ feseni zac¢ind na nizsich Urovnich TRL (TRL 3 aZ 5), bude
poloZen dliraz zejména na odbornost a zkuSenosti vedouciho tymu s VaV (védecka
kvalifikace) a komercializaci vysledkd VaV. Hodnoceny budou i odborné znalosti,
schopnosti a motivace tymu k posunu reSeni smérem k inovacim a komerénimu
vyuziti vysledk( projektu (tj. zajisténi odbornosti pro vSechny faze reSeni projektu a
jeho Uspésné dokonceni). V pripadé projektl pokryvajicich Sirokou oblast TRL je
akceptovatelné, pokud existuje plan na doplnéni pracovniki s kompetencemi pro
posledni faze reseni projektu, které na zacatku jeho reseni jesté chybi. V projektech,
kde se jiz VaV posouva blize trznimu uplatnéni (TRL 5 a vice), je jiz hodnoceni
projektl vice zaméfeno na posouzeni potencidlu Zadatele/konsorcia uplatnit nové
vysledky VaV na trhu.

Spoluprace pfi feseni projektu
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P¥inosy spoluprace pro feSeni projektu

V kritériu Pfinosy spoluprace pro teSeni projektu se hodnoti, jakou pfidanou
hodnotu ma spoluprace vice partnert pro feseni projektu a pro splnéni jeho cill.
Daéle se hodnoti, jak tato spoluprace prispéje k vysledkdim projektu, resp. zda budou
dosazeny vysledky, které by bez spoluprace nevznikly. Posouzena je i potfebnost
(resp. nezbytnost) spoluprace, tj. zda by nebylo mozné (a jednodussi) realizovat
projekt bez spoluprace vice partnerd, pfipadné zda spoluprace nékolika partnerd
(podnikt a VO) neni jen Gcelova.

Pfinosy spoluprace pro konsorcium/Zadatele

V kritériu Pfinosy spoluprace pro konsorcium/Zadatele se hodnoti, jaky je pfinos
spoluprace s externimi subjekty (VO, technologickd centra, centra pro transfer
technologii, dal3i podnikatelské subjekty) pro Zadatele. Je také hodnoceno, zda tato
spoluprdce ma pozitivni vliv na rozsifeni schopnosti a znalosti Zadatele, které uplatni
mimo projekt (napriklad ziskani novych dovednosti/technologii, ziskani zkuSenosti s
komercializaci a uplatnénim VaV na trhu).

U projektd je také hodnocena spoluprace mezi partnery zajistujicimi rtzné faze
feSeni projektu (zadkladni vyzkum — aplikovany vyzkum — vyvoj — inovace — podnikani
a obchod). V téchto projektech se bude i vice uplatfiovat interdisciplinarni
spoluprace, a to i mezi tradi¢né ,vzdalenymi“ obory (technologickymi segmenty).

Plan a fizeni

5. | Plan projektu a jeho struktura

V kritériu Plan projektu a jeho struktura je hodnocena relevance aktivit navrZzenych v
projektu, tj. zda jsou vSechny navrZené aktivity vhodné zvoleny ve vazbé na cile
projektu, identifikované problémy a potieby, i ofekavané/pozadované vysledky a
vystupy projektu (tj. Ze tyto aktivity umozni splnit cile projektu a dosdhnout
pozadovanych vysledkd). Déle je hodnoceno, zda je projekt podle stanovenych cild a
vystupll vhodné clenén na etapy. Je také hodnoceno, jak jsou rozdéleny ukoly a
¢innosti mezi fesitelsky tym Zadatele/konsorcia s ohledem na jejich kompetence a
zkuSenosti (Uzce souvisi s kritérii v casti SloZeni konsorcia). Dale je hodnocen
harmonogram projektu (Ganntlv diagram), a to zejména ve vztahu ke stanovenym
cilam projektu, aktivitdm/dkolim i termindm dosazeni vysledkd v ramci feSeni
projektu.

Rizeni projektu a role partneri

V kritériu Rizeni projektu a role partnerl je hodnocen navrieny zplsob fizeni
projektu, jeho struktura a pridélovani Gkol( feSitelskému tymu Zadatele/¢lendm
konsorcia. Hodnocen je také pristup ke sledovani pokroku v feSeni projektu a
nastaveni rozhodovacich mechanismd ve vazbé na vyhodnoceni dosazeni
stanovenych milnik(.

pocet a jeho struktura (kombinované kritérium)

Rozpocet projektu 4.4.1

V kritériu Rozpocet projektu jsou ve vazbé na cile projektu, planované aktivity a

ocekavané vysledky posuzovany celkové naklady projektu, jejich strukturace a | Ekonomicka
kompletnost. navratnost
VSechny zdroje a naklady musi byt identifikovany a pfifazeny k jednotlivym projektu
aktivitam. Jejich struktura musi byt dostate¢né podrobna na drovni jednotlivych
nakladd a aktivit. Rozpocet musi obsahovat prehledné a jasné rozliseni vydajl
projektu véetné podrobného rozepsani zptsobilych a nezplsobilych vydaju.
Opravnénost naklada a efektivita

V kritériu Opravnénost nakladl a efektivita je posouzeno, zda ndklady a verejna
podpora, které jsou uvedeny v rozpoctu projektu, jsou opravnéné. Ve vazbé na
pldnované aktivity je také hodnoceno, zda jsou vSechny dodavky opravnéné a radné
odlvodnéné. Dile je posouzena priméfenost rozpoctu, tj. zda ndaklady nejsou
nadhodnocené, ani podhodnocené. Naklady musi odpovidat principdm
hospodarnosti, Ucelnosti a efektivnosti. Naklady musi v jednotlivych polozkach i
sumarné odpovidat rozsahu akce, byt pfimérené a odpovidat cendm v misté a case
obvyklym. Navrhované vydaje musi byt nutné k realizaci projektu a byt provazany s
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aktivitami projektu. Hodnoceno je také, zda naklady projektu odpovidaji dosazenym
vysledkim a ocekdvanym pfinosim, tj. efektivita projektu (hodnota za penize,
,value for money*“).

Hodnotitel vyjmenuje viechny poloZky, u kterych neni odtvodnéna potifebnost pro
realizaci projektu a uveden navrh na kraceni veskerych nakladd, které neodpovidaji
vySi v misté a case obvyklé nebo nejsou dostatec¢né identifikovatelné. Veskeré
polozky, které nejsou dostatecné detailné popsany a zdlvodnény musi byt vyfazeny
ze zpUsobilych vydaja.

Pokud rozpocet obsahuje zavaziné nedostatky, které znemoznuji efektivni realizaci
projektu v souladu se zasadami hospodarnosti, Ucelnosti a efektivnosti, a které nelze
odstranit kracenim nebo pokud soucet poloZzek nepotrebnych pro realizaci projektu
a nedostatecné popsanych nebo doloZenych poloZek presahne 50 % Zadatelem
navrZeného rozpoctu, projekt nepini kombin. kritérium, hodnotitel udéli 0-2 body.

V pripadé projektli pokryvajicich Sirsi Skalu TRL (TRL 3 aZ 8) je také posouzeno, zda
navrieny rozpocet pokryva vSechny aktivity od VaV az po komercializaci nového
feSeni a jeho implementaci na trh, a to vcetné rozdéleni nakladl a verejné podpory
mezi pfipadné partnery projektu zajistujici jednotlivé faze Feseni projektu (ve vazbé
na realizacni plan projektu).

Veskeré polozky, které nejsou dostateéné detailné popsany a zdivodnény musi byt
vyfazeny ze zpUsobilych vydaja.

Hodnotitel v pfipadé potfeby navrhne odliSny pomér kategorii cinnosti
primyslového vyzkumu a experimentélniho vyvoje s vysvétlujicim komentarem.

V ptipadé hodnoceni 0 — 2 body bude vysledek u kombinovaného kritéria NE,
kritérium nebude spinéno.

V pfipadé hodnoceni 3 — 8 bodd bude vysledek u kombinovaného kritéria ANO,
kritérium bude splnéno.

Odkaz v PZ
SloZeni konsorcia

1. | Komercializace vysledkd VaVv

Hodnoceni v kritériu Postup komercializace a posun vysledk(l k trhu se soustfedi
zejména na plan komercializace. Sleduje se, zda jsou v projektu zahrnuty vSechny
¢innosti, které souvisi s postupnym ,,posunem” nového feSeni smérem k trznimu
uplatnéni a dosaZzeni o¢ekavanych pfinost, a zda je navrZeny postup komercializace
vhodny a realizovatelny. Je také posouzeno, zda je zajisténa odpovidajici ochrana
dusevniho vlastnictvi k vysledkim VaV, vCetné zajisténi ochrany v zahranici, kde se
predpoklada jeho uvedeni na trh (strategie ochrany dusevniho vlastnictvi). Rovnéz
se posuzuje, zda je v planu komercializace navrzeno pfipadné vhodné rozdéleni
(resp. sdileni) vyuzivani vystupul projektu mezi jeho Gcastniky (vCetné vyuZivani IPR).
Ddle se posuzuje, zda jsou naplanovany aktivity, které jsou nezbytné pro dokonceni
implementace nového feseni.

Velikost trhu a zakaznici

2. | Trini potencial vysledkl VaV, velikost trhu

V dil¢im kritériu TrZni potencidl vysledkll VaV je hodnoceno, zda byly posouzeny
obchodni aspekty nového produktu/procesu/sluzby. Zde je posouzeno, jak byli
identifikovani potencidlni zdkaznici, resp. cilovd skupina, ktefi budou novy
produkt/proces/sluzbu vyuZivat. Déle je s wvyuZitim zpracované Analyzy trhu
posouzeno, jaké  vyhody ma novy produkt/proces/sluzba oproti
produktim/procesim/sluzbam dostupnym na trhu, resp. zda ma dostatecnou
konkurenéni vyhodu, ktera mu umozni vstup na trh (kvalitativni/cenova vyhodnost
oproti konkurenci, zajisténi prdmyslové-pravni ochrany apod.). Z analyzy by tak
mélo byt zfejmé, Ze pro novy produkt/proces/sluzbu existuji zdkaznici a Ze jeho/jeji
konkurenc¢ni vyhody umozni vstoupit na trh. Velikost trhu je pak hodnocena v
nasledujicim dil¢im kritériu.

V diléim kritériu Velikost trhu se posuzuje, zda je zpracovana Analyza trhu
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vérohodna a zda jsou uvedené Udaje redlné. V analyze by mél byt odhadnut
realisticky podil, ktery mizZe novy produkt/proces/sluzba na trhu, resp. trzich v
rGznych teritoriich, dosahnout, pfipadné zda ma novy produkt/proces/sluzba
potencial vytvaret nové trhy. Z analyzy by mélo byt ziejmé, Ze pro vyvijeny
produkt/proces/sluzbu existuje dostatecné velky a ziskovy trh (v EU nebo
celosvétové), tj. Zze ocekdvané prijmy v pfijatelném casovém horizontu pokryji
oCekdavané naklady na  vyvoj, implementaci a udrzeni  nového
produktu/procesu/sluzby na trhu.

V projektech zacinajicich na nizsich drovnich TRL (tj. od TRL 3) by v analyze trhu
mély byt analyzovény i moZné varianty triniho potenciadlu vyvijenych produkt(,
procesl nebo sluZeb. Ve vazbé na posouzeni narocnosti VaV a potencidlu vysledku
VaV pro aplikace, by zaroven mélo byt vyZzadovano, aby tyto projekty mély potencial
pro ziskani znaéného triniho podilu nebo pro vytvoreni nového trhu.

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

Upl

atnéni na trhu

Vstup na trh, udrZeni na trhu

V diléim kritériu Vstup na trh je posuzovdno, zda ma Zadatel/konsorcium
predpoklady a zkuSenosti, které jim umozni proniknout na trh, tj. zda maji
vybudovanou pozici na trhu, nebo zda bude pro vstup s novym
produktem/procesem/sluzbou na trh vyuzito jinych subjekt. V hodnoceni se sleduji
i ,pripravné” aktivity, které vytvareji predpoklady pro Uspésné uplatnéni nového
produktu/procesu/sluzby na trhu. Déle je hodnoceno, zda navrh projektu podita se
zpracovanim strategie vstupu na trh, a to i v ndvaznosti na uvaZzovana teritoria (Uzce
souvisi s kritérii v ¢asti Velikost trhu a zakaznici). Také je posouzeno, zda v projektu
budou analyzovany dalsi mechanismy, které mohou komplikovat vstup na trh v
daném teritoriu, jako jsou regulace, standardy a certifikace. Ddle je posouzeno, zda
byla v ndvrhu projektu vyhodnocena doba potfebnad pro vstup na trh, a zda je
zajistén odpovidajici zplsob dodani produktu/sluzby na trh.

V dil¢im kritériu UdrZeni na trhu je posouzeno, zda je zpracovan realisticky
podnikatelsky zamér. S vyuzitim podnikatelského zaméru je posouzeno, zda jsou
realisticky vycCisleny ocekavané prijmy i naklady nezbytné na implementaci nového
produktu/procesu/sluzby a jeho udrieni na trhu (napfiklad zajisténi vyroby a
servisu, marketingové aktivity, zajisténi nezbytného personalu apod.), a zda byla
spravné odhadnuta doba pro vstup na trh. Ve vazbé na velikost trhu (Uzce souvisi s
kritérii v ¢asti Velikost trhu a zakaznici) je hodnocena navratnost investic, tj. zda tyto
naklady a investice potfebné na udrZeni produktu na trhu nepfevysi ocekdvané
pfijmy a zajisti prijatelnou ziskovost. Hodnoceny jsou také predpoklady (resp.
opatreni) pro zajisténi financni a persondlni udrZitelnosti a vytvoreni podminek pro
pokracovani projektu po ukonceni poskytovani verejné podpory.

Na nizsich Urovnich TRL (od TRL 3) se v hodnoceni sleduji i ,pFipravné” aktivity, které
vytvéreji predpoklady pro Uspésné uplatnéni nového produktu/procesu/sluzby na
trhu. V téchto souvislostech se sleduje, zda Zadatel analyzoval obchodni aspekty a
prilezitosti pro budouci uplatnéni produktu/procesu/sluzby na trhu (i ve vice
variantach ve vazbé na moZné zmény, které mohou nastat béhem komercializace
vysledkd VaV) a vyhodnotil pripadné prekazky, které by neumoznily vstoupit na trh.
Zaroven by mél navrhnout opatieni na jejich eliminaci, v€etné zajisténi odpovidajici
ochrany dusevniho vlastnictvi, ktera vytvori predpoklady pro vstup na trh.

Dopady na Zivotni prostredi

4,

PFinos pro Zivotni prostredi

V kritériu Pfinos pro Zivotni prostfedi je posouzen pozitivhi dopad novy
produkt/proces na Zivotni prosttedi, tj. projekt ma prokazatelny vyznamny dopad na
Zivotni prostredi se zamérenim, bud' na:

a) nizkouhlikové hospodarstvi a na odolnost vici zméné klimatu, tj. Zadatel v
podnikatelském zdméru wvycislil dopad (vCetné pfislusné dokumentace) na
nizkouhlikové hospodarstvi v podobé CO2 nebo na klima v podobé CO2, nebo emisi
metanu nebo jinych relevantnich energetickych ukazatell (kod intervence 029),
nebo na
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b) cirkularni ekonomiku, tj. Zadatel v podnikatelském zaméru vycisli v podobé napf.
snizeni produkce odpadu, sniZeni vyuZiti zdroji apod. Je vS8ak mozZné tento faktor
uvést i jinym méfitelnym zplsobem, a to podrobnym popisem zmén hierarchie
nakladani s odpady, tj. vzdjemnou zménou podilll téchto vyuZiti pfed realizaci/po
realizaci projektu: opakované pouZiti, materidlové vyuZziti, energetické vyuziti a
pfimé odstranéni odpadl (kéd intervence 030).

Posuzuje se zejména, zda je dopad projektu na Zivotni prostiedi jasné navdzany na
¢innosti a vysledky projektu. Hodnotitel v tomto kritériu udéli body ve stanoveném
rozmezi pouze v pripadé, Ze projekt ma prokazatelny vyznamny dopad na Zivotni
prostiedi a tento dopad je dostatecné dolozeny.

V pripadé, ze je méfitelny faktor minimalni a jedna se pouze o vedlejsi efekty
projektu spocivajici napf. ve vyuZiti novéjSich technologii, které jsou u vétsSiny
pripadd spojeny s nizsi energetickou narocnosti, hodnotitel udéli 0 boda.
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Kéd Nazev Castka celkem  Potomek Uroveri Procento Kombinace vefejné podpory
1 Celkové vydaje 15529081 NEPRAVDA 1 100

1.1 Celkové zplsobilé vydaje 15266581 NEPRAVDA 2 98,31

1.1.1 Celkové zpUsobilé vydaje - neinvesticni 15266581 NEPRAVDA 3 98,31

1.1.1.1 Celkové zplsobilé vydaje - primyslovy vyzkum 4579303 NEPRAVDA 4 29,49

1.1.1.1.1  Néklady na smluvni vyzkum a konzulta¢ni sluzby - PV 0 NEPRAVDA 5 0 Primyslovy vyzkum - novy
1.1.1.1.1.1 ALARMABSOLON, spol.sr.o. 0 NEPRAVDA 6 0 Primyslovy vyzkum - novy
1.1.1.1.2  Osobninaklady - PV 4170225 NEPRAVDA 5 26,85 Priimyslovy vyzkum - novy
1.1.1.1.2.1 ALARMABSOLON, spol.sr.o. 2683038 NEPRAVDA 6 17,28 Primyslovy vyzkum - novy
1.1.1.1.2.2 Ceskéa zemédélska univerzita v Praze 1487187 NEPRAVDA 6 9,58 Prlimyslovy vyzkum - novy
1.1.1.1.3  Materidl- PV 0 NEPRAVDA 5 0 Primyslovy vyzkum - novy
1.1.1.1.3.1 ALARMABSOLON, spol.sr.o. 0 NEPRAVDA 6 0 Primyslovy vyzkum - novy
1.1.1.1.4  Ostatni provozni néklady - PV 0 NEPRAVDA 5 0 Pramyslovy vyzkum - novy
1.1.1.1.4.1 ALARM ABSOLON, spol.sr.o. 0 NEPRAVDA 6 0 Pramyslovy vyzkum - novy
1.1.1.1.5 Ostatnirezie - PV 409078 NEPRAVDA 5 2,63 Primyslovy vyzkum - novy
1.1.1.1.5.1 ALARMABSOLON, spol.sr.o. 186000 NEPRAVDA 6 1,2 Primyslovy vyzkum - novy
1.1.1.1.5.2 Ceskéa zemédélska univerzita v Praze 223078 NEPRAVDA 6 1,44 Primyslovy vyzkum - novy
1.1.1.1.6  Odpisy-PV 0 NEPRAVDA 5 0 Primyslovy vyzkum - novy
1.1.1.1.6.1 ALARMABSOLON, spol.sr.o. 0 NEPRAVDA 6 0 Pramyslovy vyzkum - novy
1.1.1.2 Celkové zplsobilé vydaje - experimentalni vyvoj 10687278 NEPRAVDA 4 68,82

1.1.1.2.1  Naklady na smluvni vyzkum a konzultaéni sluzby - EV 350000 NEPRAVDA 5 2,25 Experimentalni vyvoj - novy
1.1.1.2.1.1 ALARMABSOLON, spol.sr.o. 350000 NEPRAVDA 6 2,25 Experimentalni vyvoj - novy
1.1.1.2.2  Osobninaklady - EV 8554155 NEPRAVDA 5 55,08 Experimentalni vyvoj - novy
1.1.1.2.2.1 ALARM ABSOLON, spol.sr.o. 5898894 NEPRAVDA 6 37,99 Experimentalni vyvoj - novy
1.1.1.2.2.2 Ceskéa zemédélska univerzita v Praze 2655261 NEPRAVDA 6 17,1 Experimentalni vyvoj - novy
1.1.1.2.3  Materidl-EV 350000 NEPRAVDA 5 2,25 Experimentalni vyvoj - novy
1.1.1.2.3.1 ALARM ABSOLON, spol.sr.o. 350000 NEPRAVDA 6 2,25 Experimentalni vyvoj - novy
1.1.1.2.4  Ostatni provozni néklady - EV 0 NEPRAVDA 5 0 Experimentalni vyvoj - novy
1.1.1.2.4.1 ALARM ABSOLON, spol.sr.o. 0 NEPRAVDA 6 0 Experimentalni vyvoj - novy
1.1.1.2.5 Ostatnirezie - EV 1283123 NEPRAVDA 5 8,26 Experimentalni vyvoj - novy
1.1.1.2.5.1 ALARM ABSOLON, spol.sr.o. 884834 NEPRAVDA 6 5,7 Experimentalni vyvoj - novy
1.1.1.2.5.2 Ceskéa zemédélska univerzita v Praze 398289 NEPRAVDA 6 2,56 Experimentalni vyvoj - novy
1.1.1.2.6  Odpisy-EV 150000 NEPRAVDA 5 0,97 Experimentalni vyvoj - novy
1.1.1.2.6.1 ALARM ABSOLON, spol.sr.o. 150000 NEPRAVDA 6 0,97 Experimentalni vyvoj - novy
1.1.2 Celkové zpUsobilé vydaje - investi¢ni NEPRAVDA 3 0

1.2 Celkové nezplisobilé vydaje 262500 NEPRAVDA 2 1,69

1.2.1 ALARM ABSOLON, spol. s r.0. 262500 NEPRAVDA 3 1,69
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