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Smiouva o dilo

€. zhotovitele:
¢. objednatele: 25455/2017/00

dle § 2586 a néasl. zakona ¢. 89/2012 Sb., obcansky zakonik, v platném znéni

(dale jen ,Smlouva“)

uzavfena niZe uvedeného dne, mésice a roku mezi

1.1

1.2

2.1

2.2
23

Smluvni strany:

Firma/Nazev:

IC:

DIC:

Ziizeno:

Sidlo:

Adresa pro doruc¢ovani:
Bankovni spojeni:
Zastoupeno:

Zastupce pro vécna jednani:

(dale jen ,objednatel")
a
Firma/Nazev:

IC:

DIC:

Ziizeno:

Sidlo:

Bankovni spojeni:
Zastoupena:

Zastupce pro vécna jednani:

(dale jen ,zhotovitel").

Predmét Smiouvy

Zhotovitel se touto Smlouvou zavazuje pro objednatele provést na svij naklad a nebezpedi dilo
s nehmotnym vysledkem spocivajici v ,Optimalizaci strukturovanych katalyzatori na bazi V.0s a TiO; na
nosici z keramické pény pro selektivni katalytickou redukci NO,* (dale jen ,Dilo") a vysledky své ¢innosti

odevzdat objednateli.

Objednatel se zavazuje fadné a véas dokoncené Dilo prevzit a zaplatit zhotoviteli dohodnutou cenu Dila.

Vlastnosti Dila i forma v jaké bude objednateli pfedano, jsou podrobné specifikovany v piiloze ¢. 1 této

Smiotvy.

Vysoké uceni technické v Brné

Fakulta strojniho inZenyrstvi

00216305

CZ00216305

dle zak. ¢. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach, nezapsané v OR
Antoninskéa 548/1, 601 90 Brno

Technicka 2896/2, 616 69 Brno

.0 | dony U Komeréni banky, as.
Ing. Petrem Tesafem, tajemnikem fakulty

prof. Ing. Petr Stehlik, CSc., drh.c.,

feditel Ustavu procesniho inZenyrstvi

Vysoka Skola banska - Technicka univerzita Ostrava
Institut environmentalnich technologii (IET)

61989100

CZ61989100

dle zak. ¢. 111/1998 Sb., o vysokych $kolach, nezapsané v OR
17. listopadu 2172/15, 708 33 Ostrava - Poruba

¢.0. -y u CSOB, as.

prof. Ing. Lucii Obalovou, Ph.D., feditelkou IET

Ing. Katefina Pacultova, Ph.D., vedouci vyzkumného oddéleni
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6.1

6.2

6.3

7.1

Doba a misto plnéni, zpusob predani Dila

Zhotovitel se zavazuje Dilo provést nejpozdéji do 31. 12. 2017.
Mistem pinéni povinnosti zhotovitele dle této Smiouvy, resp. misto provadéni Dila, je sidlo zhotovitele.

O prevzeti Dila bude sepsan pisemny pfedavaci protokol, podepsany obéma Smluvnimi stranami.

Cena Dila a zpsob fakturace

Cena Dila se sjednava dohodou a celkem ¢ini 395.000,- K& bez DPH.

K cené Dila bude pfipoctena dar z pfidané hodnoty (DPH) dle pfislusnych pravnich pfedpist. Den predani
Dila je dnem zdanitelneho pinéni.

Objednatel provede thradu ceny Dila bezhotovostnim prevodem na Ucet zhotovitele uvedeny v élanku 1.
této Smlouvy, a to na zakladé darového dokladu vystaveného zhotovitelem po fadném prevzeti Dila a po
odstranéni vSech vad a nedodélki Dila, picem? splatnost dariového dokladu se sjednava na 30 dni ode
dne doruceni dafového dokladu objednateli.

Zhotovitel prohlasuje, Ze ke dni podpisu této Smiouvy neni viici nému spravcem dané vydano rozhodnuti
o nespolehlivem platci ve smyslu § 106a zakona &. 235/2004 Sb., v platném znéni, Ze takové fizeni neni
vici nému zahajeno ani vedeno a Ze u ného nejsou dany podminky pro zahajeni fizeni o nespolehlivosti
platce u pfisludného spravce dané. V pfipadé, 7e v okamziku uskutecnéni zdanitelného plnéni je o
zhotoviteli zvefejnéna zpisobem umozZiujicim dalkovy pfistup skutecnost, Ze je nespolehlivym platcem, je
objednatel opravnén &ast ceny Dila ve vysi odpovidajici dani z pfidané hodnoty, resp. dar z pridane
hodnoty, uhradit v souladu s ustanovenim § 109a zakona o DPH primo spravci této dané. Timto
postupem, tj. uhrazenim Casti ceny Dila odpovidajici dani z pridané hodnoty pfimo spravci dané a
soucasné uhrazenim zbyvajici Gasti ceny Dila zhotoviteli, bude spinén zévazek objednatele uhradit
zhotoviteli cenu Dila dle této Smiouvy.

Odpovédnost za vady a zaruka za jakost

Pravo objednatele z vadného pinéni zaklada vada, kterou ma Dilo v dobé podpisu predavaciho protokolu
obéma smluvnimi stranami, byt se projevi az pozdéji. Pravo objednatele zaloZi i pozdéji vznikla vada, kterou

zhotovitel zpisobil poru$enim své povinnosti.

Zhotovitel odpovida za to, Ze Dilo bude spliiovat pozadavky na jakost specifikovanou ve Smiouvé.

Smiuvni pokuta

Pro pfipad prodleni s Uhradou ceny Dila, sjednavaji strany smiuvni pokutu za prodieni ve vysi 0,01 %
z ceny Dila uvedené v bodé 4.1 této Smlouvy, a to za kazdy den prodleni.

V pripadé prodleni zhotovitele s realizaci ¢i pfedanim Dila sjednavaji smluvni strany smiuvni pokutu ve
vys$i 0,01 % z ceny Dila uvedené v bodé 4.1 této Smlouvy za kazdy den prodleni.

Smiuvni pokuty jsou splatné do 30 dni ode dne doruéeni vyzvy k jejich zaptaceni povinné smluvni strané.
Zaplacenim jakékoliv smiuvni pokuty dle této Smlouvy neni dotéena povinnost nahradit Gjmu vzniklou
poruSenim smiuvni povinnosti, které se smiuvni pokuta tyka. Dotéend Smluvni strana je opravnéna
pozadovat nahradu $kody v pné vy3i bez ohledu na ujednanou smiuvni pokutu.

Licenéni ujednani

Zhotovenim dila dle této Smlouvy, tj. vysledkem &innosti zhotovitele vznikne technicka zprava-studie, jez
je chranéna jako autorské dilo. Zhotovitel proto udéluje objednateli, s (ginnosti k okamziku pfedani dle
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odst. 3.3 této Smlouvy, v souladu s ustanovenim § 2358 obéanského zakoniku, opravnéni k vykonu prav
du$evniho vlastnictvi (licenci) k vyuziti tohoto autorského dila a objednate! toto opravnéni piijima. Licence
se poskytuje ke vsem zplsoblim uZiti, znamym ke dni uzavieni této smlouvy dle pfislusnych ustanoveni
zakona ¢. 121/2000 Sb., autorsky zakon, v platném znéni. Objednatel je opravnén uzit autorské dilo v
pavodni nebo jinym zplsobem zpracované i jinak zménéné podobé, samostatné nebo v souboru anebo
ve spojeni s jinym dilem &i prvky.

V pfipadé, ze zhotovenim Dila vznikne i jiny predmét prava dusevniho viastnictvi, udéluje zhotovitel
predanim Dila objednateli, s Géinnosti k okamziku predani Dila dle odst. 3.3 této Smlouvy, v souladu
s ustanovenim § 2358 zakona €. 89/2012 Sb., ob&ansky zakonik, opravnéni k vykonu prav dusevniho
vlastnictvi (licenci) k vyuZiti provedeného Dila a objednatel pievzetim Dila toto opravnéni pfijima.

Zhotovitel poskytuje licenci objednateli bez ¢asového a uzemniho omezeni. Mnozstevni rozsah licence
neni omezen. Objednatel neni povinen poskytnutou licenci Vyuzit,

Zhotovitel poskytuje objednateli licenci za odménu, ktera je obsazena v cené Dila specifikované
v Clanku 4. této Smlouvy.

Odstoupeni od smlouvy

Zhotovitel mize od Smiouvy odstoupit z davodu jejiho poruseni dle obéanskeho zakoniku a dale pokud:

a) vuci majetku objednatele probiha insolvenéni fizeni, v némz bylo vydano rozhodnuti o upadku nebo
insolvencni navrh byl zamitnut proto, Ze majetek nepostacuje k Uhradé naklad( insolvenéniho fizeni,
nebo byla zavedena nucena spréva podle zviastnich pravnich pfedpis,

b) ocitne-li se objednatel v prodleni se zaplacenim ceny Dila po dobu del$i nez 30 dnd,

¢) objednatel neposkytl fadné a véas soucinnost nezbytnou ke zhotoveni Dila, pfipadné jinak
znemoZnuje fadné a véasné provedeni a dokonéeni Dila.

Objednatel mize odstoupit od Smlouvy z diivodi jejiho poruseni dle obcanského zakoniku a dale pokud:

a) vaci majetku zhotovitele probiha insolvenéni fizeni, v némz bylo vydéno rozhodnuti o upadku nebo
insolvencni navrh byl zamitnut proto, Ze majetek nepostacuje k uhradé nakladd insolvenéniho fizeni,
nebo byla zavedena nucena sprava podle zvlastnich pravnich pfedpisd,

b) ocitne-li se zhotovitel v prodleni se spinénim nékteré své povinnosti ze Smlouvy po dobu delsi nez
30 dnd,

¢) zhotovitel neodstrani vady svych praci, na které byl pisemné upozornén, v piiméiené Ihité
v pisemném upozornéni uvedené,

d) zhotovitel pfes pisemné upozornéni provadi svoje prace neodborné nebo v rozporu s technickou
specifikaci nebo pouziva ke splnéni svého zavazku zavadnych, pfipadné jinych nez schvalenych
materiald,

e) zhotovitel porusil povinnost dle ¢l. 5 této Smlouvy.

Ostatni ujednani
Objednatel se zavazuje poskytnout zhotoviteli fadné a véas veskerou nezbytnou soucinnost, zejména
technickou specifikaci (zadani) k provedeni Dila.

Zhotovite!l je povinen realizovat Dilo v souladu s postupem schvalenym objednatelem a oznamovat
neprodiené objednateli veSkeré prekazky, které by mohly znemoznit nebo znemoznuji fadné provedeni
Dila.

Zavazek zhotovitele provést Dilo je spinén, je-li Dilo fadné dokonéeno a pfedano objednateli a jsou-li
zhotovitelem odstranény vechny pfipadné vady a nedodélky Dila.

V pripadé, Ze objednatel odmitne Dilo pfevzit, sepi&i o tom Smiuvni strany pisemny zapis, ve kterém
uvede kazda Smluvni strana k odmitnuti pfevzeti Dila své stanovisko, které fadné odivodni.
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Zavéreéna ustanoveni

Vztahy mezi Smiuvnimi stranami vyslovné neupravené touto Smiouvou se fidi predevsim prislusnymi
ustanovenimi zakona ¢. 89/2012 Sb., ob&ansky zakonik, v platném znéni.

Veskeré spory mezi Smiuvnimi stranami vyplyvajici nebo souvisejici s ustanovenimi této Smiouvy budou
reSeny vzdy nejprve smiré vzajemnou dohodou. Nebude-li smirného feeni dosazeno v piiméfené dobe,
bude mit kterakoliv ze smluvnich stran pravo predlozit spornou zalezitost k rozhodnuti pfislusnému
obecnému soudu.

Pokud se jakékoli ustanoveni této Smlouvy stane nebo bude uréeno jako neplatné nebo nevynutitelné,
pak takova neplatnost nebo nevynutitelnost neovlivni (v nejvy$Si mozné mife pfipustné pravnimi predpisy)
platnost nebo vynutitelnost zbylych ustanoveni této Smlouvy. V takovém pfipadé se Smiuvni strany
dohodly, Zze bez zbyte¢ného odkladu nahradi neplatné nebo nevynutitelné ustanoveni ustanovenim
platnym a vynutitelnym, aby se dosahlo v maximalni mozné mife dovolené pravnimi pfedpisy stejného
ucinku a vysledku, jaky byl sledovan nahrazovanym ustanovenim.

Tato Smiouva bude uvefejnéna prostiednictvim registru smluv postupem dle zakona &. 340/2015 Sb., o
zviastnich podminkach ucinnosti nékterych smiuv, uvefejiiovani téchto smluv a o registru smiuv (zakon o
registru smluv), v platném znéni. Smiuvni strany se dohodly, Ze uvefejnéni v registru smiuv (ISRS) véetné
uvedeni metadat provede objednate!.

Tuto Smlouvu Ize ménit nebo rusit pouze pisemnymi Cislovanymi dodatky, oboustranné podepsanymi
opravnénymi zastupci obou stran. Smiuvni strany timto ve smyslu § 564 ob&anského zakoniku vyslovné
vyluéuji moZnost zmény smlouvy v jiné formé.

Tuto Smiouvu nelze postoupit & prevést prava z ni na tieti osobu bez pfedchoziho pisemného souhlasu
druhé smluvni strany.

Tato Smiouva nabyva platnosti a (&innosti dnem Jejiho podpisu obéma Smluvnimi stranami.

Tato Smiouva je vyhotovena ve étyfech stejnopisech, z nichz kazda ze Smiuvnich stran obdrzi po dvou
stejnopisech.

Tato smlouva ma nasledujici pfilohy, které jsou jeji nedilnou soudasti:
* Piiloha ¢. 1 - Nabidka poskytnuti sluzby ze dne 16. 5. 2017.

V pfipadé rozporu mezi ustanovenim obsaZenym ve vlastnim textu smilouvy a informaci v pfilohach
smlouvy méa pfednost ustanoveni obsazené ve viastnim textu smlouvy a rozporna informace v pfiloze se
nepouzije.

Smluvni strany prohladuji, ze si tuto Smlouvu pred jejim podpisem pfecetly, Ze byla uzaviena po fadném
uvazeni, svobodné a vazné, urcité a srozumitelng, nikoli v tisni nebo za napadné nevyhodnych podminek,
s jejim obsahem bezvyhradné souhlasi a na dikaz toho pripojuji podpisy svych opravnénych zastupcl.

V Ostravé dne ) VBmédne 25 -05- 2017
Za zhotovitele: 310 il Za objednatele:

prof. Ing. Lucie Obalovéa, Ph.D. Ing. Petr Tesar
feditelka IET tajemnik fakulty
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Vysoka Skola barnska — Technicka univerzita Ostrava
Institut environmentalnich technologii

17. listopadu 15, Ostrava - Poruba, 708 33

Optimalizace strukturovanych katalyzatori na bazi V,0: a TiO, na nosié¢i z keramickeé pény pro
selektivni katalytickou redukci NO,

Poptdvajici: Prof. Ing. Petr Stehlik, CSc., dr. h. ¢. - reditel
Ustav procesniho izenyrsmi
Fakulta strojuiho inzenyrsii
Vyisoké uceni technicke
Technicka 2896/2 Brno. 616 69
e-mail:
povéeremy pracovuik. doc. Ladisiav Bébar,
e-mail:
tel..

Vypracoval: Ing. Katerinua Pacultova, Ph.D.
VSB-TU Ostrava
Institur environmentdalnich technologii
17 listopadu 15, 708 33 Ostrava-Poruba
1CO: 61989100
rel



1. PFedmét nabidky

Predmetem nabidky je pokracovani ve vyzkumu provedeném v roce 2016 v ramci Smlouvy o dilo ¢.
objednatele 0213360 15352 scilem optimalizovat slozeni a merny  povrch  strukturovancho
katalyzatoru ve formé keramické pény s nanesenymi oxidy V.O;, TiO, a WO.. Ugelem Je ziskat
podklady pro eventualni primyslovou pouzitelnost uvedeného katalyzitoru pro snizovani emisi oxida
dusiku obsazenych ve spalinach prumyslovych procesii a energetickych zdrojii obvyklych
koncentracich s cilovou Gcinnosti nad 90 % tak, aby byly dosahoviny legislativné pripustné
koncentrace NO,.

Uvazovand prostorova rychlost v provoznich reaktorech katalytického odstranovani NO, ze spalin je
dle zadavatele ceca 1600 az 2300 m\;“/(m‘w.h), coz za pracovnich podminek (cca 220 °C, tlak blizky
atmosfeérickému) odpovida prostorové rvchlosti cca 2900 az 4150 m,\vx/(m},h,(.h). Uvazovana teplotni
oblast zadavatele je 150 az 300 °C. Uvazované slozeni spalin vedenych do bloku kataiyvtické redukce
oxidu dusiku uvadi tabulka 1.

Tabulka 1: Typické slozeni spalin vedenych do bloku Katalytické redukce oxida dle zadavatele.

Slozka { Typické rozmezi koncentraci |
; slozek (% obj.)
! - Min. | Max, |
o - 105 |93 |
| CO, 7.6 6.7 ) ,
N ] 71,0 63.0 4
Ar o (088 {08 |
SO, 00l 0,1 ]
HCI 001 10,1 |
ol o N O
NO, - ] 250 az 500 ppm o
PCDD/PCDF [ Taz50 ngm,” ]

2. Navrh FeSeni

Na zakladé pozadavki zadavatele bude pripravena série strukturovanych katalyzatori na bazi oxido
V.05, TiO; a WO, nanesenych na keramickou pénu (VUKUPOR A, 20 ppi, Lanik) s cilem Zvysit
mérny povrch katalyzatoru a nalézt optimalni obsah V,0. a WO, vztazeny na plochu nosi¢e TiO,,
zajistujici maximalni konverzi a selektivitu redukce NO,. Parametry. které budou studovany, jsou:
teplota kalcinace prekurzoru TiO-.. pH roztoku prekurzoru aktivni faze V,0.. mnozstvi V.05 a WO
Vliv zmén podminek pripravy na viastnosti katalyzatort bude sledovan pomoci fyzikalni sorpce N pri
77 K. chemicke analyzy, Ramanovy spektroskopie. TPR-H, a TPD- NHx.

Vlastnim katalytickym experimentim bude predchdzet test viiva vngjsi difuze pro vymezeni/priblizeni
kinetické oblasti. Predpoklada se provedeni experimenti v oblasti mimovrstvovych rychlosti plynu
(20°C) od 0.03 - 0,1 m/s a zatizeni 3000 nm‘/( m’ h).

Vysledkem studie bude optimalizovany postup pripravy katalyzitoru, uréeni zakladnich Kinetickych
charakteristik pro optimalizovany' katalyzator, piicemz pro fad reakce bude i nadale piijiman vysledek
praci v roce 2016, tedy n=0.83. a zhodnoceni moznosti prenosu kinetickych dat na provozni zarizeni.



3. Postup praci




3. Resitelsky kolektiv

Ing. Katefina Pacultova Ph.D.. Ing. Anna Klyushina, Ing. Jaroslav Lang., prof. Ing. Lucie Obalova,
Ph.D.. Ing. Dagmar Fridrichova, Ing. Ivana Troppova, Ph.D.. Ing. Lenka Matéjova Ph.D.. Ing. Pavel
Bucek. Ph.D.

4. Cenova ¢ast nabidky

Cena za experimentalni prace

Priprava série strukturovanych katalyzatoru na bézi oxidt V-O< a WO, na | 160 500 Kéjl
TiO nanesené na keramickou pénu véetné charakterizace
Reprodukovatelnost méfeni 10 000 K¢
Test vlivu vnéjsi diftize : 34500 K¢
Vliv pH‘pi‘i nanaseni prekurzoru aktivni faze 30 000 K¢
‘\;Iiv kalcinacni teploty TiO, 30 000 K¢ I
Viiv mnostvi V0L TiO, 30 000 Ké |
Stanoveni aktivity optimalizovaného vzorkublr - 10 000 K¢ |
| Viiv WO, - f 30 000 K¢ ?
Stanoveni aktivity optimalizovaného vzorku Il ' 30000 K¢ T
Vyhodnoceni dat, zpracovani zivérecné zpravy o B 30 000 K¢ J[
Cena celkem 395 000 K¢

Pozn.: Cena je wwedena bez DPH

4.1 Platebni podminky

Po spinéni ptedmétu dila vystavi zhotovitel fakturu s 30-ti denni splatnosti.

S. Termin plnéni

Doba pinénije 31. 12. 2017

6. Protiplnéni objednavatele

Poskytnuti veSkerych potiebnych informaci a materialii pro spinéni predmétu smlouvy.



7. Platnost nabidky

Platnost nabidky je 1 mésic.

Ing. Katetina Pacultova, Ph.D.
zodpovédny fesitel
Institut environmentdlnich technologii, VSB-TU Ostrava

prof. Ing. Lucie Obalova, Ph.D.
feditelka
Institut environmentalnich technologii, VSB-TU Ostrava

V Ostravé dne 16. 5. 2017



