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1. Zakladni udaje

Objekt: 2. zékladni skola v Plzni, pfispévkova organizace, Schwarzova 2393/20, 301 00 Plzeri
Misto: k.d. Plzen, parc. €. 8590/1, 8590/6 a 8590/5
Investor: SPRAVA INFORMACNICH TECHNOLOGI{ MESTA PLZNE, pfispévkova organizace

IC 66362717

se sidlem Dominikanska 288/4, 30100 Plzen

Stupen: Dokumentace pro vybér zhotovitele
Datum: 08-09/2016

Cislo zakazky: 294/16

Projekéni kancelar: PilsProjekt, s.r.o.

1€ 29115744, DIC CZ29115744
se sidlem Castkova 74, 326 00 Plzeri

Vypracoval: Ing. Vaclav Kuchynka (hlavni inZenyr projektu, textova ¢ast)
Ing. Ivan Kobza (autorizovany inZenyr, specializace elektrotechnicka zafizeni)
Bc. Michal Brechli¢uk (fotodokumentace, vykresova ¢ast)
Ludmila Vesela (pozarné bezpecnostni feseni)
Ludmila Skalova (rozpocet stavby)

2. Uvod

Pfedmétem projektu je vyména strukturované kabeldze datové sité v objektu 2. zakladni Skoly v Plzni,
Schwarzova 20, 301 00 Plzen. Jedna se o objekt z padesatych let 20. stoleti. Dlvodem vymény kabeldzZe je

nesystémové resené umisténi rozvadécl a tras kabeldze z divodu postupného doplfiovani pripojnych mist
v obdobi roku 2002 az do dnes.

Objekt je podsklepeny, se tfremi nadzemnimi podlazimi a novodobou pudni vestavbou, celkem tedy 5 podlazi.
PlUdorysné je objekt ¢lenén na hlavni trakt s hlavnim vstupem z jizni svétové strany. V severovychodni Casti
navazuje na Skolu ¢ast kuchyné s jidelnou a druzinou, v severozapadni ¢asti navazuje télocvi¢na s dilnami.

Ve stdvajicim stavu je v objektu 9 mist s umisténim aktivnich prvk( datové sité a cilem je centralizovat pouze do
3 mist, z toho jedno zUstane stavajici. KabeldZ bude provedena z UTP Cat5e, propojeni rackl optickym kabelem
(pfesnéjsi specifikace dale). Navrzené trasy v plastovych vkladacich listach, pres chodby v ocelovych listach a na
schodisti (chranéna unikovd cesta) budou provedeny pro kabely sadrokartonové zakryty. V suterénu bude
vyuZit stavajici ocelovy rost pod stropem, na néj bude uloZena ocelova chranicka pro slaboproudé kabely.
Stdavajici listy, kabeldZ i datové zasuvky budou odstranény. Zachovdna bude ¢&ast sité v pocitacové ucebné a
v pladni vestavbé, popsano déle v této zpravé.

3. Vstupni podklady

Stavebni zaméreni stdvajiciho stavu, skica se zdkresem nového umisténi datovych zasuvek a textova cast se
zadkladnim zadanim od SITmP. Déle projektant proved! prohlidku objektu, stavajicich tras a datovych rozvadéca.

Rekonstrukce rozvodu pocitacové sité 2. zakladni skoly v Plzni, Schwarzova 20, Plzen
-3-



4. Napojeni na datovou sit mésta Plzné

Do objektu je ve stavajicim stavu zavedeno 5 optickych zemnich kabeld, které vstupuji do objektu dle zakresu
v katastralni mapé, viz nize. Vedou pod stropem 1.PP a prirazem stropu do 1.NP do mistnosti elementarni
kabinet. Zakondeni téchto péti kabelll je ve tfech 1U optickych vanach. Jedna se o single-mode vldkna se
zakonéenim portem E2000/APC.

Kabely budou vramci projektu pretazeny do navrieného racku R1 v 1.PP. Soucasti projektu je méreni 54
zapojenych vldken. Vzhledem k zakonceni vldken na 7 dalSich mistech je nutné v koordinaci sinvestorem
méreni provést celkem z 8 geograficky odliSnych mist (sedm mimo objekt a osmé v racku R1). Zplsob méreni
probéhne v souladu s odstavcem o méreni optickych tras v ¢asti 6 této zpravy.

Prehled optickych tras:
e 2 kabely po 12 vldknech se zakonéenymi 18 vldkny:

e Koleje ZCU (vldkno 1-8)
e SOU Borska (vlakno 9-12)
e  OIP Schwarzova 27 (vlakno 13-18)

o 1 kabel 0 24 vldknech se zakon¢enymi 24 vlakny:

e  PORS Klatovska 56 (vlakno 1-20)
e 24, materska Skola Schwarzova 4 (vlakno 21-24)

e 2 kabely po 12 vlaknech se zakoncenymi 12 viakny:

e  22. materska Skola Zikmunda Wintra (vlakno 1-6)
e 44, matefska Skola Tomanova ulice (vlakno 7-12)

Zakres optickych kabelli do katastralni mapy:

2393
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5. Stavajici stav

V objektu je rozmisténo 9 mist s aktivnimi prvky a ztoho pouze jeden zlstane neménny a ostatni budou
zruseny. Umisténi aktivnich prvk( véetné fotografii:

a) 1.NP mistnost shorovna — bude zrusen nasténny rack na sténé vedle dvefi z chodby

b) 1.NP mistnost vratnice — bude zrusen switch na pficce za zavésem
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c) 1.NP mistnost elementarni kabinet — rack na sténé bude zrusen, zde jsou zakonéeny optické trasy SITmP

d) 1.NP mistnost u¢ebna na vychodni strané u schodisté — rack umistén pod stropem, bude zrusen

e) 2.NP mistnost klubovna v severovychodni ¢asti objektu — rack umistén pod stropem, bude zrusen
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f)  2.NP pocitacovd ucebna — rack stojici vedle stolu ucitele, bude zachovan, bude zde zakoncen novy

propoj z navrzeného R1

IS EI0IE 1624

g) 2.NP kabinet ve stfedni ¢asti objektu — rack na sténé pod stropem bude zrusen

h) 3.NP kabinet ve stfedni ¢asti objektu — rack na sténé nad umyvadlem bude zrusen

Fa018 BT
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i) 4.NP (pudni vestavba) mistnost poradny — rack na sténé bude nahrazen novym rackem R2 na plvodnim misté,
kabelaz v ramci 4.NP bude zachovéna a zakonceni provedeno do nového R2

Stavajici kabelové rozvody na propojeni jednotlivych aktivnich prvkd i kabelaz k zasuvkdam jsou UTP Cat5e,
prevaziné vedené v plastovych vkladacich listach. Trasy jsou prevazné po stropech a po sténach. Veskeré kabely
i listy stavajicich rozvod( budou demontovany a ekologicky zlikvidovany. Vyjimkou jsou kabely uvedené
v nasledujicich dvou odstavcich.

Trasy v ramci 4.NP budou zachovany, nebot se jedna o nové realizovanou pldni vestavbu. Stejné tak bude
zachovan kabel SYKFY 10x2x0,5, kterym se propojuje telefonni uUstfedna Siemens 4.NP. Tyto kabely jsou
zakonceny ve stavajicim racku v mistnosti poradna ve 4.NP, odkud budou vytazeny a zakonceni pfemisténo do
v novém racku, ktery bude ve shodné mistnosti. Je nutné rack umistit tak, aby délka kabelli postacovala pro
jejich zakonceni.

Dale budou ponechany c¢asti kabell zapojené do stavajicich 11 kamer na fasadé objektu. Konkrétné kabel UTP
Cat5e od kamer bude odsttrihnout tak, aby byl s rezervou cca 1 metr od vnitfniho lice zdi. Takto bude kabel
pfipraven pro budouci zapojeni do zdsuvky, kterd zde bude osazena v rdmci tohoto projektu. Zpétné zapojeni
kamery neni soucasti projektu.

Pfi demontdZi rozvod(l datové sité je nutné dbat opatrnosti z didvodu mozZnych soubéhl s elektronickym
zabezpecenim objektu, analogové telefonni sité, zvonk( a domaciho rozhlasu.

V administrativni ¢asti objektu v 1.NP (vratnice, kanceldr, feditelna, zastupce feditele a sborovna) jsou na sténé
stavajici parapetni Zlaby pro vedeni silnoproudu a slaboproud je veden jinymi listami nebo ve Zlabu v soubéhu
se silnoproudem. V rozsahu parapetnich Zlabl je nutné kabeldZ osadit do stdvajicich nebo novych Zlabu,
podrobnéji viz nize.

Sest UTP kabelil fialové barvy je v knihovné ve 2.NP vedeno v husim krku ve skladbé podlahy do podlahové
dézy a pod omitkou ke dvéma datovym zasuvkam. Vzhledem ktomu, Ze mistnost knihovna v 2.NP byla
realizovana spolecné s plidni vestavbou, je mozné kabeldZ ponechat stavajici a zakondit tyto kabely v novém
racku R1. V takovém pfipadé je nutné ovérit délku kabelové rezervy.

Soucasti dodavky je ekologickd likvidace veskerého odpadu zrealizace rekonstrukce dle tohoto projektu.
Predani k ekologické likvidaci musi byt schopen dodavatel investorovi na pozadani dolozit.
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6. Novy stav - kabelaz

6.1 Metalické kabely:

Metalické kabely UTP vcetné zapojeni bude provedeno v kategorii Cat5e dle TIA/EIA-568-B a v kategorii 5 dle
CSN 50173. P¥i realizaci bude investorem ovéreno, e je dodriena minimalni nominélni primér kazdého vodice
0,500mm. Jakdakoliv nizsi hodnota neni pfipustna pro realizaci projektu. Vnéjsi izolace kabell PVC nebo LSOH.
Vsechny kabely budou zakonéeny v racku v patch panelu.

Maximalni délka kanalu je 100 m s tim, Ze o¢ekdvame pouZiti propojovacich kabelll v sou¢tu na obou stranach 5
m. Pevna délka horizontéIni kabeldze tedy ¢ini 95 m. Pokud bude v pribéhu instalace zjisténo jeji pfekroceni,
tak je Zhotovitel povinen kontaktovat zastupce SITMP a pfipadné provést dohodnutou zménu trasy. Bude
zaznamenano ve stavebnim deniku.

Soucasti predani dila je popis vyvedeni kabeld UTP na patch panelech a portech zasuvek dle projektové
dokumentace. Popisy budou provedeny tak, aby odolaly standardnim Cisticim prostfedkiim (mydlo, jar apod.)

6.2 Méfeni metalickych kabell:

Soucdsti predani dila budou protokoly o méreni LAN. Méfeni bude provedeno certifikovanym meéficim
pristrojem. Protokoly budou obsahovat jednoznacnou identifikaci mérenych kabel(. Jednotky délky budou v
metrickém systému.

6.3 Optické kabely:

Opticky kabel k propojeni R1 ¢> R2 a R1 <> R3 bude typu single-mode (9/125 um) o 12 vldknech se
zakonéenim pouze 6 vldken z 12 na kazdé strané. Konektory na ¢ele optickych van budou vyhradné E2000/APC.

Veskeré optické kabely budou uréeny pro sitové aplikace IEEE 802.3:10GBASE-LR/LW/LX4 s moznou délkou
kanalu nad 2km. Pak dle CSN50173 je pozadavek na pouZiti tfidy kabel& 0S2 OF-10000 a dle CSN60793 musi
spliovat IEC B1.3 s nizsi PMDgq, tj. dle ITU-T jde o kategorii G.652.D. Dale OS2 OF-10000 definuje pro kanal
10km maximalni vlozny Utlum 6 dB. Uvedeny Utlum obsahuje Utlum samotného optického kabelu v délce
10km, zakonceni na obou stranach konektorem EC2000/APC, a svary na obou strandach v kazetkach, propojujici
pigtaily s hlavnim optickym kabelem. K nové pouzitym prvkim optického kandlu budou doloZeny technické
listy, které budou deklarovat pouZiti pro tfidu OS2 OF-10000.

Dale musi optické kabely splriovat crush resistence >= 2000N/10cm dle IEC 60794/1-2/E3. U kabel(, kde néjaka
jejich ¢ast mlze byt dle prostfedi namahdna teplotnimi vykyvy, poZadujeme provozni teplotu -20 aZ +70 stupnl
Celsia. Vzhledem k tomu, Ze kabely nejsou vystaveny vliviim vnéjsiho prostfedi, neni poZadavek na UV stabilni
plast.

Plast kabelu musi nést oznaceni kategorii optického vldkna. Opticka vana bude jasné oznadena popisem, jaka
vlakna jsou zakoncena a kam sméruji. VIdkna budou pouZita postupné dle barevného znaceni uvedeného v
CSN60794. Pokud vana obsahuje vice optickych kabeld, tak bude kazdé ¢itelné oznaceno s identifikaci, kam
sméruje.

Rekonstrukce rozvodu pocitacové sité 2. zakladni skoly v Plzni, Schwarzova 20, Plzen
-9-



Flkre AL ber Calaup
| ER
2 Hillaer
3 =ed
= [ iy
il [l |
L Wl =l
! LUETEE
u Ly
H L rquorse
L Ll
|
< il
MIlE F2--ooCoczunts: foowr ": o oacl Tl ICLps o
12 hbrz3 shz_o o EZ cCvihce by canbiang £°2 ©Zovs
simcnenie il < me I bilerifoalio - (e eeanpl=2 i

rErery Jdeches mEn . ot oozt

6.4 Méfeni optickych kabell:

Veskera nové zakoncéena optickd vldkna, nebo vldakna kabelu, se kterym se manipulovalo (napf. pfesun do
nového racku), poZzadujeme proméfit.

Méreni na optickych kabelech bude provadéno metodou OTDR. Maximalni vloZny utlum pigtailu (konektoru)
bude 0,25 dB. Maximalni vlozny utlum provedenych svara bude 0,10 dB.

Namérena hodnota vloZného utlumu nesmi prekrocit stanoveny limit, ktery se vypocita ndsledujicim
zplsobem:

e ALIM[dB]=L*a+N*AS+K*Ak

e L-délka optického vldkna v metrech

e o =mérny Gtlum kabelu ( dle datasheetu ) vdB/m

e N - celkovy pocet vSech svarl na trase v€etné ODF (opticky rozvadéc)
e AS=(tlum nasvarvdB

e K =pocet konektortd véetné koncovych.

e Ak = Utlum na pigtail (konektor) v dB

Z vySe uvedeného vyplyva maximalni Gtlum optického kanalu pri pouZiti kratkych tras (do 200m) bude pod
0,77dB.

Méfeni OTDR (Optical Time Domain Reflectometer):

e Doporucené méfici pristroje: EXFO FTB 100, 300, 400

e Meéreni bude provedeno na vinovych délkach 1310nm ,1550nm

e Namér bude proveden oboustranné.

e Doba primérovani je stanovena na 30s (jedna vinova délka)

e Sitku pulsu nastavi technik dle délky trasy a po¢tu nehomogenit na trase.

e  Pri kazdém zavérecném méreni je nutné pouzit predradné viakno o min. délce 500m.

Vysledkem méreni je vyhodnoceny oboustranny Utlum spojek, Utlum odrazu konektoru a mérné utlumy uaseka.
Nahrané trasy jsou soucdasti méficich protokoll. Vysledkem zavére¢ného méreni OTDR bude méfici protokol.

PoZadavkem je u viech pouZitych méficich pfistroju predloZeni protokolu o certifikaci, ktery nebude starsi, nez-
li 1 rok. Dodané protokoly musi mit format PDF, generovaného z méficiho pfistroje, a format TRC (trace). Pokud
TRC soubor nebude kompatibilni s pfistroji EXFO, tak poZzadujeme zapujcit software pro ¢teni téchto soubord.
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Na kazdém kabelu probéhne zkusebni otestovani nékterych vlaken certifikovanym méficim pfistrojem ze strany
investora a v pfipadé odchylky vétsi nez-li 10%, bude investor pozadovat preméreni viech vlaken jinym
pfistrojem.

Vzor méficiho protokolu:

Datum MEFENIT: ..ottt e
NAZEV Stavhy: ..cceiveeecr e

KOnec A: e

KONEC B ..o e

MEéfil (organizace a 0s0ba): ......ccccoevveneerninee. [
MEéFici pristroje: ..oovveveevevvnnenen.

Vyrobni Cisla: XXXXX-yy XXXXX-yy

Typ optického kabelu:

Povoleny atlum svaru: 0,10 dB

Povoleny utlum pigtailu (konektoru): 0,25 dB

Délka vlakna: ............. km

Mérny Utlum OK: pro 1310 nm: ........ dB pro 1550 nm: ........ dB

Limit dtlumu trasy: pro 1310 nm: ......... dB pro 1550 nm: ............ dB

Cislo vldkna

Utlum [dB] pro 1310 nm smér A->B ............... smér B->A ... prameér ............... ,
Utlum [dB] pro 1550 nm smér A->B ............... smeér B->A ............... pramér...............

Vyhodnocend data budou predana v tabulce s veskerymi vyhodnocenymi Gdaji z méreni a postupu vypocitani
limitd na dané trasy. Data budou predana v elektronické formé.

6.4 Pozarni kabelové ucpavky:

V nasledujicich mistech kabelovych prostupll je nutné provést utésnéni hmotou sreakci na ohen Al a
s odolnosti EI30, tj. tzv. poZarni kabelové ucpavky:

e prostup z podélné chodby do vedlejsich mistnosti
e prostup ze schodisté a prilehlych chodeb chranéné Unikové cesty do vedlejsich prostort
e  prostupy stropni konstrukci s vyjimkou stavajiciho kominového priduchu
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7. Novy stav - rozvadéce

7.1 Obecné pozadavky na nové racky R1 a R2:

NavrZeno je osazeni dvou stojanovych rackd 19” o pldorysném rozméru 800x800mm a vysce minimalné 35U.
Celni dvefe prosklené. Dodavatel provede vybér konkrétniho typu tak, aby bylo moZné umisténi v uréenych
mistnostech s ohledem na Sifku svétlého otvoru zarubni, je nutné prfeméfit. Osazeni a upevnéni racku bude
realizovano v souladu s technickym listem vyrobce racku.

Pro viechny RACK skfiné bude doddna sada alesponi 3 klicd. Racky budou zajistény tak, aby pfistup k technologii
byl mozZny jen pomoci klicd (Zddnou ze stén nebude moZné demontovat bez pouZiti klice). Pokud budou zadni
sténa nebo bocni stény zajistény zdmkem, budou vSechny shodné se zamkem v prednich dvefich. Stejné zamky
budou osazeny i do pfipadnych stavajicich rackd. Je nutné pfedem zhodnotit, zda to bude technicky mozné, a
v pfipadé opaku, zajistit zamecnickou Upravu nebo vyménu dvefi, pfipadné vyménu celého racku. Zamek a klice
budou unikatni (nelze pouZit obecné klice, které je mozné béiné dokoupit), ale vSechny dodané zamky a klice
v ramci této zakazky budou stejné. Rozvadéce budou napajeny samostatnym privodem NN 230V AC, jisténym
jistitem 1f/B 16A. Odjisténi musi byt pfimo v rozvadédi nebo v bezprostfedni blizkosti. Napéjeni zakonéeno
dvojzadsuvkou uvnitf racku vcetné krabicky pro povrchovou montdZ. Realizaci napdjeni rozvadéce vcietné
vychozi elektrické revize prfivodu provede zhotovitel v ramci dila. Rozvadéce budou propojeny s hlavnim
uzemnénim budovy ideadlné kabelem CY o prirezu 10mm?2. Rozvadéce R1 a R2 budou v provedeni s bo¢nimi
,tunely” pro vedeni patchcordd, viz obrazek nize.
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7.2 Rack R1:

V archivu v 1.PP bude umistén novy stojanovy rack s oznacenim R1, ktery bude obsluhovat zdpadni cast
objektu. Jedna se o hlavni rack, do kterého budou privody méstské optiky (viz ¢ast zpravy €. 4) a na néj budou
napojené zbyvajici racky R2 a R3 v objektu. Napdjeni bude realizovdano kabelem CYKY 3Cx2,5 z NN rozvadéce
»R13“ na chodbé proti dvefim do archivu.

Navrh fyzického umisténi racku v rohu mistnosti za dvermi:

=0

V R1 bude zakonceno:

e 160x novy metalicky kabel UTP Cat5e (viz ¢ast 6 této zpravy)
e  2x novy opticky kabel (viz ¢ast 6 této zpravy)
e 5x preloZeny opticky kabel SITmP (viz Cast 4 této zpravy)

Vybaveni racku R1:

e ve stropé racku bude osazena ventila¢ni jednotka

e na zadnich listach racku instalovat napajeci panel (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)

e 1x nova opticka vana pro zakonceni R1 <> R2 a R1 <> R3 (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)
e  7xnovy patch panel 24 port( Cat5e (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)

e 1x nova police (specifikace v €asti 10 této zpravy)

e 1x zaloZni zdroj rackmount + Raspberry (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)

e  3xstavajici optické vany presunuté z 1.NP (mistnost element. kabinetu)

Usporadani racku R1:

o Ul volna pozice
e U2 volna pozice
e U3 patch panel
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U4 volna pozice pro aktivni prvek (neni soucasti dodavky)

us patch panel

ue patch panel

u7 volna pozice pro aktivni prvek (neni soucasti dodavky)

us8 patch panel

U9 patch panel

u10 volna pozice pro aktivni prvek (neni soucasti dodavky)

ui11 patch panel

u12 patch panel

u13 volna pozice pro aktivni prvek (neni soucasti dodavky)

ui14 volna pozice

u15 volna pozice pro kamerovy systém (neni soucdsti dodavky)
ui16 volna pozice pro kamerovy systém (neni soucasti dodavky)
u17 volna pozice

u18 volna pozice

u19 police

u20 rezerva

u21 rezerva

u22 rezerva

u23 rezerva

u24 rezerva

u25 rezerva

u26 rezerva

u27 rezerva

u28 nova optickd vana pro zakoncéeni R1 €< R2 a R1 ¢ R3 (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)
u29 stavajici opticka vana premisténi z mistnosti element. kabinetu
u30 stavajici opticka vana premisténi z mistnosti element. kabinetu
u31 stavajici opticka vana premisténi z mistnosti element. kabinetu
u32 volna pozice

u33 zalozni zdroj rackmount (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)
u34 zalozni zdroj rackmount (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)
U35 volna pozice

Rekonstrukce rozvodu pocitacové sité 2. zakladni skoly v Plzni, Schwarzova 20, Plzen
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7.3 Rack R2:

V poradné ve 4.NP bude umistén novy stojanovy rack s oznacenim R2. Zapojeny do néj budou nové navrzené
zasuvky z vychodni ¢asti objektu s vyjimkou pocitacové ucebny, viz pidorysy. Do tohoto racku bude zakoncéeno
propojeni optické a metalické z R1 a ddle vSechny stavajici UTP kabely Cat5e ze zasuvek rozmisténych po 4.NP.
Padni vestavba byla realizovana v neddvné dobé. Dva kabely Cat5e, které dodnes slouzili k propojeni s rackem
v 1.NP v elementarnim kabinetu budou zruseny. Ze stavajiciho racku bude do R2 pfemisténo zakonceni jednoho
telefonniho SYKFY kabelu, ktery vede z telefonni Ustfedny Siemens v 1.NP. Pfi pretaZeni stavajicich kabell ze
stavajiciho racku do nového R2 je nutné ovéfit délkovou rezervu a osazeni racku a patch panell v racku provést
s ohledem na jejich délku. Dale je pfi umisténi racku nutné dbat stavajicich slaboproudych rozvadécl a
rozvodnych skfini, které musi zlstat pfistupné. Napdjeni 230V mozZno pouZit ze stavajiciho racku, je nutné
doplnit jisténi a dvojzasuvku dle vyse uvedenych obecnych poZadavk( na vybaveni rackd. Navrh umisténi
zakreslen do fotografie:

V R2 bude zakonceno:

e 169x novy metalicky kabel UTP Cat5e (viz ¢ast 6 této zpravy)
e 1x novy opticky kabel (viz ¢ast 6 této zpravy)
e cca 46 stavajicich metalickych kabel( UTP Cat5e v ramci mistnosti 4.NP

Vybaveni racku R2:

e ve stropé racku bude osazena ventilacni jednotka

e na zadnich listach racku instalovat napajeci panel (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)
e 1x nova optickd vana pro zakonéeni R1 ¢ R2 (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)

e 8x novy patch panel 24 portli Cat5e (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)

e 1xzdloZni zdroj rackmount + Raspberry (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)

e 1x nova police (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)

e stdvajici 2x patch panel 24 portl Cat5e (datovy) pfemistény ze stav. racku

e  stavajici 1x patch panel 25 port( (telefonni linky) premistény ze stdv. racku
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Usporadani racku R2:

e Ul

e U2

e U3

e U4

e US

e U6

o U7

e U8

e U9

e Ul0
e Ull
e U112
e Ul3
e Ul4
e U15
e Ulb
o Ul7
e Ul18
e Ul9
e U20
o U21
o U22
e U23
o U24
e U25
e U26
e U27
e U28
e U29
e U30
e U3l
o U32
e U33
e U34
e U35

volna pozice

volna pozice

patch panel (premistény ze stavajiciho racku)

volna pozice pro aktivni prvek (neni soucasti dodavky)
patch panel (premistény ze stavajiciho racku)

patch panel

volna pozice pro aktivni prvek (neni soucasti dodavky)
patch panel

patch panel

volna pozice pro aktivni prvek (neni soucasti dodavky)
patch panel

patch panel

volna pozice pro aktivni prvek (neni soucasti dodavky)
patch panel

patch panel

patch panel

telefonni patch panel (premistény ze stavajiciho racku)
volna pozice pro kamerovy systém (neni soucdasti dodavky)
volna pozice pro kamerovy systém (neni soucdsti dodavky)
volna pozice

police

rezerva

rezerva

rezerva

rezerva

rezerva

rezerva

rezerva

rezerva

rezerva

nova opticka vana pro zakonéeni R1 ¢ R2 (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)
volna pozice

zalozni zdroj rackmount (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)
zalozni zdroj rackmount (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)
volna pozice

Umisténi stavajicich patch panelll je mozné po dohodé s investorem zménit v pfipadé, Ze nebude dostatecna

rezerva stavajicich kabell (46x Cat5e a 1x SYKFY) pro umisténi dle uvedeného néavrhu.
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7.4 Rack R3:

Rack na podlaze pocitacové ucebny ve 2.NP bude nové oznacen R3 a zlstane zachovan na stdvajicim misté.
Budou odstranény vsechny stavajici kabely vedouci z tohoto racku mimo prostor ucebny. Napajeni racku 230V
zUstdva stdvajici véetné jisténi na sténé. Bude zde zakondeno nové propojeni zR1 a zUstane bez zmény
zakondeni stavajicich kabelll v ramci pocitacové ucebny.

Fotografie:

V R3 bude nové zakonceno:

e 4x novy metalicky kabel UTP Cat5e (viz ¢ast 6 této zpravy)
e 1x novy opticky kabel (viz ¢ast 6 této zpravy)

Vybaveni racku R3:

e 1x nova opticka vana se zakoncenim propoje z R1 (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)
e  stdvajici 2x patch panel 24 portl Cat5e
e  stdvajici 1x 48 port switch
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8. Novy stav — ulozeni kabelaze
8.1 Draténé rosty:

V 1.PP budou pro uloZeni nové kabeldze vyuZity stavajici draténé rosty vedouci pod stropem chodby s kabelazi,
ktera byla uloZena v dobé realizovani pldni vestavby. Pro méstské optické trasy (viz Cast 4 této zpravy) bude
doplnéna cast draténého rostu na strop vrozsahu od obvodové stény nad Satnimi skfinkami az ke stavajicimu
kabelovému rostu na chodbé, viz vykresova Cast. Po preloZzeni méstské optické trasy budou demontovany
stavajici listy, kde jsou kabely uloZeny.

Optické kabely stavajici i nové budou na rostu ulozeny volné, pfipevnény k rostu plastovou stahovaci paskou
(binder) s rozteci max. 1,0 metru. V pfipadé UTP kabell neni mozné zajistit odstup od silovych kabell na rostu,
proto je nutné UTP vlozit do ocelové trubky a trubku také pripevnit plastovou stahovaci paskou na rost, roztec
min. 1,0 metru. Trubka bude vnitfniho priiméru min. 28mm, aby byla rezerva pro pripadné budou dopliovani
kabell. Doporucena trubka ohebna kovova.

Fotografie stropu chodby v 1.PP:
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Stavaiici draténv rost

8.2 Parapetni zZlaby:

V 1.NP je v kancelafich instalovan stavajici plastovy parapetni Zlab pro rozvody NN s osazenymi zdsuvkami
230V. Cilem je jejich vyuZiti také pro rozvody UTP. Pti provadéni je nutné ovérit, zda postacuji rozméroveé a zda
bude dodrZeno stinéni silovych a datovych rozvodu. Pfipadné je nutné nahradit jinym typem parapetnich Zlabu.
V rozsahu stavajicich parapetnich Zlabu se nepfipousti pfidavani dalsich vkladacich list.
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Fotografie reditelny, kde je osazen parapetni zlab pro NN:

Parapetni kandl bro NN

8.3 Zakryt SDK:

V rozsahu chranénych unikovych cest bude kabeldz ochranéna sadrokartonovym zakrytem s pozarni odolnosti
EI30 DP1. K realizaci tohoto zakrytu bude doloZen atest. Jedna se o obé bocni schodisté smérem k Unikovym
vychodlm vcetné schodisté od druZiny. Podrobnéji viz pozarné bezpecnostni feseni, které je soucasti tohoto
projektu. V chodbé 1.NP pred Skolnim bufetem je mozné vyuzit stavajici sddrokartonovy zakryt a po otevreni
uvést do pavodniho stavu.

8.4 Kovové plnosténné listy:

Kabelové trasy na stropé ptes hlavni chodby vSech podlazi musi byt provedeny tak, aby nedochdzelo pfi pozaru
ke skapavani roztavenych kabell, proto je nutné kabely uloZit do kovovych plnosténnych list. Umisténi téchto
list je zfejmé z vykresové Casti. Konkrétné bude pouZit rozmér 120x50mm (pfipadné nejblizsi vyssi) bez ohledu
na pocet kabell v listé uloZenych. Listy budou opattreny bilym natérem.

8.5 Plastové vkladaci listy:

Pro vSechny ostatni rozvody mimo vyse uvedené budou pouZity plastové vkladaci listy bilé barvy. Listy musi byt
upevnény na hmozdinkach a Sroubech tak, aby tésné pfiléhaly ke sténé Ci stropu bez provéseni a prohybu.
Roztec kotevnich bodl bude dostatecna s ohledem na hmotnost kabeld a list, aby ani v budoucnu nedoslo
k prohybani list. Nepfipousti se lepeni list na podklad. Napojeni plastovych list véetné ohybd budou zacistény
tak, Ze nebudou viditelné prorezy, mezery a trasa bude pulsobit jako jednolity celek. Rovinnost tras bude
s maximalni odchylkou 4mm od dvoumetrové laté. Vicka list budou peclivé a v celé délce uzaviena. VSechny
listy budou osazeny rohovymi a spojovacimi systémovymi prvky. V pripadé vedeni list nad podlahou je nutné
dodrzZet odstup od povrchu podlahy min. 50mm pro tklid podlahové krytiny.

Rozméry vkladacich list bude uréen dle poétu ukladanych kabelll. Je nutné, aby jedna linie mistnosti byla
v jednom konkrétnim profilu a prfechod na jiny profil bude v misté priichodu sténou nebo na konci jedné linie.
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Urceni profild je tak, aby byla rezerva pro pripadné dalsi pridavani kabell v budoucnosti, je mozné zvolit i profil
o stupen vyssi.

e plastovy profil 20x20................... do 4 kabel( véetné

e plastovy profil 40x20................... do 14 kabel( véetné
e plastovy profil 40x40................... do 40 kabel( véetné
e plastovy profil 100x40................. do 90 kabell véetné

Vzhledem k uvaZované nastavbé nad télocvi¢nou a nad druzinou je ve vykresu 1.NP a 2.NP uvedena poznamka,
Ze je nutné v rozsahu od rackl do vyznaceného mista dovést minimalné profil 100x40mm tak, aby v budoucnu
bylo moZné doplnéni dalSich kabeld bez vymény list.

9. Novy stav — zakonceni kabell

Optické kabely budou zakonceny v optickych vanach 1U s kovovym télem. Konektory vSech zakonceni vyhradné
E2000/APC. Pocty a umisténi do rack( viz ¢ast 7 této zpravy.

Metalické kabely budou na strané rackd zakonceny vyhradné v patch panelech 1U se zakonéenim Cat5e. Pocty
a umisténi do rack( viz ¢ast 7 této zpravy.

Zakonceni v patch panelu racku R1:

e kabely z 1.PP — 24 kabel( z 12 novych zasuvek

e kabely z 1.NP — 52 kabel( z 26 novych zasuvek, 10 kabell pro kamery

o kabely z 2.NP — 36 kabell z 18 novych zasuvek, 6 kabell ze 3 stavajicich zasuvek knihovny
e kabely z 3.NP — 28 kabel( ze 14 novych zasuvek, 2 kabely pro kamery

e kabely ze 4.NP-0

e propojenis R2 —4 kabely

e propojenis R3 —4 kabely

e SOUCET 160 kabel& UTP

Zakonceni v patch panelu racku R2:

e kabely z 1.PP — 8 kabell ze 4 novych zasuvek

e kabely z 1.NP — 56 kabell z 28 novych zasuvek, 4 kabely pro kamery, 1 kabel pro telefonni Ustfednu
e kabely z 2.NP — 60 kabel( z 30 novych zasuvek, 6 kabell pro kamery

e kabely z 3.NP — 30 kabell z 15 novych zasuvek

e kabely ze 4.NP — cca 46 stavajicich kabell a 1 SYKFY kabel pro 10 telefonnich linek

e propojenis R1—4 kabely

e  SOUCET 215 kabeld UTP + 1 kabel SYKFY 10x2x0,5

Zakonceni v patch panelu racku R3:

e propojenis R1—4 kabely
e stdvajici kabely po pocitacové ucebné budou zachovany

Na strané mistnosti bude jeden metalicky kabel v 1.NP, mistnosti elementarni kabinet, zakoncen konektorem
RJ45 primo do stavajici telefonni Ustfedny Siemens, kterd je osazena na sténé a zapojena dnes do stavajiciho
racku vedle Ustfedny.
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Pfiprava pro pfipojeni stavajicich kamer na fasadé bude provedena osazenim dvojzasuvek s dvojici konektor(
RJ45 (viz specifikace nize) a to tak, Ze budou osazeny povrchovou montazi na vnitini lic zdi co nejblize (cca 10-
20cm) ke stavajicimu prlvrtu kabelu, kterym je kamera pfipojena. Soucasti projektu neni zapojeni kamer. Ale
pfi demontazi stavajici kabeldze je vhodné od kamer kabel odstfihnout tak, aby byl s rezervou cca 1 metr, aby
bylo mozZné posléze stavajici kabel zapojit do noveé zfizené zasuvky RJ45.

V jidelné a na severni fasadé atria budou osazeny zasuvky s krytim IP44. Obé zdsuvky bude obsahovat dvojici
portli RJ45. Krabicka povrchové montaze i kryt zasuvky bilé barvy.

Nékolik zasuvek je navrZeno v plastovych parapetnich Zlabech, které budou zvoleny dle pouZitého systému
Zlabl. PoZadavkem je zakonceni konektorem RJ45.

Ostatni kabely budou zakonceny v ucastnickych dvojzasuvkach s dvojici konektord RJ45 smérem doll
s odklonénim o 45° od svislice. Montovany budou na povrch stén minimalné tfemi hmozdinkami s vrutem. Na
vSech mistech budou montovany jednotné zasuvky s bilou plastovou krytkou a kovovym télem. Uvniti zasuvky
musi byt svorkovnice IDC typu Krone suzavienim do kovového téla. Umisténi datovych zasuvek bude
provedeno v mistnosti jednotné a dle podminek rozmisténi nabytku tak, aby byly jednoduse dostupné s vyskou
od podlahy v rozmezi 50 cm az 120 cm. Vyjimkou jsou vestavné skfiné, jejichZ soucasti je misto pro pocitac, zde
bude zasuvka umisténa dle moZnosti na vhodném misté pro pfipojeni pocitaci. Na chodbach budou zdsuvky
umistény vyskové tak, Ze osa zasuvky bude 600 mm od cisté podlahy a mimo Uroven dvefi tak, aby nebyla
zasuvka zakryta dvernim kridlem pti pIném otevieni. Datova zasuvka u vstupnich dvefi do objektu je urcena pro
budouci napojeni ¢teciho terminalu dochazkového systému. Tato zasuvka musi byt umisténa z vnitiniho lice
nadprazi dvefniho otvoru s orientaci zasuvky dold. V pfipadné dvouktidlych dvefi na stfed stavebniho otvoru a
v pripadé jednokfidlych dvefi bude umisténa 10 cm do boku od stavebniho otvoru a to na strané dverni kliky.

Viz nakres:

Vsechny zdsuvky uvedené v predchozich odstavcich musi splfiovat pozadavky specifikované v mezinarodnich
standardech ANSI/TIA/EIA 568, ISO/IEC 11801 a EN 50173 vcéetné vsech aktualizaci pro CAT5e.

Cislovani datovych zasuvek:

Vsechny porty zasuvek musi byt Citelné a vyrazné ocislovany — tucné pismo a maximalni velikost, ktera se vejde
do mista urceného pro popisku. Zpusob popisek bude fesen tak, aby nedoslo k neditelnosti napf. po
pravidelném otirani zasuvek standardnimi dklidovymi prostredky. Soucasti projektu je precislovani stavajicich
zasuvek ve 4.NP a to jak na strané patchpanelu, tak na strané zasuvek. Shodné jako zasuvky budou popsany
porty na patch panelech. Ocislovani bude uvedeno ve vykresové ¢asti dokumentace skutecného provedeni.

na vSech podlazich bude cislovani od cisla jedna ze zapadni strany objektu smérem k vychodni ¢asti objektu,
kde budou cisla na podlazich nejvyssi.
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0132024 ... zasuvka RJ45 €. 1 azZ €. 24 v nultém podlazi (tj. 1.PP)

1.1aZ1.105 . zasuvka RJ45 €. 1 az €. 105 v prvnim podlazi (tj. 1.NP)
2128722102, zasuvka RJ45 €. 1 aZ €. 102 v druhém podlaZi (tj. 2.NP)

3.13Z23.58 i zasuvka RJ45 €. 1 az €. 58 ve tfetim podlazi (tj. 3.NP)
4127446 zasuvka RJ45 €. 1 az €. 46 ve ¢tvrtém podlazZi (tj. 4.NP)

K01 aZ K22 ....oovecveeeeieees zasuvka RJ45 €. 1 az €. 22 v celém objektu

R1-R2-A a7z R1-R2-D............. propoj A az D mezi R1-R2 se zakoncéenim v patch panelu Cat5e na obou stranach
R1-R3-A az R1-R3-D............. propoj A az D mezi R1-R3 se zakoncéenim v patch panelu Cat5e na obou stranach
TELUANP .o vyvod pro telefonni Ustfednu

Skica poradi Cislovani zasuvek:

kuchyné levd zas. 1.101 a prava 1.102 L____T__—Tq‘:‘:':‘:"_;'_l
e A
télocvi¢na leva zés. 1.1 a prava 1.2 . T l_rF ‘E:._qﬂ
e ————
=
o

Umisténi datovych zasuvek bude provedeno striktné dle vykresové Casti tohoto projektu. Jakékoliv pfemisténi
zasuvek (i v ramci jedné mistnosti) musi byt konzultovdno s investorem a proveden zdpis do stavebniho deniku
s podpisem odpovédné osoby ze strany investora.

10. Specifikace dalSich prvka dodavky

10.1 ZaloZni zdroj:

Soucasti dodavky jsou 2 kusy zaloZzniho zdroje, které budou osazeny v R1 a R2. Minimalni parametry, které
kazdy z téchto zaloznich zdrojli musi splnovat:

e provedeni rackmount — obsadi max. 2U

e technologie, ktera fidi regulovany napétovy vystup bez poklesu ¢i silnych $picek

e skutecny vystupni vykon minimalné 900W

e vystupni kapacita minimalné 1500 VA

e minimalné 2 vystupni zasuvky typu (IEC 320 C13, IEC Jumpers)

e komunikacni rozhrani pro pocitac nebo server pres USB

e hloubka max. 700 mm

e garantovana zaloZzni doba pfi 100% z4atézi a pIné nabitych akumuldtorech minimalné 5 minut
e piipojeni na sit NN 230V/50Hz bude standardni zastrékou pro CR typ CEE7/7
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e zarucni doba min. 2 roky

e  UPS musi mit USB komunikaci kompatibilni s NUT (Network UPS Tools) s nasledujicimi funkcemi:
o notifikace o prepnuti napajeni na akumulatory
o notifikace o pfepnuti napajeni na sit distributora
o notifikace o nutnosti vymény baterie
o notifikace o vybiti akumulatord na 10 procentech

Soucdsti dodavky bude Raspberry Pl (min. verze 2) s min. 4GB SDHC kartou, s pfislusnou kryci krabickou a
napdjecim zdrojem. Zatizeni bude jen uloZeno na polici kazdého z rackll a bude slouZit k diagnostice UPS.

10.2 Napajeci panel:

Soucdsti doddavky jsou 2 kusy napajeciho panelu, které budou osazeny na zadnich listach R1 a R2. Jedna se o
modul 19“ 1U o minimalné osmi zdsuvkach typu UTE 230V/16A s pfivodnim kabelem C14 zapojenym do UPS.

10.3 Opticka vana:

Soucasti dodavky jsou 3 kusy optické vany, které budou osazeny ve vsech rackach R1, R2 a R3. Optické vany
budou obsahovat masku pro osazeni 24 simplex konektory E2000, nepouZité pozice budou zakryty krytkami.
Jednotlivé konektory budou do vany pfimontovany Sroubky.

10.4 Patch kabely:

Soucasti dodavky je predani patch kabell Cat5e s nalisovanymi konektory RJ45. Tyto kabely budou nezapojené,
jejich barva shodna. Konkrétné se jednd o nasledujici pocty a délky:

e 60 kusudl. 0,25m
e 60kustdl 0,5m
e 40kustdl 1,0m

10.5 Police do racka:

Jedna se o polici 1U 19” v Cerné barvé a hloubce 600mm, police bude pfisSroubovana k prednim i zadnim listam.
Plocha police doporucena perforovana. Dodany budou celkem dva kusy, konkrétné po jednom do R1 a R2.

11. Vnéjsi vlivy

Dle €SN 332000-5-51 ed.3 jsou instalovand zafizeni vystavena nésledujicim vnéj$im vlivim. Elektricka zafizeni
ve vnitfnich prostorech jsou vystavena normalnim vnéjsim vlivim. Je dohodnuto povaZovat za normalini tyto
tridy vnéjsich vliva:

e AAteplota okoli AA4

e AB atmosféricka vihkost AB5

e AC+ ARjiné podminky vnéjsich xx1 pro kazdy parametr vliv(
e B uziti budov xx1 pro kazdy parametr s vyjimkou

e  xx2 pro parametr BC

V kuchyni se provadi pravidelny oplach vodou podlah, stén i zafizeni. V provoznich predpisech musi byt
stanovena oplachova pasma a obsluha musi byt prokazatelné seznamena, jak si ma pri oplachu pocinat, aby
bylo zamezeno mozZnosti Urazu el. proudem, nebo poskozeni el. zafizeni. Elektrickd zatizeni musi mit stupen
ochrany krytem alesporn 1P44.
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12. Zavér

V pfipadé, kdy dojde pfi rekonstrukci LAN k poskozeni majetku Skoly (poskozeni objektu stén, stropt, podlah ¢i siti jako
elektrické vedeni, plyn, voda, zabezpecovaci systémy, zvonky a $kolni rozhlas) zajisti zhotovitel neprodlené odstranéni skody
(nejpozdéji do druhého dne). Odstranéni nasledkd a uvedeni do plvodniho stavu hradi zhotovitel.

Zhotovitel po ukonceni praci spojenych s vystavbou a rekonstrukci LAN provede na vlastni naklady uklid dotcenych objektl
(tj uvedeni do stavu, v jakém byl objekt predan pred zahajenim praci na rekonstrukci LAN). Zaroven je nutné vyresit
malovani v mistech novych prostupll, po demontovanych listach a zasuvkach, apod. Malba bude odpovidat barevnému
provedeni plvodni malby.

Soucasti predani dila budou protokoly o méfeni sité LAN. Doddvand sit musi spliovat parametry minimdalné Cat5e u
metalickych kabeld a vySe uvedené pozadavky u optickych kabeld.

Soucasti predani dila je vykresova dokumentace skutecného provedeni s oznaéenim zakoncenych kabel(, viz ¢ast 9 této
zpravy.

Demontaz kabeldZe bude provedena vcetné starych plastovych list, které jiz nadale nebudou vyuZivany, podrobnéji viz ¢ast
5 této zpravy.

Soucasti dodavky je likvidace starych rozvod(, zasuvek, list a dalSiho materidlu (suté, stara malba apod.), ktery pfi vystavbé
vznikne. Dodavatel musi byt schopen doloZit doklad o ekologické likvidaci.

Odvezeni stdvajicich switchl zajisti pracovnici investora v prlbéhu provadéni praci. Demontované racky budou
zhotovitelem predany na skladé investora k pfipadnému dalSimu vyuziti.

V pfipadé navrhu na zmény kabelovych tras je nutné odsouhlaseni investorem vcetné zapisu do stavebniho deniku.
V takovém pfipadé je vhodné zajisténi autorského dozoru ze strany zhotovitele.

Zhotovitel se pfi realizaci projektu fidi a dodrZuje poZadavky projektu véetné vSech Casti, napf. poZarné bezpecnostnim
feSenim.

Zpracoval:

Ing. Vaclav Kuchynka
V Plzni 08-09/2016
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