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SPECIFICKE PROHLASENI O SPLNENI POZADAVKU

Nazev verejné zakazky:

Setrvaénikovy razovy generator

Evidencni Cislo pridélené zadavatelem

VZ 2023/COMPASS/15

Dodavatel: ELEKTOTECHNIKA, a.s.

1ICO: 25727206

Se sidlem: Kolbenova 936/5e, 190 00 Praha 9
Zastoupeny:

Kontaktni osoba ve vécech nabidky:

Jméno a pfijmeni

Timto specifickym prohlaSenim spolec¢nost ELEKTROTECHNIKA, a.s. prohlasuje, ze pInéni ji
nabizené splnuje veskeré pozadavky definované v Technické specifikaci a Smlouvé.
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A) [ABULKAMINIMAL NICHTECHNICKYCHUDAJU

No. | Nazev / popis pozadavku Povolena hodnota / popis Nabidnuta hodnota / popis Dodavatele
1 Nabizeny systém spliuje vSechny Potvrzeni (napfiklad "Ano") Ano

pozadavky uvedené v Technické

specifikaci systému pro Setrvacnikovy

razovy generator a pozadavky uvedené

v Kupni smlouvé.
2 Nabizeny systém se vejde do Potvrzeni (napfiklad "Ano") Ano

vyhrazeného prostoru pro instalaci (viz Maximalni mozné rozméry generatorového | Max. vySka soustroji (obalka): 3,752 m

pozadavek 5.1.1 v kapitole 5.1). soustroji pro umoznéni instalace jsou: Max. Sitka soustroji (obalka): 3,6 m

vyska 5 m, Sifka 4,3 m, délka 11 m. Max. délka soustroji (obalka): 9,928 m

3 Kotvici body soustroji (upeviiovaci body | Potvrzeni (napfiklad "Ano") Ano

zakladu) jsou podle pozadavku

definovanych Zadavatelem (viz

pozadavek 5.1.1 v kapitole 5.1).
4 Nabizeny systém je kompatibilni s Potvrzeni (napfiklad "Ano") Ano

bezpecnym paralelnim provozem

spolecné se stavajicim generatorem GG3

(jiz existujicim v majetku UFP) do spole¢né

zatéze (viz pozadavek 5.1.2 v kapitole 5.1).
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No. | Nazev / popis pozadavku Povolena hodnota / popis Nabidnuta hodnota / popis Dodavatele
5 Elektrické a mechanické parametry 108 MVA +/- 5 % pro Nominalni vykon (viz | Nominalni vykon: 108 MVA
nabizeného soustroji generatoru. pozadavek 5.2.1) Moment setrvacnosti (zahrnuje motor):
26 000 — 28 500 kg.m? pro Moment 26 988 - 28 347 kg.m?
setrvacnosti (zahrnuje motor) (viz Maximalni provozni otacky: 1700 ot./min.
pozadavek 5.2.2) Minimalni provozni otacky: 1200 ot./min.
1 700 ot./min. pro Maximalni provozni Hmotnost soustroji: 132 830 kg
otacky (viz poZzadavek 5.2.3) Pocet fazi: 3
1 200 ot./min. pro Minimalni provozni Nominalni vystupni napéti: 10 400 V
otacky (viz pozadavek 5.2.4)
132 830 kg +/- 4 % pro Hmotnost soustroji
(viz pozadavek 5.2.5)
3 pro Pocet fazi (viz pozadavek 5.2.6)
10 400 V +/- 2% pro Nominalni vystupni
napéti (viz pozadavek 5.2.7)
6 Typ rozb&hového motoru je: synchronni Potvrzeni (napfiklad "Ano") Ano
motor s permanentnimi magnety.
7 Stabilita vystupniho napéti nabizeného Potvrzeni (napfiklad "Ano") Ano

systému je kompatibilni s paralelnim
provozem se stavajicim generatorem
GG3 do spoleéné zatéze (viz pozadavek
5.2.8 v kapitole 5.2).
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V Praze dne 06. 12. 2023
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Tabulka 5.1.1: Obecné pozadavky

Cislo

Nazev a popis pozadavku

Hodnota / popis

1

Systém se musi vejit do vyhrazeného prostoru pro

instalaci.

Popis a pozadavky:

1. Podklady k instalacnimu prostoru je mozné nalézt
v pfiloze ,Pfiloha Technické specifikace €. 2-
Instalaéni prostor”.

2. Maximalni mozné rozméry generatorového
soustroji pro umoznéni instalace jsou: vyska 5 m,
Sitka 4,3 m, délka 11 m.

3. Kotvici body soustroji (upeviiovaci body
zakladl) jsou definované Zadavatelem a jejich
rozmisténi je uvedené v souboru
,rozmisteni_kotvicich_bodu.jpg“ v pfiloze ,Pfiloha
Technické specifikace €. 2-Instalac¢ni prostor”.

4. Prostor uréeny pro mazaci stanici (olejové
hospodarstvi):

a. Je umistén v suterénu narostové podlaze,
uroven ~ 4 m pod zakladnou soustroji.

b. Max. pfipustny pudorys je 3 m x 4,5 m, v€etné
pfivodnich potrubi (olej, chladici kapalina),
napajecich kabelu a dostate¢né objemné
zachytné vany pro pripad uniku oleje (tato je
soucasti dodavky).

c¢. Pro instalaci nutno rozebiratelné na dily o
hmotnosti < 5 t a maximalni Sifi 2,8 m.

5. Prostor uréeny pro brzdné rezistory:

a. Brzdné rezistory pro nouzové zastaveni: 5,7 m?

(polovina podesty 3 m x 3,8 m)

b. Brzdné rezistory pro zastaveni: 6,125 m?
(polovina podesty 2,5 m x 4,9 m)

6. Prostor ur€éeny pro ostatni technologie (Fidici
skiing, frekvencéni méni¢, transformatory, ménice
buzeni, ...): <20 m2.

7. Soucasti dodavaného systému nejsou vzdy
umisténé blizko u sebe, jejich rozmisténi je dané
moznymi dispozicemi a schvaluje jej Zadavatel.

Ano

Systém musi byt kompatibilni s bezpeénym
provozem spolecné se stavajicim generatorem
GG3 (jiz existujicim v majetku UFP) do spole€éné

Ano

Stranka 6 z 30



. ELEKTROTECHNIKA SPECIFICKE PROHLASENI

zatéze (nejedna se o paralelni provoz dvou generatord
ve spole¢né VN siti, ale jedna se o paralelni provoz do
spolecné zatéze, pres impedanci transformatord a
tyristorovych ménicu).

Dodavatel musi navrhnout fizeni dodavaného
systému (setrvacnikovy razovy generator GG4) a
algoritmus Fizeni stavajiciho generatoru GG3 tak,
aby je bylo mozné provozovat v paralelnim
zapojeni.

Zapojeni do spole¢né zatéZe je popsané
v kapitolach Poznamka: Zapojeni do spole¢né
zatéZe a stabilita vystupniho napéti stavajiciho
generatoru GG3 jsou popsany v kapitolach 6.1 -
Civky toroidalniho pole, 6.2 - Systémy dodate¢ného
ohfevu plazmatu, 6.3 - Pokles efektivnhiho napéti
GG3 pii nizSich otackach a vysokém zdanlivém
vykonu, 6.4 - Schéma zapojeni generatord GG3 a
GG4 do spolecné zatéze a v priloze tokamaku®.

Poznamka: Pozadavky 5.2.1 — 5.2.8, vyzaduijici
mechanické a elektrické parametry dodavaného
systému, jsou de facto podmnozinou (soucasti) tohoto
pozadavku.

3 Rozptylové magnetické pole systému musi byt Ano
minimalizovano pouzitim téchto prvki:

1) Kabely: Pro pfipojeni riznych &asti systému pouzijte
étyfvodicové kabelové svazky. V kazdém z kabel(l
musi byt proud odvadén od zdroje jednim parem
diagonalné umisténych vodi¢u a pfivadén zpét druhym
parem. Tim se snizi magnetické pole vyzafujici do
okoli.

2) PFipojnice: PFipojnice + a - musi byt umistény co
nejblize u sebe, aby se minimalizovalo rozptylové
magnetické pole.

4 Soucasti dodavky systému jsou nahradni dily, které | Ano

se stavaji majetkem Zadavatele.

Jsou pozadovany nahradni dily pro nasleduijici tfidy

soucasti:

1. Pojistky: pro kazdy pouZzity typ vice nez 10 % (ale
vzdy alespori jeden kus) z instalovaného poctu v
celém systému.

2. Drivery pro tyristorové a tranzistorové moduly: pro
kazdy pouzity typ vice nez 10 % (ale vzdy alespori
jeden kus) z instalovaného poctu v celém systému.

3. Tyristorovémoduly: pro kazdy pouzity typ vice nez
10 % (ale vzdy alesponi jeden kus) z instalovaného
poctu v celém systému.

4. Diodovémoduly: pro kazdy pouZity typ vice nez
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10 % (ale vzdy alespori jeden kus) z instalovaného
poctu v celém systému.

5. Kondenzatory: pro kazdy pouzity typ vice nez 10
% (ale vzdy alespori jeden kus) z instalovaného
poétu v celém systému.

6. Castifidicihosystému: nizkouroviové kontroléry,
senzory, ¢asti pro monitorovani systému, sbéry
dat, komunikaéni jednotky; pro kazdy pouzity typ
vice nez 10 % (ale vzdy alespori jeden kus) z
instalovaného poctu v celém systému.

5 Skoleni zaméstnancut/pracovniki Zadavatele pro Ano
obsluhu, udrzbu a kontrolu systému. Dodavatel
proskoli az pét zaméstnancli Zadavatele a to
nejpozdéji k datu podepsani Kone¢ného predavaciho
protokolu. Casovy rozsah $koleni bude alespon 8
hodin. Po ukon€eni Skoleni budou proskoleni
zaméstnanci schopni samostatné obsluhovat
dodavany systém a samostatné provadét jeho obsluhu
a udrzbu. Po ukonc&eni Skoleni Dodavatel vyda
proskolenym zaméstnanclim pisemné osvédceni, ze
Uspésné absolvovali Skoleni a Ze jsou pIné zpusobili k
obsluze, udrzbé a fizeni systému.
Skoleni musi obsahovat tyto &asti:

1) Uvod: popis funkce, parametr( a interakci s

ostatnimi ¢astmi Systému napajeni tokamaku.

2) Obsluha: denni spusténi, zastaveni, provoz;
feSeni bézné se vyskytujicich chyb a poruch;
umisténi dalSich informaci o poruchach.

3) Udrzba: postupy udrzby, véetné pravidelnych
kontrol a seznamu pozadavk( na dlouhodobou
udrzbu (napriklad 1x za 10 let rentgenova
kontrola transformatoru).

4) Skoleni"Bezpegnostaochranazdravipfi
praci”: podle pozadavkl ¢eského prava.

5) Skoleniozvladaninouzovychsituaci: véetné
Skoleni o reakci na zavazné poruchy.

6) Prehled montaznichademontaznichpokynta
postupu

Dodavatel musi poskytnout pro kazdou z
tematickych oblasti (v elektronické podobé a v
tiSténé podobé):

1) Obsah

2) Prehled (napf. v podobé prezentaci)
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3) Materialy pouzivané béhem Skoleni

Skoleni mtze byt provedeno formou Ustni pfednasky s
technickou dokumentaci systému jako podkladem.
Soucasti je Skoleni zamérené na software a
firmware - pouzivani, programovani, nasazeni,
funkénost, popis chyb a hledani jejich pficin.

Oc¢ekavana zivotnost systému.

Tento pozadavek nespecifikuje zaruéni dobu, ale
uréuje, ze systém a jeho ¢asti musi byt navrzeny pro
tuto Zivotnost.

Poznamka: pfedpokladany pocet pulzii tokamaku za
rok je 2000 az 2500 (ne vSechny pulzy jsou provadény
na plnych vykonovych parametrech).

Vice nez 30 000 pulzi
tokamaku na plnych
vykonovych parametrech
nebo alesporn 15 let - podle
toho, ktera z téchto dvou
podminek bude spinéna dfive.

Chladici systém musi byt realizovan tak, aby byly
Casti systému chranény pired kondenzaci vzdusné
vihkosti.

Zadavatel Dodavateli poskytne chladici smés glykol-
voda (30 % / 70 %), se vstupni teplotou na
dodavaném systému 35 °C, se vstupnim tlakem na
dodavaném systému 300 kPa. Maximalni povoleny
tlakovy spad na dodavaném systému je 150 kPa,
maximalni povolené zvyseni teploty chladiciho
média je 20 °C, maximalni dostupny chladici vykon
550 kW a maximalni dostupny pratok 75 m¥h.

Hala je vybavena vétranim a odvodem tepla ze
vzduchu. Volna kapacita pro dodavany systém (ij. pro
odvod tepla pres télo soustroji do vzduchu) je <40
KW.

Ano

Systém nesmi vracet energii zpét do verejné
elektrické sité. Brzdéni setrvacnikového generatoru
musi byt realizovano tak, aby se pfebyteéna energie
rozptylila v rezistorech a nevracela se zpét do verejné
Sité.

Poznamka: Prostor pro brzdné rezistory je popsan

v pozadavku 5.1.1.

Ano

Systém musi byt navrzen a zkonstruovan tak, aby
umoznoval béZny provoz v budové, kterd nema
regulaci vihkosti.

Ano

10

Systém musi byt navrZen a konstruovan tak, aby
umozroval bézny provoz v podminkach, kdy je
pfitomno rozptylové magnetické pole tokamaku (<1
mT v prostoru uréeném k umisténi rozvadécu fidiciho
systému, coz je prostor s nejvy$sim magnetickym
polem z hlediska prostort ur€enych k instalaci sou¢asti
dodavaného systému).

Ano

11

VSechny soucasti systému musi byt nové
vyrobeny, tj. nesmi byt znovu pouzity nebo

Ano
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renovovany. Tento poZzadavek mimo jiné plati pro
soustroji setrvacnikového generatoru, transformatory a

fidici systéem.
12 Typ pouzitych transformatoru. Suchy transformator pro
vhitfni pouziti.
13 Elektrické pfipojeni pfivodi a vyvodt pouzitych Ano

transformatoru (kabely nebo pfipojnice) musi
vydrzet mechanické namahani v pfipadé poruchy a
zkratu, dokud je neodpoji vypinac nebo jistic.

14 Tepelna ochrana vinuti pouzitych transformatorti, | Ano
pfipojena k fidici logice rozvadéce.
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Tabulka 5.2.1: Pozadavky na soustroji setrvaénikového razového generatoru

Cislo

Nazev a popis pozadavku

Hodnota / popis

1

Nominalni vykon dostupny na vystupu systému.

108 MVA +/-5 %

2

Moment setrvaénosti soustroji setrvacnikového
generatoru.

Hodnota by méla zahrnovat vSechny rotujici ¢asti,
které ukladaji energii - motor, setrvacnik a generator.

26 000 — 28 500 kg.m?
(Pozor, tato hodnota zahrmuije
i motor.)

Maximalni provozni rychlost ota€eni a odpovidajici
vystupni frekvence soustroji setrvacnikového
generatoru.

1 700 ot./min.
85 Hz

Minimalni provozni rychlost ota¢eni a odpovidajici
vystupni frekvence soustroji setrvacnikového
generatoru.

1 200 ot./min.
60 Hz

Hmotnost soustroji setrva¢nikového generatoru.
Poznamka: Udaj je vyzadovan z divodu umisténi
soustroji na zakladovy blok, na kterém je jiz umistén
stavajici generator GG3 o této hmotnosti.

132830 kg +/-4 %

Pocet fazi setrvatnikového generatoru.

3

Nominalni vystupni napéti setrvacnikového
generatoru.

Efektivni hodnota sdruzeného napéti pfi zapojeni do
hvézdy.

10400V +/-2%

Stabilita vystupniho napéti dodavaného
setrvacnikového generatoru musi byt kompatibilni

s paralelnim provozem se stavajicim generatorem
GG3 do spoleéné zatéze.

Poznadmka: Zapojeni do spole¢né zatéze a stabilita
vystupniho napéti stavajiciho generatoru GG3 jsou
popsany v kapitolach 6.1 - Civky toroidalniho pole,
6.2 - Systémy dodate¢ného ohfevu plazmatu, 6.3 -
Pokles efektivniho napéti GG3 pfi nizSich otackach
a vysokém zdanlivém vykonu, 6.4 - Schéma
zapojeni generatori GG3 a GG4 do spolecné
zatéZe a v priloze

Ano

Konfigurace soustroji bude v pofadi motor —
generator — setrvacnik.

Ano

10

Smér otaéeni soustroji pfi pohledu na spole¢nou
hfidel smérem od setrvaéniku k motoru.

Vlevo (proti sméru hodinovych
rucicek)

11

Umisténi svorkovnic pro pfipojeni kabelaze

Vlevo
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soustroji generatoru a umisténi pfivoda chladiciho
média pfi pohledu na spole¢nou hfidel smérem od
setrvacniku k motoru.

12

Soustroji musi byt kompatibilni s jiz existujicimi
zaklady (tj. zelezobetonovy odpruzeny blok tvofici
zaklady generatoru).

Poznamka: Cast tohoto pozadavku je pokryta dil&imi
pozadavky 5.1.1, 5.2.9, 5.2.10, 5.2.11. Rozméry
zakladu jsou v pfiloze ,Pfiloha Technické specifikace
¢. 2-Instala¢ni prostor”.

Ano

13

Pozadavky na rekuperaci energie.

Poznamka: jedna se o rekuperaci z TF civek tokamaku
do setrvaénikového generatoru, nikoli do vefejné
elektrické sité.

> 40 MW, > 60 MJ z civek TF
po fazi flat-topu.

14

Doba od piikazu ke spusténi setrvacnikového
generatoru do dosazeni maximalnich provoznich
otacek.

< 40 min.

15

Doba trvani od prikazu k zastaveni setrvacnikového
generatoru otacejiciho se maximalni provozni rychlosti
otaeni do dosazeni nulové rychlosti otaéeni.
Poznamka: V oddile "5.1 - Obecné pozadavky" je
uveden pozadavek, Ze energie se nesmi vracet do
verejné sité. To vyzaduje pouziti brzdnych odport
nebo podobného zplsobu zmareni energie..

< 30 min.

16

Soustroji generatoru musi mit mechanickou brzdu
schopnou brzdit od alespon 100 ot./min a

Vv nouzovém rezimu (napf. pfi riziku pozaru,

s moznosti poSkozeni mechanické brzdy) od alespon
200.ot/min.

Ano

17

Doba trvani od pfikazu k zastaveni setrvacnikového
generatoru otacejiciho se maximalni provozni rychlosti
otaeni do dosazeni nulové rychlosti otaéeni

Vv nouzovém (napf. pfi riziku pozaru) rezimu (napr.
sepnuti brzd, které mlize vést k jejich poSkozeni, nebo
pfi pretiZzeni motoru).

< 20 min.

18

Doba trvani zvySeni otacek setrvaénikového
generatoru z minimalnich provoznich otaek na
maximalni provozni otacky.

< 20 min.

19

Minimalni instalovany poéet snimact otacek.
Méfeni otacek setrvacnikového generatoru se provadi
na dvou ruznych mistech generatoru pomoci tfi
snimacul otacek. Alespon jedno z téchto dvou riznych
mist musi byt na setrvacniku nebo na generatoru (tj.
nesmi byt na motoru). Ridici systém bude vyzadovat
alespor dva funkéni snimace, aby umoznil provoz
generatoru.
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20

VSechna pomocna zafizeni a ochranné prvky
nezbytné pro bezpecny provoz generatoru jsou
soucasti dodavky (mazaci jednotka, motor, ménic pro
motor, ovladani, UPS, ...).

Ano

21

PFipojovaci vedeni od svorek generatoru k
hlavnimu vypinaéi musi byt provedeno tak, aby za
predpokladanych okolnosti (standardni provoz,
servisni a manipulaéni stavy, predpokladané
poruchové situace) nemohlo dojit ke zkratu, ktery by
mohl generator znicit.

Ano

22

Hluk generatoru, kdyz je zakrytovany.

<85dB

23

Provozni ovladaci prvky vcetné veskerého
pFisluSenstvi jsou dalkové ovladatelné a
monitorovatelné z velina tokamaku a z vyhrazeného
mista v rozvodné.

Ano

24

Mazaci jednotka a okruh budou schopny zajistit
bezpeéné zastaveni setrvaénikového generatoru
pfi vypadku napajeni z vnéjsi elektrické sité, aniz by
doslo k poskozeni setrva¢nikového generatoru.

Ano

25

Setrvacnikovy generator musi byt vybaven méfenim
proudu vSech vystupnich fazi s frekvenci vzorkovani
> 1 kHz a zaznamem v Fidicim systému.

Ano

26

Setrvacnikovy generator musi byt vybaven rychlou
detekci nebezpeéného nadproudu, ktera v pfipadé
nadproudu informuje Fidici systém Systému napajeni
tokamaku a umozni mu reagovat (napf. aktivaci VN
vypinacu).

Ano

27

Ridici systém musi dat pokyn k zastaveni pulzu
Systému napajeni tokamaku, pokud zjisti (nebo
pfedpovi) pirehiati generatoru.

Priklad: Ridici systém musi zastavit pulz, pokud
vypocita, ze teplota vinuti generatoru prekroci
povolenou hodnotu v dusledku neobvykle dlouhé doby
trvani buzeni.

Ano

28

Setrvacnikovy generator musi byt vybaven
redundantnimi €idly pro stanoveni teploty vinuti a
loZisek.

Ano

29

Teplotni €idla v loziskach musi byt vymeénitelna (ij.
odnimatelna a vyménitelnd) bez nutnosti vymeény
celych lozisek.

Ano

30

Generator a pfipojovaci vedeni k rozvadéci VN budou
chranény jako celek diferencialni ochranou nebo
jinou potifebnou ochranou.

Ano
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Pozadavkynarozbéhovézarizeniaenerator

Rozbéhové zafizeni zahrnuje motor, frekvenéni ménic, transformator frekvenéniho ménice, brzdné odpory a
pfislusenstvi.

Tabulka 5.3.1: Pozadavky na rozbéhové zafizeni generatoru

Cislo

Nazev a popis pozadavku

Hodnota / popis

1

Moznost nastaveni vykonu motoru setrvacnikového
generatoru pro spusténi setrvaénikového
generatoru z grafického uzivatelského rozhrani (GUI).

Ano

Moznost nastaveni éasové sekvence spusténi
setrvaénikového generatoru z grafického
uzivatelského rozhrani.

Ano

Rozbéhovy motor, ktery bude napajen z hlavni sité 3
X 400 V, bude fizen frekvenénim méniéem.

Ano

Typ rozbéhového motoru.

Synchronni motor
S permanentnimi magnety

Rozbéhovy motor musi b&€hem nouzového brzdéni
(napf. pfi riziku pozaru) brzdit pomoci pfipojeni do
brzdnych odporu, kde pfipojeni obchazi frekvenéni
ménig¢ (tj. pfipojeni je realizovano pomoci stykacu).
Pozn.: Primarnim diivodem je maximalizace
spolehlivosti nouzového brzdéni dodavaného systému.

Ano

Brzdné odpory pfipojované béhem nouzového
brzdéni dodavaného systému rozbéhovym motorem
musi byt pfipojovany v €ase sekvenéné, alespon
ve dvou stupnich.

Poznamka: k motoru je nejdfive (v prvnim stupni
sekvence) pfipojen odpor, s poklesem otacek klesa
napéti dodavané odporu motorem, nasledné (v
druhém stupni sekvence) bude pfipojen paralelné
druhy odpor, ktery zvysi proud a mareny vykon.

Ano
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Pozadavkyn dmbuzenigenerator

Systém buzeni zahrnuje ménice buzeni, budici transformator NN, budici transformator VN a pfislusenstvi.

Tabulka 5.4.1: Pozadavky na systém buzeni generatoru

Cislo

Nazev a popis pozadavku

Hodnota / popis

1

Budici vinuti generatoru bude napajeno ze
statickych méni¢a.

Pro buzeni generatoru a testovani bez zatéZe bude
nejprve pouzit budi€ napajeny z externiho zdroje
400V/50Hz.

Druhy budi¢ bude napajet budici vinuti ze sité
vlastniho generatoru pres transformator.

Ano

Parametry transformatoru EG4TR pro buzeni
setrvaénikového generatoru musi umoziovat provoz
generatoru podle jeho pozadované specifikace.
Transformator EG4ATR musi byt napajen z
generatoru GG4.

Ano

Transformator EGATR musi byt schopen pracovat s
ménici se frekvenci v zavislosti na vystupu
generatoru.

Ano
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Tabulka 5.5.1: Pozadavky na fidici systém

Cislo

Nazev a popis pozadavku

Hodnota / popis

1

Ridici systém setrvaénikového razového generatoru
bude integrovan do fidiciho systému Systému
napajeni tokamaku a splni véechny pozadavky pro
komunikaci s timto nadfazenym fidicim systémem.

Komunikace je popsana v kapitole ,6.5 - Komunikace s
fidicim systémem Systému napajeni tokamaku®.

Ano

Ridici systém (v&etné rozhrani) aktivné blokuje
prikazy, které jsou pro systém nebezpeéné, které
mohou poskodit jakoukoli East systému, které nastavuiji
parametry nebezpecné pro jakoukoli ¢ast systemu,
které jsou mimo definovanou mez nebo které ohrozuji
bezpeénost personalu.

Ano

Systém musi spolupracovat a byt propojitelny se
systémy, které fidi bezpeénost komplexu tokamaku
(systém ochrany tokamaku, systém ochrany
osob), s fidicim systémem Systému napajeni
tokamaku a se systémy pro chlazeni.

Ano

Chyby nebo poruchy v jednom nebo nékolika
modulech nesmi ovlivnit funkénost Fidiciho
systému, monitorovaciho systému a uzivatelského
rozhrani ostatnich modult (napf. pokud neni dostupna
informace o stavu mazaci stanice, musi byt v
uzivatelském rozhrani viditelny stav soustroji
generatoru a musi byt monitorovan a kontrolovan
fidicim systémem).

Ano

Moduly Fidiciho systému musi umoznovat a
zajistovat:

a) bezpeény provoz a fungovani technologickych
ochran a blokovani, v¢etné vazeb mezi bloky,

b) hierarchie fizeni: mistni fizeni funkénich jednotek,
pfedavani fizeni na vy3&i Uroven,

c) sledovani fidicich prikazu.

d) pfeneseni kontroly na vysSi uroven (Fidici systém
Systému napajeni tokamaku)

Ano

Dodavatel poskytne zdrojové kédy aktualné
pouzivané verze fidiciho softwaru a softwaru rozhrani
se seznamem zavislosti a manualem pro kompilaci
(pokud je pouzit kompilovany jazyk) a manualem pro
nasazeni tak, aby byl Zadavatel schopen cely systém
udrzovat samostatné, v téchto tfech stanovenych
terminech:

1. P¥izahajeni zkousek SAT.

Ano
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2. Mezi uspéSnym absolvovanim viech zkousek
SAT a podpisem Konec¢ného predavaciho
protokolu.

3. Pfi skonceni zaruéni doby.
Zdrojové kody musi byt v programovacim jazyce, ve

kterém programator program napsal (nikoliv do néj
prelozil).

Synchronizace data a €asu fidiciho systému.

Ano

Ridici systém musi ukladat véechna mékeni, provozni
stavy, chyby - vystrazné a poruchoveé protokoly,
nastaveni a pfistupové protokoly, nejlépe v databazi.
UloZené informace musi obsahovat ¢asové znacky.
Informace musi byt uloZzeny pro poslednich 2000 pulzt
Systému napajeni tokamaku.

Kontinualné sbhirana data nebo data v pohotovostnim
(neaktivnim) stavu dodavaného systému (napf. otacky
generatoru) mohou byt po 10 dnech komprimovana
(napf. decimovana).

Ano

Kritické parametry pro bezpe€ny provoz jsou
monitorovany a ukladany.

Ano

10

VSechny informace a data (napf. méfeni, provozni
stavy, nastaveni, protokoly, ...) uloZzené Fidicim
systémem musi byt pfistupné standardizovanym
zpUsobem (format souboru, kédovani dat, nazvy, ...) s
programovym pfistupem. PFistup k datim nesmi mit
vliv na provoz systému. Pfistup musi byt mozny
kdykoli. Musi byt mozné exportovat data ze systému
ve standardnim datovém formatu.

Ano

11

Nastaveni v§ech parametr(l a referenénich prabéhd
musi byt k dispozici jako vystupni soubor dat, aby je
fidici systém Systému napajeni tokamaku mohl
zpracovat (ulozit).

Format vystupniho souboru dat musi byt kompatibilni s
fidicim systémem setrvacnikového rdzového
generatoru (aby bylo mozné soubor dat pouzit pro
opétovné nastaveni systému).

Ano

12

Musi byt mozné nastavit vSechny parametry systému:
a) z grafického uzivatelského rozhrani fidiciho
systému

b) nactenim nastaveni pouzitého pfi pfedchozim
vyboji - nacteni z databaze

¢) nastavenim z fidiciho systému Systému
napajeni tokamaku

Ano
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d) vybérem z pfeddefinované sady nastaveni

13

Minimalni seznam pouzitych signala (Cislo signalu
je prevzato ze Systému napajeni tokamaku)

C1.
C2.
Cs.
C4.
C5.
Cé.
C7.
C8.
Co.

C1o0.
C11.

Ci12.
Cis3.
Ci4.
C15.

C43.

C44.
C45.
C46.

C50.

C51.

C52.
C53.
C54.

pfitomnost vstupniho napajeni,

stav a vykon zaloznich zafizeni (napf. UPS),
aktualni spotfeba energie motoru,

otacky motoru,

otacky generatoru,

stav nebo pratok mazani generatoru,

stav nouzového brzdéni generatoru,

brzdny vykon generatoru,

vibrace generatoru,

to¢ivy moment generatoru,

vSechny teploty generatoru (napf. vinuti, loziska,
olej, ...),

teplota chladiciho média generatoru,
budici proud generatoru,
vystupni napéti generatoru,

vystupni proudy generatoru,

pfipraven na pulz tokamaku (resp. pulz Systému
napajeni tokamaku),

obecny povolovaci signal,
obecny signal STOP,

nastavit systém do bezpecného stavu,

vstup pro poruchovy signal (v realném ¢ase) pro
cely Systém napajeni tokamaku,

signal k roztoeni generatoru (k roztoceni po
pulzu tokamaku),

signal nouzového zastaveni generatoru,
poruchoveé signaly pro vdechny subsystémy,

varovneé signaly v pfipadé pozaru nebo jiné

Ano
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nebezpecné situace.

Hlavnim uc¢elem existence minimalniho seznamu
signald je zajistit monitorovani systému, detekci
nestandardniho chovani a jednoznaénou identifikaci
pFi€in poruch (je vyzadovana moznost nasledné
analyzy dat). Proto se pozaduje méfeni signall, které
Ize mé&fit b&Znymi méficimi pfistroji (napf. napéti, ...).
Presnost méfeni musi byt dostateéné vysoka, aby
splnila hlavni G¢el. Signaly, které vznikaji méfenim, se
oznacuji jako méfeni.

Rozhrani s fidicim systémem Systému napajeni tokamaku

14

Zpozdéni Sifeni poruchovych signal musi byt tak
kratké, jak je to nutné pro ochranu bezpecnosti
personalu a dodavaného systému se vSemi
pfipojenymi systémy. Musi byt zahrnuty rezervy pro
zpozdéni v fFidicim systému Systému napajeni
tokamaku.

Poruchy, které nejsou z bezpec€nostniho hlediska
zavazné, musi byt rovnéz propagovany bez
zbyteCnych prodlev. Proto mdze Fidici systém Systému
napajeni tokamaku zajistit bezpecny provoz (nikoliv
nouzoveé vypnuti) v pfipadé omezené funkénosti
systému. (Napf.: Pokud pfestane fungovat chladici
okruh a pokud je chladici systém stale schopen chladit,
pak neni nutné zastavit pulz nouzovym vypnutim.
Signal o poru$e chlazeni se vSak musi prosifit bez
zpozdéni, aby bylo mozné na poruchu pred dalSim
pulzem spravné reagovat a zabranit pfipadné vazné
situaci).

Ano

15

V uzivatelském rozhrani bude mozné nastavit
sekvenci roztoéeni generatoru mezi pulzy tokamaku
a spustit tuto sekvenci pfikazem z Fidiciho systému
Systému napajeni tokamaku.

Poznamka: Po pulzu tokamaku ma generator nizsi
rychlost otaceni. Neni nutné jej roztocit ihned po pulzu
tokamaku. Je vyhodné jej roztoc€it na povel z fidiciho
systému Systému napajeni tokamaku nékolik minut
pfed pulzem tokamaku.

Kromé toho neni nutné roztocit generator na
maximalni otacky pro kazdy pulz tokamaku.

Ano

16

Synchronizace na externi hodiny, vstup externich
hodin, indikace pouZziti externich hodin.

Zaloha pro pfipad ztraty externich hodin: pfitomnost
internich hodin.

Ano

17

Interni hodinovy vystup, ktery umoziuje pfipojeni
napf. osciloskopu nebo sbéru dat.

Ano
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18

Ridici systém musi umoznovat testovani SW a
testovani spoluprace s fidicim systémem Systému
napajeni tokamaku a ochranami.

Ano

19

Ridici systém musi byt schopen a umozfiovat
testovani kazdého subsystému (funk&ni jednotky
systému), monitorovani a diagnostiku jejich provozu.

Ano

Bezpeénost a ochrana

20

Poruchové stavy jsou zpracovavany bezpeénym
zplisobem, zaznamenavany (s ¢asovymi znackami a
vSemi méfenimi a stavy kratce pred a po poruse) a
propagovany (zobrazovany) na spravné misto (a
0sobé).

Ano

21

V pfipadé poruchy, kdy je moznych nékolik variant
bezpeéné manipulace, musi zvolena varianta
zohlednit bezpeénost pripojenych zafizeni (napr.
tokamaku) a personalu, ktery se mize nachazet v
pFistupnych mistech ovlivnénych poruchou.

Ano

22

Ridici systém musi mit ochrany, které v pfipadé
poruch systému bezpecné zastavi provoz a piepnou
systém do bezpec&ného rezimu.

Ano

23

Detekce a upozornéni na izolaéni a uzemnovaci
stav.

Ano

24

Systém musi mit automatickou testovaci proceduru,
ktera je schopna diagnostikovat poruchy a
nestandardni chovani systému a hlasit je.
Automaticky test musi byt provadén pfi kazdém
zapnuti setrvacnikového generatoru. Automaticky test
musi byt mozné spustit na povel z uzivatelského
rozhrani.

Ano

25

Ridici systém musi zajistit pfechod do bezpe¢ného
stavu systému v pfipadé ztraty komunikace s
nadfazenym fidicim systémem Systému napajeni
tokamaku.

Ano

Uzivatelské rozhrani

26

Monitorovani a grafické uzivatelské rozhrani musi
umoznit ovéreni spravné funkce a nastaveni celého
systému. V pfipadé poruch systému musi umoznit
jednoznaénou identifikaci pfi€in poruchy.

Ano

27

Monitorovaci a grafické uzivatelské rozhrani musi
jasné a zfetelné indikovat stav systému: provozni i
bezpecnostni stav.

Ano

28

Systém bude mozné ovladat z nadfazeného fidiciho

Ano
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systému Systému napajeni tokamaku.

29

Monitorovani a uzivatelské rozhrani musi poskytovat
udaje ze vSech redundantnich senzort a musi
poskytovat varovani, ze se vzajemné neshoduiji.

Ano

30

Musi byt monitorovano buzeni generatoru a
referenéni pribéh a parametry regulatoru buzeni
musi byt editovatelné z uzivatelského rozhrani.

Ano

31

Zachazeni s uzivatelskymi pravy. Ne kazdy ma
pFistup ke vSem nastavenim; zmény nastaveni se
Zaznamenavaiji.

Ano
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Poz.

v

vkvn Z n hran

Tabulka 5.6.1: Pozadavky na bezpeénost a ochranu

Cislo

Nazev a popis pozadavku

Hodnota / popis

1

Systém musi zajistit bezpeény provoz s ohledem na
bezpecnost personalu. Musi minimalizovat nahodu a
zvladat nebezpecné situace a poruchy.

Ano

Systém musi v pfipadé poruchy plné chranit sebe i
pfipojené systémy. To zahrnuje ochranu proti
nespravnému pouziti nebo pfikaztim ¢i nastaveni.
Systém musi byt pro aéely vlastni ochrany plné
sobéstacny (tj. nesmi byt zavisly na jinych
systémech).

Ano

Ridici a monitorovaci systém a véechny ostatni
subsystémy, které jsou nezbytné pro bezpeéné
vyphnuti dodavaného systému s vyjimkou mazaci
jednotky generatoru, musi byt chranény proti
vypadku napajeni.

UPS musi zajistit nepfetrzity provoz chranéného
systému bez resetovani nebo jinych negativnich vliva
zpUsobenych prerusenim napajeni az do bezpe¢ného
vypnuti systému bez ztraty kontroly nebo
monitorovani.

Ano

Minimalni doba provozu pfi
vypadku nhapajeni >= 30 min.

Mazaci jednotka generatoru musi byt chranéna
proti vypadku napajeni.

UPS musi zajistit nepretrzity provoz chranéného
systému bez negativnich vlivi zpusobenych
pferusenim napajeni az do bezpeéného vypnuti
dodavaného systému.

Ano

Minimalni doba provozu
mazaci jednotky pfi
vypadku napajeni >= 60
min.

UPS (zdroj neprerusiteiného napajeni) musi byt
zalozen na technologii vyuzivajici chemickou baterii.
Dieselgenerator, kondenzator ani rotaéni UPS nejsou
povoleny.

Ano

Zafizeni budou splfiovat platné evropské normy a
instalaéni predpisy, véetné zpusobu ochrany pred
nebezpecnym dotykovym napétim.

Ano

Prostory s omezenym pfistupem (napf. prostory
brzdnych odpornik() musi byt ohrani¢eny ochrannym
plotem nebo chranény jinou ochranou (napf.
skFifiovy rozvadéc¢ se senzorem pro otevieni a
automatické vybiti). Plot i jiné ochrany jsou soucasti
dodavky systému.

Ano

VSechna zafizeni pro akumulaci energie
(kondenzatorové baterie, setrvacnikovy generator)
musi mit ochranu zajistujici bezpeénost personalu

Ano
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(napf. omezeny pfistup, fadné kryti, bezpecné vybijeni,

Dodavany systém musi, v soucinnosti s VN rozvodnou
(ktera je soucasti Systému napajeni tokamaku a neni
soucasti této dodavky), vydrzet zkrat v pfipojené
zatézi, napr. v napajecich zdrojich Systému napajeni
tokamaku, v transformatorech Systému napajeni
tokamaku a v civkach tokamaku (véetné vodicl civek
TF).

Ano

10

Kabeldaz musi odolat zkratovym prouddm
(plisobicim silam, tepelnému namahani).

Ano

11

Systém vcetné kabeldZe musi byt chranén proti
uniku chladici kapaliny nebo vody z jinych zdroju (4.
systémU umisténych v blizkosti dodavaného systému,
které nejsou jeho soucasti - napf. pfidavné chlazeni,
topeni, ...).

Ano
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Tabulka 5.7.1: Pozadavky na pFejimaci zkousky

Cislo | Nazev a popis pozadavku Pozadovano | Hodnota /
v ramci Testu | popis
plného
vykonu

Rozbéhové zarizeni razového generatoru — FAT

1 FAT: Roztocte motor z nulovych otacek pfinejmensim Splnit test
na maximailni provozni otaéky. Zatézte motor (napr.
dynamometrem) a prokazte, ze dokaze dodavat
pozadovany vykon. Ovéfte funkci aktivniho brzdéni
a mareni energie v brzdnych odporech za vyuZziti
frekvenéniho ménice. Ovérte funkci nouzového
brzdéni a mareni energie v brzdnych odporech pfi
vynechani frekvenéniho ménice, ovéite sekvenéni
pfipojovani brzdnych odpor pfi tomto scénafi.
ZkouSka musi prokazat funk&nost vsech komponent
kompletniho rozbéhového zafizeni: transformatoru
frekvenéniho ménice, frekvenéniho ménice,
synchronniho motoru, brzdnych odpora a stykacu.

2 FAT: Pro transformatory poskytnéte technickou Ano
dokumentaci a zkusebni protokoly vydané
vyrobcem podle platnych ¢eskych a evropskych
predpisu.

Systém buzeni razového generatoru — FAT

3 FAT: Ovéfte, Ze oba budiCe (budi€ napajeny z vefejné Splnit test
sité a budi€ napajeny z vlastni sité generatoru) dokazi
pracovat na pozadovaném napéti, dokazi dodavat
pozadovany proud a pfi provozu nedojde k prehrati
pouzitych komponent ménicu.

Zkouska musi prokazat, Ze ménice buzeni jsou
dimenzované s dostate¢nou rezervou.

4 FAT: Pro transformatory poskytnéte technickou Ano
dokumentaci a zkusebni protokoly vydané
vyrobcem podle platnych ¢eskych a evropskych
predpisu.

Kompletni soustroji setrvaénikového razového generatoru — FAT

5 FAT: RoztoCit generator z nulovych otacek Splnit test
pfinejmensim na maximalni provozni otacky.
Zabrzdit z maximalnich provoznich otacek na nulové
otacky. Otestovat nouzové zabrzdéni z maximalnich
provoznich otaek na nulové otacky. Nabudit
generator pfinejmensim na jmenovité napéti.
Zkou8ka musi prokazat, Ze soustroji generatoru lze
roztacet a brzdit, Zze Ize nouzové zastavit v pfipadé
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ohrozeni a ze dokaze generovat jmenovité napéti.
Musi byt prokazana funkénost setrvacnikového
generatoru a jeho podplrnych systému (mazani,
chlazeni, buzeni, ...).

6 FAT: Zméfte hluk dodavaného generatoru, kdyz je Splnit test
zakrytovany.
Zkousky SAT

v v

Pro ucely zkouSek SAT Zadavatel poskytne soucinnost pfi pouZiti Systému napajeni
tokamaku a dale poskytne nahradni zatéz nahrazuijici TF civky tokamaku. Tato nahradni
zatéz umozni testovat dodavany systém a jeho paralelizaci se stavajicim generatorem GG3
pfi stejnosmérném proudu nahradni zatézi 50 kA po dobu 1 sekundy.

7

SAT: Roztocit generator z nulovych otacek
pfinejmensim na maximalni provozni otacky.
Zabrzdit z maximalnich provoznich ota¢ek na nulové
otacky. Otestovat nouzové zabrzdéni z maximalnich
provoznich otaek na nulové otacky. Nabudit
generator pfinejmensim na jmenovité napéti.
ZkousSka musi prokazat, ze soustroji generatoru Ize
roztacet a brzdit, Ze Ize nouzové zastavit v pfipadé
ohrozeni a ze dokaze generovat jmenovité napéti.
Musi byt prokazana funkénost setrvaénikového
generatoru a jeho podplrnych systémua (mazani,
chlazeni, buzeni, ...).

Splinit test

SAT: Generator bude napdjet zdroj toroidalniho
pole TFPS, tj. bude pfipojen k transformatorm TFTR
a nahradni zatézi dodané Zadavatelem. Dodavatel je
povinen na zadost Zadavatele v tomto testu pouzit
systém dodatecného ohfevu plazmatu NBI (Zadavatel
poskytne nezbytnou souc¢innost) v rezimu skokove
zmény odbéru vykonu k ovéreni stability napéti
dodavaného systému.

ZkouSka musi prokazat, Ze setrvacnikovy generator
dokaze napajet Systém napajeni tokamaku véetné
zatéze.

Ano

Splnit test

SAT: Provedte méfeni, které prokaze, Ze stavajici
generator GG3 a dodavany generator GG4 maji
pfijatelné rozlozeni odbéru energie pfi napajeni
zdroje toroidalniho pole TFPS (kdyZ jsou oba pfipojeny
k transformatordm TFTR a nahradni zatézi dodané
Zadavatelem). Dodavatel je povinen na zadost
Zadavatele v tomto testu pouzit systém dodate¢ného
ohfevu plazmatu NBI (Zadavatel poskytne nezbytnou
soucinnost) v rezimu skokové zmény odbéru vykonu
k ovéreni stability paralelizovanych generatora.
Ugelem méfeni je prokazat, ze TFTR a TFPS jsou
schopny pfijatelné rozdélit odbéry energie z GG3 a
GG4, tj. ze generatory GG3 a GG4 jsou
provozovatelné v poZadované paralelni konfiguraci.

Ano

Splnit test
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SAT: Zméite hluk dodavaného generatoru GG4
spolecné se stavajicim generatorem GG3, kdyz jsou
uzavieny ve spole¢né samostatné budové. Méfeni je
tfeba provést v nékolika bodech podél obvodu
vymezeného vzdalenosti 1 m od haly generatoru a 1,5
m od zemé.

Ugelem méfeni je poskytnout Zadavateli zmérené
hodnoty generator(, kdyz jsou umistény uvnitf
oddélené budovy a kdyz zrychluji na plnou provozni
rychlost otaceni a jsou blizko pIné provozni rychlosti
otaceni. Zkouska se provede s obéma generatory v
provozu.

Splinit test

11

SAT: Transformatory dodavaného systému budou
napajet systém béhem prejimacich testll SAT.
Zkou$ka musi prokazat, ze transformatory vyhovuiji
konstrukci systému.

Splnit test

12

SAT: Test systému UPS.

1) Vypnéte vstupni napajeni a zkontrolujte, zda
chranéné Casti pracuji spravné. Zapnéte vstupni
napajeni a zkontrolujte, zda jsou chranéné Casti
napajeny z hlavniho zdroje.

2) Vypnéte vstupni napajeni, kdyz jsou vdechny
chranéné ¢asti v provoznim stavu (generator na
jmenovitych otackach, fidici systém bézi), a
zkontrolujte spravnou reakci systému - bezpecné
vypnuti systému. Hlavni napajeni se zapne az po
uplném vybiti UPS. Zméfi se Cas, po ktery UPS
poskytuje zalozni napajeni.

Cilem je prokazat, ze je UPS schopna spolehlivé
chranit systém pfi vypadku napajeni a ma dostatek
energie pro napajeni chranénych ¢asti az do
bezpeéného vypnuti.

Test musi prokazat, zZe fidici systém funguje a reaguje
bezpecné pfi vypadku napajeni.

Splinit test

13

SAT: Test bezpeénostnich funkci fidiciho systému.
Musi dojit ke spravnému protiopatfeni pfi simulované
nebezpecéné situaci (v&etné riznych soubéznych
poruch).

Test musi prokazat, zZe fidici systém bezpecné ovlada
systém v jakémkoli stavu.

Splnit test

14

SAT: Test komunikace fidiciho systému s fidicim
systémem Systému napajeni tokamaku.

Test musi prokazat, Ze je systém spravné integrovan
do Systému napajeni tokamaku.

Splinit test

15

SAT: Test logickych optickych blokovacich signalt
Systému napajeni tokamaku a jejich prosSifeni

k Fidicimu systému razového generatoru.
ZkouSka musi prokazat, ze signalizace blokovani

Splnit test
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funguje a provoz je bezpecny.

16 SAT: Test méfeni a diagnostiky systému. Splnit test
Test musi prokazat, ze senzory a diagnostika systému
funguiji.

17 SAT: Test nastaveni systému. Moznost nastaveni Splnit test

parametra pouzitého fizeni. Test monitorovaciho a
zaznamového systému.
Test musi prokazat, Ze fidici systém funguije.
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Tabulka 5.8.1: Pozadavky na dokumentaci, zdrojovy kéd a dusevni vlastnictvi

Cislo

Nazev a popis pozadavku

Hodnota / popis

Dokumentace

1

Projektova dokumentace

Poskytuje podrobnou projektovou
dokumentaci a specifikaci navrhovaného
technického feSeni navrhovaného zafrizeni,
véetné:

= technické vykresy

= schémata a diagramy propojeni
= parametry jednotlivych dild
= schéma chlazeni

= analyza mozného rezonanc¢niho
chovani kritickych ¢asti systému (napfr.
paralelni provoz dvojice
setrvacnikovych generator(i do
spoleéné zatéze pfes impedanci
transformator( a tyristorovych ménicu,
mechanicka modalni analyza
setrvaénikového generatoru, v¢etné
torznich frekvenci hridelového vedeni,

)

= analyza hlavnich failure modes

= bezpecnostni pozadavky v&etné
kontroly a regulace instalovanych
systéml

= zakladni uvahy (analyza) o Zivotnosti
jednotlivych &asti systému

= zakladni pokyny pro provoz (mezi
pulzy tokamaku, pfi dennim spousténi
a zastavovani) a udrzbu (napf. servis
chladiciho systému, €isténi filtrq, ...)

Projektova dokumentace musi obsahovat
podrobnosti, které prokazuiji, ze tato tabulka
technickych pozadavku (viz. 5 - Tabulka
technickych pozadavkd) je spinéna.

Dokumentace skuteéného
provedeni

Podrobny popis kone¢ného, skute¢ného stavu
vyrobeného zafizeni v okamziku podpisu
vSech protokoll o prejimacich zkouskach SAT
systému.

Obsahuje technické vykresy, schémata a
diagramy zapojeni, technické listy pouzitych
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komponent, popisy technickych realizaci a
parametrd jednotlivych dild, vstupni a vystupni
revizni dokumentaci komponent, prohlaseni o
shodé atd.

Zahrnuje dokumentaci véech provedenych
pfejimacich zkouSek podle oddilu 5.7 -
Pozadavky na prejimaci zkousky, jakoz i
zavére€né atesty a certifikaty.

Zahrnuje vyrobni dokumentaci v rozsahu
dostatec¢ném pro ucely servisu, udrzby a
vyroby pfipadnych nahradnich dild, véetné
napr. mechanickych vykresu jak pro
setrvacnikovy generator, tak pro jeho
pomocné systémy.

3 Pravodni dokumentace Podrobny popis (manual) provozu, obsluhy a
udrzby zafizeni a jeho pfisludenstvi, véetné
navod( k obsluze, pokyna a pozadavkd na
pravidelné kontroly a udrzbu, plant udrzby
jednotlivych &asti systému, dokumentace
zakladnich nastaveni systému (SW a HW).
Obsahuje seznam dild, doporuceny sortiment
a mnozstvi nahradnich dilG.

Zahrnuje migracni plan pro Fidici systém a
specialni elektroniku - plan, jak nahradit
elektroniku / pfejit na jinou elektroniku po
skonceni jeji zivotnosti.

Obsahuje navod k instalaci a uvedeni do
provozu (SW a HW).

Software

Tyto poZadavky se tykaji softwaru v
pocitacich, FPGA, mikrokontrolérech,
mikroprocesorech a dalSich
programovatelnych zafizenich.

4 Dlouhodoba podpora SW Vyvojové nastroje pro software systému musi
byt Dodavatelem zalohovany, aby byla
zachovana moznost aktualizace softwaru a
navrhu FPGA 10 let po dodani systému.

5 Typ postupu kompilace SW a Pokud to bude mozné, bude software
zalozni feSeni pro kompilaéni napajeciho systému zkompilovan na
zafizeni (napf. PC) virtualnich strojich zalohovanych

Dodavatelem, aby byla zachovana moznost
kompilace softwaru i mnoho let po dodani.
Pfipadné budou zalohovany bitové kopie
skuteénych poéita€li s nainstalovanym
softwarem spolu s podrobnym popisem
pocitace.

6 Zalohovani SW Klient obdrZi binarni soubory, navod k
nasazeni a popis HW, pro ktery jsou binarni
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soubory urceny.

7 Dokumentace komunika€nich Zadavatel obdrzi popis vSech komunika¢nich
protokold a popis signall rozhrani, pouzivanych protokoll a signald
pouzivanych pro komunikaci se systémem a v
jeho ramci.
8 Pristup ke zdrojovému kédu SW Veskeré zdrojové kédy vyvinuté specificky pro

realizaci této dodavky (at uz dodavatelem,
nebo tfeti stranou) budou poskytnuté
Zadavateli a budou poskytnuty v elektronické
podobé.

Zdrojovy koéd bude poskytnut v
programovacim jazyce, ktery programator
pouzil pro psani kodu.

Dodavatel rovnéz poskytne pokyny pro
kompilaci, programy pouzité pro kompilaci,
popis verze pouzitych kompilacnich programd,
seznam zavislosti a navod k nasazeni.
Ekvivalentni informace budou poskytnuty pro
FPGA (nastaveni procesu navrhu, syntézy a
implementace) a dalsi programovatelna
zafizeni.

9 Dodavatel doda kompletni zdrojovy | Ano
kéd a kompletni SW systému jako
celek, v€etné seznamu zavislosti a
pFiruc¢ky pro kompilaci (pokud je
pouzit kompilovany jazyk) a pfiruc¢ky
pro nasazeni, a to v téchto trech
stanovenych terminech:

1. P¥i zahajeni zkouSek SAT.

2. Mezi uspésSnym absolvovanim
vSech zkousek SAT a
podpisem Kone¢ného
pfedavaciho protokolu.

3. Pfi skongeni zaruéni doby.
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