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Zadávací list
Úkolu výzkumné podpory
v rámci projektu „Výzkumná podpora pro bezpečnostní hodnocení hlubinného úložiště“,
vystavený

na základě Rámcové smlouvy o poskytování výzkumné podpory
Evidenční číslo SÚRAO: 

4.1.6.6 / č.j. ESS: SURAO-2016-0744
Evidenční číslo ÚJV: 
PB-2016-ZL-U0744-028-Transport6
Oblast výzkumné podpory: 
f. Transport radionuklidů z úložiště 
Řešitelský expertní tým:

VI. Transport radionuklidů z úložiště
Název výzkumného úkolu / dílčího projektu / činnosti
Hodnocení nejistot transportu radionuklidů z hlubinného úložiště
Revize:
0
Datum:  
06. 10. 2016
	
	Instituce
	Funkce
	Jméno
	Datum
	Podpis

	Vystavil
	
	
	
	
	

	Zpracoval
	
	
	
	
	

	Projednal
	
	
	
	
	

	Garant oblasti 
	
	
	
	
	


Schválení projektu
	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


1 Účel a zdůvodnění výzkumné činnosti

Provedení citlivostní analýzy a zhodnocení vlivu neurčitosti parametrů ovlivňujících transport C-14 a případně dalších mobilních radionuklidů (podle zadání SÚRAO) z hlubinného úložiště ostatních RAO nepřijatelných do přípovrchových úložišť.
2 Oblast řešení

f. Transport radionuklidů z úložiště.
2.1 Požadavky na věcné a technické zadání 

Zde Objednatel specifikuje věcné a technické zadání dílčího projektu.

Hodnocení transportu radionuklidů z hlubinného úložiště radioaktivních odpadů vždy bude spojeno s  nejistotami/neurčitostmi vstupních dat, předpokladů a použitých modelů. V rámci nezávislého projektu SÚRAO „Výzkum hodnocení neurčitosti bezpečnostních rozborů a analýzy jejich citlivosti na prostorovou a časovou změnu parametrů úložného systému kritických pro hodnocení bezpečnosti“ (SURAO SO 2014-078) byly vytvořeny metodiky pro provádění citlivostních analýz a hodnocené neurčitostí, který by měly být použity v rámci tohoto dílčího projektu s využitím dat a informací získaných v rámci projektu „Výzkumná podpora pro bezpečnostní hodnocení bezpečnosti hlubinného úložiště“. 

Předmětem řešení tohoto dílčího projektu je:

Provedení citlivostní analýzy a zhodnocení vlivu neurčitosti parametrů ovlivňujících transport C-14 a případně dalších mobilních radionuklidů (podle zadání SÚRAO) z hlubinného úložiště ostatních RAO nepřijatelných do přípovrchových úložišť;

Výstupy projektu budou:

1. Výzkumná zpráva 1 zahrnující popis vývoje modelu transportu C-14 z hlubinného úložiště včetně českého a anglického souhrnu.

2. Výzkumná zpráva 2 shrnující výsledky citlivostní analýzy a zhodnocení neurčitosti parametrů ovlivňujících transport C-14 a případně ostatních mobilních radionuklidů (podle dohody se SÚRAO) z hlubinného úložiště. 

3. Závěrečná výzkumná zpráva v českém a anglickém jazyce shrnující výsledky výše uvedených úkolů. 

2.2 Požadavky na termíny plnění 
	Výzkumná zpráva 1
	1/2017

	Výzkumná zpráva 2
	4/2017

	Závěrečná zpráva 
	6/2017


2.3 Požadavky na limitní cenu dílčího projektu

Předpokládaná cena za toto dílčí plnění projektu je  747,2 tis. Kč.
 Definitivní limitní cena však bude dohodnuta až na podkladě rozpisu pracnosti podle kategorie prací (dle článku 5.2 Smlouvy), kterou zpracuje Poskytovatel v článku 2.3 tohoto dokumentu. 

2.4 Specifické požadavky na organizaci prací

Tento dílčí projekt bude prováděn v úzké součinnosti s dílčími projekty „Transport 1“, „Transport 2“ a „Transport 3“ a bude využívat výsledky získané v rámci řešení projektu SURAO 2014-078. 

3 Potvrzení / modifikace zadání Poskytovatelem

3.1 Věcné a technické zadání 

Zde Poskytovatel potvrdí věcné a technické zadání Objednatele uvedené v článku 3.1 nebo navrhne jeho modifikaci či dílčí změny.

Poskytovatel zde potvrdí nebo modifikuje požadavek Objednatele na formu výstupů a podkladů odevzdávaných na kontrolních dnech, rozsah a formu závěrečné zprávy výzkumné činnosti či dílčího projektu.
Poskytovatel potvrzuje věcné a technické zadání. Akceptovány jsou navržené formy výstupů. 
3.2 Termíny plnění

3.2.1 Harmonogram jednotlivých etap (milníků) a náplň prací: 
	Etapa
	Náplň prací
	Termín
(od – do)

	1
	Příprava a provedení jednoduchého modelu transportu C-14 z hlubinného úložiště ostatních RAO, úvodní  citlivostní studie.
	07/2016- 01/2016

	Výstup 1
	Výzkumná zpráva 1
	01/2017

	2
	Citlivostní a neurčitostní analýza modelu transportu C-14 z hlubinného úložiště ostatních RAO.
	10/2016-04/2017

	Výstup 2
	Výzkumná zpráva 2
	04/2017

	Výstup 3
	Závěrečná zpráva
	06/2017


3.2.2 Podrobný časový harmonogram (detailní náplň všech etap je definována v bodě 4.2.1 a v Příloze 5.1):
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3.2.3 Návrh změn termínů v uvedeném harmonogramu

Poskytovatel může navrhnout změnu termínů tak, aby byl splněn celkový cíl projektu uvedený ve smlouvě.

3.3 Limitní cena dílčího projektu

Zde Poskytovatel uvede limitní cenu dílčího projektu, která bude vycházet z pracnosti stanovené podle článku 4.4 tohoto dokumentu a sazeb uvedených v článku 4.2 Smlouvy. 

Podrobně zde Poskytovatel zdůvodní všechny náklady na vedlejší výdaje.

Celkový rozpočet dle náplně prací po jednotlivých organizacích

	Organizace
	Náplň prací
	Cena (Kč)

	FJFI
	Management dílčího projektu - koordinace expertního týmu a vazby na celý projekt
	28 000

	
	Realizace dílčího projektu
	599 200

	
	Vedlejší náklady projektu 
	120 000

	Výkony celkem
	Management a koordinace projektu celkem
	28 000

	
	Realizace projektu celkem
	599 200

	Vedlejší náklady celkem
	
	120 000

	CELKEM PROJEKT
	
	747 200


Plánované částky na vedlejší náklady budou využity na zajištění licencí nezbytného software (zejména programového prostředí GoldSim), které přímo navazuje na obdobný proces SURAO. Vedlejší náklady FJFI budou částečně pokrývat licenci programového prostředí GoldSim a licenci programu Origin, který je potřebný k vyhodnocování výsledku modelování a k jejich grafické prezentaci.
Celkový rozpočet podle výkonů v jednotlivých kategoriích a rocích řešení

	Kategorie
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	celkem

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	212
	138
	
	350

	3
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	80
	50
	
	130

	5
	
	
	4
	4
	
	8

	Hodiny celkem
	
	
	296
	192
	
	488

	Výkony 

(tis. Kč)
	
	
	380,4
	246,8
	
	627,2

	Vedlejší výdaje 

(tis. Kč)
	
	
	70
	50
	
	120

	Cena celkem

(tis. Kč)
	
	
	450,4
	296,8
	
	747,2


Rozpočet po jednotlivých organizacích dle kategorií pracovníků a po jednotlivých letech řešení je uveden v příloze v části 5.2. 

Předpokládané řešitelské kapacity jednotlivých pracovníků podle kategorií u všech organizací jsou uvedeny dále v části 4.4.2.

3.4 Organizace prací

Zde Poskytovatel bude specifikovat po činnostech odpovídajících harmonogramu osoby podílející se na činnostech, jejich role a jejich pracnosti podle kategorie prací dle článku 4.2 Smlouvy. Při stanovení pracnosti vezme Poskytovatel v úvahu limitní cenu požadovanou Objednatelem v článku 3.3 tohoto dokumentu. 

Zde Poskytovatel podrobně popíše způsob řízení projektu a odpovědnosti jednotlivých pracovníků.
Hlavní garant projektu: 
Hlavní řešitel a koordinátor projektu: 
Poskytovatel uvede odpovědné řešitele za jednotlivé instituce.

3.4.1 Řízení projektu a zodpovědnost

Poskytovatel uvede řešitele za jednotlivé instituce a stanoví konání kontrolních dnů.

Aktivity budou zaměřeny na tvorbu modelu transportu C-14 z hlubinného úložiště ostatních RAO, na aplikaci metod citlivostní a analýzy komplexních modelů na tento model, provedení citlivostní studie a na interpretaci citlivostní a neurčitostní analýzy modelů úložiště. Při tvorbě modelu transportu C-14 bude řešitelský kolektiv průběžně konzultovat s Objednatelem vytvářený konceptuální model a obsah numerické studie. 
Zodpovědnosti za etapy jsou uvedeny v následující tabulce
Schéma zodpovědností za jednotlivé etapy a role jednotlivých institucí
	Etapa
	Náplň
	Zodpovědnost (tučně) 

	1
	Příprava a provedení jednoduchého modelu transportu C-14 z hlubinného úložiště ostatních RAO a provedení citlivostní studie.
	FJFI

	2
	Provedení citlivostní a neurčitostní analýzy modelu transportu C-14 z hlubinného úložiště ostatních RAO.
	FJFI 


Interní kontrolní dny (IKD) se budou konat minimálně 1krát za 2 měsíce (případně na volání vedoucího expertního týmu), místem konání budou především pracoviště FJFI. Pozvánka na IKD bude zasílána i Objednateli. Účast na kontrolních dnech je povinná pro hlavní řešitele za jednotlivé kooperující organizace (jsou uvedeni výše), pokud nebude na pozvánce uvedeno jinak. V případě nutnosti je možné zastoupení hlavního řešitele přímo určeným dalším členem expertního týmu (uvedeným v příloze č. 2 Smlouvy).  

3.4.2 Kapacity vynaložené na řešení projektu

Zde Poskytovatel uvede kapacity po jednotlivých organizacích dle jednotlivých pracovníků a po jednotlivých letech řešení.

Předpokládaná kapacita FJFI pro řešení projektu (počet hodin) v jednotlivých letech řešení:

	
	kategorie
	2016
	2017
	Celkem

	Vetešník 
	2
	137
	93
	230

	Vopálka
	2
	50
	30
	80

	Štamberg
	2
	25
	15
	40

	studenti
	4
	80
	50
	130

	administrativa
	5
	4
	4
	8

	Celkem
	
	296
	192
	488


3.5 Identifikace rizik a možných problémů spojených s řešením dílčího projektu

Zde Poskytovatel podrobně popíše rizika a možné problémy spojené s řešením dílčího projektu a uvede návrhy na snížení či eliminaci těchto rizik.

Jedním z významných rizik je dostatek podkladů a vstupních dat popisujících systém hlubinného úložiště, materiálů bariér i vzdáleného pole pro bezpečnostní a citlivostní výpočty. Nejistoty těchto dat budou tak vstupovat do jednotlivých citlivostních analýz a vytvářených komplexních modelů
Dalším rizikem je vazba na postup prací v projektech 4.1.5.3 evidenční č. PB-ZL-UJV-011-HGModely a 4.1.6.1 evidenční č. PB-ZL-UJV-003-Transport1 a to především z hlediska tvorby komplexních modelů pro vybrané lokality. Míra detailu získaných dat z těchto ZL se bude následně odrážet i ve vytvořených modelech. 

4 Přílohy

4.1 Podrobný popis a postup řešení

Zde Poskytovatel specifikuje postup řešení dílčího projektu.
Etapa 1 - Příprava a provedení jednoduchého modelu transportu C-14 z hlubinného úložiště ostatních RAO, úvodní  citlivostní studie. 

Pro popis transportu C-14 bude použit obdobný matematický model, jako byl použit v první dílčí zprávě projektu SURAO SO 2014-078. Budou provedeny nutné úpravy v něm podle konkrétních požadavků zadavatele. Pro tento modifikovaný model budou implementovány připravené metody neurčitostní a citlivostní analýzy. Tato implementace bude ověřena v úvodní numerické studii pro omezený počet neurčitých parametrů. 
Etapa 2 - Citlivostní a neurčitostní analýza modelu blízkých interakcí
V kompletní analýze bude sledováno 15 neurčitých parametrů, jejichž intervaly neurčitostí budou upřesněny zadavatelem, přičemž neurčitostní a citlivostní analýza bude provedena pomocí dvou metod: metody založené na četnostním popisu neurčitosti a metody založené na popisu neurčitostí pomocí teorie fuzzy množin.  Použití dvou metod je zvoleno pro účel kontroly, přestože jsou obě metody založeny na zcela odlišném přístupu k popisu neurčitostí, by měly vést k srovnatelným výsledkům. Jako výstup bude sledován tok aktivity radionuklidu  C-14  ve třech významných místech, bude stanovena neurčitost těchto toků a podíl neurčitých parametrů na rozptylu hodnot sledovaných toků.
4.2 
Podrobný rozpočet řešitelů ZL

Zde Poskytovatel uvede rozpočet po jednotlivých organizacích dle kategorií pracovníků a po jednotlivých letech řešení.

4.2.1 
Rozpis výkonů a rozpočet FJFI
	kategorie prací
	2015
	2016
	2017
	2018
	Celkem

	dle smlouvy
	I.
	II.
	III.
	IV.
	I.
	II.
	III.
	IV.
	I.
	II.
	III.
	IV.
	I.
	II.
	III.
	IV.
	

	Management projektu

	1
	
	
	
	
	
	
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	
	0

	2
	
	
	
	
	
	
	6
	6
	6
	2
	
	
	
	
	
	
	20

	Celkem hodin
	
	
	
	
	
	
	6
	6
	6
	2
	
	
	
	
	
	
	20

	Celkem (tis. Kč)
	
	
	
	
	
	
	8,4
	8,4
	8,4
	2,8
	
	
	
	
	
	
	28

	Realizace projektu
	
	
	
	
	
	Realizace projektu

	1
	
	
	
	
	
	
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	
	0

	2
	
	
	
	
	
	
	100
	100
	100
	30
	
	
	
	
	
	
	330

	3
	
	
	
	
	
	
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	
	0

	4
	
	
	
	
	
	
	40
	40
	40
	10
	
	
	
	
	
	
	130

	5
	
	
	
	
	
	
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	8

	Celkem hodin
	
	
	
	
	
	
	142
	142
	142
	42
	
	
	
	
	
	
	468

	Celkem (tis. Kč)
	
	
	
	
	
	
	181,8
	181,8
	181,8
	53,8
	
	
	
	
	
	
	 599,2

	Vedlejší výdaje (tis. Kč)
	
	
	
	
	
	
	70
	0
	50
	0
	
	
	
	
	
	
	120

	Celkem (tis. Kč)
	
	450,4
	296,8
	
	747,2
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