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SMLOUVA O UCASTI NA RESENI DILCIHO PROJEKTU

Nazev: Fyzikalni Gstav AV CR, v. v. i.

se sidlem: Na Slovance 1999/2, 182 00, Praha 8

ICO: 68378271

DIC: 768378271

Bank. spojeni:

C. uctu:

ID dat. schranky: nm9ns84

zastoupeny: [

Zapsan v rejstiiku vefejnych vyzkumnych instituci pod spis. zn. ¢. 17113/2006-34/FzU

(dale jen ,,PFijemce Dilciho projektu”)

a
Nazev: Technicka univerzita v Liberci

se sidlem: Studentska 1402/2, 461 17 Liberec

ICO: 46747885

DIC: C746747885

¢ uctu:

ID dat. schranky: td7j9ft

Zastoupena: doc. Ing. Miroslavem Brzezinou, CSc., rektorem

Verejna vysoka $kola zapsana v Registru vysokych $kol a uskute¢fiovanych studijnich programt MSMT

(dale jen , Dalsi ucastnik ¢. 1 Dilciho projektu”)

a
Nazev: Univerzita Palackého v Olomouci

se sidlem: Kfizkovského 511/8, 771 47 Olomouc

ICO: 61989592

DIC: CZ61989592

C. Gétu:

ID dat. schranky: ffsj9ei

Zastoupena: prof. MUDr. Martinem Prochdazkou, Ph.D., rektorem

Verejnd vysoka $kola zapsand v Registru vysokych $kol a uskuteéfiovanych studijnich program@ MSMT
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(dale jen ,,Dalsi ucastnik ¢. 2 Dilciho projektu”)

a
Nazev: SIGMA Vyzkumny a vyvojovy Ustav, s.r.o.

se sidlem: Jana Sigmunda 313, 783 4 Lutin

ICo: 25355015

DIC: CZ25355015

Bank. spojeni:

C. Gétu:

ID dat. schranky: rit2apf

Zastoupena: Jarmilou Sekerovou, jednatelkou a Milanem Stratilem, jednatelem

Zapsana v obchodnim rejstfiku vedeném Krajskym soudem v Ostravé, spis. zn. C 9756

(dale jen ,,Dalsi ucastnik ¢. 3 Dilciho projektu”)

a
Nazev: CENTRUM HYDRAULICKEHO VYZKUMU spol. s r.o.

se sidlem: Jana Sigmunda 313, 783 49 Lutin

ICO: 28645413

DIC: CZ28645413

C. uctu:

ID dat. schranky: tuvxcOm

Zastoupena: Ing. LukaSem Zavadilem, Ph.D., jednatelem

Zapsana v obchodnim rejstiiku vedeném Krajskym soudem v Ostravé, spis. zn. C 45033

(dale jen ,,Dalsi ucastnik ¢. 4 Dilciho projektu”)

a
Nazev: ad-tech, s.r.o.

se sidlem: Primyslova 9, Vernérov, 431 51, Klasterec nad Ohfi

ICO: 25014480

DIC: CZ699005576

Bank. spojeni:

C. uétu:

ID dat. schranky: pjzi6jn

Zastoupena: Ing. Martinem Selingrem, jednatelem nebo Ing. Liborem Selingrem, jednatelem

Zapsana v obchodnim rejstiiku vedeném Krajskym soudem v Usti nad Labem, spis. zn. C 11791

(dale jen ,,Dalsi ucastnik ¢. 5 Dilciho projektu*)
Dalsi ucastnik Dilciho projektu a Prijemce Dilciho projektu spolecné jen ,,Smluvni strany*)

1 Zakladni ustanoveni

1.1. Dodatkem €. 5 ze dne 29. 3. 2022 ke smlouvé o ustanoveni Narodniho centra kompetence pro
materialy, pokrocilé technologie, povlakovani a jejich aplikace uzaviené dne 29. 5. 2018 (dale
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jen ,Smlouva o NCK”“) se Smluvni strany dohodly na pravidlech spoluprace v ramci navrhu
projektu poddvaného do 2. vefejné soutéZe vyhldsené Technologickou agenturou Ceské
republiky v Programu na podporu aplikovaného vyzkumu, experimentdalniho vyvoje a inovaci
Narodni centra kompetence.

1.2. Technologickd agentura Ceské republiky navrh projektu dle €l. 1.1. podpofila a dne 31. 1. 2023
uzaviela s Fyzikalnim Gstavem AV CR, v. v. i. smlouvu o poskytnuti podpory ¢. 2022TN02000069
(dale jen ,,Smlouva o poskytnuti podpory”) na realizaci projektu ¢. TN0O2000069 s ndzvem
,Narodni centrum kompetence pro materidly, pokrocilé technologie, povlakovani a jejich
aplikace” (dale jen ,,Projekt”).

2 Dilci projekt

2.1. Rada Narodniho centra kompetence pro materialy, pokrocilé technologie, povlakovani a jejich
aplikace (dale jen ,,Rada NCK*) schvdlila navrh dil¢iho projektu:

2.1.1. Nazev dil¢iho projektu: Surfaces functionalization and postprocessing for
industrial applications

2.1.2. Cislo dil¢iho projektu: TN02000069/006

2.1.3. Doba feseni dil¢iho projektu:  6.9. 2023 - 31. 12. 2025

2.1.4. Prijemce dil¢iho projektu: Fyzikalni Gstav AV CR, v. v. i.

2.1.5. Hlavni fesitel diliho projektu: || GTczcNEzNEG

(dale jen ,, Dil¢i projekt”).

2.2. Dilci projekt je soucasti Projektu (jehoz jsou Smluvni strany Ucastniky), vztahy Smluvnich stran
pfi feSeni Dil¢iho projektu se proto zaroven fidi i Smlouvou o poskytnuti podpory a Smlouvou o
NCK, které upravuji podminky realizace dil¢ich projektd a s nimi spojend prava a povinnosti jejich
Gcastnikd.

2.3. Specifikace Dil¢iho projektu, véetné rozdéleni cinnosti mezi ucastniky Dil¢iho projektu, vyse
jejich podpory, cili a predpokladanych vysledk( Dil¢iho projektu, je uvedena v Priloze ¢. 1 této
smlouvy -,Navrh dil¢iho projektu” (dale jen ,Ptiloha ¢. 1“).

3 Rizeni a koordinace Diléiho projektu

3.1. Prijemce Dilciho projektu je opravnén koordinovat a ridit Dil¢i projekt, rovnéz kontrolovat plnéni
jednotlivych ukoll Dalsich Gcastnikd.

3.2. Pfijemce Dil¢iho projektu povéfil ¢innostmi uvedenymi v odst. 3.1._

B <icr) jc ke dni uzavieni této smlouvy s nim v pracovnépravnim vztahu (dale jen
,ManaZer Dil¢iho projektu”). Osobu Manazera Dil¢iho projektu Ize zménit ozndmenim Radé
NCK s ucinnosti zmény ke dni doruceni tohoto oznameni.

3.3. Manatzer Dil¢iho projektu v soucinnosti s hlavnim resitelem Dil¢iho projektu ma zejména tato
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opravnéni:

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

specifikovat / zpresriovat Ukoly Dalsich ucastnikd Dil¢iho projektu vymezené v Pfiloze ¢.
1 a rozpracovat harmonogram Dil¢iho projektu s ohledem na dosaZeni ocekavanych
vysledk a cil Dil¢iho projektu;

svoldvat kontrolni schlzky za ucelem kontroly vécného a finanéniho pinéni Dil¢iho
projektu a v pripadé zjisténi nedostatkl poZadovat jejich napravu;

vyzadovat od Dalsich ucastnikd Dil¢iho projektu podklady/zpravy o postupu realizace
Dil¢iho projektu;

vydavat pokyny potfebné pro realizaci Dil¢iho projektu.

4 Povinnosti DalSich ucastnikl Dil¢iho projektu

4.1. Kazdy Dalsi ucastnik Dil¢iho projektu bere na védomi, Ze Prijemce Dil¢iho projektu odpovida za

plnéni
Vseobe

povinnosti vyplyvajicich z pravidel poskytnuti podpory tak, jak jsou definovany ve
cnych podminkach TA CR. Daldi u¢astnik Dil¢iho projektu je povinen poskytnout veskerou

potfebnou soucinnost k tomu, aby Prijemce Dil¢i podpory mohl plnit vySe uvedené povinnosti.

4.2. Dalsi ucastnik Dil¢iho projektu se zavazuje zejména

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

4.2.7.

Cerpat a vyuzivat vefejnou podporu v souladu s pravidly jejiho poskytnuti,

vést o jednotlivych &astech poskytnuté verejné podpory samostatnou Géetn{ evidenci v

souladu se zakonem ¢. 563/1991 Sb., o Uletnictvi, v platném znéni, a dale vést
oddélenou Ucetni evidenci uznanych nakladd a oddélenou evidenci pfijm0 a nakladd,

realizovat na néj pfipadajici plnéni ve stanoveném rozsahu a ¢ase a ucinit i pfipadné dalsi
ukony potrebné pro dosaZeni deklarovanych cilli Dil¢iho projektu,

predklddat Radé NCK podklady / zpravy o postupu fesSeni Dil¢iho projektu, zejména
hodnotici zpravy Dil¢iho projektu, a zaroven podrobit se poZadavkiim Rady NCK na
doplnéni ¢i upresnéni téchto dokumentd,

predavat Radé NCK informace o zménach jeho osoby nebo jeho pracovnikd podilejicich
se na fedeni Dil¢iho projektu, pokud by mohly mit vliv na fedeni a cile Dil¢iho projektu,
nebo zménu udajl zvefejriovanych v Informacnim systému vyzkumu, experimentalniho
vyvoje a inovaci,

poskytovat Prijemci Dil¢iho projektu nezbytnou soucinnost,

fidit se pokyny Manazera Dilc¢iho projektu dle odst. 3.1.

5 Financni podminky
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5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

7.1.

7.2.

Celkova verejna podpora na reseni Dil¢iho projektu ¢ini 24 070 706,- K¢.

Specifikace finanénich podminek Ucasti Smluvnich stran na feseni Dil¢iho projektu je uvedena v
Ptiloze €. 1.

Prijemce Dil¢i podpory poukaze na bankovni ucet kazdého z DalSich Gcastnikl na néj pripadajici
Cast verejné podpory ve lhaté 14 dnl

5.3.1. ode dne uzavieni této smlouvy v prvnim roce realizace Dil¢iho projektu,

5.3.2. ode dne, kdy vefejnou podporu obdrzi od Poskytovatele podpory, v nasledujicich letech
realizace Dil¢iho projektu.

Schvélené naklady vynaloZené na reSeni Dil¢iho projektu v dobé prede dnem nabyti Ucinnosti
této smlouvy, avsak nikoliv dfive, nez je den uvedeny jako zacatek reseni Dil¢iho projektu
v Zavaznych parametrech feseni Dil¢iho projektu a soucasné po dni schvaleni Dil¢iho projektu
Radou Centra, budou povaZovany za uznatelné naklady, a tedy zpUsobilé k financovani
z poskytnuté podpory.

Prava nezbytna k reSeni Dilciho projektu a prava k hmotnému
majetku

Smluvni strana, kterd ma pravo k predmétu dusevniho vlastnictvi, které je nezbytné k
uskutec¢néni Dilciho projektu, poskytne druhé Smluvni strané opravnéni k jeho uzivani. Toto
opravnéni bude omezeno pouze na ucel dany Dil¢im projektem.

Smluvni strana, ktera opravnéni dle odst. 6.1 poskytla, ma pravo kontroly jeho vyuZiti a pfijemce
tohoto opravnéni je povinen tuto kontrolu vZdy strpét.

Podminky, za kterych bude oprdvnéni dle odst. 6.1 poskytnuto, nesmi naplfiovat znaky zakdzané
nepfimé verejné podpory dle Sdéleni Komise ,Ramec pro statni podporu vyzkumu, vyvoje a
inovaci” (2022/C 414/01).

Pro Upravu vzajemnych prdv a povinnosti smluvnich stran k dusevnimu vlastnictvi vnesenému
smluvnimi stranami do feSeni Dil¢iho projektu a k hmotnému majetku se dale pouziji ustanoveni
¢l. Xl odst. 1 aZ 6 Smlouvy o NCK.

Prava k vysledkiim Dil¢iho projektu
Predpokladané vysledky Dil¢iho projektu jsou uvedeny v Priloze €. 1.

Rozdéleni prav k vytvorenym vysledkdm Dil¢iho projektu bude odpovidat mire, jakou Smluvni
strany pfispély k jejich vzniku s tim, Ze rozdéleni prav zaroven bude vidy respektovat zakaz
neprimé verejné podpory dle Sdéleni Komise ,,Rdmec pro statni podporu vyzkumu, vyvoje a
inovaci” (2022/C 414/01).
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7.3.  Smluvni strany se dohodly na nasledujicich pravidlech pro vyuzivani vysledkd Dil¢iho projektu:

a) Vysledky Dilciho projektu ve spolecném vlastnictvi vice smluvnich stran je opravnén
samostatné uzivat k nekomercénim uceldm, tj. pro vyzkumné, vzdélavaci a publikacni ucely
kazdy spoluvlastnik daného vysledku, neohrozi-li tim prava spoluvlastnikd na pramyslové
vyuziti téchto vysledkd.

b) Podminky komeréniho vyuziti vysledk( Dilciho projektu upravi smluvni strany ve zvlastni
smlouvé o vyufZiti vysledkd Dil¢iho projektu, kterou se zavazuji mezi sebou uzavfit (Smlouva
o vyuZiti vysledkd). Komercnim vyuZitim se rozumi zejména uZziti v podobé zavedeni vyroby,
vlastni vyroby, nabidky, prodeje a propagace, v¢. uvadéni na trh, a to bez omezeni mnoZstvi
vyroby nebo prodeje a bez omezeni geografického. Podminky vyuZiti vysledkd Dil¢iho
projektu musi byt v souladu s § 16 odst. 4 ZPVV a musi respektovat principy a pravidla pro
vyuzivani vysledkd dle Sdéleni Komise ,Ramec pro statni podporu vyzkumu, vyvoje a
inovaci” (2022/C 414/01) tak, aby nedochazelo k poskytnuti nepfimé statni podpory.

7.4. Smluvni strany jsou oprdvnény poskytnout vysledky Dilciho projektu pouze za uplatu ve vysi
odpovidajici alespon jejich trzni cené. Pokud tuto nelze objektivné zjistit, postupuji jako rfadny
hospodar tak, aby ziskaly co nejvyssi moznou protihodnotu, kterou je mozné zpravidla stanovit
souctem nakladid na dosazeni vysledku a primérenym ziskem. VysSe Uplaty za poskytnuti vysledku
Dil¢iho projektu subjektu, ktery k jeho vzniku prispél ze svych zdrojd, mlze byt vyse snizena o
vySi takto poskytnuté neverejné podpory.

7.5. Smluvni strany jsou povinny zajistit vysledkim Dil¢iho projektu adekvatni ochranu podle
predpist v oblasti prava dusevniho vlastnictvi.

7.6. Pro upravu prav k vysledkdm Dil¢iho projektu se dale poufZiji ustanoveni ¢l. Xl odst. 7 az 11
Smlouvy o NCK, nestanovi-li tato smlouva jinak.

8 Micenlivost

8.1. Nedohodnou-lise Smluvnistrany v konkrétnim ptipadeé jinak, jsou veskeré informace, které ziska
jedna Smluvni strana od druhé Smluvni strany a které nejsou obecné zndmé, povazovany za
davérné (dale jen ,diivérné informace”). Smluvni strana, ktera je ziskala, je povinna divérné
informace uchovat tajnosti a zajistit dostate¢nou ochranu pred pfistupem nepovolenych osob
k nim. Nesmi dlivérné informace sdélit Zadné dalsi osobé s vyjimkou svych zaméstnanc(, ktefi
jsou povéreni realizaci Dil¢iho projektu. Jinym osobam, které jsou povéreny ¢innostmi v rdmci
realizace Dil¢iho projektu, m(ze Smluvni strana sdélit divérné informace jen tehdy, pokud s nimi
uzaviela dohodu o zachovani mlicenlivosti v obdobném rozsahu. Povinnosti Smluvnich stran
zverejnit urcité informace o Dil¢im projektu vyplyvajici z povinnosti kterékoliv Smluvni strany
jako ucastnika Projektu vSak nejsou timto ustanovenim dotceny.

8.2. Povinnost mlcenlivosti plati beze zmény i po skonceni Dil¢iho projektu.

9 Implementace vysledkt Dil¢iho projektu
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9.1. Dalsi ucastnik Dil¢iho projektu se zavazuje v souladu s ¢lankem 13 Vseobecnych podminek TA
CR spolupracovat na pfipravé implementaéniho planu k vysledkiim Dil¢iho projektu a na jeho
plnéni.

9.2. Na vyzvani Manazera Dil¢iho projektu je Dalsi ucastnik Dil¢iho projektu povinen poskytovat
podklady pro implementaci po obdobi tfi let po skonéeni Dil¢iho projektu.

10 Sankce za poruseni povinnosti DalSiho ucastnika Dilciho projektu

10.1. V pripadé, Ze bude uloZena sankce nebo odvod kvlli poruseni povinnosti, zavazuji se Smluvni
strany postupovat spolec¢né tak, aby bylo dosazeno jejich zmirnéni nebo zruseni a k tomu vyuzit
veskeré rozumné a primérené pravni prostredky obrany.

10.2. Nabude-li sankce nebo odvod v souvislosti s porusenim povinnosti Dalsiho Ucastnika Dil¢iho
projektu pravni moci, je Dalsi Ucastnik Dilciho projektu k vyzvé Prijemce Dil¢iho projektu povinen
poukazat na jeho ucet platbu ve vysi poZadované sankce.

11 Doba trvani smlouvy

Tato smlouva se uzavird na dobu feseni Dil¢iho projektu a nasledujici obdobi potfebné pro
vyhodnoceni jeho vysledkd ve smyslu ¢lanku 11 Vieobecnych podminek TA CR.

12 Zavérecna ustanoveni

12.1. Vztahy touto smlouvou neupravené se Fidi pravnimi predpisy platnymi v Ceské republice, a to
zejména zakony ¢&. 130/2002 Sb., o podpofe vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci
z verejnych prostfedkd a o zméné nékterych souvisejicich zakonu, a ¢. 89/2012 Sh., obc¢ansky
zakonik, v platném znéni.

12.2. Veskeré zmény nebo doplnky této smlouvy mohou byt uzavieny pouze formou dodatku k této
smlouvé podepsaného opravnénymi zastupci Smluvnich stran.

12.3. Smluvni strany berou na védomi, Ze tato smlouva podléha povinnosti zvefejnéni v registru smluv
ve smyslu zdkona ¢. 340/2015 Sb., o zvlastnich podminkach Gcinnosti nékterych smiuy,
uverejiiovani téchto smluv a o registru smluv (zakon o registru smluv). Zvefejnéni smlouvy zajisti
Pfijemce Dil¢iho projektu.

12.4. Tato smlouva nabyva ucinnosti jejim zverejnénim v registru smluv.

12.5. Pfilohou této smlouvy je Ptiloha ¢. 1 —, Navrh Dil¢iho projektu”
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Dne: 25.11.2023 Dne: 14.11.2023

Pfijemce Dil¢iho projektu Dalsi ucastnik €. 1 Dil¢iho projektu

_ doc. Ing. Miroslav Brzezina, CSc., rektor

Fyzikalni Gstav AV CR, v. v. i. Technicka univerzita v Liberci

Dne: 1. 11.2023 Dne:  20.10.2023

Dalsi ucastnik Dil¢iho projektu ¢. 2 Dalsi ucastnik Dil¢iho projektu ¢. 3

prof. MUDr. Martin Prochdazka, Ph.D., rektor Jarmila Sekerov4, jednatelka

Univerzita Palackého v Olomouci SIGMA Vyzkumny a vyvojovy Ustav, s.r.o.

Milan Stratil, jednatel
SIGMA Vyzkumny a vyvojovy Ustav, s.r.o.

Dne: 20.10.2023 Dne: 20.10.2023

Dalsi ucastnik Dil¢iho projektu €. 4 Dalsi ucastnik Dil¢iho projektu ¢. 5
Ing. Lukdas Zavadil, Ph.D., jednatel Ing. Martin Selingr, jednatel
CENTRUM HYDRAULICKEHO VYZKUMU spol. s r.o. ad-tech, s.r.o.

Na Slovance 1999/2, 182 00 Praha 8 8/9 =
I



National Centre of Competence for IVI AT
Materials, Advanced Technologies,
Coatings and their Application

Dne: 20.10. 2023

Dalsi ucastnik Dil¢iho projektu ¢. 5

Ing. Libor Selingr, jednatel
ad-tech, s.r.o.
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Sub-project proposal

TN02000069

Project of the 2" public Competition of the National Centres of Competence Programme

Project name |Nationa| Centre of Competence for Materials, Advanced |
Sub-project order number flooe — ]
Sub-project name |Surfaces functionalization and postprocessing for industrial |
Sub-project identification code |TN02000069/006 |

Commencement date of the sub-project month- vear-
Completion date of the sub-project month- vear-

Date of approval of the sub-project by the Council of the Centre |06.09.2023 |

Brief summary of the sub-project (SP)

Sub-project justification Traditional design approaches have reached their limits, it is
necessary to find new ways to improve products. One of these
promising directions involves use of advanced technologies and
focusing on surface functionalization. In a prior project referred to
as MATCA 1, we initiated work in this very domain, uncovering a
pathway for further development. We employed technologies like
Laser Shock Peening (LSP) to enhance resistance against cavitation
and 3D printing to influence hydraulic properties through surface
structures. with this new project we are going to continue witn
the validation and verification of these technologies.

The next phase of our evolution primarily centers on combining
various technologies, specifically the fusion of LSP and Laser
Surface Texturing (LST), along with optimizing surface structures
for 3D printing. Our objective also encompasses enhancing
surface coating processes and post-processing, notably
smoothing, of surfaces generated through 3D printing.

This entire project is geared towards a diverse range of activities,
encompassing the actual production through 3D printing, followed
by functionalization and subsequent surface processing. Our aim
is to achieve properties that transcend the capabilities of
conventional manufacturing and surface treatment methods. In
today's highly competitive environment, even slight
improvements play a significant role and can bolster the success
and market opportunities for our products. This reality is also the
main motivation for our industrial partners who are engaged in
this sub-project.

Commercialization Pump Applicants' industry references are long-term and sector-
wide (see above), with the largest sales sector being energy. It is
possible to say that all post-war Czechoslovak classical power
engineering was built on SIGMA cooling pumps starting with small
sources in Ostrava-Trebovice, Hodonin, Trutnov-Pofi¢i up to the
largest energy blocks in Northern Bohemia (Tusimice, Prunéfov,
Polerady, VFesova). Thanks to the versatility of "BQxx" and "KIDx"
pumps, project outputs can be applied not only in the field of
power engineering, but also in irrigation and drainage systems, in
water management in various industries, water treatment plants
or chemical and heavy industries.

The benefits of the product for the customer lies in an upgraded
series of "BQxx" and "KIDx" series pumps with increased service
life. Ultimately, this means significantly lower pump service costs
over their lifetime. An increase in resistance to cavitation erosion
will result in a lower number of required interventions through
service work and a lower probability of a possible failure rate
overall. Pumps due to the need for repairs cause the user not only
the costs associated with the intervention itself, but also other
costs caused by the shutdown of the pump and inactivity of the
pump throughout the process system. These costs contain a large
part of the funds the user has to make in the form of reserves, to
make money from their funds or to secure financial resources in
the form of bank loans. In any case, users incur the costs
associated with holding or obtaining funds for unexpected service
(interest, opportunity cost).




Aim of the sub-project The main objective of the sub-project is to comprehensively
address the issue of surface functionalization and post-processing 1
including validation and verification of technologies, and to verify
the application and functionality of these technologies on real
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Outcomes of the sub-proj

Description

Lsp Based

results and

errosion resistance are expected. On top of that, the.

characteristics of a pump.

10P:100%

the pump
market. As the laser processing i better applicable on
for

radial pumps with adjustable blades, used in energetics,
water management and irrigation.

del pump for|

in selected intensive cavitation regime.

CHV: 60%
SWU: 40 %

Vo1 technology.

impeller than used in V02, This s to test the practical
hall i limit

., with impeller
diameter over 1 meter, it s not only necessary to

develop logy itself, but also test|

10P:50%

d reaching laser|

impellers. Improving the abilty to apply V01 on larger
pumps will extend the market potentialfor the
technology, especially in the area of large axial pumps
for irrigation and water pumping stations.

Functional 3D texture on 30 printed blade, optimized for

30-printed blades with surface structures can improve

CHV:10%

he pump. Considering
advantages (and on the other hand the size imits) of
metal 30 printing, V04 will be best suitable for smaller
special application pumps, where high performance
and fast development and production are key factors.

| TN02000069//006-V05

Model pump with 30 printed textures
blades

Functional sample of a pump, with 30-printed structures.
on the hydraulic surfaces (of the blades), used for
experimental measurements.

CHV: 60%
SWU:30%
UL 10%

The functional sample wil be used as a model pump for
MA pumps designed to be printed with the
technology Vo4

o
steel surfaces v
the properties of the surfaces of steel parts made by 3D | fiction, in equipment with higher corrosion stabilty.
inting, 1 surf
decomposition processes.
UPOL: 100%
AM post- il address the ket situati
processing technologies related by or
hereinaite
referred to as SLM. with afocus on
treatment v g
processes technology, SLM. Currently, there i
i order
associated req
Samples will be pr ed | Also for thi fals popular in most

technologies f

test part containing geometric features will be designed to

benchmark.
The output of this section willserve as an important

with

be applied to three selected materals that are some of the
most widely used in industry: titaniurn alloy Ti

stainless steel 316L and tool stell 1.2709. The results from
ws section will be applied in the outputs of V2.

Creation of a st of metal post-processing technologies
w\lh the addition of suppliers

2) Design of atest part

3) 3D printing of test bodies using SLM technology

4) Provision of sample processing by selected technologies

10P:40%
TUL:30%
ADTech: 30%

project.

TN02000065//006-V08

Verification of individual elements of
post-processing technologies for
defining key characteristics

The aim of this part of the project i to build on the

oy succeshly g »sltablecombloation of put

d to find the key

ble to develop a 3D printed metal

30 printed
metal parts - the focus will be on electro-chemical

materials. The ability to smooth parts while maintaining

aspects of to

the

smooth the

material removal throughout the surface of the test
bodies. A for

of postprocessing leading to the elimination of the

part
be tested.

electro-chemical machining i the reactions between the
material of the part under test and the medium in which
the body is found. Not only will different combinations of
compounds be tested to create a suitable environment,

and the working luid.

1) Defining the key parameters and selecting the.
appropriate combination to create the technology

2) Design of the testing method

3) Testing different types o

4) Testing the relative motion of the part and the fluid
5) Implementation of previous results into the final
method

10P:40%
TuL:30%
ADTech: 30%

optimized technologies for finishing
the surface of the AM manufactured
blade

This part of the project will apply previous project outputs
focused on the development of an efficient post-

printed metals.
will be the application of the obtained information and the.
feveloped method on a model of pumy
SIGMA Group range. Several samples of titaniurm alloy,

to the developed technology in order to obtain surface.

Currently, there is a growing interest in the use of
3D printing for the production of model parts, but
f the two main barriers to

current

production, namely roughness <Ra3.2 or
wetted surfaces. Specifically, the blades. ine axlal numD
are involved and

practical application (along with the limit on the size
of printed parts). In the case of pumps, it is that

tthe

Hetogth reqired sitace soothness

blades are not deformed or reshaped due to post-
processing, especially in the leading edge area, which has
the most significant influence on the nature ofCurrently,

E hieve), the pump is
not eligible to demonstrate hydraulic performance
9 the customer. Whie good surface smoctbess
can be achieved by plastering, but there is a diffi

in the use of 3 printing

especially in

s one of

model part:

places such as the edges of the

the two main
the limit on the size of printed parts). In the case of pumps|
itis that without achieving the required surface

the

to the customer. While good surface smoothness can be
achieved by plastering, but there is a difficult to control
amount of removed material, especially in inappropriate.

Drocess\nl method therefore has the notem\a\ to
igni improve the commercia a ity of
nnn ingin the R&D of centrifugal pumps st n, the

blades. The upcoming post-processing method
therefore has the potential to significantly improve
the commercial applicability of 3D printing in the
R&D of centrifugal pumps. In addition, the low
roughness will further faciltate the application of
laser surface processing (LS, LMM).
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Role Name Surname Phone E-mail Activities in the sub-project Institution

Principal investigator

stav AV CR, v.

Member of research team Technickd univerzita v Liberci

Member of research team echnickd univerzita v Liberci

Member of research team ‘echnickd univerzita v Liberci

Member of research team Technickd univerzita v Liberci

Member of research team 3D printing scientist Specialist for SLM technology and CAD | Technicka univerzita v Liberci
modeling

Member of research team echnickd univerzita v Liberci

Member of research team echnickd univerzita v Liberci

Member of research team Financial manager Financial management of the project, |Technicka univerzita v Liberci
control of the execution of individual
project expenses, processing of orders
and invoices of the project,
coordination of administrative and
financial activities.

Member of research team Univerzita Palackého v Olomouci

Member of research team Univerzita Palackého v Olomouci

Member of research team sample preparation, element

composition.

Univerzita Palackého v Olomouci

Member of research team

Univerzita Palackého v Olomouci

Member of research team Univerzita Palackého v Olomouci

Member of research team SIGMA Vyzkumny a vyvojovy stav,

s.r.0.

Member of research team ENTRUM HYDRAULICKEHO VYZKUMU

Member of research team SIGMA Vyzkumny tav,
s.

Member of research team bIGMA Vyzkumny a vjvojovy tstav,

Member of research team

[SIGMA Vyzkumny a wvojovy ustav,
s.r.0.

Member of research team SIGMA Vyzkumny a vyvojovy stav,
Member of research team ENTRUM HYDRAULICKEHO VYZKUMU

Member of research team [CENTRUM HYDRAULICKEHO WZKUMU

[SPOL. 5.r.0

| \ | \ | \

Member of research team [CENTRUM HYDRAULICKEHO VWZKUMU
sPOL. s.r.0
I I I I 1
Member of research team ENTRUM HYDRAULICKEHO WWZKUMU
POL.5.r.0
il Il Il Il Il Il
Member of research team JFyzikalni ustav AV CR, v.v.i.
Member of research team Fyzikalni ustav AV CR, v.v.i.

Member of research team ad - tech s.r.o.

[Member of research team | [ | [ | [Participant name |

[Member of research team | [ | [ | [Participant name |

[Member of research team | [ | [ | [Participant name |
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Financial plan

TOTAL
AR % 50 50 50
ED % 50 50 50
Checksum AR/ED OK OK OK Not 100% Not 100% Not 100%
2023 2024 2025 2026 2027 2028 TOTAL
3535 442 5568 859 7106 022 0f 0f 0| 16 210 323
Personnel costs czK
. 0| 0| 0| 0f 0| 0| 0|
Subcontracting costs czK
1574 554 1665 298] 2392 514 0| 0f 0f 5632 366
Other direct costs czK
0| 0| 40 000| 0| 0| 0| 40 000)
Intellectual property costs czK
1574 554 1665 298] 2352514 0| 0f 0f 5592 366
Rest of direct costs czK
. 1739 004 2520 549 3323 464 0| 0f 0| 7583 017
Indirect costs CzK
6 849 000 9754 706 12 822 000 [ [ 0| 29 425 706
Total costs czK
5574 000 7 969 706 10 527 000 0| 0| 0| 24 070 706
Support czK
1275 000 1785 000 2295 000 0| 0f 0f 5355 000}
Other resources czK
81, 82, 82| #DELENI_NULOUI| #DELENT_NULOU![ #DELENI_NULOUY 82|
Level of support %
6 849 000 9754 706 12 822 000 0| 0f 0| 29 425 706
Total resources czK
Fyzikalni Gstav AV CR, v.v.i.
2023 2024 2025 2026 2027 2028 TOTAL
Personnel costs CzK 1154 800 1673 200 2400 800 5228 800
Subcontracting costs czK 0
Other direct costs CzK 30000 50 000 100 000 [ [ [ 180 000
Intellectual property costs czK 0
Rest of direct costs CzK 30000 50 000 100 000 180 000
Indirect costs CzK 296 200 430 800 625 200 1352 200
Proportion of indirect costs % 25 25 25 #DELEN[_NULOU! | #DELENI_NULOU! | #DELEN_NULOU! 25
Total costs CzK 1481000 2154 000 3126 000 0 0 0 6761 000
Support K 1481000 2154 000 3126 000 6761000
Other resources CzK 0
Level of support % 100 100 100 #DELEN[_NULOU! | #DELENI_NULOU! | #DELEN_NULOU! 100
Resources Resources Resources Resources Resources Resources
Checking the amount of
resources correspond to correspond to correspond to correspond to correspond to correspond to
total costs total costs total costs total costs total costs total costs

Technicka univerzita v Liberci

2023 2024 2025 2026 2027 2028 TOTAL
Personnel costs czK 881500 1380 565 1772000 4034065
Subcontracting costs CZK [} 0 0 0
Other direct costs czK 270500 300 000 330000 0 0 0 900 500
Intellectual property costs CZK 0 0 0 0
Rest of direct costs czK 270 500 300 000 330000 900 500
Indirect costs CzK 288 000 420141 524 000 1232141
Proportion of indirect costs % 25 25 25 #DELENI_NULOU! | #DELENi_NULOU! | #DELENi_NULOU! 25
Total costs CzK 1440 000 2100 706 2626 000 [ [ [ 6166 706
Support czK 1440000 2100 706 2626 000 0 6166 706
Other resources CZK 0 0 0 0 0
Level of support % 100 100 100 #DELENI_NULOU! | #DELENI_NULOU! | #DELENi_NULOU! 100

Resources Resources Resources Resources Resources Resources

Checking the amount of

—— correspond to correspond to correspond to correspond to correspond to correspond to

total costs total costs total costs total costs total costs total costs

Univerzita Palackého v Olomouci

2023 2024 2025 2026 2027 2028 TOTAL
Personnel costs CZK 250 000 725000 837 000 1812000
Subcontracting costs czK 0
Other direct costs CzK 313 000 64 000 176 000 [ [ [ 553 000
Intellectual property costs czK 40000 40000
Rest of direct costs CzK 313 000 64 000 136 000 513 000




Indirect costs CzK 140 000 196 000 252 000 588 000
Proportion of indirect costs % 25 25 25 #DELENI_NULOU! | #DELENi_NULOU! | #DELENi_NULOU! 25
Total costs czK 703 000 985 000 1265 000 [ [ [ 2953 000
Support CzK 703 000 985 000 1265000 2953 000
Other resources CZK 0 0 0 0 0
Level of support % 100 100 100 #DELENI_NULOU! | #DELENI_NULOU! | #DELENi_NULOU! 100
Resources Resources Resources Resources Resources Resources
Checking the amount of
resources correspond to correspond to correspond to correspond to correspond to correspond to
total costs total costs total costs total costs total costs total costs
[_SIGMA Vyzkumny a vyvojovy ustav, |
2023 2024 2025 2026 2027 2028 TOTAL
Personnel costs CZK 211452 322404 428532 962 388
Subcontracting costs czK 0
Other direct costs CzK 264 244 291388 333004 [ [ [ 888 636
Intellectual property costs czK 0
Rest of direct costs czK 264 244 291388 333004 888 636
Indirect costs CzK 424 304 646 208 858 464 1928976
Proportion of indirect costs % 89 105 113 #DELEN[_NULOU! | #DELENI_NULOU! | #DELEN_NULOU! 104
Total costs CzK 900 000 1260 000 1620000 0 0 0 3780 000
Support CZK 0 0 0 0
Other resources CzZK 900 000 1260 000 1620000 3780 000
Level of support % 0 0 0 #DELEN[_NULOU! | #DELENI_NULOU! | #DELEN_NULOU! 0
Resources Resources Resources Resources Resources Resources
Checking the amount of
resources correspond to correspond to correspond to correspond to correspond to correspond to
total costs total costs total costs total costs total costs total costs
[ CENTRUM HYDRAULICKEHO W¥ZKUMU |
2023 2024 2025 2026 2027 2028 TOTAL
Personnel costs CzK 537 690 727 690 727 690 1993070
Subcontracting costs CZK 0
Other direct costs CzK 596 810 859910 1313510 0 0 0 2770230
Intellectual property costs CZK 0
Rest of direct costs CzZK 596 810 859 910 1313510 2770230
Indirect costs CzK 440 500 617 400 793 800 1851700
Proportion of indirect costs % 39 39 39 #DELENI_NULOU! | #DELENi_NULOU! | #DELENi_NULOU! 39
Total costs czK 1575 000 2205 000 2 835000 [ [ [ 6615 000
Support cx 1575 000) 2205 000| 2835 000) 6615000
Other resources CZK 0 Y 0 0
Level of support % 100 100 100 #DELENI_NULOU! | #DELENI_NULOU! | #DELENi_NULOU! 100
Resources Resources Resources Resources Resources Resources
Checking the amount of
resources correspond to correspond to correspond to correspond to correspond to correspond to
total costs total costs total costs total costs total costs total costs
[ ad - tech s.r.o. |
2023 2024 2025 2026 2027 2028 TOTAL
Personnel costs CZK 500 000 740 000 940 000 2180000
Subcontracting costs czK 0
Other direct costs CzK 100 000 100 000 140 000 0 [ [ 340 000
Intellectual property costs czK 0
Rest of direct costs CzK 100 000 100 000 140 000 340 000
Indirect costs CzK 150 000 210000 270 000 630 000
Proportion of indirect costs % 25 25 25 #DELEN[_NULOU! | #DELENI_NULOU! | #DELEN_NULOU! 25
Total costs CzK 750 000 1050 000 1350 000 0 0 0 3150 000
Support czK 375 000 525 000 675 000 1575 000
Other resources CzK 375000 525000 675 000 1575 000
Level of support % 50 50 50 #DELEN{_NULOU! | #DELENI_NULOU! | #DELEN_NULOU! 50
Resources Resources Resources Resources Resources Resources
Checking the amount of
resources correspond to correspond to correspond to correspond to correspond to correspond to
total costs total costs total costs total costs total costs total costs
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	10.1. V případě, že bude uložena sankce nebo odvod kvůli porušení povinnosti, zavazují se Smluvní strany postupovat společně tak, aby bylo dosaženo jejich zmírnění nebo zrušení a k tomu využít veškeré rozumné a přiměřené právní prostředky obrany.
	10.2. Nabude-li sankce nebo odvod v souvislosti s porušením povinností Dalšího účastníka Dílčího projektu právní moci, je Další účastník Dílčího projektu k výzvě Příjemce Dílčího projektu povinen poukázat na jeho účet platbu ve výši požadované sankce.
	Tato smlouva se uzavírá na dobu řešení Dílčího projektu a následující období potřebné pro vyhodnocení jeho výsledků ve smyslu článku 11 Všeobecných podmínek TA ČR.
	12.1. Vztahy touto smlouvou neupravené se řídí právními předpisy platnými v České republice, a to zejména zákony č. 130/2002 Sb., o podpoře výzkumu, experimentálního vývoje a inovací z veřejných prostředků a o změně některých souvisejících zákonů, a č...
	12.2. Veškeré změny nebo doplňky této smlouvy mohou být uzavřeny pouze formou dodatku k této smlouvě podepsaného oprávněnými zástupci Smluvních stran.
	12.3. Smluvní strany berou na vědomí, že tato smlouva podléhá povinnosti zveřejnění v registru smluv ve smyslu zákona č. 340/2015 Sb., o zvláštních podmínkách účinnosti některých smluv, uveřejňování těchto smluv a o registru smluv (zákon o registru sm...
	12.4. Tato smlouva nabývá účinnosti jejím zveřejněním v registru smluv.
	12.5. Přílohou této smlouvy je Příloha č. 1 – „Návrh Dílčího projektu“
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