Smlouva o partnerstvi s finanénim pfispévkem
(dale jen Smlouva)
uzaviena podle § 1746 odst. 2 zakona &. 89/2012 Sb., ob¢ansky zakonik.

Clanek |
SMLUVNi STRANY
Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i.
se sidlem: Hlavni 130, Husinec - ReZ 250 68
zastoupena: RNDr. Petrem LukaSem, CSc., feditelem
ICO: 61389005
ID datové schranky: t8xmzgw
bankovni spojeni: €. u_|
(dale jen ,Prijemce*)
a
Univerzita Karlova
se sidlem: Ovocny trh 560/5, 116 36 Praha 1
zastoupena: prof. MUDr. Tomasem Zimou, DrSc., MBA, rektorem
ICO: 00216208
ID datové schranky: piyj9b4
bankovni spojeni: &. u ||| G
(dale jen ,Partner 1%)
a
Ceské vysoké uéeni technické v Praze
se sidlem: Zikova 1903/4, Praha 166 36
zastoupena: prof. Ing. Petrem Konvalinkou, CSc., FEng., rektorem
ICO: 68407700
ID datové schranky: p83j9ee
bankovni spojeni: &. u. ||| G
(dale jen ,Partner 2%)
(Partner 1 a Partner 2 dale také jen jako ,Partnefi“)

(PFijemce, Partner 1 a Partner 2 dale také spole¢né jako ,smluvni strany“ popf. ,u¢astnici

smlouvy®)
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uzavrieli nize uvedeného dne, mésice a roku tuto Smlouvu o partnerstvi (dale jen
»omlouva“).

Clanek I
PREDMET A UCEL SMLOUVY

. Pfedmétem této Smlouvy je uprava pravniho postaveni Pfijemce a jeho Partnerq, jejich
ulohy a odpovédnosti, jakoZz i Uprava jejich vzajemnych prav a povinnosti pfi realizaci
Projektu dle odst. 2 tohoto ¢lanku Smlouvy.

. Ugelem této Smlouvy je upravit vzajemnou spolupraci Piijemce a Partnert, ktefi spoleéné
realizuji Projekt ,Laboratof pro vyzkum s antiprotony a tézkymi ionty - uéast Ceské
republiky - OP*“, sregistratnim cislem CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_013/0001677, v ramci
Operacniho programu Vyzkum, Vyvoj a Vzdélavani (dale jen ,Projekt®).

. Vztahy mezi Pfijemcem a jeho Partnery se Fidi principy partnerstvi, které jsou vymezeny
v Pravidlech pro zadatele a pfijemce — obecna €ast a Pravidlech pro zadatele a pfijemce —
specificka ¢ast vyzvy Operacniho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani (dale jen ,Pravidla
pro zadatele a pfijemce®), jejichz zavazna verze je uvedena v pravnim aktu o
poskytnuti/pfevodu podpory, pfipadné v Rozhodnuti o zméné pravniho aktu o poskytnuti/
pfevodu podpory, nebo ve vyzve.

. Pfijemce a jeho Partnefi jsou povinni pfi realizaci Projektu postupovat dle Pravidel pro
Zadatele a pfijemce uvedenych v pravnim aktu o poskytnuti/pfevodu podpory, pfipadné
jinych metodickych pokynech vydavanych Ridicim organem (Ministerstvem $kolstvi, mladeze
a télovychovy — dale jen ,Poskytovatel®).

Clanek Il
PRAVA A POVINNOSTI SMLUVNICH STRAN

Smluvni strany se dohodly, ze se budou spolupodilet na realizaci Projektu uvedeného v €l. II.
této Smlouvy takto.

. Prijemce se zavazuje provadét nasledujici ¢innosti:

— Tfizeni Projektu,

— zpracovani navrhu Projektu a jeho zmén a doplnéni,
— prGbézné informovani Partneru,

— pribézné vyhodnocovani ¢innosti Projektu,

— vyhodnoceni pfipominek a hodnoceni vystupl z Projektu,
— pfipravu a fizeni konferenci a seminaru,
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— publicitu Projektu,

— projednani veSkerych zmén a povinnosti s Partnery,

— zpracovani zprav o realizaci a pfedkladani zadosti o platbu,

— schvalovani a proplaceni zpusobilych vydaji Partnera,

— komunikaci s poskytovatelem, v pfipadé potifeby budou pfizvani Partnefi.

. Termin Partner se vztahuje i na Pfijemce v kontextu vzajemnych prav a povinnosti
Smluvnich stran. Pokud je potfeba odlisit postaveni Pfijemce je termin uzivan samostatné.

. Partner se zavazuje provadét tyto Cinnosti:

— pfipominkovani a hodnoceni vystupl z Projektu,

— poskytovani soucinnosti PFijemci pfi realizaci a udrzitelnosti Projektu,

— pfipravu a fizeni konferenci a seminai,

— publicitu Projektu,

— zajisténi prfenosu informaci mezi svymi zaméstnanci a Pfijemcem,

— spoluprace na navrhu zmén a doplnéni Projektu,

— TFadné a v€asné vyuctovani vynalozenych prostredkd,

— fadné a v€asné zpracovani zprav o své €innosti v dohodnutych terminech,

— zastupovat Pfijemce pfi vykonu prav a povinnosti souvisejicich se zadavacim fizenim
nebo soutézi o navrh, podle § 43 zakona ¢. 134/2006 Sb., o zadavani vefejnych zakazek,
ve znéni pozdéjSich predpisu.

. Pfijemce a Partnefi se zavazuji nést kazdy samostatné plnou odpovédnost za realizaci téch

¢innosti vyplyvajicich z Projektu, které ma podle Projektu kazdy z nich vykonavat a €innosti,

které ma kazdy z nich vykonavat dle této Smlouvy a za Cerpani jim pfidélenych finan¢nich

prostfedkl v souladu s pravidly OP VVV.

. Kazdy Partner je povinen jednat zplUsobem, ktery neohrozZuje realizaci Projektu a jemu
znamé zajmy Pfijemce a ostatnich Partnerua.

. Partner ma pravo na veskeré informace tykajici se Projektu, dosazenych vysledk( Projektu
a souvisejici dokumentace.

. Partnefi se zavazuji v rozsahu vyplyvajicich pro né z Projektu a této smlouvy k odpovédnosti
za dosazeni cilu Projektu, véetné dodrzovani finanéniho planu, plnéni harmonogramu aktivit
a zavazku vyplyvajicich z pravniho aktu Projektu.

. Partnefi se dale zavazuiji:

- mit zfizen svUj bankovni ucet. Bankovni ucet mize byt zaloZzen u jakékoliv banky
opravnéné plsobit v Ceské republice a musi byt veden vyhradné v éeskych korunach.
Partner je povinen zachovat svij bankovni Ucet i po ukon¢eni Projektu az do doby, nez
obdrzi zavére€nou platbu, resp. az do doby finan¢niho vyporadani Projektu;

v

- vést ucetnictvi v souladu se zakonem ¢&. 563/1991 Sb., o uletnictvi, ve znéni
pozdéjSich predpisu, nebo danovou evidenci podle zakona &. 586/1992 Sb., o danich
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z prijmu, ve znéni pozdéjSich predpist. Pokud Partner povede dafovou evidenci, je
povinen zajistit, aby pfislusné doklady prokazujici vydaje souvisejici s Projektem
splfiovaly pfedepsané nalezitosti u¢etniho dokladu dle § 11 zakona €. 563/1991 Sb., o
uCetnictvi, ve znéni pozdéjSich predpisli, a aby tyto doklady byly spravné, upiné,
prikazné a srozumitelné. Dale je povinen uchovavat je zpusobem uvedenym v zakoné
¢. 563/1991 Sb., o Uucetnictvi, ve znéni pozdéjSich predpisi, a v zakoné
€. 499/2004 Sb., o archivnictvi a spisové sluzbé a o zméné nékterych zakonu, ve znéni
pozdé&jsich predpisl, a v souladu s dal$imi platnymi pravnimi predpisy CR;

vést oddélenou ucetni evidenci vSech u€etnich pfipadu vztahujicich se k Projektu;

do vydaju Projektu zahrnout pouze vydaje splfujici pravidla ucelovosti a zpUsobilosti
stanovena v pravnim aktu o poskytnuti podpory.

s finan¢nimi prostfedky poskytnutymi na zakladé této Smlouvy nakladat dle pravidel
stanovenych v Pravidlech pro Zadatele a pfijemce a pravnim aktu o poskytnuti
podpory, zejména hospodarné, efektivné a ucelné;

9. Kazdy Partner v pribéhu realizace Projektu uvedeného v &lanku Il. Smlouvy:

na zadost Pfijemce bezodkladné pisemné poskytne pozadované doplriujici informace
souvisejici s realizaci Projektu, a to ve Ih(té stanovené PFijemcem, tato Ihdta musi byt
dostatecna pro vyfizeni zadosti;

fadné uchova veskeré dokumenty souvisejici s realizaci Projektu v souladu s platnymi
obecné zavaznymi pravnimi predpisy Ceské republiky a EU, dle kapitoly 7.4 Pravidel
pro zadatele a pfijemce;

bude po celou dobu realizace a udrzitelnosti Projektu, dodrZovat platné obecné
zavazné pravni predpisy CR a EU a politiky EU, zejména pak pravidla hospodaiské
soutéze, platné pFedpisy upravujici vefejnou podporu, principy ochrany Zivotniho
prostfedi a prosazovani rovnych pfilezitosti;

po celou dobu realizace a udrzitelnosti Projektu bude nakladat s veSkerym majetkem,
ziskanym byt i jen ¢astecné z financ¢ni podpory Projektu, s péc&i fadného hospodare,
zejména jej zabezpedi proti poSkozeni, ztraté nebo odcizeni. Partner neni opravnén
majetek spolufinancovany z finan€ni podpory Projektu zatéZzovat zadnymi vécnymi
pravy tfetich osob, v&etné prava zastavniho, majetek prodat ani jinak zcizit po dobu
realizace a udrzitelnost Projektu. Partner je povinen v pfipadé znieni, poskozeni,
ztraty, odcizeni nebo jiné Skodné udalosti na majetkovych hodnotach
spolufinancovanych z finan¢ni podpory Projektu je opétovné pofidit nebo uvést tyto
majetkové hodnoty do pavodniho stavu, a to v nejbliz§im mozném terminu, nejpozdéji
vSak k datu ukon&eni realizace Projektu. Partner je povinen se pfi nakladani s
majetkem pofizenym z finan¢ni podpory Projektu dale Fidit Pravidly pro zadatele a
pFijemce a pravnim aktem o poskytnuti/pfevodu podpory;

pfi realizaci ¢innosti dle této Smlouvy bude uskute¢riovat propagaci Projektu v souladu
s pokyny uvedenymi v Pravidlech pro Zadatele a pfijemce;
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10.

11.

12.

13.

14.

bude pfedkladat PFijemci vrozsahu, vjakém se podili na Projektu v pravidelnych
intervalech nebo vzdy, kdyz o to Pfijemce pozada, podklady pro priubézné zpravy o
realizaci Projektu, informace o pokroku v realizaci Projektu, zavéreCnou zpravu o
realizaci Projektu, pfipadné pribézné zpravy o udrzitelnosti Projektu a zavérenou
zpravu o udrzitelnosti Projektu dle Pravidel pro zadatele a Pfijemce;

umozni provedeni kontroly vSech dokladl vztahujicich se k &innostem, které Partner
realizuje v ramci Projektu, umozni pribézné ovérovani provadéni €innosti, k nimz se
zavazal dle této Smlouvy, a poskytne soucinnost vSem osobam opravnénym
k provadéni kontroly, pfipadné jejich zmocnéncim. Témito opravnénymi osobami jsou
Ministerstvo Skolstvi, mladeZze a télovychovy, organy financni spravy, Ministerstvo
financi, NejvysSi kontrolni ufad, Evropska komise a Evropsky ucetni dvir, pfipadné
dalSi organy nebo osoby opravnéné k vykonu kontroly;

bude bezodkladné informovat Pfijemce o v8ech provedenych kontrolach vyplyvajicich
zjeho ucasti na Projektu dle ¢lanku Il. Smlouvy, o v8ech pfipadnych navrzenych
napravnych opatfenich, ktera budou vysledkem téchto kontrol a o jejich spinéni;

bude neprodlené Pfijemce informovat o veSkerych zménach, které u ného nastaly ve
vztahu k Projektu, nebo zménach souvisejicich s €innostmi, které Partner realizuje dle
této Smlouvy.

PFijemce se zavazuje informovat oba Partnery o vSech skute¢nostech rozhodnych pro
plnéni jejich povinnosti vyplyvajicich z této Smlouvy, zejména jim poskytnout pfipadné
Rozhodnuti 0 zméné pravniho aktu o poskytnuti/pfevodu podpory.

Role a ¢ginnosti Pfijemce a Partnert jsou specifikovany v Zadosti o podporu Projektu,
ktera tvofi PFilohu €. 1 Smiouvy.

Partnefi jsou povinni dodrzovat zakaz dvojiho financovani c&innosti, které budou
podpofeny ztohoto Projektu, zjinych zdroju financovani, nez jak je uvedeno ve
vydaném pravnim aktu Projektu.

Pokud Projekt nebude naplfiovat podminky uvedené v pravnim aktu Projektu a
Poskytovatel z této skutecnosti vyvodi dasledky pro PFijemce, budou tyto disledky
pfeneseny v odpovidajicim rozsahu na Partnery, ktefi tuto skutec¢nost zpusobili, popr.
v rozsahu v jakém se na vzniku skuteCnosti podileli. Timto ustanovenim se nerusi
ustanoveni Clanku V této Smiouvy.

Partnefi se zavazuji k spolufinancovani vydaju Projektu v souladu s vydanym pravnim
aktem Projektu.

Clanek IV
FINANCOVANi PROJEKTU

Projekt dle ¢lanku Il. Smlouvy bude financovan z prostfedku, které budou poskytnuty
PFijemci formou finanéni podpory na zakladé pravniho aktu o poskytnuti podpory z
Operac¢niho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani.
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Vydaje na cinnosti, jimiz se Pfijemce a Partnefi podileji na Projektu, jsou podrobné
rozepsany v Priloze €. 2. Smlouvy - Struktura vydaju v ¢lenéni na Pfijemce a jednotlivé
Partnery a v ¢lenéni na polozky rozpoctu.

Celkovy finanéni podil Prijemce a jednotlivych Partner na Projektu &ini:
a) PFijemce: 17 681 000,- K¢;

b) Partner 1 - Univerzita Karlova: 5 150 000,- K¢;
c) Partner 2 - Ceské vysoké uéeni technické v Praze: 5 150 000,- K&.
Prostfedky ziskané na realizaci Cinnosti dle ¢&lanku Ill. Smlouvy jsou Partnefi

s finanénim pfispévkem opravnéni pouzit pouze na Uhradu vydaji nezbytnych k
dosazeni cili Projektu a souCasné takovych vydajl, které jsou povazovany za
zpUsobilé ve smyslu nafizeni Rady (ES) €. 1303/2013 a Pravidel pro zadatele a
Pfijemce, a které Prfijemci nebo Partneriim vznikly nejdfive dnem vydani pravniho aktu
0 poskytnuti/pfevodu podpory, pokud neni v pravnim aktu o poskytnuti/pfevodu
podpory stanoveno datum zahajeni realizace Projektu dfive, nez je datum jeho vydani,
a nejpozdéji dnem ukonceni realizace Projektu, pfip. po ukonéeni realizace Projektu,
pokud souviseji s financnim i vécnym uzavienim Projektu.

Partnefi jsou povinni dodrzovat strukturu vydaja v ¢lenéni na Pfijemce a jednotlivé
Partnery a v ¢lenéni na polozky rozpoctu dle Prilohy €. 2 této Smlouvy.

Zpusobilé vydaje vzniklé pfi realizaci Projektu budou hrazeny Partnerim tak, Ze
PFijemce poskytne Partnerovi zalohy dle finan¢niho planu Projektu.

Partner je povinen kazdou zalohu Pfijemci fadné vyuctovat a vydaje prokazat ucetnimi
doklady. Zalohu (a kazdou dalsi) je PFijemce povinen poskytnout Partnerovi nejpozdé;ji
do 20 pracovnich dnl od pfipsani platby v ramci finan¢ni podpory na ucet Pfijemce.
Pfijemce poskytne Partnerovi financni prostfedky maximalné ve vysSi stanovené v ¢l.
IV., odst. 2 této Smlouvy.

PFijemce je opravnén kratit nebo pozastavit platby Partnerim na zakladé kraceni nebo
pozastaveni plateb ze strany Poskytovatele a to v poméru odpovidajicim ucasti
kazdého z Partnerl na Projektu a mife kraceni &i pozastaveni plateb ze strany
Poskytovatele.
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Clanek V
ODPOVEDNOST ZA SKODU

Pfijemce je pravné a finan¢né odpovédny za spravné a zakonné pouziti finanni
podpory vSemi Partnery poskytnuté na zakladé pravniho aktu o poskytnuti podpory
vuci poskytovateli finanéni podpory, kterym je Ministerstvo Skolstvi, mladeze a
télovychovy.

Kazdy Partner je povinen Pfijemci uhradit 8kodu, za niz Pfijemce odpovida dle ¢lanku
V., odst. 1 Smlouvy, a ktera Pfijemci vznikla v dasledku toho, Ze Partner porusil
povinnost vyplyvajici z této Smlouvy ¢i platnych obecné zavaznych pravnich predpisu.

Kazdy Partner odpovida za Skodu vzniklou ostatnim u€astnikim této Smlouvy i tfetim
osobam, ktera vznikne porusenim jeho povinnosti vyplyvajicich z této Smlouvy, jakoz i
povinnosti vyplyvajicich z ustanoveni platnych obecné zavaznych pravnich predpisu.

Partner neodpovida za Skodu vzniklou konanim nebo opomenutim Pfijemce nebo
jiného Partnera.

Clanek VI
DALSi PRAVA A POVINNOSTI SMLUVNICH STRAN

Smluvni strany jsou povinny zdrZet se jakékoliv €innosti, jeZz by mohla znemoznit nebo
ztizit dosazeni ucelu této Smiouvy.

Smluvni strany jsou povinny vzajemné se informovat o skute¢nostech rozhodnych pro
plnéni této Smlouvy a realizaci Projektu v souladu s pravnim aktem o poskytnuti
podpory, a to bez zbytecného odkladu.

Smluvni strany jsou povinny jednat pfi realizaci Projektu eticky, korektné,
transparentné a v souladu s dobrymi mravy.

Majetek financovany z finanéni podpory je ve vlastnictvi t¢ smluvni strany, ktera jej
financovala (uhradila), nedohodnou-li se smluvni strany jinak; zména vlastnictvi je
mozna, dojde-li k situaci dle €l. VII., odst. 2, 3 Smlouvy.

Clanek VI
DUSEVNI VLASTNICTVI

Pravni vztahy vzniklé v souvislosti s ochranou primyslového vlastnictvi vytvofeného pfi
plnéni Gcelu Smlouvy se fidi obecné zavaznymi pravnimi predpisy Ceské republiky,
zejména zakonem ¢&. 527/1990 Sb., o vynalezech a zlepSovacich navrzich, ve znéni
pozdéjSich predpisl, zakonem €. 207/2000 Sb., o ochrané prumyslovych vzoru, ve znéni
pozdéjSich predpisu, zakonem €. 478/1992 Sb., o uzitnych vzorech, ve znéni pozdéjSich

predpisu, zakonem ¢&. 221/2006 Sb., o vymahani prav z primyslového vlastnictvi a o
zméné zakonlU na ochranu primyslového vlastnictvi, zakonem ¢&. 206/2000 Sb., o
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ochrané biotechnologickych vynalezi, zakonem ¢&.441/2003 Sb., o ochrannych
znamkach, ve znéni pozdéjSich predpisu.

Partnefi se dohodli na tom, Ze duSevni vlastnictvi vzniklé pfi pInéni Ukoll v ramci
Projektu je majetkem toho Partnera, jehoz pracovnici duSevni vlastnictvi vytvofili.
Partnefi si navzajem oznami vytvofeni duSevniho vlastnictvi a Partner, ktera bude
majitelem takového duSevniho vlastnictvi, ponese naklady spojené s podanim pfihladek
a vedenim pfisludnych fizeni.

Vznikne-li duSevni vilastnictvi pfi plnéni Ukoll v ramci Projektu prokazatelné spolupraci
pracovnikli vice Partnert, je toto duSevni vlastnictvi spole€nym majetkem téchto
Partner(l, a to v tom poméru majetkovych podild, v jakém se na vytvoreni dusSevniho
vlastnictvi jejich pracovnici podileli.

Nebude-li jeden z Partnerd mit zajem na podani pfihlasky, mohou ostatni Partnefi
pozadat o prevedeni prava na podani takové pfihlasky na sebe a pfed prfevodem
projednaji podminky pfevedeni prava podat pfihlasku.

Clanek VI
TRVANi SMLOUVY
Smlouva se uzavira na dobu realizace a udrZitelnosti Projektu.

Pokud Partnefi zavaznym zpusobem nebo opétovné poru$i nékterou z povinnosti
vyplyvajici pro né z této Smlouvy nebo z platnych obecné zavaznych pravnich predpist
CR a EU, mGze byt na zakladé dohody mezi zbylymi dvéma Partnery a po schvaleni
zmény Projektu poskytovatelem vylou€en z dalSi uc€asti na realizaci Projektu. V tomto
pfipadé je povinen se s ostatnimi UCastniky Smlouvy dohodnout, kdo z uc€astnikd
Smlouvy pfevezme jeho zavazky a majetek financovany z finanéni podpory, a predat
Pfijemci ¢€i urCenému Partnerovi v8echny dokumenty a informace vztahujici se
k Projektu. Tim neni dotéena odpovédnost tohoto Partnera za Skodu dle ¢l. 5 této
Smiouvy.

Kterykoliv z Partnerl maze ukoncCit spolupraci s ostatnimi uCastniky této Smlouvy
pouze na zakladé pisemné dohody uzaviené se vSemi ucastniky Smlouvy, ktera bude
obsahovat rovnéz zavazek ostatnich uCastnikl této Smlouvy prevzit jednotlivé
povinnosti, odpovédnost a majetek (financovany z finan¢ni podpory) vystupujiciho
Partnera. Tato dohoda nabude ucinnosti nejdfive dnem schvaleni zmény Projektu
spocivajici v odstoupeni Partnera od realizace Projektu ze strany Poskytovatele dotace
(Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy). Takovym ukon€enim spoluprace nesmi
byt ohroZzeno spInéni ucelu dle ¢lanku Il. Smlouvy a nesmi tim vzniknout Ujma ostatnim
ucastnikim Smlouvy.

EVROPSKA UNIE -
Evropské strukturaini a investiCni fondy ]
Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani o ;



Clanek IX
OSTATNIi USTANOVENI

Jakékoliv zmény této Smlouvy Ize provadét pouze na zakladé dohody vSech smluvnich
stran formou pisemnych Cislovanych dodatk(i podepsanych opravnénymi zastupci
smluvnich stran. U zmény uvedené v ¢&l. VII., odst. 2 nemusi byt uzavfen pisemny
dodatek s Partnerem, o jehoz vylouCeni se zada.

Vztahy smluvnich stran vyslovné touto Smlouvou neupravené se fidi zakonem ¢&.
89/2012 Sb., ob&ansky zakonik, a dalsimi obecné& zavaznymi pravnimi piedpisy Ceské
republiky.

Smluvni strany prohlasuji, Ze tato Smlouva byla sepsana na zakladé jejich pravé a
svobodné vile, nikoliv v tisni ani za jinak napadné nevyhodnych podminek.

Tato Smlouva nabyva platnosti dnem podpisu vdemi Smluvnimi stranami a ucinnosti
dnem nabyti pravni moci pravniho aktu o poskytnuti podpory na Projekt. V pfipadé
rozporu této Smlouvy s pravnim aktem o poskytnuti podpory na Projekt je rozhodujici
znéni pravniho aktu o poskytnuti podpory na Projekt.

PFijemce se zavazuje uverejnit tuto Smlouvu v registru smluv dle zakona €. 340/2015
Sb., zakona o registru smluv, ve znéni pozdéjSich predpist a informovat o jejim
uverejnéni oba Partnery.

Nedilnou soucasti této Smlouvy jsou nasledujici prilohy:

— Pfiloha &. 1 — Zadost o podporu véetné& studie proveditelnosti

— P¥iloha €. 2 — Struktura vydaju v ¢lenéni na Pfijemce a jednotlivé Partnery a
v ¢lenéni na polozky rozpoctu

— P¥iloha €. 3 — Kopie pIlné moci, udélené rektorem Univerzity Karlovy dékanovi
Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy
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VREZIANE ..o,

RNDr. Petr
Lukas,
CSc.

RNDr. Petr Lukas, CSc.
Feditel Ustavu jaderné fyziky AV CR, v. v. i.

VPrazedne ...,

prof. RNDr.
Jan Kratochuvil,
CSc.

prof. RNDr. Jan Kratochvil, CSc.,

dékan Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy
zplnomocnén rektorem Univerzity Karlovy

prof. MUDr. Tomasem Zimou, DrSc., MBA

VPrazedne ......coooeiiiiiiiii,

prof. Ing. Petr Konvalinka, CSc., FEng.

rektor Ceského vysokého uéeni technického v Praze
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Identifikace operace

r s

Registracni Cislo projektu:

Identifikace zadosti (Hash):

Zkraceny nazev projektu:

Projekt

Cislo programu:
Nazev programu:

Cislo vyzvy:
Nazev vyzvy:
prioritni ose 1 OP

Nazev projektu CZ:

ucast Ceské republiky - OP
Nazev projektu EN:

the Czech Republic - OP

Anotace projektu:

Zadost o podporu

CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_013/0001677
3M63HP
FAIR - CZ-OP

02
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

02_16_013
Vyzva €. 02_16_013 pro Vyzkumné infrastruktury v
Laboratof pro vyzkum s antiprotony a tézkymi ionty -

Facility for Antiproton and lon Research - participation of

FAIR je nova mezinarodni velkad vyzkumna infrastruktura z ESFRI Roadmap, evropského vyznamu,
budovana pti Némecké narodni laboratofi GSI u Darmstadtu. Ceskd vyzkumna infrastruktura FAIR-CZ
(Cestovni mapa CR velkych infrastruktur pro VVI 2015) fesi pfistup CR k FAIR, a tim ¢esky vyzkum v
jaderné a hadronové fyzice (CBM, HADES a PANDA), v jaderné astrofyzice (NUSTAR), v biofyzice a
radiobiologii (APPA). Projekt je zaméren na Ceské in - kind investice do FAIRu a vlastni vyzkum

subjektd projektu.

Fyzicka realizace projektu

Predpokladané datum zahajeni:

Skute¢né datum zahdjeni:

Predpokladané datum ukonceni:
Predpokladana doba trvani (v mésicich):

PFijmy projektu
Jiné penéini pfijmy (JPP):

PFijmy dle cl. 61 obecného naftizeni:

Sestava vytvorena v MS2014+

1.11.2016

31.12.2019
38

Projekt nevytvafi jiné penéini prijmy
Projekt nevytvafi ptijmy dle ¢lanku 61
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Dopliikové informace
Realizace zadavacich fizeni na projektu:
Liniova stavba:

Ano

Dalsi podpory ve vztahu k projektu z jinych vefejnych zdrojt:

Verejna podpora:

Spolecny akéni plan:

Partnerstvi vefejného a soukromého sektoru:
CBA:

Ano

Projekt je zcela nebo z¢asti provadén socialnimi partnery nebo NNO:
Projekt je zaméren na organy verejné spravy a verejné sluzby na

celostatni, regiondlni nebo mistni Urovni:
Velky projekt
Rezim financovani:

Fazovany projekt:
Popis fazovaného projektu:

Specifické cile

Cislo programu, Nazev programu

Cislo prioritni osy, Nazev prioritni osy

Cislo investi¢ni priority, Nazev investi¢ni
priority
Cislo opatieni, Nazev opatieni

Cislo tematického cile, Nazev tematického cile

Cislo, Nazev

Procentni podil

Kategorie regionu:
Vice rozvinuté
Méné rozvinuté

Sestava vytvorena v MS2014+

Ex-ante

02 Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
02.1 Posilovani kapacit pro kvalitni vyzkum
02.1.01 Posilovani vyzkumné a inovacni
infrastruktury a kapacit pro rozvoj vynikajici
Urovné vyzkumu a inovaci a podpora odbornych
stredisek, zejména téch, jez jsou predmétem
celoevropského zajmu

TC 01 Posileni vyzkumu, technologického rozvoje a
inovaci

02.1.01.1 ZvySeni mezinarodni kvality vyzkumu a
jeho vysledk

100,00

39,00
61,00
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Popis projektu

Jaky problém projekt fesi?

Projekt Fedi problematiku efektivniho zapojeni Ceské republiky a ¢eskych védeckych tymd do
mezindrodni velké vyzkumné infrastruktury FAIR. Aby bylo pro ¢eskou FAIR komunitu dosazeno
odpovidajiciho postaveni v mezinarodnim prostredi VVI FAIR, je potieba pfispét k jednotlivym
experimentdm nejen vysokou odbornosti a know-how ¢eskych védcd, ale i pfispévky do budovani
spole¢né vyzkumné infrastruktury. Cesti védci zastavaji ve FAIR experimentech obvykle vyznamné
posty ziskané na zakladé svych schopnosti (zastupce spokesperson HADES - P. Tlusty, zastupce
predsedy kolaboraéni rady CBM - A. Kugler) a Ucastni se vyvoje i vystavby novych detekcnich systému
(technicky koordinator vystavby ECAL detektoru - P. Tlusty). S Ucasti v projektech vsak souvisi i
zavazky a povinnosti finan¢né prispét na vystavbu komponent, za které ceské tymy prevezmou
odpovédnost.

Ceské tymy se zajmem o Ucast v jednotlivych vyzkumnych pilifich FAIRu pfedstavuji v mezindrodnim
srovnani spise malé skupiny s velmi omezenymi instituciondlnimi investi¢nimi prostfedky na in-kind
prispévky. Bez investicnich prostfedkl predkladaného projektu nemize ceska vyzkumna komunita do
budoucna ocekavat zajisténi dostate¢ného pristupu k FAIR méftici kapacité. Pristup k FAIR je nutno
vydobyt také tim, Ze se nasi vyzkumni pracovnici profiluji jako rovnocenni partnefi s vlastnim
vyzkumem. Obé stranky véci pokryva predkladany projekt.

Jaké jsou pfriciny problému?

V CR se nenachazi srovnatelné experimentalni zaFizeni pro jadernou a hadronovou fyziku, jako je
FAIR. Naklady na vybudovani FAIR jsou ve vysi pfes 1 mld. EUR, z ¢ehoZ cca 70 % je hrazeno z riznych
zdroju Spolkové republiky Némecko (dale jen SRN) a zbylych 30 % rozpoctu je hrazeno ostatnimi
¢lenskymi staty. Takovato vyzkumna infrastruktura presahuje finanéni moznosti jednoho ¢lenského
statu, a soucasné jeji vyuZiti také presahuje potreby jednoho c¢lenského statu. FAIR je feSenim nejen
pro Ceskou republiku, ale i EU jako celek. Vybudovani VVI FAIR sdruzuje sili ¢lenskych statd pro
feSeni védeckych a vyzkumnych otdzek v jaderné fyzice, jaderné astrofyzice, biofyzice a radiobiologii.
Nelze do budoucna pFedpoklddat vybudovéni srovnatelné infrastruktury v CR. Investici do vystavby
experimentalnich zafizeni instalovanych v rdmci FAIR bude v disledku umozZnéno efektivni zapojeni
¢eskych vyzkumnych organizaci a vysokych skol do Spickového mezinarodniho vyzkumu.

Co je cilem projektu?

Cilem projektu FAIR-CZ-OP je zajistit in - kind dodavky investi¢ni povahy do vystavby zahrani¢ni
vyzkumné infrastruktury FAIR. Projekt prispéje ke stavbé detektor( pro experimenty HADES, CBM a
PANDA. Na konci projektu budou Spickova experimentalni zafizeni dostupna siroké védecké
komunité. Dalsim cilem projektu je kvalitni vlastni vyzkum subjektd projektu, tykajici se témat
vyzkumné infrastruktury FAIR a navazani kolegialnich vztah( s védci plsobicimi v a uZivajicimi FAIR.
Na konci projektu budou znamy a vyuZity vysledky vyzkumu pro stavbu nékterych detektor( (napfr.
kiemikové detektory pro MVD - PANDA), budou vyvinuty nové metodiky méreni (napf.
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mikrodosimetrie svazkd pro BIOMAT), a bude se provadét studium vlastnosti hadron( v
experimentech vyuZzivajicich pion-protonovych, pion-jadernych i jadro-jadernych srazek (HADES v
ramci FAIR-0). V navaznosti na splnéni cild projektu bude umoznén pristup ceské védecké komunité
na experimentalni zafizeni FAIR.

Jaka zména/y je/jsou v disledku projektu oéekavana/y?
Existence Ceské infrastruktury FAIR-CZ, jejiz naplni je vyvoj, dodavka a provoz sofistikovanych ¢asti

vyzkumné infrastruktury FAIRu, bude pozitivné prezentovat CR jako zemi schopnou vychovat a udrzet
Spickové védce, podporovat vyzkumné infrastruktury a podilet se na mezinarodnim vyzkumu na
hranici lidského poznani. FAIR bude hrat po svém dokonéeni vedouci roli v oblasti hadronového a
jaderného vyzkumu po nékolik pristich desetileti. Z celkového poctu pfiblizné 3 000 védcl planujicich
experimentovat v rdmci FAIRu bude pfiblizné 80 z nich z CR. Kromé jiz zapojenych instituci (UJF AV
CR, MFF UK, FJFI CVUT a PF¥F SUO) se umozni pfistup dal$im vyzkumnym organizacim z oblasti
pfirodnich véd. Cesky pfispévek k FAIR experimentdim bude proporciondlni tomuto poctu a éeské
instituce budou hrat adekvatni role v téchto experimentech.

Ceské priimyslové podniky a firmy mohou profitovat a zlepsit Groveri svych znalosti i technologického
vybaveni diky moZnosti uchazet se o dodavky sofistikovanych védeckych instrumentd, vyvijenych za
Ucasti Ceskych védcl pro FAIR. Mozné potencialni dodavky z ceskych firem predstavuji naptiklad
PbWO4 scintilatory, nebo kiemikové detektory,. Pfislusné zakazky podléhaji standardnimu
vybérovému fizeni organizovanému FAIRem, ¢ast dodavek by pak méla byt hrazend z ¢eské podpory
projektu FAIR-CZ-OP a bude predstavovat cesky prispévek do FAIR ve formé in-kind.

Mnoho technologii a materidll vyvinutych pavodné pro potieby jaderné a hadronové fyziky je dnes
masoveé vyuzivano v priimyslu i zdravotnictvi. Napfiklad Setrna |écba nadord pomoci svazk(l tézkych
iontl byla vyvinuta v GSI Darmstadt a ziskané zkusenosti byly pfeneseny do némeckého narodniho
centra pro lécbu rakoviny v Heidelbergu. Lze tedy ocekavat, Ze nové technologie vyvinuté pro
specifické pouZiti v rdmci FAIRU naleznou pozdéji uplatnénii v béZném Zivoté. Pozadavky na nové
materialy a technologie predstavuji pro priimysl nové vyzvy.

Jaké aktivity v projektu budou realizovany?
Védecké tymy Ceskych vyzkumnych organizaci sdruzené ve vyzkumné infrastrukture FAIR-CZ navazuji

na predchozi spolupraci s kolegy v GSl i v dalSich védeckych centrech a uplatiuji svoji vysokou
odbornost pfi vyvoji a vyrobé technologicky spickovych detekénich systéma a vlastnim fyzikalnim
vyzkumu na téchto zafizenich. Kli¢ové aktivity Ize rozdélit do tfi skupin: in-kind dodavky zafizeni,
vyzkum spojeny s vyvijenymi detekénimi systémy a vlastni fyzikaIni vyzkum na téchto zafizenich.
Konkrétni klicové aktivity a strucny popis jejich naplné je: 2) In-kind dodavky pro detektor ECAL
(HADES) - tj. dodani systému vysokého napéti, monitorovaciho systému, vysokonapétovych déli¢d a
fotonasobicl, 4) In-kind dodavka scintilacnich krystalt pro PboWO kalorimetr (PANDA) - tj. dodavka
prvni ¢asti krystalt z PoWO4 véetné jejich testovani v CR, 6) R&D a in-kind dodavka konstrukce pro
PSD (CBM) - tj. nosné konstrukce detektoru, 5) R&D kfemikovych detektor( pro detektor MVD
(PANDA) - tj. vyvoj inovativnich typl kiemikovych detektor(, 7) R&D radiac¢né odolnych APD pro
detektor PSD (CBM) - radiacni testy rlznych typ( lavinovych fotodiod, 3) Vlastnosti hadron( v
jaderném prostredi - studium horké a husté jaderné hmoty pomoci detektoru HADES v rdmci prvni
etapy infrastruktury FAIR (FAIR-0), 8) Vyzkum dozimetrickych metod vhodnych pro experiment
BIOMAT.
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Povinnou kli¢ovou aktivitou je Fizeni projektu, které bude probihat po celou dobu realizace a je
podrobné popsano ve studii proveditelnosti, kapitola 6.

Vsechny aktivity budou probihat v mezindrodni spolupréci s FAIR Darmstadt, Némecko. BEhem feseni
projektu bude vénovana pozornost vychové mladych védeckych pracovnik(. Pfijemce bude
koordinovat fizeni projektu.

Popis realizacniho tymu projektu :

V projektu FAIR-CZ-OP jsou sdruzené 3 organizace planujici poskytnout in-kind ptispévky do FAIR:
Ustav jaderné fyziky Akademie véd Ceské republiky, v.v.i. (zadatel, déle jen UJF), Fakulta jadernd a
fyzikalné inzenyrska Ceského vysokého uéeni technického v Praze (partner, dale jen FIFl),
Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy v Praze (partner, dale jen MFF UK). Realiza¢ni tym se
sklada z administrativniho tymu, ktery realizuje aktivitu fizeni projektu, a védeckych tymu zajistujicich
odbornou cast projektu. Pfi sestavovani realizacniho tymu je respektovana skutecnost, Ze projekt je
prispévkem k mezindrodni infrastruktufe FAIR. Proto i ¢lenéni tymU odpovida ¢lenéni jednotlivych
experimentU a aktivit, a také aktudlnimu zapojeni ¢eskych védcl do fidicich struktur FAIRu. Realiza¢ni
tym je ¢lenén na 3 odborné tymy (CBM+HADES, PANDA a BIOMAT), které se dale déli do celkem 7
skupin. Vedouci jednotlivych tym0 jsou mezindarodné uzndvani cesti védci. Pfi skladbé tym bylo
dbano na vyvaZenou strukturu zahrnujici i studenty, tak aby dochazelo ke sdileni znalosti mezi
zkusenymi a mladymi vyzkumnymi pracovniky.

Detailni popis realiza¢niho tymu je uveden v pfilozeném dokumentu "P09_Realizacni_tym",
organizacni struktura realiza¢niho tymu je graficky zndzornéna ve studii proveditelnosti, obrazek Cislo
7.

FAIR-CZ-OP poskytne zazemi pro Ucast Ceskych studentl na Spickovych mezinarodnich
experimentech v ramci FAIRu. JiZ nyni se podili nékolik studentl magisterskych i doktorskych
studijnich program@ z MFF UK a FJFI CVUT na vyzkumném programu FAIRu. Studentdm &eskych kol
se tak prostfednictvim FAIR-CZ-OP oteviou nové mozZnosti pro poznani Spickové védy na vlastni k(iZi a
mohou se stat ¢leny nékterého z realizacnich tymU projektu.

Jak bude zajisténo Sifeni vystupi projektu?

Sifeni vystupl projektu bude zaji$téno v souladu s jejich druhem.

Pro projekt budou soustavné aktualizovany informace na webu UJF, MFF UK i FJFI CVUT. Ukolem
manazera pro publicitu bude udrZovat aktualni obsah stranek, vytvaret strucné popularizacni
materialy o projektu, zajistovat povinnou publicitu projektu a organizovat seminare pro
potencionalni budouci uzivatele FAIR. Co se védeckych vysledku tyce, je FAIR otevienou vyzkumnou
instituci s Open Access Publishing Policy, coZ znamen3, Ze vSechny teoretické i experimentalni
vysledky budou publikovany a zpfistupnény bez jakychkoli financénich bariér. Surova data budou
pristupna k analyze pouze ¢lendm jednotlivych experimentd, nebot jsou v takovéto formé
nepouZitelna pro ostatni védeckou verejnost. VSechny vyvinuté a sestrojené detektory i komponenty
budou zahrnuty do detektorovych soustav jednotlivych projekt FAIRu a data ziskana jejich
prostfednictvim budou slouzZit celym kolaboracim (HADES 150 ¢lent, CBM a PANDA vice nez 500
kazdy). Vsechny FAIR experimenty jsou otevieny vSem potencionalnim zajemclm, skupindm nebo
institucim, které maji oficidlni zajem se zucastnit a mohou néjak prispét k jakékoli fazi FAIR vyzkumu.
Vysledky spojené s pfislusnymi vyzkumnymi studiemi pro FAIR budou jednim z hlavnich vystupt
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projektu FAIR-CZ-OP v blizké budoucnosti. Lze o¢ekavat kolem 5-10 publikaci rocné.
Vysledky vyzkumu projektu budou kromé publikaci také prezentovany na odbornych konferencich.

V ¢em je navrzené fesSeni inovativni?

Nové budované detekcni systémy jsou produktem nejnovéjsiho vyzkumu poslednich let a budou po
svém zprovoznéni predstavovat Spickova zafizeni, co se intenzit nebo energetického rozliseni tyce.
Spolu s moznostmi FAIR infrastruktury (unikatni vysoce intenzivni svazky relativistickych tézkych
iontd, sekunddrni svazky pionu a kratkozijicich radioaktivnich jader nebo intensivni svazky
antiproton(l) poskytnou evropské védecké komunité svétové unikatni experimentdlni moznosti mérit
velmi fidké jevy ve fyzice ¢astic s dosud nevidanou presnosti. Vyzkum ve FAIRu pomUze napftiklad k
lepdimu porozuméni silné interakce a fazového diagramu QCD hmoty. Ceska infrastruktura FAIR-CZ
zastresi snahy rady ceskych védeckych tym( i z obor(i mimo jadernou a hadronovou fyziku o
vyznamnou Ucast na rlznych aktivitach FAIRu. Toto spojeni tym( s velmi rGznorodym odbornym
zamérenim predstavuje v Ceské fyzikdlni komunité unikatni pocin. S FAIR je uzaviena rdmcova
smlouva o Ucasti Ceské védecké komunity na védeckych aktivitach ve FAIRu, viz ptiloha P27..

Do budoucna védecké komunity v Madarsku, Rakousku a na Slovensku projevily zajem o zastfeseni
jejich G&asti na FAIRu prostfednictvim vytvorfeni konsorcia téchto stfedoevropskych statt véetné CR,
které by se stalo pridruzenym (asociovanym) ¢lenem FAIRu (obdobny model zapojeni jako naptiklad v
Institutu Laue-Langevin). Podle konvence FAIRu je poZadovan celkovy pfispévek za konsorcium v
tomto pripadé 5 mil. EUR za celé obdobi stavby FAIRu (cca 7 let) a je moZzné jej uhradit ve formé in-
kind prispévku do jednotlivych experimentd, které jsou soucasti FAIRu. Pokud by se CR stala
asociovanym ¢lenem jako soucdst navrhovaného konsorcia, pfipada na Cesky in-kind prispévek cca
1,25 mil. EUR, za coz ziska jedno misto v radé FAIRu, nejvyssim vykonném organu, ktery prijima
veskera dualezita rozhodnuti. Vsichni ¢lenové konsorcia budou mit zastoupeni v radé, v pripadé
hlasovani maji vSak jeden spolecny hlas.

Jaka existuji rizika projektu?

Rizika projektu lIze rozdélit dle oblasti na: rizika fizeni projektu, rizika spojena s vyzkumem, financni
rizika, rizika spojena s technickym feSenim projektu, pravni a legislativni rizika, rizika udrzitelnosti
projektu, partnerska rizika a vnéjsi rizika. Analyza rizik je provedena v tabulce - viz. Studie
proveditelnosti, kapitola 6.2.

Nejsou predpokladana zadnd rizika v souvislosti s technickym zamérenim projektu FAIR. Technical
Design Reporty (TDR- viz pfiloha P25) pro navrhované detektory predstavujici ¢esky in-kind pfispévek
jiz byly odsouhlaseny prislusnym orgdnem FAIRu. Vyvoj detektor( probiha bez zasadnéjsich
technologickych obtizi. Existuje vSak mozZné riziko, Ze predpokladana finalni montaz detektorl bude
muset byt posunuta v souladu s dokon¢enim a zkolaudovanim budov FAIRu.

Klicova slova :
FAIR, GSI, jadernd fyzika, hadronova fyzika, astrofyzika, radiobiologie

Cilova skupina
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Cilova skupina:
Pracovnici vyzkumnych organizaci
Popis cilové skupiny:

Cilovou skupinou jsou vyzkumni pracovnici vysokych skol, vefejnych vyzkumnych organizaci a obecné
pracovnici vyzkumnych organizaci odpovidajicich definici obsazené ve sdéleni Komise Ramec pro
statni podporu vyzkumu, vyvoje a inovaci (2014/C 198/01). Tito pracovnici budou tvofit spolu se
studenty skupinu uZivatel( vyzkumné infrastruktury. Predkladany projekt bude mit dopad v tom, Ze
Ceska vyzkumna komunita ziska pristup k experimentalni kapacité FAIR v némeckém Darmstadtu.

Cilova skupina:
Studenti VS
Popis cilové skupiny:

V ramci projektu FAIR - CZ budou Skoleni studenti verejnych vysokych skol jak ve fazi doktorského
studia, tak magisterstkého studia. Po dokonéeni vyzkumné infrastrutury budou studenti opét ve
skupiné uZivatel(i z Ceské republiky, ktefi budou mit pfistup k méfici kapacité vyzkumné

infrastruktury.

Subjekty projektu

Typ subjektu:

Kéd statu:

Ndzev subjektu:

IC:

DIC / VAT id:

Pravni forma:

Je subjekt pravnickou osobou?:
Datum vzniku:

Typ platce DPH:

Procentni podil:

Pocet zaméstnanct:

Rocni obrat (EUR):

Bilan¢ni suma

roc¢ni rozvahy (EUR):

Velikost podniku:

Kdd institucionalniho sektoru:

Zahrnout subjekt do definice jednoho podniku:

Adresy subjektu

Typ adresy:

Sestava vytvorena v MS2014+

Zadatel/pfijemce

CZE - Ceska republika

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i.
61389005

Verejna vyzkumna instituce

Ano

1.1.2007

Jsem platce DPH a nemam zakonny ndrok na
odpocet DPH ve vztahu k aktivitdm projektu

Nefinancni podniky verejné
Ano

Adresa oficialni (adresa sidla organizace),Adresa
mista realizace,Adresa pro doruceni
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Nazev kraje:
Nazev okresu:
Nazev ORP:
Méstska Cast:
Obec:

Cast obce:
Ulice:

PsC:

Cislo orientacni:
Cislo popisné/
evidencni:

Kaod druhu cisla
domovniho:
WWW:

Osoby subjektu

Titul pfed jménem:
Jméno:

PFijmeni:

Titul za jménem:
Telefon:

Email:

Hlavni kontaktni osoba:
Statutarni zastupce:

Titul pfed jménem:
Jméno:

Pfijmeni:

Titul za jménem:
Telefon:

Mobil:

Hlavni kontaktni osoba:
Statutdrni zastupce:

Titul pfed jménem:
Jméno:

Pfijmeni:

Titul za jménem:
Telefon:

Sestava vytvorena v MS2014+

Stfedocesky kraj
Praha-vychod

Brandys nad Labem-Stara Boleslav

Husinec
Re?
Hlavni
250 68

130

http://www.ujf.cas.cz/

Ing.

Marie
Davidkova
Ph.D.

Véra
Klimentova

RNDr.
Andrej
Kugler

TSDOUPET

23.8.2016 9:54



Hlavni kontaktni osoba:
Statutarni zastupce:

Titul pfed jménem:
Jméno:

Pfijmeni:

Titul za jménem:
Telefon:

Email:

Hlavni kontaktni osoba:
Statutdrni zastupce:

Titul pfed jménem:
Jméno:

Pfijmeni:

Titul za jménem:
Telefon:

Email:

Hlavni kontaktni osoba:
Statutarni zastupce:

Titul pfed jménem:
Jméno:

PfFijmeni:

Titul za jménem:
Telefon:

Mobil:

Email:

Hlavni kontaktni osoba:
Statutarni zastupce:

Titul pfed jménem:
Jméno:

Pfijmeni:

Titul za jménem:
Telefon:

Email:

Hlavni kontaktni osoba:
Statutdrni zastupce:

Titul pfed jménem:
Jméno:

Pfijmeni:

Titul za jménem:
Telefon:

Mobil:

Email:

Sestava vytvorena v MS2014+

Ano

Vasilij
Kushpil
CSc.

RNDr.
Petr
Lukas
CSc.

Ano

Ondrej
Svoboda
PhD.

RNDr.
Pavel
Tlusty
CSc.

Ing.
Nadézda
Witzanyovd

I m
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Hlavni kontaktni osoba:
Statutdrni zastupce:

Typ subjektu: Partner s finanénim prispévkem

Kéd statu: CZE - Ceska republika

Nazev subjektu: Univerzita Karlova v Praze

IC: 00216208

DIC / VAT id:

Pravni forma: Vysoka skola (verejnd, statni)

Je subjekt pravnickou osobou?: Ano

Datum vzniku:

Typ platce DPH: Jsem platce DPH a nemam zakonny ndrok na

odpocet DPH ve vztahu k aktivitdm projektu
Procentni podil:
Pocet zaméstnanci:
Rocni obrat (EUR):
Bilan¢ni suma
ro¢ni rozvahy (EUR):
Velikost podniku:
Kéd institucionalniho sektoru:
Zahrnout subjekt do definice jednoho podniku: Ano
Popis zapojeni partnera do jednotlivych fazi
operace CZ:
Odborna skupina pod vedenim prof. M. Fingera z Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy v
Praze (MFF UK) je ¢lenem mezindrodni spoluprdce PANDA ve FAIR. Skupina v souc¢asnosti studuje v
experimentu COMPASS (Common Muon and Proton Apparatus for Structure and Spectroscopy
CERN) spinovou strukturu nukleond. Tento vyzkum je velmi podobnym vyzkumu spinu planovaném
na budoucim experimentdlnim zafizeni PANDA (FAIR). Skupina z MFF UK ma potfebné znalosti a
zkusenosti pro fizeni vyroby a provadéni testl PbWO4 krystal. MFF UK tedy bude zapojena do
klicové aktivity 4) In-kind dodavka scintilacnich krystal( pro PbWO kalorimetr (PANDA). Naplni
aktivity jsou investice do financné naro¢ného pristrojového vybaveni, konkrétné do PbWO4
scintilacnich krystall pro elektromagneticky kalorimetr z PANDA experimentu. Partner MFF UK
pfipravi vefejnou zakdzku na nakup krystall, bude dohliZzet na dodavky krystal(l a bude se podilet na
jejich testovéani na urychlovaci mikrotron provozovaném Ustavem jaderné fyziky AVCR, Re%. Partner
se bude podilet na projektu po celou jeho dobu trvani. Partner zapocne s vybérovym fizenim na
krystaly koncem roku 2016, bude pokracovat dozorovanim dodavek krystal(i a zakon¢i svou Ucast v
projektu testovanim krystalli do 12/2019.

Adresy subjektu

Typ adresy:
Nazev kraje:
Ndazev okresu:
Nazev ORP:

Sestava vytvorena v MS2014+

Adresa mista realizace,Adresa pro doruceni
Hlavni mésto Praha
Hlavni mésto Praha
Hlavni mésto Praha
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Méstska Cast:
Obec:

Cast obce:
Ulice:

PSC:

Cislo orientaéni:
Cislo popisné/
evidencni:

Kéd druhu cisla
domovniho:
WWW:

Typ adresy:
Nazev kraje:
Nazev okresu:
Nazev ORP:
Méstska Cast:
Obec:

Cast obce:
Ulice:

PsC:

Cislo orientacni:
Cislo popisné/
evidencni:

Kdd druhu cisla
domovniho:
WWW:

Osoby subjektu

Titul pfed jménem:
Jméno:

PFijmeni:

Titul za jménem:
Telefon:

Mobil:

Hlavni kontaktni osoba:
Statutarni zastupce:

Titul pfed jménem:

Jméno:
Pfrijmeni:

Sestava vytvorena v MS2014+
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Praha 2
Praha

Nové Mésto
Ke Karlovu
120 00

3

2027

http://www.mff.cuni.cz/

Adresa oficialni (adresa sidla organizace)
Hlavni mésto Praha
Hlavni mésto Praha
Hlavni mésto Praha
Praha 1

Praha

Staré Mésto
Ovocny trh

11000

5

560

https://www.cuni.cz/

RNDr.
Zdenka
Bubenikova
Ph.D.

Prof. Ing.
Miroslav
Finger
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Titul za jménem:
Telefon:

Email:

Hlavni kontaktni osoba:
Statutdrni zastupce:

Titul pfed jménem:
Jméno:

Pfijmeni:

Titul za jménem:
Telefon:

Mobil:

Hlavni kontaktni osoba:
Statutdrni zastupce:

Titul pfed jménem:
Jméno:

Pfijmeni:

Titul za jménem:
Telefon:

Email:

Hlavni kontaktni osoba:
Statutdrni zastupce:

Typ subjektu:

Kéd statu:

Ndzev subjektu:

IC:

DIC / VAT id:

Pravni forma:

Je subjekt pravnickou osobou?:
Datum vzniku:

Typ platce DPH:

Procentni podil:

Pocet zaméstnancl:

Rocni obrat (EUR):

Bilancni suma

ro¢ni rozvahy (EUR):

Velikost podniku:

Kdéd institucionalniho sektoru:

Zahrnout subjekt do definice jednoho podniku:

Sestava vytvorena v MS2014+
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DrSc.

Ccz

prof. RNDr.
Jan
Kratochuvil
CSc.

Ne

prof. MUDr.
Tomas
Zima

DrSc., MSA

Partner s finanénim pfispévkem

CZE - Ceska republika

Ceské vysoké uceni technické v Praze
68407700

Vysoka skola (verejna, statni)
Ano

Jsem platce DPH a nemdam zdkonny narok na
odpocet DPH ve vztahu k aktivitdm projektu

Ano
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Popis zapojeni partnera do jednotlivych fazi

operace CZ:

Na projektu FAIR-CZ-OP budou pracovat dva vyzkumné tymy z Fakulty jaderné a fyzikalné inZzenyrské
Ceského vysokého uéeni techického (FJFI CVUT).

Prvni tym pod vedenim Doc. V. Petracka je dlouholetym ¢lenem mezindrodni spoluprace CBM. Tym
se v soucasnosti také Ucastni studia kvark-gluonové a hadronové hmoty v rdmci mezinarodnich
experimentl ALICE a STAR a jeho ¢lenové jsou v tomto oboru mezinarodné uznavanymi experty.
Budouci aktivity tymu souvisejici s CBM experimentem na tento vyzkum pfimo navazuji. Tym se
zaméfi na in-kind prispévek k vystavbé nosné konstrukce detektoru PSD pro CBM. Tato ¢innost bude
zastresena klicovou aktivitou 6) R&D a in-kind dodavka konstrukce pro PSD. Tym provede potiebné
simulace nosné konstrukce pro PSD detektor (11/2016 - 2017), pfipravi verejnou zakazku na nosnou
konstrukci (2018) a bude dohliZet na jeji vyrobu a instalaci ve FAIR, Némecko (2019). Tato aktivita
bude zakoncena testovanim konstrukce ukonéeném pred 12/2019.

Druhy tym pod vedenim V.Vrby CSc. je ¢lenem mezinarodni spoluprace PANDA a zabyva se vyvojem
kfremikovych detektorl pro PANDA experiment. Existuje zde dlouha tradice ve vyvoji téchto typl
detektort. Kromé Spickového vyzkumu novych typ( detektorl pro budouci experimenty se tento
tym FJFI CVUT Géastnil napfriklad vyvoje vnitiniho trackového detektoru pro experiment ATLAS
(CERN). Aktivity tymu budou zastreseny klicovou aktivitou 5) R&D kifemikovych detektorl pro
detektor MVD (PANDA). Tato aktivita bude pribézna, bude zahdjena v 11/2016 a zakoncena s

koncem projektu (12/2019).

Adresy subjektu

Typ adresy:
Nazev kraje:
Nazev okresu:
Ndazev ORP:
Méstska Cast:
Obec:

Cast obce:
Ulice:

PSC:

Cislo orientacni:
Cislo popisné/
evidencni:

Kéd druhu cisla
domovniho:
WWW:

Typ adresy:
Ndzev kraje:
Ndazev okresu:
Nazev ORP:
Méstska cast:
Obec:

Cast obce:

Sestava vytvorena v MS2014+

Adresa mista realizace,Adresa pro doruceni
Hlavni mésto Praha
Hlavni mésto Praha
Hlavni mésto Praha
Praha 1

Praha

Staré Mésto
Brehova

110 00

7

78

https://www. fjfi.cvut.cz/

Adresa oficidlni (adresa sidla organizace)
Hlavni mésto Praha

Hlavni mésto Praha

Hlavni mésto Praha

Praha 6

Praha

Dejvice

TSDOUPET 23.8.2016 9:54



Ulice:

PSC:

Cislo orientacni:
Cislo popisné/
evidencni:

Kéd druhu d&isla
domovniho:
WWW:

Osoby subjektu

Titul pfed jménem:
Jméno:

Pfijmeni:

Titul za jménem:
Telefon:

Email:

Hlavni kontaktni osoba:
Statutarni zastupce:

Titul pfed jménem:
Jméno:

PFijmeni:

Titul za jménem:
Telefon:

Hlavni kontaktni osoba:
Statutdrni zastupce:

Titul pfed jménem:
Jméno:

Pfijmeni:

Titul za jménem:
Telefon:

Hlavni kontaktni osoba:
Statutarni zastupce:
Titul pfed jménem:

Jméno:
Pfijmeni:

Sestava vytvorena v MS2014+
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Zikova
160 00
4

1903

https://www.cvut.cz/

prof. Ing.
Igor

DrSc.

Ne

prof. Ing.
Petr
Konvalinka
CSc.

Ano

doc. RNDr.
Vojtéch
Petracek
CSc.

Prom. Fyz.
Vaclav
Vrba
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Titul za jménem:
Telefon:

Hlavni kontaktni osoba:
Statutdrni zastupce:

Umisténi

CSc.

15

Dopad projektu:

CHKO/NP:

CZ010 Hlavni mésto Praha

CZ020 Stfedocesky kraj

CZ031 Jihocesky kraj

CZ032 Plzensky kraj

CZ041 Karlovarsky kraj

CZ042 Ustecky kraj

CZ051 Liberecky kraj

CZ052 Kralovéhradecky kraj

CZ053 Pardubicky kraj

CZ063 Kraj Vysocina

CZ064 Jihomoravsky kraj

CZ071 Olomoucky kraj

CZ072 Zlinsky kraj

CZ080 Moravskoslezsky kraj

Misto realizace:

CHKO/NP:

CZ010 Hlavni mésto Praha

CZ020 Stfedocesky kraj

Sestava vytvorena v MS2014+

TSDOUPET
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Klicové aktivity

Nazev klicové aktivity: 1) Rizenf projektu

Popis klicové aktivity:

Pro fizeni projektu FAIR - CZ - OP bude pouZivan maticovy zpUsob tizeni projektl. Maticova struktura
fizeni projektu klade zvysené ndroky na flexibilni vykazovani v projektu bézicim v nékolika letech,
proto je nutny neustaly monitoring cild, casového planu, rozpoctu a finanénich milnika.

Projekt probiha ve tfech fazich: ptipravné/planovaci, realiza¢ni a ukoncovaci. Pro fizeni projektu v
realizaéni fazi bude uZivano néstrojd vytvorenych v jeho pFipravné fazi. Rizeni implementace projektu
bude uZivat predevsim nasledujicich nastrojl: schvéaleny projekt, pravidla OP VVV, organizacni
struktura projektu, definovany realiza¢ni tym, harmonogram projektu, rizika a jejich fizeni,
monitoring pribéhu projektu, informovani v projektu a fizeni zmén.

V ramci fizeni projektu bude také uskutecriovana povinnd publicita zahrnujici aktualizaci webovych
informaci, tvorbu propagacnich materidlU a organizaci seminar(. Soucasti fizeni projektu bude také
archivace dokument( provadéna v souladu s platnou legislativou a pravidly OP VVV.

Pfi financ¢ni Fizeni projektu bude zajistovana shoda dodrzovani internich finan¢nich predpist s
pozadavkem transparentniho vykazovani v monitorovaci zpravé. Kazdy mésic bude analyzovano
cerpani finanénich zdroj a vyhodnocovano cash flow financnich zdroj(.

V ramci fizeni projektu bude zajistén pravidelny monitoring rizik projektu, ktery bude soucasti zprav
podavanych jak vedeni UJF, tak reportovani Radé projektu a poskytovateli.

Personalni obsazeni jednotlivych pozic je definovano v dokumentu "Struktura realiza¢niho tymu",
popis pracovni naplné jednotlivych pracovnikd s vymezenim odpovédnosti a osob nadfizenych je
definovan v dokumentu "Studie proveditelnosti". Podrobny popis fizeni projektu je rovnéz uveden ve
"Studie proveditelnosti”, tato priloha obsahuje i matici odpovédnosti.

Tato aktivita je pribézna, vykonavana po celou dobu trvani projektu (11/2016 - 12/2019).

Prehled nakladu:

Naklady na Fizeni projektu piedstavuji pfedeviim personalni nédklady na administrativni tym v UJF AV
CR, v.v.i., a v partnerskych institucich FIFI CVUT a MFF UK. Administrativni tym se sklada z hlavniho
projektového manazera, zastupce hlavniho projektového manazera, finanéniho manazera,
administratora projektu / koordinatora verejnych zakazek, ICT technika, manazera pro publicitu a dva
manazery projektu v partnerskych institucich. Vyse tvazkl jednotlivych pracovnikl je uvedena v
prilozeném dokumentu "Realiza¢ni tym". Celkové personalni naklady véetné povinnych odvodu jsou
3070 805 K¢ (10,97 % z celkového rozpoctu). Dalsimi polozkami rozpoctu klicové aktivity fizeni
projektu jsou vydaje na tuzemské cestovné (21 000,- K& UJF AVCR, 12 000,- K& MFF UK a 12 000,- K¢
FJFI CVUT), material (60 000,- K¢ UJF AVCR, 29 700,- K& MFF UK a 31 500,- K& FIFI CVUT), energie (380
000,- K& UJF AVCR, 190 000,- K& MFF UK a 190 000,- K¢ FJFI CVUT) a telefony, postovné, internet (114
000,- K& UJF AVCR, 38 000,- K& MFF UK a 38 000,- K& FIFI CVUT). Mezi administrativni naklady patii i
naklady na sluzby administrace vefejnych zakdzek na UJF AVCR ve vy$i 105 000,- K¢ a naklady na
publicitu projektu ve vysi 30 000,- K¢. Celkové vydaje této klicové aktivity (nepfimé ndklady) jsou 4
348 504,70 K¢ (15,54 % z celkového rozpoctu).

Sestava vytvorena v MS2014+ TSDOUPET 23.8.2016 9:54
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Nazev klicové aktivity: 2) In-kind dodavky pro detektor ECAL (HADES)

Popis klicové aktivity:

Klicova aktivita "2) In-kind dodavky pro detektor ECAL (HADES)" bude realizovana na Oddéleni
jaderné spektroskopie Ustavu jaderné fyziky AV CR, v.v.i. Naplni aktivity jsou investice do finanéné
narocného pristrojového vybaveni - pofizeni klicového vybaveni pro experiment HADES, detektoru
ECAL. Postupné bude pofizen systém vysokého napéti véetné propojovacich kabell a konektord (do
10/2018), opticky monitorovaci systém pro kalibraci a sledovani stability detektoru (do 10/2017), 3"
fotonasobice (do 12/2019) a délice vysokého napéti pro 3" fotonasobice (do 12/2019). Potizené
pristrojové vybaveni bude postupné testovano na oddéleni jaderné spektroskopie UJF AV CR, v.v.i, a
nasledné prevezeno do FAIR Darmstadt, Némecko. Zde budou fotonasobice a délice vysokého napéti
instalovany do modul(l ECAL detektoru. Moduly, systém vysokého napéti a opticky monitorovaci
systém budou instalovany v experimentdlni hale HADESu do pfipraveného rdmu a postupné
ozivovany. Na zavér bude provedena kalibrace tak, aby byly alespon dva sektory detektoru ECAL
pfipraveny na fyzikalni méreni v roce 2018 v rdmci infrastruktury FAIR faze 0 a pInd verze detektoru
ECAL pro FAIR fazi 1.

Aktivita bude probihat postupné dle planu investic v jednotlivych letech, tedy po celou dobu feseni
projektu (11/2016 - 12/2019).

Vystup klicové aktivity bude zprovoznéni potizenych komponent v rdmci detektoru ECAL a pfiprava
celého detektoru na fyzikalni experimenty. Mezi dalsi vystupy Ize zaradit publikace v impaktovanych
Casopisech i konferencni prispévky ve sbornicich.

Prehled nakladi:

Naklady Klicové aktivity “2) In-kind dodavky pro detektor ECAL (HADES)" se skladaji z investi¢nich
nakladl na systém vysokého napéti (6 600 000,- K¢), opticky monitorovaci systém (1 800 000,- K¢),
délice vysokého napéti (400 000,- K&) a 3palcové fotondsobice (2 454 000,- K¢), celkem 60 % z
investi¢nich prostfedkUd projektu. Dale patfi do nakladd této aktivity osobni naklady na c¢leny
realizacniho tymu ve vysi 285 117,70 K¢ a 15 000,- K¢ na DPP, cestovni ndklady pfiblizné 181 050,- K¢
na instalace zafizeni v GSI Darmstadt a prezentace vysledkd tymu na konferencich. Naklady na
drobny materidl budou pfiblizné 61 000,- K¢ a na sluzby 60 000,- K¢.

Nazev klicové aktivity: 3) Vlastnosti hadron( v jaderném prostredi

Popis klicové aktivity:

Klicova aktivita "3) Vlastnosti hadron( v jaderném prostiedi" bude vyzkumna aktivita zamérena na
ziskani unikatnich fyzikalnich vysledkl zejména o vlastnostech hadron( v jaderném prostredi pomoci
detekce jejich rozpadovych produktd, napfiklad neutralnich ¢asticic (pi0,eta) mérenych
prostfednictvim budovaného detektoru ECAL, dopliiku experimentdlniho detekéniho komplexu
HADES. Experiment vyuZije unikatnich intenzivnich sekundarnich svazkd pion(i produkovanych v
ramci faze 0 infrastruktury FAIR. Hadrony budou studovany v pion - protonovych a pion-jadro
srazkdach, navic i v jaddro-jadernych relativistickych srazkach Aktivita bude realizovdana na Oddéleni
jaderné spektroskopie Ustavu jaderné fyziky AV CR, v.v.i.

Pfed zahajenim vlastniho experimentdlniho programu klicové aktivity v roce 2018 budou provadény
simulace s cilem zjistit limity a citlivost méreni (poCty rekonstruovanych ¢astic nebo parl) v
planovanych srazkovych systémech. Simulace budou slouzit také jako ovéreni softwarového prostredi
experimentu HADES (hGeant+hydra) pro analyzu experimentalnich dat. Experimentalni ¢ast této
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klicové aktivity se bude skladat ze ziskani (naméreni) experimentdlnich dat béhem HADES beam-timu
na SIS18 v roce 2018, kalibrace detektoru s pomoci dat namérenych celym spektrometrem HADES
(ostatni detektory v HADES spektrometru poskytnou informaci o typu a energii nabitych ¢3stic),
vyhodnoceni experimentalnich dat o neutralnich ¢asticich, a interpretace ziskanych vysledka.
Vystupem této aktivity bude série publikaci vimpaktovanych ¢asopisech i konferencni prispévky ve
sbornicich, které za¢nou vychazet pravdépodobné koncem roku 2019.

Aktivita bude probihat po celou dobu feseni projektu (11/2016 - 12/2019).

Prehled nakladu:

Naklady klicové aktivity "3) Vlastnosti hadrond v jaderném prostredi" se skladaji z osobnich naklad
na c¢leny odborného tymu ve vysi 990 136,- K¢, cestovnich nakladd na ucast v experimentech v GSI
Darmstadt a prezentaci vysledkld na konferencich 181 050,- K¢.

Nazev klicové aktivity: 4) In-kind doddvka scintila¢nich krystal(i pro PoWO
kalorimetr (PANDA)

Popis klicové aktivity:

Klicova aktivita "4) In-kind dodavka scintilacnich krystalG pro PbWO kalorimetr (PANDA)" bude
realizovana na Matematicko-fyzikdIni fakulté Univerzity Karlovy v Praze. NaplIni aktivity jsou investice
do finanéné naroc¢ného pfristrojového vybaveni - pofizeni kliCového vybaveni pro experiment PANDA,
detektoru elektromagneticky kalorimetr z 15 552 krystalU. Je planovano dodat cca 80 -100 krystald v
ramci "pilotni" dodavky, kterd bude pozdéji nasledovana masovou produkci cca 8 552 zbylych
potiebnych krystal(, které je jesté potireba vyrobit. Tato velka dodavka jiz bude hrazena z dalSich
zdrojd partnert mezinarodni spoluprace PANDA. Cesky tym z MFF UK se bude podilet se na jejich
testovani s vyuZitim mikrotronu provozovaného v UJF ReZ. Vystupem aktivity budou otestované
PbWO4 krystaly pfipravené pro findlni montaz.

Klicova aktivita bude zahajena koncem roku 2016 poptéavkou krystall a ukonéena dorucenim krystald
do FAIR Darmstadt a finalnim otestovanim krystal( nejpozdéji do 12/2019.

Pfehled nakladu:

Investi¢ni naklady klicové aktivity "4) In-kind dodavka scintilacnich krystal( pro PbWO kalorimetr
(PANDA)" spocivaji v pofizeni mensi ¢asti z potfebnych cca 8 000 kust PbWO4 krystall v cené 3 700
000,- K¢. Dalsi naklady predstavuji osobni naklady véetné povinnych odvod( na cleny realizac¢niho
tymu ve vysi 803 542,-K¢, cestovni naklady na testy krystal( v GSI Darmstadt, Némecko a prezentace
vysledkd na konferencich ve vysi 120 200,-K¢. Per Diem pro pfijizdéjici zahrani¢ni odborniky je
planovano ve vysi 15 000,- K¢, na drobny material se predpoklada suma 10 000,- K¢.

Nazev klicové aktivity: 5) R&D kiemikovych detektorl pro detektor MVD (PANDA)

Popis klicové aktivity:

Klicova aktivita "5) R&D kifemikovych detektor( pro detektor MVD (PANDA)" bude realizovana na
Fakulté jaderné a fyzikalné& inzenyrské Ceského vysokého uéeni technického v Praze. Naplini aktivity je
vyzkum kfemikovych drahovych detektorl pro experiment PANDA, které predstavuji klicové
experimentalni vybaveni experimentu.

Aktivita bude probihat od zacatku reseni projektu a bude prioritné zamérena na vyzkum a vyvoj
radia¢né odolnych kifemikovych detektor(i vhodnych pro potreby experimentu PANDA. Ukonceni

Sestava vytvorena v MS2014+ TSDOUPET 23.8.2016 9:54



19

klicové aktivity se predpoklada nejpozdéji do 12/2019.

Piehled nakladu:

Naklady klicové aktivity "5) R&D kifemikovych detektor( pro detektor MVD (PANDA)" predstavuji
vydaje na vyvoj kiemikovych drahovych detektor(, zejména polozky osobni naklady na ¢leny
realiza¢niho tymu ve vysi 267 590,- K¢ véetné povinnych odvod(. Cestovni naklady na spolupréci s GSI
Darmstadt, Némecko, a prezentace vysledk( tymu na konferencich budou pfiblizné 120 900,- K¢. Per
Diem pro prijizdéjici odborniky je predpokladano ve vysi 7 500,- K.

Nazev klicové aktivity: 6) R&D a in-kind doddavka konstrukce pro PSD

Popis klicové aktivity:

Klicova aktivita "6) R&D a in-kind dodavka konstrukce pro PSD " bude realizovana na Fakulté jaderné
a fyzikalné inzenyrské Ceského vysokého uceni technického v Praze. Aktivita se bude sestavat z
vyzkumu, simulaci, ndvrhu, konstrukce, produkce a doruc¢eni mechanické nosné konstrukce pro PSD
detektor z experimentu CBM. Béhem vyzkumu bude navrzena nosna konstrukce a jeji mechanické
vlastnosti budou ovéfeny simulacemi. Budou uvazovany i veskeré interakce mezi nosnou konstrukci a
dalSimi ¢astmi v hale experimentu CBM. NavrZzend konstrukce bude nasledné rozkreslena do
podrobného technického vykresu ve spolupraci s firmou, ktera bude konstrukci i vyrabét. Po vlastni
vyrobé konstrukce bude vse prevezeno do GSI Darmstadt, Némecko, nainstalovano a bude
otestovana mechanicka stabilita, deformovatelnost a kvalita vyrobku. Nasledné bude na konstrukci
umistén vlastni detektor PSD.

Aktivita bude zahajena koncem roku 2016 vyzkumem a simulacemi nosné konstrukce a bude
ukoncena jejim Uspésnym otestovanim v GSI Darmstadt do 12/2019.

Vystupy aktivity budou Design report popisujici vystavbu mechanické nosné konstrukce (sepsany na
konci ndvrhové faze - 2017), technické specifikace pro produkci pfipravené na konci konstrukéni faze
(2018) a vlastni vyroba, doruceni a otestovani nosné konstrukce pro PSD detektor (konec 2019).

Piehled naklada:

Naklady klicové aktivity "6) R&D a in-kind dodavka konstrukce pro PSD " se skladaji z investi¢nich
nakladd na produkci nosné konstrukce pro PSD pomoci kontraktované firmy ve vysi 3 700 000,- K¢,
dale z osobnich naklad( na odborny tym ve vysi 391 608,- K¢ a naklad( na potizeni drobného
materialu ve vysi 35 500,- K¢. Cestovni vydaje ve vysi 116 300,- K¢ budou pouZity na cesty do GSI
Darmstadt na testy a montaz nosné konstrukce. Per Diem pro pfijizdéjici zahrani¢ni odborniky je
planovano ve vysi 7 500,- KC.

Nazev klicové aktivity: 7) R&D radiacné odolnych APD pro detektor PSD (CBM)

Popis klicové aktivity:

Klicova aktivita "7) R&D a in-kind dodéavka radiacné odolnych APD pro detektor PSD (CBM)" bude
realizovana na Oddéleni jaderné spektroskopie Ustavu jaderné fyziky AV CR, v.v.i. Naplni aktivity je
vyzkum radia¢né odolnych Avalanche Photodiods (APD), ¢esky lavinovych fotodiod pro experiment
CBM, detektor PSD (Projectile Spectator Detector). Tyto inovativni detektory patfi mezi novinky na
poli registrace zareni a jejich vyroba i aplikace se ve svété teprve rozbihaji. Znalost radiacni odolnosti
v zavislosti na typu, procesu vyroby a dalSich parametrech jsou zdsadni pro jejich dalsi vyvoj a
uplatnéni zejména v ¢asticové fyzice. Aktivita bude zapocata koncem roku 2016 testovanim novych
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typl APD, bude probihat po celou dobu feseni projektu a ukonéeni této klicové aktivity se
predpoklada do 12/2019.

Vystupem této klicové aktivity bude nalezeni vhodného typu APD senzoru pro detektor PSD
splnujiciho jak pozadavky na radiac¢ni odolnost, tak nutné parametry jako je zesileni, Sum, mrtva
doba, pocet pixelll atd. Dalsimi vystupy této aktivity budou publikace v impaktovanych ¢asopisech i
konferencni ptispévky ve sbornicich.

Prehled nakladu:

Naklady této klicové aktivity se skladaji predevsim z osobnich naklad( na ¢leny odborného tymu ve
vysi 384 909,- K¢ véetné povinnych odvod(. Déle jsou predpokladany drobné materidlni naklady na
nakup APD a potiebnych elektronickych soucastek pro radiacni testy ve vysi pfiblizné 10 000,- K¢.
Cestovni naklady na cesty do GSI Darmstadt, Némecko, na méreni na testovacim modulu detektoru
PSD a prezentaci vysledk( na konferencich se predpokladaji ve vysi pfiblizné 60 000,- K¢.

Nazev klicové aktivity: 8) Vyzkum dozimetrickych metod vhodnych pro experiment
BIOMAT

Popis klicové aktivity:

Klicova aktivita "8) Vyzkum dozimetrickych metod vhodnych pro experiment BIOMAT" zahrnuje
vyzkumné a vyvojové prace v oblasti dozimetrie a aplikaci ionizujiciho zareni pro materidlovy vyzkum.
Aktivita bude realizovdna na Oddéleni dozimetrie zafeni Ustavu jaderné fyziky AV CR, v.v.i. Budou
vyvijeny metody a postupy méreni ddvkového prikonu a mikrodozimetrickych charakteristik svazkd
nabitych ¢dstic pouzitelné v rdmci FAIR faze 0 po spusténi experimentalniho zatizeni BIOMATu.
Zacatek této klicové aktivity se predpoklada k 11/2016 a ukonceni do 12/2019.

Vystupem této klicové aktivity budou publikace v impaktovanych ¢asopisech i v konferencnich
sbornicich z oblasti dozimetrie zafeni popisujici aplikované metody pro dozimetrii a mikrodozimetrii
svazkU zareni ve specifickych podminkach experimentl v ramci BIOMATu.

Pfehled nakladu:

Naklady na reseni Klicové aktivity "8) Vyzkum dozimetrickych metod vhodnych pro experiment
BIOMAT" jsou sloZeny z osobnich naklad(l ve vysi 597 247,- K¢ véetné povinnych odvodd. Mensi
vydaje ve vysi 105 368,- K¢ jsou planovany na pofizeni pfedevsim pasivnich detektor( zareni,
chemikalie a drobny spotfebni material, potfebny pro vyzkum a ovérovani dozimetrickych technik
pouzitelnych po spusténi FAIR faze 0 v Darmstadt Némecko. U této klicové aktivity se
nepredpokladaji Zadné investice.
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Prehled zdroju financovani

Faze prehledu financovani:
Ména:

Nazev etapy:

Celkové zdroje:

Zadost o podporu - zména - navrh IS KP

CzK

27981 000,00

Celkové nezpisobilé vydaje: 0,00

JPP nezplisobilé: 0,00

Celkové zpusobilé vydaje: 27981 000,00
Jiné penéini ptijmy (JPP): 0,00

CZV bez pfijma: 27 981 000,00
Pfijmy dle cl. 61 obecného nafizeni: 0,00
Prispévek Unie: 19 964 443,50
Narodni verejné zdroje: 6 617 506,50

Podpora celkem:

26 581 950,00

Soukromé:

EIB:

Financ¢ni mezera: 27 981 000,00

Vlastni zdroj financovani: 1399 050,00

% vlastniho financovani: 5,00

Zdroj financovani vlastniho podilu: Jiné narodni verejné financni prostredky
% vlastniho financovani - vice rozvinuty region: 5,00

Financni plan

28

Poradi financniho planu: 1
Datum predlozeni: 1.11.2016
Zalohova platba: Ano
Zaloha - plan: 5146 610,90
Zaloha - Investice: 2 800 000,00
Zaloha - Neinvestice: 2 346 610,90
Vyuctovani - plan: 0,00
Vyuctovani - Investice:

Vyuctovani - Neinvestice:

Vyuctovani - plan ocisténé o prijmy: 0,00
Vyuctovani - Investice ocisténé o pFijmy:

Vyuctovani - Neinvestice ocisténé o prijmy:

Zavérecna platba: Ne
Poradi financniho planu: 2
Datum predlozeni: 1.8.2017
Zalohova platba:
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Zaloha - plan: 9347 398,18
Zaloha - Investice: 7 940 800,00
Zaloha - Neinvestice: 1406 598,18
Vyuctovani - plan: 5146 610,90
Vyuctovani - Investice: 2 800 000,00
Vyuctovani - Neinvestice: 2 346 610,90
Vyuctovani - plan ocisténé o prijmy: 0,00
Vyuctovani - Investice ocisténé o pFijmy:

Vyuctovani - Neinvestice ocisténé o prijmy:

Zavérecna platba: Ne
Poradi financniho planu: 3
Datum predlozeni: 1.2.2018
Zalohova platba:

Zaloha - plan: 5656 598,17
Zaloha - Investice: 4213 200,00
Zaloha - Neinvestice: 1443 398,17
Vyuctovani - plan: 9347 398,18
Vyuctovani - Investice: 7 940 800,00
Vyuctovani - Neinvestice: 1406 598,18
Vyuctovani - plan ocisténé o prijmy: 0,00
Vyuctovani - Investice ocisténé o pFijmy:

Vyuctovani - Neinvestice ocisténé o prijmy:

Zavérecna platba: Ne
Poradi financniho planu: 4
Datum predlozeni: 1.8.2018
Zalohova platba:

Zaloha - plan: 3288 398,17
Zaloha - Investice: 1 850 000,00
Zaloha - Neinvestice: 1438 398,17
Vyuctovani - plan: 5 656 598,17
Vyuctovani - Investice: 4213 200,00
Vyuctovani - Neinvestice: 1443 398,17
Vyuctovani - plan ocisténé o prijmy: 0,00
Vyuctovani - Investice ocisténé o pFijmy:

Vyuctovani - Neinvestice ocisténé o prijmy:

Zavérecna platba: Ne
Poradi financniho planu: 5
Datum predlozeni: 1.2.2019
Zalohova platba:

Zaloha - plan: 3284 578,17
Zaloha - Investice: 1 850 000,00
Zaloha - Neinvestice: 1434 578,17
Vyuctovani - plan: 3288 398,17
Vyuctovani - Investice: 1 850 000,00
Vyuctovani - Neinvestice: 1438 398,17

Sestava vytvorena v MS2014+ TSDOUPET

23.8.2016 9:54




30

Vyuctovani - plan ocisténé o prijmy: 0,00
Vyuctovani - Investice ocisténé o pFijmy:

Vyuctovani - Neinvestice ocisténé o prijmy:

Zavérecna platba: Ne
Poradi financniho planu: 6
Datum predlozeni: 1.8.2019
Zalohova platba:

Zaloha - plan: 1257 416,41
Zaloha - Investice: 0,00
Zaloha - Neinvestice: 1257 416,41
Vyuctovani - plan: 3284 578,17
Vyuctovani - Investice: 1 850 000,00
Vyuctovani - Neinvestice: 1434 578,17
Vyuctovani - plan ocisténé o prijmy: 0,00
Vyuctovani - Investice ocisténé o pFijmy:

Vyuctovani - Neinvestice ocisténé o prijmy:

Zavérecna platba: Ne
Poradi financniho planu: 7
Datum predlozeni: 29.2.2020
Zalohova platba:

Zaloha - plan: 0,00
Zaloha - Investice: 0,00
Zaloha - Neinvestice: 0,00
Vyuctovani - plan: 1257 416,41
Vyuctovani - Investice: 0,00
Vyuctovani - Neinvestice: 1257 416,41
Vyuctovani - plan ocisténé o prijmy: 0,00
Vyuctovani - Investice ocisténé o prijmy:

Vyuctovani - Neinvestice ocisténé o prijmy:

Zavérecna platba: Ano
Indikatory

Kéd indikatoru: 20211

Nazev indikatoru: Odborné publikace (vybrané typy dokumentd) vytvorené
podporenymi subjekty

NPR/ENVI:

Vychozi hodnota: 0,000

Datum vychozi hodnoty: 1.11.2016

Cilova hodnota: 11,000

Datum cilové hodnoty: 31.12.2019
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Mérna jednotka: Publikace

Typ indikatoru: Vysledek

Definice indikatoru:

Pocet odbornych publikaci evidovanych v databdzi Thomson Reuters Web of Science nebo Scopus,
vydanych po dni schvéleni projektu v OP VVV, u nichZ je alesporn jednim ze spoluautord vyzkumnik z
podporeného vyzkumného pracovisté. Jsou zapocitdvany publikace typu "article", "book", "book
chapter", "letter" a "review".

Popis hodnoty:

V pribéhu realizace projektu predpokladame celkem pouze 11 publikaci. Tento pocet je dan tim, Ze
je projekt zaméren primarné na budovani infrastruktury, kterd se az nasledné bude vyuZivat k
experimentim. Publikace vzniklé v prabéhu reseni projektu budou z velké vétsiny publikace
popisujici vysledky R&D studii budovanych detektor(. V ramci FAIR faze 0 v roce 2018 jsou planovany
experimenty na spektrometru HADES (zahrnujiciho budovany detektor ECAL) a zatizeni BIOMAT.
Prvni publikace z téchto experimentll Ize o¢ekdvat koncem roku 2019 a v nasledujicih letech.

Kéd indikatoru: 20216

Nazev indikatoru: Odborné publikace (vybrané typy dokumentt) se
zahrani¢nim spoluautorstvim vytvorené podporenymi subjekty

NPR/ENVI:

Vychozi hodnota: 0,000

Datum vychozi hodnoty: 1.11.2016

Cilova hodnota: 11,000

Datum cilové hodnoty: 31.12.2019

Mérna jednotka: Publikace

Typ indikatoru: Vysledek

Definice indikatoru:

Pocet odbornych publikaci evidovanych v databazi Thomson Reuters Web of Science nebo Scopus,
vydanych po dni schvéleni projektu v OP VVV ve spoluautorstvi vyzkumnik( z domdcich a
zahranicnich pracovist. Alespori jednim ze spoluautord publikace je vyzkumnik z podpofeného
vyzkumného pracovisté a alesponi jednim ze spoluautorl vyzkumnik ze zahrani¢niho pracovisté. Jsou
zapocitavany publikace typu "article", "book", "book chapter", "letter" a "review".

Popis hodnoty:

V prlibéhu realizace projektu predpokladame celkem pouze 11 publikaci. Tento pocet je dan tim, Ze
je projekt zaméren pfimdarné na budovani infrastruktury, kterd se az nasledné bude vyuZzivat k
experimentim. Publikace vzniklé v prabéhu reseni projektu budou z velké vétsiny publikace
popisujici vysledky R&D studii budovanych detektor(. V ramci FAIR faze 0 v roce 2018 jsou planovany
experimenty na spektrometru HADES (zahrnujiciho budovany detektor ECAL) a zatizeni BIOMAT.
Prvni publikace z téchto experiment( lze ocekavat koncem roku 2019 a v nasledujicih letech. Veskeré
publikace vznikaji v Siroké mezindrodni spoluprdci a budou psany anglicky.

Kéd indikatoru: 20312

Nazev indikatoru: Pocet Ucasti podporenych vyzkumnych tym( realizovanych
v programech mezindrodni spoluprdce

NPR/ENVI:

Vychozi hodnota: 0,000

Datum vychozi hodnoty: 1.11.2016

Cilova hodnota: 1,000

Datum cilové hodnoty: 31.12.2019

Mérna jednotka: Ucasti

Typ indikatoru: Vysledek
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Definice indikatoru:

Polet Gcasti vyzkumnych tym( z Ceské republiky v zahraniénich programech mezinarodni spolupréce.
U projektli podporenych z OP VVV budou zapocitavany Ucasti v projektech mezinarodni spoluprace, u
nichz bylo schvdleno financovani az po dni schvéleni projektu v OP VVV.

Popis hodnoty:

Béhem trvani projektu je planovadno zapojeni do minimalné jednoho projektu z zahrani¢nich
programl mezinarodni spoluprace. Pfedpoklada se ziskani podpory ucasti nenémeckych partnerd,
tedy i ceskych tym(, na vyzkumu ve fazi O FAIR.

Kdéd indikatoru: 20400

Nazev indikatoru: Pocet novych vyzkumnych pracovnik( v podporovanych
subjektech

NPR/ENVI:

Vychozi hodnota: 0,000

Datum vychozi hodnoty: 1.11.2016

Cilova hodnota: 0,450

Datum cilové hodnoty: 31.12.2019

Mérna jednotka: FTE

Typ indikatoru: Vystup

Definice indikatoru:

Hodnota daného indikatoru je méfenad jako pocet vSech nové vytvorenych pracovnich mist
obsazenych vyzkumnymi pracovniky prepocitanych na FTE. Pracovni misto je pfimym vysledkem
implementace nebo realizace projektu, musi byt obsazeno (volna mista nejsou zapocitana) a zvysit
celkovy pocet vyzkumnych pracovnich mist v organizaci. Zaméstnanci podpory vyzkumu (ne pfimo
zapojeni v aktivitach VaV) nejsou zapocteni. Indikator se zaméruje na zaméstnance. Podporena
instituce mdzZe byt nova nebo existujici. V pripadé projektl VaV mize byt trvani zaméstnani kratsi
("projektova podpora"). Pozice vytvarené v riznych projektech se séitaji (v pfipadé, Ze vSechny
uvedené projekty pobiraji podporu); toto neni povazovdno za vicendsobné zapocitani.

Popis hodnoty:

V rdmci projektu je planovano otevfit jedno nové misto s FTE 0,45 z projektu a 0,15 FTE z
institucionalni podpory (UJF AVCR v.v.i.). Misto bude vytvoieno v ramci kli¢ové aktivity 8) Vyzkum
dozimetrickych metod vhodnych pro experiment BIOMAT.

Kdéd indikatoru: 20402

Nazev indikatoru: Pocet novych vyzkumnych pracovnik(i v podporovanych
subjektech - Zeny

NPR/ENVI:

Vychozi hodnota: 0,000

Datum vychozi hodnoty: 1.11.2016

Cilova hodnota: 0,450

Datum cilové hodnoty: 31.12.2019

Mérna jednotka: FTE

Typ indikatoru: Vystup

Definice indikatoru:

Hodnota daného indikatoru je méfenad jako pocet vSech nové vytvorenych pracovnich mist
obsazenych vyzkumnymi pracovniky - Zenami, pfepocitanych na FTE. Pracovni misto je pfimym
vysledkem implementace nebo realizace projektu, musi byt obsazeno (volna mista nejsou
zapocitana) a zvysit celkovy pocet vyzkumnych pracovnich mist v organizaci. Zaméstnanci podpory
vyzkumu (ne pfimo zapojeni v aktivitach VaV) nejsou zapocteni. Indikator se zaméruje na
zaméstnance. Podporena instituce muize byt nova nebo existujici. V pripadé projektd VaV muze byt
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trvani zaméstnani kratsi (""projektova podpora""). Pozice vytvarené v riznych projektech se séitaji (v
pfipadé, Ze vSechny uvedené projekty pobiraji podporu); toto neni povazovano za vicendsobné
zapoditani.

Popis hodnoty:

V ramci projektu je planovano otevfit jedno nové misto s celkovym FTE 0,45 z projektu a 0,15 FTE z
institucionalni podpory (UJF AVCR v.v.i.). Misto bude vytvoieno v ramci kli¢ové aktivity 8) Vyzkum
dozimetrickych metod vhodnych pro experiment BIOMAT.

Kéd indikatoru: 20500

Nazev indikatoru: Pocet vyzkumnych pracovnik(, ktefi pracuji
v modernizovanych vyzkumnych infrastrukturach

NPR/ENVI:

Vychozi hodnota: 0,000

Datum vychozi hodnoty: 1.11.2016

Cilova hodnota: 4,770

Datum cilové hodnoty: 31.12.2019

Mérna jednotka: FTE

Typ indikatoru: Vystup

Definice indikatoru:

Hodnota daného indikdtoru je méfena jako pocet vSech pracovnich mist obsazenych vyzkumnymi
pracovniky, kterd souvisi s vykonavanim aktivit VaV pfimo nebo jsou pfimo ovlivnény realizaci
projektu, tj. je dana souctem FTE Uvazkl vyzkumnych pracovnikl v podporenych centrech - jak
centrech excelence, tak v regionalnich centrech VaV, prepocitanych na FTE. Pracovni misto musi byt
obsazeno (volnd mista nejsou zapocitana). Zaméstnanci podpory vyzkumu (ne pfimo zapojeni v
aktivitach VaV) nejsou zapocteni. V pfipadé, Ze pocet pracovnich mist vzroste, zapocitavaji se tyto
pozice také zvlast do indikatoru CO 24. Zafizeni mGzou byt soukroma i verejna. Vysledkem projektu
musi byt zlepseni podporeného zafizeni nebo kvality vybaveni. To znamena, Ze pouze udrzba nebo
vyména bez zlepSeni kvality neni zahrnuta.

Popis hodnoty:

V ramci projektu bude pracovat v nové vybudované vyzkumné infrastrukture celkem 34 vyzkumnych
pracovnikl s celkovym FTE hrazenym z prostfedkd projektu ve vysi 4,77. Z institucionalni podpory
bude témto pracovnikim hrazeno celkem 8,54 FTE. Projekt FAIR-CZ-OP je projektem, diky kterému je
umoznéna ucast ¢eskych vyzkumnych pracovnik( na experimentech provadénych na FAIR,
Darmstadt. To znamena, Ze na infrastrukture FAIR-CZ-OP bude pracovat kvalifikovanym odhadem 50
vyzkumnych pracovnikl rocné z jinych instituci, neZ je Zadatel a partnefi tohoto projektu. Hodnota
indikatoru zahrnuje pouze pracovniky Zadatele a jeho partnerd v tomto projektu, ktefi jsou zapojeni
do vyzkumu v rdmci FAIR.

Kéd indikatoru: 20502

Nazev indikatoru: Pocet vyzkumnik(, ktefi pracuji v modernizovanych
vyzkumnych infrastrukturdch - Zeny

NPR/ENVI:

Vychozi hodnota: 0,000

Datum vychozi hodnoty: 1.11.2016

Cilova hodnota: 0,790

Datum cilové hodnoty: 31.12.2019

Mérna jednotka: FTE

Typ indikatoru: Vystup

Definice indikatoru:
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Hodnota daného indikdtoru je méfena jako pocet vSech pracovnich mist obsazenych vyzkumnymi
pracovniky - Zenami, ktera souvisi s vykonavadnim aktivit VaV pfimo nebo jsou pfimo ovlivnény
realizaci projektu, tj. je dana souétem FTE Gvazkl vyzkumnych pracovnikl v podpofenych centrech -
jak centrech excelence, tak v regionalnich centrech VaV, pfepocitanych na FTE. Pracovni misto musi
byt obsazeno (volna mista nejsou zapocitana). Zaméstnanci podpory vyzkumu (ne pfimo zapojeni v
aktivitach VaV) nejsou zapocteni. V pripadé, Ze pocet pracovnich mist vzroste, zapocitavaji se tyto
pozice také zvlast do indikatoru CO 24. Zatizeni mlZou byt soukroma i verejna. Vysledkem projektu
musi byt zlepSeni podporeného zafizeni nebo kvality vybaveni. To znamen3, Ze pouze udrzba nebo
vyména bez zlepseni kvality neni zahrnuta.

Popis hodnoty:

V ramci projektu bude pracovat v nové vybudované vyzkumné infrastrukture celkem 5 védeckych
pracovnic s celkovym FTE hrazenym z prostfedk(l projektu ve vysi 0,79. Z institucionalni podpory
bude témto pracovnicim hrazeno celkem 0,79 FTE. Projekt FAIR-CZ-OP je projektem, diky kterému je
umoznéna ucast Ceskych vyzkumnych pracovnic na experimentech provddénych na FAIR, Darmstadt.
To znamena, Ze na infrastruktute FAIR-CZ-OP bude pracovat kvalifikovanym odhadem 10 vyzkumnych
pracovnic rocné z jinych instituci, nez je Zadatel a partnefi tohoto projektu. Hodnota indikatoru
zahrnuje pouze pracovnice Zadatele a jeho partnerl v tomto projektu, ktefi vyzkum v ramci FAIR
provadéji.

Kéd indikatoru: 24000

Nazev indikatoru: Pocet nové vybudovanych, rozsifenych ¢i modernizovanych
vyzkumnych infrastruktur a center excelence

NPR/ENVI:

Vychozi hodnota: 0,000

Datum vychozi hodnoty: 1.11.2016

Cilova hodnota: 1,000

Datum cilové hodnoty: 31.12.2019

Mérna jednotka: Infrastruktury

Typ indikatoru: Vystup

Definice indikatoru:

Vyzkumnou infrastrukturou se rozumi jedinecné vyzkumné zafizeni, zdroje a souvisejici sluzby
zfizované jednou ¢i vice vyzkumnymi organizacemi a vyuzZivané vyzkumnou komunitou pro realizaci
excelentniho vyzkumu. Vyzkumné infrastruktury se mohou nachazet na jednom misté, nebo mohou
byt distribuované ¢i virtudlni. Vyzkumna infrastruktura splfiuje nejméné tyto zdkladni znaky:

- vytvari podminky pro realizaci vysoce kvalitniho (excelentniho) vyzkumu nadnarodniho vyznamu
(posuzovano podle kvality vyzkumného zafizeni a dosazenych vysledku)

- ma vytvorena transparentni pravidla pro otevieny pfistup (open access) k vyuZzivani infrastruktury
zaloZena na vybéru projektd podle védecké kvality (posuzovéno podle charakteru kritérii pro open
access a transparentnosti vybéru)

- mad vytvoren stabilni a efektivni systém fizeni (posuzovano podle manazerské struktury
infrastruktury, personalni politiky, fizeni rizik, financ¢niho modelu atp.)

Centrum excelence (definice z NCI 2014-2020): jedno jasné tematicky vyprofilované pracovisté
vyzkumu a vyvoje (napf. tstav vysoké $koly (VS), vyzkumny Ustav nebo jeho jasné organizaéné
vymezena a Ucetné oddélend ¢ast nebo obdobné vyélenéné spolecné pracovisté nékolika
vyzkumnych instituci). Centrum excelence je aktivni ve vyzkumné ¢innosti, ¢asto mezioborové
povahy, a programoveé propojuje VaV, vzdélavani (zejména studentd doktorskych studijnich
program( a mladych vyzkumnych pracovnik() a inovacni ¢innost. Centrum excelence dosahuje v
personalnim zabezpeceni a technickém vybaveni kritickych velikosti, aby bylo schopno dosahovat
mimoradné kvalitnich vysledk( ve vyzkumu v mezinarodnim méritku. Formou dlouhodobych
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strategickych partnerstvi spolupracuje s prestiznimi zahranic¢nimi pracovisti VaV, jakoz i se subjekty z
aplikacni sféry a s dalSimi vyznamnymi pracovisti v daném oboru na ndrodni Urovni. Vynosy ze
zahranic¢nich zdroja (se zohlednénim oborovych specifik) se vyznamné podileji na celkovém VaV
rozpoctu centra i na celkovych provoznich nakladech centra.

Popis hodnoty:

FAIR je infrastruktura zahrnutd v ESFRI Roadmap a projekt poskytuje prispévek ke konstrukéni fazi
této mezindrodni infrastruktury a tudiz je hodnota indikatoru 1.

Kod indikatoru: 46601

Nazev indikatoru: Rozsifené, zrekonstruované nebo nové vybudované
kapacity bez zaboru zemédélského pldniho fondu

NPR/ENVI: ENVI

Vychozi hodnota: 0,000

Datum vychozi hodnoty: 1.11.2016

Cilova hodnota: 0,000

Datum cilové hodnoty: 31.12.2019

Mérna jednotka: m2 uzitné plochy

Typ indikatoru: Vystup

Definice indikatoru:

Pocet m2 uZitné plochy (zkolaudované, nebo povolené k uzivani), kterd byla vyuZita k rekonstrukci Ci
vybudovani novych prostor v rdmci kterych nedoslo k zdboru (zastavéni) nové pady. V pripadé
novych prostor se jedna o zbourdani plvodni stavby nebo vystavbu novych kapacit na dzemi
brownfieldu.

Popis hodnoty:

Jedna se o in-kind dodavku ke konstrukéni fazi velké vyzkumné mezindrodni infrastruktury FAIR, ktera
se nachdazi mimo uzemi CR.

Verejné zakazky

Poradové Cislo vefejné zakazky: 0001

Stav verejné zakazky: Pldnovana
Evidencni Cislo verejné zakazky v ISVZ:

Je verejna zakazka evidovdna v NEN?:

Verejna zakazka je vyznamna dle §16a ZVZ:

SdruZeni zadavatel(:

Predpokladané udaje o verejné zakazce

Pracovni nazev verejné zakazky: Opticky monitorovaci systém pro detektor ECAL
Predpokladany typ kontraktu zadavaciho fizeni:  Smlouva
Predpokladané datum zahajeni 1.10.2016

zadavaciho fizeni:

Cislo smlouvy:
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Zakladni udaje o verejné zakazce

Nazev verejné zakazky:

Typ kontraktu zadavaciho fizeni:
Verejna zakazka dle vyse predpokladané
hodnoty:

Druh zaddvaciho fizeni:

Specifikace druhu zadavatele:

Ména:

Vy3e DPH:

Datum zahajeni zadavaciho fizeni:
Pfredpokladané datum ukonceni
zadavaciho fizeni:

Pfedpokladana hodnota veiejné zakazky
bez DPH:

Predpoklddand hodnota verejné zakazky vazici
se k projektu

Bez DPH:

Bez DPH - zpUsobilé vydaje:

S DPH - zpuisobilé vydaje:

Skutecné uhrazena cena vazici se k projektu
Bez DPH:

S DPH:

Bez DPH - zpUsobilé vydaje:

S DPH - zptisobilé vydaje:

Bez DPH - nezpusobilé vydaje:

S DPH - nezplisobilé vydaje:

Datum uhrazeni:

Smlouvy/Dodatky

Datum podpisu smlouvy:

Cena verejné zakazky dle smlouvy

bez DPH.:

Datum podpisu dodatku:

Cena verejné zakazky po uzavieni dodatku
bez DPH:

Sankéni kraceni

Procento sankce:

Kategorizace poruseni:

Popis poruseni (v¢. odkazu na dakazni
dokumenty):

Predpokladany predmét verejné zakazky

Predpokladany predmét verejné zakazky:
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Opticky monitorovaci systém pro detektor ECAL
Smlouva
Malého rozsahu (malé hodnoty)

Otevrené fizeni
Verejny

CzZK

21 %

1.10.2016
1.2.2017

1487 603,31

1487 603,31
1487 603,31
1800 000,01

Dodavky
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Predmét verejné zakazky

Predmét verejné zakazky: Dodavky

Udaje o dodavateli

Udaje o namitkach

Smlouva

Dodatek

Navrh na UOHS

Podnét na UOHS

Prilohy k VZ

Poradové Cislo verejné zakazky: 0002

Stav verejné zakazky: Planovana
Evidencni Cislo verejné zakazky v ISVZ:

Je verejna zakazka evidovdna v NEN?:
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Verejna zakazka je vyznamna dle §16a ZVZ:
SdruZeni zadavatel(:

Predpokldadané udaje o verejné zakazce
Pracovni nazev verejné zakazky:

Predpokladany typ kontraktu zadavaciho fizeni:

Predpokladané datum zahajeni
zadavaciho fizeni:

Cislo smlouvy:

Zakladni udaje o verejné zakazce

Nazev verejné zakazky:

Typ kontraktu zadavaciho fizeni:
Verejna zakazka dle vyse predpokladané
hodnoty:

Druh zaddvaciho fizeni:

Specifikace druhu zadavatele:

Ména:

Vy$e DPH:

Datum zahdajeni zaddavaciho fizeni:
Predpokladané datum ukonéeni
zadavaciho fizeni:

Predpokladana hodnota verejné zakazky
bez DPH:

Predpokladana hodnota verejné zakazky vazici
se k projektu

Bez DPH:

Bez DPH - zpUsobilé vydaje:

S DPH - zpuisobilé vydaje:

Skutecné uhrazena cena vazici se k projektu
Bez DPH:

S DPH:

Bez DPH - zpUsobilé vydaje:

S DPH - zpuisobilé vydaje:

Bez DPH - nezpusobilé vydaje:

S DPH - nezplsobilé vydaje:

Datum uhrazeni:

Smlouvy/Dodatky

Datum podpisu smlouvy:

Cena verejné zakazky dle smlouvy

bez DPH.:

Datum podpisu dodatku:

Cena verejné zakazky po uzavieni dodatku
bez DPH:

Sank¢ni kraceni
Procento sankce:
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Zdroje vysokého napéti pro detektor ECAL
Smlouva
1.10.2016

Zdroje vysokého napéti pro detektor ECAL
Smlouva
Nadlimitni

Jednaci fizeni bez uverejnéni
Verejny

CZK

21%

1.10.2016

1.2.2017

5454 545,46

5454 545,46
5454 545,46
6 600 000,01
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Kategorizace poruseni:
Popis poruseni (v¢. odkazu na diikazni
dokumenty):

Predpokladany predmét verejné zakazky

Predpokladany predmét verejné zakazky: Dodavky

Predmét verejné zakazky

Predmét verejné zakazky: Dodavky

Udaje o dodavateli

Udaje o namitkach

Smlouva

Dodatek

Navrh na UOHS

Podnét na UOHS

Prilohy k VZ
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Poradové Cislo verejné zakazky:

Stav verejné zakazky:

Evidencni Cislo verejné zakazky v ISVZ:

Je verejna zakazka evidovana v NEN?:
Verejna zakazka je vyznamna dle §16a ZVZ:
SdruZeni zadavatel(:

Predpokladané udaje o verejné zakazce
Pracovni nazev verejné zakazky:

Predpokladany typ kontraktu zadavaciho fizeni:

Pfredpokladané datum zahajeni
zadavaciho fizeni:

Cislo smlouvy:

Zakladni udaje o verejné zakazce

Nazev verejné zakazky:

Typ kontraktu zadavaciho fizeni:
Verejna zakazka dle vyse predpokladané
hodnoty:

Druh zadavaciho fizeni:

Specifikace druhu zadavatele:

Ména:

VysSe DPH:

Datum zahajeni zaddvaciho fizeni:
Predpokladané datum ukonceni
zadavaciho fizeni:

Predpokladana hodnota verejné zakazky
bez DPH:

Predpoklddand hodnota verejné zakazky vazici
se k projektu

Bez DPH:

Bez DPH - zpUsobilé vydaje:

S DPH - zpuisobilé vydaje:

Skutecné uhrazena cena vazici se k projektu
Bez DPH:

S DPH:

Bez DPH - zpUsobilé vydaje:

S DPH - zptisobilé vydaje:

Bez DPH - nezpusobilé vydaje:

S DPH - nezptisobilé vydaje:

Datum uhrazeni:

Smlouvy/Dodatky
Datum podpisu smlouvy:

Sestava vytvorena v MS2014+

40

0003
Planovana

Fotonasobice pro detektor ECAL
Smlouva
1.10.2016

Fotondsobice pro detektor ECAL
Smlouva
Podlimitni

Jednaci fizeni bez uverejnéni
Verejny

CZK

21%

1.11.2016

1.3.2017

2 028 099,17

2 028 099,17
2 028 099,17
2 454 000,00
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Cena verejné zakazky dle smlouvy

bez DPH.:

Datum podpisu dodatku:

Cena verejné zakazky po uzavieni dodatku
bez DPH:

Sank¢ni kraceni

Procento sankce:

Kategorizace poruseni:

Popis poruseni (v¢. odkazu na diikazni
dokumenty):

Predpokladany predmét verejné zakazky

Predpokladany predmét verejné zakazky:

Predmeét verejné zakazky

Predmét verejné zakazky:

Udaje o dodavateli

Udaje o namitkach

Smlouva

Dodatek

Navrh na UOHS

Sestava vytvorena v MS2014+

Dodavky

Dodavky
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Podnét na UOHS

Prilohy k VZ

Poradové Cislo verejné zakazky:

Stav verejné zakazky:

Evidencni Cislo verejné zakazky v ISVZ:

Je verejna zakazka evidovana v NEN?:
Verejna zakazka je vyznamna dle §16a ZVZ:
SdruZeni zadavatel(:

Pfredpokladané udaje o verejné zakazce
Pracovni nazev verejné zakazky:

Predpokladany typ kontraktu zaddvaciho fizeni:

Pfredpokladané datum zahajeni
zaddavaciho fizeni:

Cislo smlouvy:

Zakladni udaje o verejné zakazce

Nazev verejné zakazky:

Typ kontraktu zadavaciho fizeni:
Verejna zakazka dle vyse predpokladané
hodnoty:

Druh zaddvaciho fizeni:

Specifikace druhu zadavatele:

Ména:

Vyse DPH:

Datum zahajeni zadavaciho fizeni:
Predpokladané datum ukonceni
zadavaciho fizeni:

Predpokladanda hodnota veiejné zakazky
bez DPH:

Predpokladana hodnota verejné zakazky vazici
se k projektu

Bez DPH:

Bez DPH - zpUsobilé vydaje:

S DPH - zpuisobilé vydaje:

Skutecné uhrazena cena vazici se k projektu
Bez DPH:
S DPH:
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0004
Planovana

PbWO4 scintilacni krystaly pro detektor PANDA
Smlouva
1.10.2016

PbWO4 scintilacni krystaly pro detektor PANDA
Smlouva
Podlimitni

Jednaci fizeni bez uverejnéni
Verejny

CZK

21 %

1.10.2016

1.2.2017

3057 851,24

3057 851,24
3057 851,24
3700 000,00
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Bez DPH - zpUsobilé vydaje:

S DPH - zpUisobilé vydaje:

Bez DPH - nezpusobilé vydaje:
S DPH - nezptisobilé vydaje:
Datum uhrazeni:

Smlouvy/Dodatky

Datum podpisu smlouvy:

Cena verejné zakazky dle smlouvy

bez DPH.:

Datum podpisu dodatku:

Cena verejné zakazky po uzavieni dodatku
bez DPH:

Sankéni kraceni

Procento sankce:

Kategorizace poruseni:

Popis poruseni (v¢. odkazu na dakazni
dokumenty):

Predpokladany predmét verejné zakazky

Pfredpokladany predmét verejné zakazky:

Predmét verejné zakazky

Predmét verejné zakazky:

Udaje o dodavateli

Udaje o namitkach

Smlouva

Sestava vytvorena v MS2014+

Dodavky

Dodavky
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Dodatek

Navrh na UOHS

Podnét na UOHS

Prilohy k VZ

Poradové Cislo verejné zakazky:

Stav verejné zakazky:

Evidencni Cislo verejné zakazky v ISVZ:

Je verejna zakazka evidovdna v NEN?:
Verejna zakazka je vyznamna dle §16a ZVZ:
SdruZeni zadavatelt:

Predpokladané udaje o verejné zakazce
Pracovni nazev verejné zakazky:

Predpokladany typ kontraktu zadavaciho fizeni:

Predpokladané datum zahdjeni
zadavaciho fizeni:

Cislo smlouvy:

Zakladni udaje o verejné zakazce

Nazev verejné zakazky:

Typ kontraktu zaddvaciho fizeni:
Verejna zakazka dle vyse predpokladané
hodnoty:

Druh zaddvaciho fizeni:

Specifikace druhu zadavatele:

Ména:

Vyse DPH:

Datum zahajeni zadavaciho Fizeni:
Predpokladané datum ukonceni
zadavaciho fizeni:

Pfredpokladana hodnota verejné zakazky
bez DPH:

Sestava vytvorena v MS2014+
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0005
Planovana

Nosna konstrukce pro PSD detektor
Smlouva
1.1.2018

Nosna konstrukce pro PSD detektor
Smlouva
Podlimitni

Oteviené fizeni
Verejny

CzZK

21%

1.1.2018
1.5.2018

3057 851,24
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Piedpokladana hodnota verejné zakazky vazici
se k projektu

Bez DPH: 3057 851,24
Bez DPH - zpuisobilé vydaje: 3057 851,24
S DPH - zpUsobilé vydaje: 3700 000,00

Skutecné uhrazena cena vazici se k projektu
Bez DPH:

S DPH:

Bez DPH - zpUsobilé vydaje:

S DPH - zputisobilé vydaje:

Bez DPH - nezpusobilé vydaje:

S DPH - nezplisobilé vydaje:

Datum uhrazeni:

Smlouvy/Dodatky

Datum podpisu smlouvy:

Cena verejné zakazky dle smlouvy

bez DPH.:

Datum podpisu dodatku:

Cena verejné zakazky po uzavieni dodatku
bez DPH:

Sank¢ni kraceni

Procento sankce:

Kategorizace poruseni:

Popis poruseni (v¢. odkazu na dikazni
dokumenty):

Predpokladany predmét verejné zakazky

Predpokladany predmét verejné zakazky: Dodavky

Predmét verejné zakazky

Predmét verejné zakazky: Dodavky

Udaje o dodavateli

Udaje o namitkach
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Smlouva

Dodatek

Navrh na UOHS

Podnét na UOHS

Prilohy k VZ

Horizontalni principy

Projekt zaméfren na udrZitelnou zaméstnanost Zen a udrzitelny postup Zen v
zaméstnani

Typ horizontalniho principu: Rovné pfilezitosti a nediskriminace

Vliv projektu na horizontalni princip: Neutralni k horizontalnimu principu

Popis a zdtivodnéni vlivu projektu na horizontalni princip:

Zadatel o projekt respektuje Eticky kodex vyzkumnych pracovnikél v Akademii véd Ceské republiky,

ktery je mimo jiné zaloZen na Evropska charté pro vyzkumné pracovniky, 2005/251/ES. Dale zadatel o
projekt respektuje Kariérni Fad vysokoskolsky vzdé&lanych pracovnikd AV CR, ve kterém je v bodé 3.
uvedeno, Ze: Pracovni vykon, tvirci ¢innost a vysledky pracovnikd jsou pravidelné hodnoceny. Pri

Sestava vytvorena v MS2014+ TSDOUPET 23.8.2016 9:54



47

hodnoceni pracovnik(l nesmi dochazet k jejich diskriminaci s ohledem na pohlavi, vék, ptvod,
naboZenstvi, politické nazory apod. "

Principy téchto dokumentl vychazeji z principu nediskriminaci na zakladé pohlavi rasového nebo
etnického plvodu, a jinych moznych predsudka.

UJF AV CR, v.v.i. dodriuje pravni predpisy CR, véetné zdkona ¢. 198/2009 Sb. - Antidiskriminaéni
zakon.

Typ horizontalniho principu: UdrZitelny rozvoj (environmentalni indikatory)

Vliv projektu na horizontalni princip: Neutralni k horizontalnimu principu

Popis a zdtvodnéni vlivu projektu na horizontalni princip:

Predkladany projekt nebude mit vliv na Zivotni prostiedi nad ramec béznych ¢innosti UJF AVCR, v.v.i.

(UJF), které respektuje viechny pravni predpisy CR vztahuijici se k Zivotnimu prostfedi v ramci jeho
¢innosti. Vliv své ¢innosti na Zivotni prostfedi soustavné sleduje a hodnoti. Dlikazem je napfiklad
pravidelna kapitola ve Vyrocnich zpravach (VZ). Ve VZ z roku 2014 se uvadi: Pfi ochrané Zivotniho
prostiedi disledné uplatiiujeme opatreni k monitorovani vystupl do Zivotniho prostredi a ke
kontrole veskerych odpad( produkovanych na pracovistich, kde je nakladano s otevienymi zdroji
zareni. Dodrzovanim téchto postupl je vylou¢ena moznost Uniku aktivity do Zivotniho prostredi
mimo vymezené prostory, tzv. kontrolovana pasma, kde je se zdroji zareni nakladdano. Metodika
téchto postuptl a jejich dodrzovani je predmétem pravidelnych inspekci Statniho Ufadu pro jadernou

bezpecnost.
Typ horizontalniho principu: Rovné prilezitosti muzl a Zzen
Vliv projektu na horizontalni princip: Neutralni k horizontalnimu principu

Popis a zdlivodnéni vlivu projektu na horizontalni princip:

Zadatel o projekt uplatfiuje rovny pfistup pro ptileZitosti zen a muzl k pracovnim pfileZitostem i
kariérnimu postupu. Mezi indikatory projektu jsou i ty, které monitoruji zastoupeni Zzen ve
vyzkumnych tymech. Tyto indikatory budou napliovany. Nevyvazeny pocet Zen a muzl v fesitelskych
tymech je dan nizsim zadjmem Zen o studium a uplatnéni v technickych oborech, zvlasté v jaderné
fyzice a pfibuznych oblastech, a tudiZ nedostatkem kvalifikovanych védeckych pracovnic na
pracovnim trhu. Avsak, za obdobi 2011 az 2016 se pocet védeckych pracovnic, technickych pracovnic,
gradudlnich a postgradualnich studentek UJF AV CR, v.v.i. zvy3il z 10% z celkového poctu védeckych i
technickych pracovnikd na 30%. Je nutno respektovat ochranu zdravi Zen, predpisy o ochrané
pracovnikl v kontrolovaném pasmu v pfipadé Laboratore Tandetronu umoziuji zaméstnavat Zzeny i
na pozicich operator( urychlovace, coz napriklad neni mozné z dlivodu vyssiho radiacniho zatizeni v
laboratofi cyklotronu.
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Vg

Cestna prohlaseni

Nazev cestného prohlaseni:

Cestné prohlaseni zadatele (Uvodni)

Text ¢estného prohlaseni:

1. Splfiuje definici opravnéného Zadatele/partnera vymezeného vyzvou;

2. Operace nebyla fyzicky ukoncena nebo pIné provedena pred predloZenim Zadosti o podporu
bez ohledu na to, zda byly Zadatelem/partnerem provedeny vSechny platby ¢i nikoliv; operace je dle
Nafizeni Evropského Parlamentu a Rady (EU) ¢. 1303/2013 definovana jako projekt, smlouva,
opatreni nebo skupina projekt(, které byly vybrany fidicimi organy dotyénych programd nebo z jejich
povéreni a které prispivaji k dosaZeni cild priority nebo priorit; v souvislosti s financnimi nastroji tvori
operaci financni prispévky z programu na finanéni nastroje a nasledna financ¢ni podpora, kterou tyto
financni nastroje poskytuji;

3. Necerpa a nenarokuje verejné prostiedky z jinych finanénich ndstroji EU, narodnich
program( ¢i programd Uzemnich samosprav, na zpUsobilé vydaje vyse uvedeného projektu, které
maji byt financovany ze zdrojd OP VVV mimo vlastnich zdrojq, s vyjimkou téch prostredkd, které
pfimo souviseji se spolufinancovanim projektu a jako takové budou zahrnuty do prehledu zdroju
financovani v pravnim aktu o poskytnuti/pfevodu podpory z OP VVV;

Nazev cestného prohlaseni:

Cestné prohldseni 7adatele (Zajisténi vlastnich prostiedka)

Text cestného prohlaseni:

4, M3 zajistény vlastni prostiedky na realizaci projektu (realizaci projektu je mysleno

spolufinancovani projektu) a na financovani udrzitelnosti vystupl projektu po dobu udrzitelnosti
projektu (tam, kde je udrZitelnost vyZzadovana)*.

(Pro partnera plati pouze v pfipadé financni spoluucasti).

* nerelevantni preskrtnéte

Nazev cestného prohlaseni:

Cestné prohlaseni zadatele (Likvidace, insolvence, exekuce)

Text Cestného prohlaseni:

5. Neni v likvidaci* ve smyslu pfislusnych ustanoveni zakona ¢. 89/2012 Sb., obcansky zakonik,

ve znéni pozdéjsich predpisl, jeho Upadek nebo hrozici Gpadek neni feSen v insolvencnim fizeni
podle zakona ¢. 182/2006 Sb., o Upadku a jeho fedeni (insolvencni zakon), ve znéni pozdéjsich
predpisd, a neni proti nému vedena exekuce nebo vykon rozhodnuti.

* nerelevantni preskrtnéte

Nazev cestného prohlaseni:
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Cestné prohldseni 7adatele (Bezdluznost)

Text Cestného prohlaseni:

6. nema zadné vymahatelné zavazky vici organlim verejné spravy po Ihité splatnosti (zejména
danové nedoplatky a penale, nedoplatky na pojistném a na penale na verejné zdravotni pojisténi, na
pojistném a pendle na socialni zabezpeceni a pfispévku na statni politiku zaméstnanosti, odvody za
poruseni rozpoctové kazné atd., ¢i dalsi nevyporadané financ¢ni zavazky z jinych projekt(
spolufinancovanych z rozpoctu EU vici orgdndm, které prostredky z téchto fondd poskytuji).
Poseckani s Uhradou zédvazk( nebo dohoda o Uhradé zadvazk( a jeji fadné plnéni se povazuji za
vyporadané zavazky.

Nazev cestného prohlaseni:

Cestné prohldseni 7adatele (Bezihonnost)

Text Cestného prohlaseni:

7. Nebyl jako pravnickd osoba pravomocné odsouzen pro trestny Cin, jehoz skutkova podstata

souvisi s predmétem podnikani (¢innosti) nebo pro trestny ¢in hospodarsky nebo trestny Cin proti
majetku nebo se na néj tak podle zakona hledi;

8. Kazdy, kdo vykonava funkci statutarniho organu, spliiuje nasledujici podminky (s vyjimkou
osob, u kterych jsou pro vykon funkce statutdrniho organu nebo jeho clena stanoveny zvlastnim
pravnim predpisem, napf. ust. § 17 odst. 4 zakona ¢. 341/2005 Sb., o vefejnych vyzkumnych
institucich);

a) nebyl pravomocné odsouzen pro trestny cin, jehoz skutkova podstata souvisi s predmétem
podnikani (Cinnosti) nebo pro trestny ¢in hospodarsky nebo trestny ¢in proti majetku nebo se na néj
tak podle zakona hledi,

b) nebyl v poslednich tfech letech disciplinarné potrestan podle zvlastnich pravnich predpist
upravujicich vykon odborné ¢innosti, pokud tato ¢innost souvisi s pfedmétem projektu.

Nazev cestného prohlaseni:
Cestné prohldseni 7adatele (Zavéreéné)
Text Cestného prohlaseni:

9. Jsem si védom, Ze jsem vazan celym obsahem Zadosti o podporu;
10. Vsechny informace v predlozené Zadosti o podporu a jejich pfilohach jsou pravdivé a Uplné;
11. Souhlasim s uchovanim dat této Zadosti o podporu v monitorovacim systému MS14+.

12. Nezamlcel jsem Zadné skutecnosti podstatné pro hodnoceni zpUsobilosti k realizaci projektu;

13. Souhlasim s uverejnénim vystupl a vysledk( projektu tam, kde je to vhodné a s dalSim
vyuzitim této zadosti o podporu pro ucely publicity a informovanosti, zpracovani analyz
implementace programu a jako pfiklad dobré praxe v pfipadé, Ze tento projekt bude podporen;

14. Souhlasim se zpracovanim osobnich Udaji v souladu se zakonem ¢. 101/2001 Sb., o ochrané
osobnich Gdajd, ve znéni pozdéjsich predpisd, které jsem sdélil nebo sdélim RO OP VVV v 74dosti za
U¢elem realizace projektu, a které sdélim MSMT v souvislosti s evaluaci;

15. Zavazuji se k tomu, Ze o veskerych zménach predmétnych udajl v pribéhu administrativniho
procesu poskytnuti podpory, které nastanou, budu neprodlené informovat RO OP VVV;

16. Beru na védomi, Ze veskera komunikace s RO OP VVV k predmétné zadosti o podporu bude
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vedena pomoci autorizované komunikace prostrednictvim MS14+;

17. Umoznim RO OP VVV pfistup k doklad@im tykajicich se &innosti, vnit¥ni struktury, apod., a to
kdykoliv v pribéhu posuzovani Zadosti o podporu, jakoZ i pfi nasledné realizaci projektu a jeho
udrzitelnosti, za Ucelem posouzeni, zda splfiuji podminky uvedené v tomto ¢estném prohlaseni.

Dokumenty
Poradi: 1
Nazev dokumentu: Cestné prohlaseni pfijatelnosti a opravnénosti,

zajis.vl.prostredk( a udrzitelost, likvidace, exekuce a insol.fizeni, bezihonnost, bezdluznost a zavér
Cislo:

Nazev preddefinovaného dokumentu: Cestné prohlaseni pfijatelnosti a opravnénosti,
zajis.vl.prostredk( a udrzitelost, likvidace, exekuce a insol.fizeni, bezihonnost, bezdluznost a
zavér.Cest.prohlaseni

Druh povinné prilohy Zadosti o podporu: Listinna

DoloZeny soubor: Ano

Povinny: Ano

Odkaz na umisténi dokumentu:

Typ prilohy:

Pfiloha:
1SDd4ISGIEm7I0UeAYMIZw | 444539::P01_Sworn_state
ment.docx
Osoba, ktera soubor zadala do MS2014+: ROSVOOND
Datum vloZeni: 3.2.2016
Verze dokumentu: 0001

Popis dokumentu:

Poradi: 2

Nazev dokumentu: Ztizovaci listina UJF Doklady prokazujici splnéni definice
oprav. Zadatele. Organizace pro vyzkum a Sifeni znalosti

Cislo:

Nazev preddefinovaného dokumentu: Doklady prokazujici splnéni definice

oprav.zZadatele.Organ.pro vyzku a Sizeni znalosti
Druh povinné prilohy Zadosti o podporu: Listinna
DoloZeny soubor: Ano
Povinny: Ano
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Odkaz na umisténi dokumentu:

Typ prilohy:

Pfiloha:

160727132333.pdf

Osoba, ktera soubor zadala do MS2014+:
Datum vloZeni:

Verze dokumentu:

Popis dokumentu:

Poradi:

Nazev dokumentu:

Cislo:

Nazev preddefinovaného dokumentu:
Druh povinné prilohy Zadosti o podporu:
DoloZeny soubor:

Povinny:

Odkaz na umisténi dokumentu:

Typ prilohy:

Pfiloha:

pravni subjektivite UJF.pdf

Osoba, ktera soubor zadala do MS2014+:
Datum vloZeni:

Verze dokumentu:

Popis dokumentu:

yrKAkmYMGECsy-2Eb-0TQQ | 528025::87463334-4779-

ROSVOOND
3.2.2016
0001

3
Doklad o pravni subjektivité zadatele

Doklad o pravni subjektivité partnera
Listinna

Ano

Ano

8EIAXDpkjEOaRCOAXwW54tA |444575::P03_Doklad o
ROSVOOND

3.2.2016
0001

Doklad o pravni subjektivité zadatele UJF AV CR, v.v.i.

Poradi:

Nazev dokumentu:

Cislo:

Nazev preddefinovaného dokumentu:
Druh povinné prilohy zZadosti o podporu:
Dolozeny soubor:

Povinny:

Odkaz na umisténi dokumentu:

Typ prilohy:

Priloha:

4
Harmonogram klicovych aktivit

Harmonogram klicovych aktivit
Listinna

Ano

Ano

XyVeGf3-eE-

YWWCEZELUow|526804::P04_Harmonogram_klicovych_aktivit.pdf

Osoba, ktera soubor zadala do MS2014+:
Datum vlozZeni:

Verze dokumentu:

Popis dokumentu:

Poradi:
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Nazev dokumentu:

anglickém jazyce

Cislo:

Nazev preddefinovaného dokumentu:
anglickém jazyce

Druh povinné prilohy Zadosti o podporu:

DoloZeny soubor:

Povinny:

Odkaz na umisténi dokumentu:
Typ prilohy:

Priloha:

poru_vcetne_priloh_aj.zip

Osoba, ktera soubor zadala do MS2014+:

Datum vloZeni:
Verze dokumentu:
Popis dokumentu:

Poradi:

Nazev dokumentu:

Cislo:

Nazev preddefinovaného dokumentu:

Druh povinné prilohy Zadosti o podporu:

DoloZeny soubor:

Povinny:

Odkaz na umisténi dokumentu:
Typ prilohy:

Priloha:

ditelnosti.pdf

Osoba, ktera soubor zadala do MS2014+:

Datum vloZeni:
Verze dokumentu:
Popis dokumentu:

Poradi:

Nazev dokumentu:

ERDF

Cislo:

Nazev preddefinovaného dokumentu:
ERDF

Druh povinné ptilohy Zadosti o podporu:

Dolozeny soubor:
Povinny:
Odkaz na umisténi dokumentu:
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Zadost o podporu véetné viech relevenatnich pfiloh v

Zadost o podporu véetné viech relevenatnich priloh v

Listinna
Ano
Ano

8ZHs3EJjQkuZtZouO4sb9w|527417::P05_Zadost_o_pod

ROSVOOND
3.2.2016
0001

6
Studie proveditelnosti

Studie proveditelnosti
Listinna

Ano

Ano

mBtpBreEDku6g_XuS5MZFEA|526799::P06_Studie_prove
ROSVOOND

3.2.2016
0001

7
Prehled klicovych vystup( k naplnéni indikatord projektu

Prehled klicovych vystupl k naplnéni indikator( projektu

Listinna
Ano
Ano
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Typ pfilohy:
Pfiloha:

53

WKiw1FuljOuRNtmEzIKSYw|526785::P07_PFehled

klicovych vystupll k naplnéni indikatord projektu ERDF.pdf

Osoba, ktera soubor zadala do MS2014+:
Datum vloZeni:

Verze dokumentu:

Popis dokumentu:

Poradi:

Nazev dokumentu:

RIS3 strategie

Cislo:

Nazev preddefinovaného dokumentu:
RIS3 strategie

Druh povinné ptilohy Zadosti o podporu:
DoloZeny soubor:

Povinny:

Odkaz na umisténi dokumentu:

Typ prilohy:

Pfiloha:

.pdf

Osoba, ktera soubor zadala do MS2014+:
Datum vlozZeni:

Verze dokumentu:

Popis dokumentu:

Poradi:

Ndazev dokumentu:

Cislo:

Nazev preddefinovaného dokumentu:
Druh povinné prilohy Zadosti o podporu:
Dolozeny soubor:

Povinny:

Odkaz na umisténi dokumentu:

Typ pfrilohy:

Priloha:

m.pdf

Osoba, ktera soubor zadala do MS2014+:

Datum vloZeni:
Verze dokumentu:
Popis dokumentu:
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8
Potvrzeni o navaznosti aktivit na strategické cile Narodni

Potvrzeni o navaznosti aktivit na strategické cile Narodni

Listinna
Ano
Ano

bA6iIGexpOubzgDTTMNDhw | 526795::P08_RIS3_CZ_FAIR

ROSVOOND
3.2.2016
0001

9
Realizaéni tym

CV ¢lent odborného tymu
Listinna

Ano

Ano

USstjuJFIEGU5PvsM6WDO0A |527566::P09_Realizacni_ty

ROSVOOND
3.2.2016
0001
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Poradi:

Nazev dokumentu:

Cislo:

Nazev preddefinovaného dokumentu:

Druh povinné prilohy Zadosti o podporu:

Dolozeny soubor:

Povinny:

Odkaz na umisténi dokumentu:
Typ pfrilohy:

Priloha:

zpoctu_CZ.pdf

Osoba, ktera soubor zadala do MS2014+:

Datum vloZeni:
Verze dokumentu:
Popis dokumentu:

Poradi:

Nazev dokumentu:

Cislo:

Nazev preddefinovaného dokumentu:

Druh povinné ptilohy Zadosti o podporu:

DoloZeny soubor:

Povinny:

Odkaz na umisténi dokumentu:
Typ pfilohy:

Pfiloha:
CV_clenu_odborneho_tymu.zip

Osoba, ktera soubor zadala do MS2014+:

Datum vloZeni:
Verze dokumentu:
Popis dokumentu:

Poradi:

Nazev dokumentu:

organizace

Cislo:

Nazev preddefinovaného dokumentu:

Druh povinné prilohy Zadosti o podporu:

DoloZeny soubor:

Povinny:

Odkaz na umisténi dokumentu:
Typ prilohy:

Sestava vytvorena v MS2014+

10
Komentar k rozpoctu

Doklady dle stavebniho zakona (varianty)
Listinna

Ano

Ano

54

4gHV1FF4vkyq3xxNZItK5Q|527468::P10_Komentar_k ro

ROSVOOND
3.2.2016
0001

11
CV ¢lent odborného tymu

Projektovd dokumentace a rozpocet stavby

Listinna
Ano
Ano

3fwYOnj96kOvpLXROYWTVQ|527681::P11
ROSVOOND

3.2.2016
0001

12

Cestné prohlaseni o splnéni definice vyzkumné

Doklady o prokazani vlastnickych vztaht
Listinna

Ano

Ano

TSDOUPET

23.8.2016 9:54



Pfiloha:

nt.docx

Osoba, ktera soubor zadala do MS2014+:

Datum vloZeni:
Verze dokumentu:
Popis dokumentu:

55

_wqgBYBtAAkyAzcliTCt8kw |486099::P12_Sworn_stateme

ROSVOOND
3.2.2016
0001

Partnefi CVUT a UK nemusi dokladat - jsou vefejnou VS

Poradi:

Nazev dokumentu:

Zadatele

Cislo:

Nazev preddefinovaného dokumentu:

Druh povinné prilohy Zadosti o podporu:

DoloZeny soubor:

Povinny:

Odkaz na umisténi dokumentu:
Typ prilohy:

Ptiloha:

Osoba, ktera soubor zadala do MS2014+:

Datum vlozeni:
Verze dokumentu:
Popis dokumentu:

Poradi:

Nazev dokumentu:

Cislo:

Nazev preddefinovaného dokumentu:

Druh povinné ptilohy Zadosti o podporu:

Dolozeny soubor:

Povinny:

Odkaz na umisténi dokumentu:
Typ prilohy:

Ptiloha:

zprava_2014 2015.zip

Osoba, ktera soubor zadala do MS2014+:

Datum vloZeni:
Verze dokumentu:
Popis dokumentu:

Poradi:
Nazev dokumentu:

Sestava vytvorena v MS2014+

13
Doklad o ro¢nim obratu nebo o finanénim zdravi

Ostatni povoleni nezbytna pro realizace projektu
Listinna

Ano

Ano

uxanF2Uyik2CTUCRQ-Mktg|525003::P13_VZZ signed.pdf
ROSVOOND

3.2.2016

0001

14
Cestné prohlaseni o doloZeni obratu

Realizaéni tym
Listinna

Ano

Ano

4jKfoFf3LUOVIBU7b-_W7g|473657::P14_vyrocni

RGWITNAD
4.2.2016
0001

15
Prokazani vlastnické struktury Zadatele a pfijemce

TSDOUPET 23.8.2016 9:54



Cislo:
Nazev preddefinovaného dokumentu:

Druh povinné ptilohy Zadosti o podporu:

Dolozeny soubor:

Povinny:

Odkaz na umisténi dokumentu:

Typ prilohy:

Pfiloha:

vlastnicke struktury UJF new signed.pdf

Osoba, ktera soubor zadala do MS2014+:

Datum vlozZeni:
Verze dokumentu:
Popis dokumentu:

Poradi:

Nazev dokumentu:

Dolozeny soubor:

Povinny:

Odkaz na umisténi dokumentu:
Typ prilohy:

Ptiloha:

partnerstvi_UJF signed.pdf

Osoba, ktera soubor zadala do MS2014+:

Datum vloZeni:
Verze dokumentu:
Popis dokumentu:

Poradi:

Nazev dokumentu:

Dolozeny soubor:

Povinny:

Odkaz na umisténi dokumentu:
Typ prilohy:

Ptiloha:

Prohlaseni Partner_CVUT.zip

Osoba, ktera soubor zadala do MS2014+:

Datum vloZeni:
Verze dokumentu:
Popis dokumentu:

Poradi:
Nazev dokumentu:

Sestava vytvorena v MS2014+

Prokazani vlastnické struktury Zadatele a pfijemce
Listinna

Ano

Ano

0JUumH4_fEOrLWf0gjO5Zw | 525692::P15_Prokazani

RGWITNAD
4.2.2016
0001

16
Principy partnerstvi a prohlaseni o partnerstvi UJF
Ano

7fuQtfwU4Ueau7qZBB6zqg|525046::P16_Principy

OVHABSON
1.4.2016
0001

17
Souhrnné €estné prohladeni partnera CVUT
Ano

wCrUtsQv20qUyKU2fXtV8g|512087::P17_Cestne
OVHABSON

1.4.2016
0001

18
Principy partnerstvi a prohladeni o partnerstvi CVUT

TSDOUPET
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DoloZeny soubor:

Povinny:

Odkaz na umisténi dokumentu:
Typ prilohy:

Pfiloha:

57

Ano

559AcPGGKOK8FXBFX7p4Gg|521828::P18_Principy

partnerstvi a prohlaseni o partnerstvi_CVUT.pdf

Osoba, ktera soubor zadala do MS2014+:
Datum vloZeni:

Verze dokumentu:

Popis dokumentu:

Poradi:

Nazev dokumentu:

DoloZeny soubor:

Povinny:

Odkaz na umisténi dokumentu:
Typ prilohy:

Ptiloha:

TSDOUPET
5.4.2016
0001

19
Prokazani vlastnické struktury partnera CVUT
Ano

ij5_pM73p-

00rPtVbdZb6sw|518495::P19_Vlastnicka_struktura_CVUT_partner.zip

Osoba, ktera soubor zadala do MS2014+:
Datum vloZeni:

Verze dokumentu:

Popis dokumentu:

Poradi:

Nazev dokumentu:

partnera CVUT

DoloZeny soubor:

Povinny:

Odkaz na umisténi dokumentu:
Typ prilohy:

Ptiloha:
zprava_CVUT_2014_2015.zip
Osoba, ktera soubor zadala do MS2014+:
Datum vloZeni:

Verze dokumentu:

Popis dokumentu:

Poradi:

Nazev dokumentu:
DoloZeny soubor:
Povinny:

Sestava vytvorena v MS2014+

OVHABSON
9.6.2016
0001

20
Doklad o ro¢nim obratu nebo o finan¢nim zdravi

Ano

9InnNwQlacU2JkEwKgUTgRA|497943::P20_vyrocni

OVHABSON
9.6.2016
0001

21
Souhrnné Cestné prohlaseni partnera UK
Ano

TSDOUPET 23.8.2016 9:54



Odkaz na umisténi dokumentu:

Typ prilohy:

Priloha:

prohlaseni souhrnne_partner_UK.zip

Osoba, ktera soubor zadala do MS2014+:

Datum vloZeni:
Verze dokumentu:
Popis dokumentu:

Poradi:

Nazev dokumentu:

DoloZeny soubor:

Povinny:

Odkaz na umisténi dokumentu:
Typ prilohy:

Pfiloha:

partnerstvi_UK.zip

Osoba, ktera soubor zadala do MS2014+:

Datum vloZeni:
Verze dokumentu:
Popis dokumentu:

Poradi:

Nazev dokumentu:

DoloZeny soubor:

Povinny:

Odkaz na umisténi dokumentu:
Typ prilohy:

Pfiloha:

vlastnicke struktury_UK.zip

Osoba, ktera soubor zadala do MS2014+:

Datum vloZeni:
Verze dokumentu:
Popis dokumentu:

Poradi:

Nazev dokumentu:

partnera UK

DoloZeny soubor:

Povinny:

Odkaz na umisténi dokumentu:
Typ prilohy:

Sestava vytvorena v MS2014+

8WJInmDIF3EegX8CpCVhobQ|518515::P21_ Cestne

OVHABSON
9.6.2016
0001

22
Principy partnerstvi a prohlaseni o partnerstvi UK
Ano

fCXg4ociAOSKkBtliAzvow |525331::P22_Principy
OVHABSON

9.6.2016
0001

23
Prokazani vlastnické struktury partnera UK
Ano

S5PIWQkOwUkiGMIDfkLsPtA|518667::P23_Prokazani
OVHABSON

9.6.2016
0001

24
Doklad o ro¢nim obratu nebo o finanénim zdravi

Ano

TSDOUPET

58
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59

Ptiloha: IsizDQntGUek7BdRBsBR_g|480090::P24 Vyrocni
zprava_UK_2013_2014.zip

Osoba, ktera soubor zadala do MS2014+: OVHABSON

Datum vloZeni: 9.6.2016

Verze dokumentu: 0001

Popis dokumentu:

Vyroéni zprava roku 2015 jesté neni k dispozici.

Poradi: 25

Nazev dokumentu: Technical Design Report - detektory ECAL (HADES), PSD
(CBM), MVD a EMC (PANDA)

DoloZeny soubor: Ano

Povinny:

Odkaz na umisténi dokumentu:

Typ pfilohy: Implementacni / realizaéni 2

Priloha: vn_5v-W-9UmI0gpwSn78_A|487543::P25_Technical

Design Reports.zip

Osoba, kterad soubor zadala do MS2014+: ROSVOOND

Datum vloZeni: 1.7.2016

Verze dokumentu: 0001

Popis dokumentu:

Technical Design Report (TDR) pro detektory ECAL (experiment HADES), PSD (experiment CBM), MVD

a EMC (experiment PANDA).

Poradi: 26

Ndazev dokumentu: Potvrzeni o Ucasti v SAC
Dolozeny soubor: Ano

Povinny:

Odkaz na umisténi dokumentu:

Typ prilohy: Implementacni / realizaéni 2
Priloha: 6FVeO-

nnN6Ea8hMY9TgKzKw |507176::P26_SAC_potvrzeni.zip

Osoba, ktera soubor zadala do MS2014+: ROSVOOND

Datum vloZeni: 15.7.2016

Verze dokumentu: 0001

Popis dokumentu:

Potvrzeni o pfijeti Ucasti v Scientific Advisory Committee projektu FAIR-CZ-OP. Jmenovité James

Ritman, Joachim Stroth, Paolo Giubellino.

Poradi: 27

Nazev dokumentu: Memorandum of understanding - FAIR - NPl CAS
DoloZeny soubor: Ano

Povinny:

Odkaz na umisténi dokumentu:

Typ ptilohy: Implementacni / realizaéni 2
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Priloha: 2VRTyrAroUKKX86dYsCuOA |507170::P27_MOU-FAIR-
NPI.pdf

Osoba, ktera soubor zadala do MS2014+: ROSVOOND

Datum vloZeni: 18.7.2016

Verze dokumentu: 0001

Popis dokumentu:
Memorandum o porozumnéni mezi FAIRem a Ustavem jaderné fyziky Akademie véd CR.

Poradi: 28

Nazev dokumentu: Doklad o ro¢nim obratu nebo o finan¢nim zdravi
partnera UK - doplnéni (rok 2014/2015)

DoloZeny soubor: Ano

Povinny:

Odkaz na umisténi dokumentu:

Typ prilohy: Implementacni / realizaéni 2

Pfiloha: _hNUROJazk2ehikyRZh2ng|566949::P24_Vyrocni

zprava_UK_ 2014 _2015.zip

Osoba, ktera soubor zadala do MS2014+: TSDOUPET
Datum vloZeni: 17.8.2016
Verze dokumentu: 0001
Popis dokumentu:

Poradi: 29

Nazev dokumentu: Zadost o porporu véetné viech relevatnich ptiloh v
anglickém jazyce - oprava

DoloZeny soubor: Ano

Povinny:

Odkaz na umisténi dokumentu:

Typ prilohy: Implementacni / realizaéni 2

Priloha: z2wsin-

salUe69kzh85rACw |577413::P05_Grant_aplication_including_annexes_new.zip
Osoba, ktera soubor zadala do MS2014+: TSDOUPET

Datum vlozZeni: 17.8.2016

Verze dokumentu: 0001

Popis dokumentu:

Seznam odbornosti projektu
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Odbornost:
Popis:

particles and high energy physics

Odbornost:
Popis:

1AB2.6

61

Elementarni ¢astice a fyzika vysokych energii/Elementary

1AB2.7
Jadernd, atomova a molekulova fyzika,

urychlovace/Nuclear, atomic and molecular physics, accelerators

Odbornost:
Popis:

CBA

Cost benefit analyza

Zakladni informace o CBA:

Nazev: Laboratof pro vyzkum s antiprotony a tézkymi ionty -
ucast Ceské republiky - FAIR - CZ - OP

Navazani CBA k projektu:
ucast Ceské republiky - OP

Zacatek referencniho odbobi:

Konec referencniho obdobi:
Hlavni CBA:
CBA je finalizované:

Sektor pro referenéni obdobi:

Od:

Do:

Ndazev subjektu:

[of

Kéd programové linie:
Nazev programové linie:
Hash:

Verze:

Sestava vytvorena v MS2014+

Laborator pro vyzkum s antiprotony a tézkymi ionty -

1.11.2016

31.12.2030

Ano

Ano

Vyzkum a inovace/Research and innovations
15

25

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i.

61389005

02

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
3M63HP

0001

TSDOUPET

23.8.2016 9:54
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Kéd vyzvy: 02_16_013

Nazev vyzvy: Vyzva €. 02_16_013 pro Vyzkumné infrastruktury v
prioritni ose 1 OP

Ekonomicka analyza: Ano

Pfijmy dle ¢l. 61: Ne

Rozdilova varianta: Ano

Vlastni vypocet Zlustatkové hodnoty: Ne

Konsolidace: Ano

Subjekty konsolidace: Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta jaderna a
fyzikdlné inZenyrska; Univerzita Karlova v Praze, Matematicko-fyzikalni fakulta

Celkové zpUsobilé vydaje: 27981 000,00

Diskontni sazba: 4,00

Diskontni sazba pro Ekonomickou analyzu: 5,00

Jiné penéini pfijmy : 0,00

Celkové investi¢ni vydaje: 27981 000,00

Flat rate:

Investice a zdroje:

Celkové a diskontované polozky:

Nazev Celkem
Celkové finanéni naklady ostatni/Total other financial costs 0,00

Celkové finanéni naklady pro navratnost investice/Total financial 0,00

costs of return on investment

Celkové investi¢ni naklady/Total investment costs 27 981 000,00
Celkové provozni naklady/Total operating costs 24 361 744,88
Celkové provozni vynosy/Total operating revenues 24 361 744,88
Celkové zdroje financovani/Total financial resources 27 981 000,00
Diskontované finanéni naklady ostatni 0,00
Diskontované financ¢ni naklady pro ndvratnost investice 0,00
Diskontované investi¢ni naklady 26 069 741,64
Diskontované provozni naklady 17 596 875,33
Diskontované provozni vynosy 17 596 875,33
Diskontované zdroje financovani 26 069 741,64
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Rozdilova varianta investi¢nich nakladu:

63

Nazev

Celkem

Celkové investi¢ni naklady/Total investment costs

27 981 000,00

Pozemky/Lands

0,00

Budovy a stavby/Buildings and constructions

0,00

Stroje a zafizeni/Machinery and equipment

18 654 000,00

Hardware a osobni vybaveni (investice)/Hardware and personal 0,00
facilities (investment)
Nehmotny investi¢ni majetek/Intangible fixed assets 0,00

Osobni vydaje/Personal expenses

3745517,00

Cestovni ndhrady/Travel allowances 955 435,00
Hmotny majetek a material (pouze neinvestice)/Tangible assets and | 217 500,00
material (only non-investment)

Nehmotny majetek (pouze neinvestice)/Intangible assets (only non- | 0,00
investment)

Odpisy/Depreciation 0,00
Nakup sluzeb/Purchase of services 60 000,00
P¥ima podpora/Direct support 0,00
Neptimé naklady (administrativni vydaje)/Indirect costs 4348 548,00
(administrative expenses)

Celkové nezpusobilé vydaje/Total ineligible expenses 0,00

Diskontované investi¢ni naklady

26 069 741,64

Rozdilova varianta zdrojti financovani:

Nazev

Celkem

Celkové zdroje financovani/Total financial resources

27981 000,00

Ptispévek unie/Contribution from the Union

23 783 850,00

Sestava vytvorena v MS2014+ TSDOUPET
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64

Soukromé zdroje/Private resources

0,00

Finanéni prostfedky ze statniho rozpoctu/Funds from the national
budget

2798 100,00

Finanéni prostfedky ze statnich fond(/Funds from the national 0,00

funds

Financni prostfedky z rozpoctu kraji/kraje/Funds from the budget 0,00

of regions/region

Finanéni prostfedky z rozpoctu obci/obce/Funds from the budget of | 0,00
municipalities/municipality

Jiné narodni verejné financni prostredky/Other national public 1399 050,00
funds

Ostatni zdroje/Other resources 0,00

Diskontované zdroje financovani

26 069 741,64

Provozni naklady a vynosy:

Celkové a diskontované polozky:

Nazev Celkem
Celkové financni naklady ostatni/Total other financial costs 0,00
Celkové financni naklady pro névratnost investice/Total financial 0,00

costs of return on investment

Celkové investi¢ni naklady/Total investment costs

27981 000,00

Celkové provozni naklady/Total operating costs

24 361 744,88

Celkové provozni vynosy/Total operating revenues

24 361 744,88

Celkové zdroje financovani/Total financial resources

27 981 000,00

Diskontované finanéni naklady ostatni

0,00

Diskontované financ¢ni naklady pro ndvratnost investice

0,00

Diskontované investi¢ni naklady

26069 741,64

Diskontované provozni naklady

17 596 875,33
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Diskontované provozni vynosy

17 596 875,33

Diskontované zdroje financovani

26 069 741,64

Rozdilova varianta provoznich nakladu:

Nazev

Celkem

Celkové provozni naklady/Total operating costs

24 361 744,88

Osobni vydaje/Personal expenses 17 541 404,88
Cestovni nahrady/Travel allowances 5130 540,00
Energie, voda/Energy, water 1 047 800,00
Opravy a udrzovani/Repairs and maintenance 0,00

Nakup sluzeb/Purchase of services 30 000,00
Ostatni provozni vydaje/Other operating expenses 612 000,00
Vydaje na reinvestice/Expenses of re-investments 0,00

Celkové financni naklady pro névratnost investice/Total financial 0,00

costs of return on investment

Celkové finanéni naklady ostatni/Total other financial costs 0,00

Diskontované provozni naklady

17 596 875,33

Diskontované financ¢ni naklady pro navratnost investice

0,00

Diskontované financ¢ni naklady ostatni

0,00

Rozdilova varianta provoznich vynosu:

Nazev Prijem dle ¢l. 61

Celkem

Celkové provozni vynosy/Total operating revenues

24 361 744,88

Provozni vynosy/Operating revenues

0,00

Financovani provozni ztraty/Financing of operating
loss

24 361 744,88
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ZUstatkova hodnota

0,00

Diskontované provozni vynosy

17 596 875,33

Zustatkova hodnota:

Vybér polozky Ciselniku: Zistatkova hodnota/Net book value

Zustatkova hodnota: 0,00
. rok:
. rok:
. rok:
. rok:
. rok:
. rok:
. rok:
. rok:
. rok:
10. rok:
11. rok:
12. rok:
13. rok:
14. rok:
15. rok:
16. rok:
17. rok:
18. rok:
19. rok:
20. rok:
21. rok:
22. rok:
23. rok:
24. rok:
25. rok:
26. rok:
27. rok:
28. rok:
29. rok:
30. rok:
Vybér polozky Ciselniku: Diskontovana zUstatkova hodnota
Zustatkova hodnota: 0,00
1. rok:
2. rok:
. rok:
. rok:
. rok:
. rok:
. rok:
. rok:
. rok:

OO NOUEA, WNR

OO NOOTUVBAW
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

OO NOOUEA, WNR

Sestava vytvorena v MS2014+

rok:

rok:

rok:

rok:

rok:

rok:

rok:

rok:

rok:

rok:

rok:

rok:

rok:

rok:

rok:

rok:

rok:

rok:

rok:

rok:

rok:

Vybér polozky Ciselniku:
Zustatkova hodnota:

. rok:
. rok:
. rok:
. rok:
. rok:
. rok:
. rok:
. rok:
. rok:
. rok:
. rok:
. rok:
. rok:
. rok:
. rok:
. rok:
. rok:
. rok:
. rok:
. rok:
. rok:
. rok:
. rok:
. rok:
. rok:
. rok:
. rok:

Diskontovana zUstatkova hodnota
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28. rok:
29. rok:
30. rok:

Navratnost investic pro FA:

Vstupy pro vypocet navratnosti investic:

68

Nazev

Celkem

Celkové investi¢ni naklady/Total investment costs

27981 000,00

Celkové provozni naklady/Total operating costs

24 361 744,88

Celkové finanéni naklady pro navratnost investice/Total financial 0,00
costs of return on investment
Celkové provozni vynosy 0,00

Navratnost investice

- 52342 744,88

Kumulovana navratnost investice

-1311 694 681,81

Navratnost investice:

Nazev Hodnota Znak od

Do Popis

Cista -43 666 616,97
soucasna
hodnota

Doba 0,00
navratnosti
investice

Index - 1,56
rentability

Vnitrni 0,00
vynosové
procento

Navratnost kapitalu pro FA:
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Vstupy pro vypocet navratnosti kapitalu:

69

Nazev

Celkem

Celkové provozni naklady/Total operating costs

24 361 744,88

Celkové finanéni naklady pro navratnost investice/Total financial 0,00

costs of return on investment

Celkové finanéni naklady ostatni/Total other financial costs 0,00
Narodni zdroje financovani 4197 150,00
Celkové provozni vynosy 0,00

Navratnost kapitalu

- 28 558 894,88

Kumulovana navratnost kapitdlu

- 641 396 439,94

Navratnost kapitalu:

Nazev Hodnota Znak od Do Popis
Cista -21507 336,57

soucasna

hodnota

Doba 0,00

navratnosti

investice

Index - 5,12

rentability

Vnitrni 0,00

vynosoveé

procento

UdrzZitelnost pro FA:

Vstupy pro vypocet udrZitelnosti:

Nazev Celkem

Celkové investi¢ni naklady/Total investment costs 27 981 000,00
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Celkové provozni naklady/Total operating costs 24 361 744,88
Celkové provozni vynosy/Total operating revenues 24 361 744,88
Celkové finanéni naklady pro navratnost investice/Total financial 0,00

costs of return on investment

Celkové finanéni naklady ostatni/Total other financial costs 0,00
Celkové zdroje financovani/Total financial resources 27 981 000,00
UdrZitelnost 0,00
Kumulovana udrZitelnost 0,00

Udrzitelnost:

Nazev Udrzitel
nost
Udrzitelnost Ano

Udrzitelnost:

Nazev Hodnota Znak Od Do Popis

Cista 0,00
soucasna
hodnota

Doba 0,00
navratnosti
investice

Index 0,00
rentability

Vnitrni 0,00
vynosoveé
procento

Citlivost financ¢ni analyzy:

Kéd Ndzev polozky Procento
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01.03 Stroje a 10,00
zafizeni/Machinery
and equipment

Celkové a diskontované polozky:

Nazev Celkem
Celkové finanéni naklady ostatni/Total other financial costs 0,00

Celkové finanéni naklady pro navratnost investice/Total financial 0,00

costs of return on investment

Celkové investi¢ni naklady/Total investment costs 29 846 400,00
Celkové provozni naklady/Total operating costs 24 361 744,88
Celkové provozni vynosy/Total operating revenues 24 361 744,88
Celkové zdroje financovani/Total financial resources 27981 000,00
Diskontované finan¢ni naklady ostatni 0,00
Diskontované financ¢ni naklady pro ndvratnost investice 0,00
Diskontované investi¢ni naklady 27 808 769,41
Diskontované provozni naklady 17 596 875,33
Diskontované provozni vynosy 17 596 875,33
Diskontované zdroje financovani 26 069 741,64

Piehled penéznich toku:

Nazev Celkem
Udrzitelnost -1 865 400,00
Kumulovana udrZitelnost - 52 605 280,00
Navratnost investice -54 208 144,88
Kumulovana navratnost investice -1364 299 961,81
Navratnost kapitalu - 28558 894,88
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Kumulovana navratnost kapitalu

- 641396 439,94

Udrzitelnost:

Nazev

Udrzitel
nost

Navratnost investice

Ne

Ndvratnost kapitalu

Ne

Udrzitelnost

Ne

Navratnost investice:

Nazev Citlivost Hodnota

Procentni | Znak
Zzména

Ood

Do

Popis

Cista Ano - 45 405
soucasna 644,74

hodnota

- 3,98

Cista Ne -43 666
soucasna 616,97
hodnota

Doba Ano 0,00
navratno
sti
investice

0,00

Doba Ne 0,00
navratno
sti
investice

Index Ano - 1,52
rentabilit

y

2,52

Index Ne - 1,56
rentabilit

y

Sestava vytvorena v MS2014+
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Vnitfni
vynosov
é
procento

Ano

0,00

0,00

Vnitfni
vynosov
é
procento

Ne

0,00

Navratnost kapitalu:

Nazev

Citlivost

Hodnota

Procentni
Zzména

Znak

Ood

Do

Popis

Cista
soucasna
hodnota

Ano

- 21507
336,57

0,00

Cista
soucasna
hodnota

Ne

-21507
336,57

Doba
navratno
sti
investice

Ano

0,00

0,00

Doba
navratno
sti
investice

Ne

0,00

Index
rentabilit

y

Ano

- 5,12

0,00

Index
rentabilit

y

Ne

- 5,12

Sestava vytvorena v MS2014+
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Vnitfni
vynosov
é
procento

Ano

0,00

0,00

Vnitfni
vynosov
é
procento

Ne

0,00

Udrzitelnost:

Nazev

Citlivost

Hodnota

Procentni
Zzména

Znak

Ood

Do

Popis

Cista
soucasna
hodnota

Ano

-1739
027,77

0,00

Cista
soucasna
hodnota

Ne

0,00

Doba
navratno
sti
investice

Ano

0,00

0,00

Doba
navratno
sti
investice

Ne

0,00

Index
rentabilit

y

Ano

- 0,06

0,00

Index
rentabilit

y

Ne

0,00

Sestava vytvorena v MS2014+
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Vnitrni Ano 0,00
vynosov
é
procento

0,00

Vnitrni Ne 0,00
vynosov
é
procento

Vybér specifickych cilt:

Kéd specifického cile:

02.1.01.1

Nazev specifického cile / opatifeni ENRF / operace EZFRV:

a jeho vysledkd

Socio-ekonomické dopady:

Typ - Urcuje, zda se jedna o souctovy nebo diskontovany zdéznam. S=souctovy, D=diskontovany

Nazev socio-ekonomického dopadu:

Typ:

Jedna se o pozitivni dopad:
Hodnota dopadu:

Celkem za pocet:

Jednotka dopadu:

Celkem za miru:

Jednotka miry dopadu:
Celkem:

Kéd specifického cile:

Nazev socio-ekonomického dopadu:

Typ:

Jedna se o pozitivni dopad:
Hodnota dopadu:

Celkem za pocet:

Jednotka dopadu:

Celkem za miru:

Jednotka miry dopadu:
Celkem:

Kéd specifického cile:

Nazev socio-ekonomického dopadu:

Sestava vytvorena v MS2014+
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Typ:

Jedna se o pozitivni dopad:
Hodnota dopadu:

Celkem za pocet:

Jednotka dopadu:

Celkem za miru:

Jednotka miry dopadu:
Celkem:

Kdd specifického cile:

Nazev socio-ekonomického dopadu:

76

Ano

10 000,00
55,00
Clanek
0,00

550 000,00
02.1.01.1

recenzovany odborny ¢lanek v databazi Scopus

(JSC)/Reviewed professional article in the Scopus database (JSC)

Typ:

Jedna se o pozitivni dopad:
Hodnota dopadu:

Celkem za pocet:

Jednotka dopadu:

Celkem za miru:

Jednotka miry dopadu:
Celkem:

Kaéd specifického cile:

Nazev socio-ekonomického dopadu:

Ano

80 000,00
69,00
Clanek
0,00

5520 000,00
02.1.01.1

recenzovany odborny ¢lanek vimpaktovaném casopise

v databazi Web of Science (Jimp)/Reviewed professional article in the impacted journal in the Web of

Science database (Jimp)
Typ:

Jedna se o pozitivni dopad:
Hodnota dopadu:

Celkem za pocet:

Jednotka dopadu:

Celkem za miru:

Jednotka miry dopadu:
Celkem:

Kaéd specifického cile:

Nazev socio-ekonomického dopadu:

Ano

725 000,00
83,00
Clanek
0,00

60 175 000,00
02.1.01.1

pocet nové vytvorenych pracovnich mist v inovativnim

provozu v regionu CZ-NUTS Il Sttedni Cechy - specialisté/number of newly created jobs within the
innovative operation in the CZ-NUTS Il Middle Bohemia - experts

Typ:

Jedna se o pozitivni dopad:
Hodnota dopadu:

Celkem za pocet:

Jednotka dopadu:

Celkem za miru:

Jednotka miry dopadu:
Celkem:

Kaéd specifického cile:

Navratnost investic pro EA:

Sestava vytvorena v MS2014+
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Vstupy pro vypocet navratnosti investic:

77

Nazev

Celkem

Celkové investi¢ni naklady/Total investment costs

27 981 000,00

Celkové provozni naklady/Total operating costs

24 361 744,88

Celkové finanéni naklady pro navratnost investice/Total financial
costs of return on investment

0,00

Celkova hodnota dopad?

68 044 128,80

Celkové provozni vynosy

0,00

Ekonomicka navratnost investice

15701 383,92

Kumulovana ekonomicka navratnost investice

98 495 716,19

Navratnost investice:

Nazev Hodnota Znak od Do Popis
Cista 2 006 315,25

soucasna

hodnota

Doba 14,26

navratnosti

investice

Index 0,07

rentability

Vnitrni 6,10

vynosoveé

procento

Navratnost kapitalu pro EA:

Vstupy pro vypocet navratnosti kapitalu:

Nazev Celkem
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Celkové provozni naklady/Total operating costs

24 361 744,88

Celkové finanéni naklady pro navratnost investice/Total financial 0,00
costs of return on investment
Celkové finanéni naklady ostatni/Total other financial costs 0,00

Celkova hodnota dopad?

68 044 128,80

Ndrodni zdroje financovani

4197 150,00

Celkové provozni vynosy

0,00

Ekonomickd navratnost kapitdlu

39485 233,92

Kumulovand ekonomickd navratnost kapitdlu

768 793 958,06

Navratnost kapitalu:

Nazev Hodnota Znak od Do Popis
Cista 23789 770,48

soucasna

hodnota

Doba 1,82

navratnosti

investice

Index 5,67

rentability

Vnitrni 107,04

vynosové

procento

Udrzitelnost pro EA:

Vstupy pro vypocet udrZitelnosti:

Nazev Celkem

Celkové investi¢ni naklady/Total investment costs

27 981 000,00
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Celkové provozni naklady/Total operating costs

24 361 744,88

Celkové provozni vynosy/Total operating revenues

24 361 744,88

Celkové finanéni naklady pro navratnost investice/Total financial 0,00
costs of return on investment
Celkové finanéni naklady ostatni/Total other financial costs 0,00

Celkové zdroje financovani/Total financial resources

27 981 000,00

Celkova hodnota dopad?

68 044 128,80

Ekonomicka udrzitelnost

68 044 128,80

Kumulovana ekonomicka udrzitelnost

1410 190 398,00

Udrzitelnost:

Nazev

Udrzitel
nost

Udrzitelnost

Ano

Udrzitelnost:

Nazev Hodnota Znak od

Do

Popis

Cista
soucasna

43 933 189,78

hodnota

Doba
navratnosti

0,00

investice

Index 1,57

rentability

Vnitrni

vynosové

0,00

procento

Citlivost ekonomické analyzy:
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Kod

Nazev polozky

Nazev dopadu

Procento

01.03

Stroje a

10,00

zafizeni/Machine
ry and equipment

Celkové a diskontované polozky:

Nazev

Celkem

Celkové investi¢ni naklady/Total investment costs

29 846 400,00

Celkové provozni naklady/Total operating costs

24 361 744,88

Celkové provozni vynosy/Total operating revenues

24 361 744,88

Celkové finanéni naklady pro navratnost investice/Total financial 0,00
costs of return on investment
Celkové finanéni naklady ostatni/Total other financial costs 0,00

Celkové zdroje financovani/Total financial resources

27981 000,00

Celkova hodnota dopad?

68 044 128,80

Diskontované investi¢ni naklady

27337 331,31

Diskontované provozni naklady

16 299 280,14

Diskontované provozni vynosy

16 299 280,14

Diskontované finan¢ni naklady pro navratnost investice

0,00

Diskontované finan¢ni naklady ostatni

0,00

Diskontované zdroje financovani

25627 594,39

Diskontovana hodnota dopad?

43933 189,78

Pfehled penéinich toka:

Nazev

Celkem

Udrzitelnost

-1 865 400,00

Ekonomicka udrzitelnost

66 178 728,80
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Navratnost investice

- 54 208 144,88

Navratnost kapitalu

- 28 558 894,88

Ekonomicka navratnost investice

13 835 983,92

Ekonomickd ndvratnost kapitalu

39485 233,92

Udrzitelnost:

Nazev

Udrzitelnost | Ekonomic
ka
udrzitelno
st

Navratnost investice

Ne Ne

Ndvratnost kapitalu

Ne Ne

Udrzitelnost

Ne Ano

Navratnost investice:

Nazev Citlivost Hodnota

Procentni
Zzména

Znak

Od Do Popis

- 45 405
644,74

Cista Ano
soucasna
hodnota

- 3,98

-43 666
616,97

Cista Ne
soucasna
hodnota

Doba Ano 0,00
navratno
sti
investice

0,00

Doba Ne 0,00
navratno
sti
investice

Index Ano - 1,52
rentabilit

y

2,52
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Index
rentabilit

y

Ne

- 1,56

Vnittni
Vynosov
é
procento

Ano

0,00

0,00

Vnit¥ni
vynosov
é
procento

Ne

0,00

Ekonomicka navratnost investice:

Nazev

Citlivost

Hodnota

Procentni
zZzména

Znak

Ood

Do

Popis

Cista
soucasna
hodnota

Ano

296 578,33

- 85,22

Cista
soucasna
hodnota

Ne

2006 315,25

Doba
navratno
sti
investice

Ano

14,89

4,42

Doba
navratno
sti
investice

Ne

14,26

Index
rentabilit

y

Ano

0,01

- 86,19

Index
rentabilit

y

Ne

0,07
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Vnitfni
vynosov
é
procento

Ano

5,16

- 15,41

Vnitfni
vynosov
é
procento

Ne

6,10

Navratnost kapitalu:

Nazev

Citlivost

Hodnota

Procentni
Zzména

Znak

Ood

Do

Popis

Cista
soucasna
hodnota

Ano

- 21507
336,57

0,00

Cista
soucasna
hodnota

Ne

-21507
336,57

Doba
navratno
sti
investice

Ano

0,00

0,00

Doba
navratno
sti
investice

Ne

0,00

Index
rentabilit

y

Ano

- 5,12

0,00

Index
rentabilit

y

Ne

- 5,12
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Vnitfni
vynosov
é
procento

Ano

0,00

0,00

Vnitfni
vynosov
é
procento

Ne

0,00

Ekonomicka navratnost kapitdlu:

Nazev

Citlivost

Hodnota

Procentni
zZzména

Znak

Ood

Do

Popis

Cista
soucasna
hodnota

Ano

23789
770,48

0,00

Cista
soucasna
hodnota

Ne

23789
770,48

Doba
navratno
sti
investice

Ano

1,82

0,00

Doba
navratno
sti
investice

Ne

1,82

Index
rentabilit

y

Ano

5,67

0,00

Index
rentabilit

y

Ne

5,67
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Vnitfni
vynosov
é
procento

Ano

107,04

0,00

Vnitfni
vynosov
é
procento

Ne

107,04

Udrzitelnost:

Nazev

Citlivost

Hodnota

Procentni
Zzména

Znak

Ood

Do

Popis

Cista
soucasna
hodnota

Ano

-1739
027,77

0,00

Cista
soucasna
hodnota

Ne

0,00

Doba
navratno
sti
investice

Ano

0,00

0,00

Doba
navratno
sti
investice

Ne

0,00

Index
rentabilit

y

Ano

- 0,06

0,00

Index
rentabilit

y

Ne

0,00
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Vnitfni
vynosov
é
procento

Ano

0,00

0,00

Vnitfni
vynosov
é
procento

Ne

0,00

Ekonomicka udrzitelnost:

Nazev Citlivost Hodnota Procentni | Znak od Do Popis
Zména

Cista Ano 42223 - 3,89

soucasna 452,86

hodnota

Cista Ne 43933

soucasna 189,78

hodnota

Doba Ano 0,00 0,00

navratno

sti

investice

Doba Ne 0,00

navratno

sti

investice

Index Ano 1,41 - 9,90

rentabilit

y

Index Ne 1,57

rentabilit

y

Sestava vytvorena v MS2014+ TSDOUPET 23.8.2016 9:54




87

Vnitrni Ano 0,00 0,00
vynosov
é
procento

Vnitrni Ne 0,00
vynosov
é
procento

Finanéni mezera/PFijmy projektu:

Flat rate:
Flat rate:
Vypocet pomoci Flat rate:

Zpusobilé vydaje pfipadajici na fin. mezeru ocisténé o flat rate:

Financni mezera:

Diskontované investi¢ni naklady:
Diskontované provozni naklady:
Diskontované pfijmy:

Diskontovana zdstatkova hodnota:
Diskontované cisté prijmy:

Zaklad pro vypocet dotace nediskontovany:
Maximalni diskontované zptisobilé vydaje:
Koeficient finan¢ni mezery:

Modifikovany zaklad pro vypocet dotace:
Vyse zpusobilych vydajt pFipadajici na pFijmy:
Procento narodniho spolufinancovani:
Narodni spolufinancovani:

Procento Prispévku Unie:

Castka EU:

Procento soukromé:

Soukromé zdroje:

Procento vlastni/soukromé narodni:

Castka vlastni/soukromé narodni:

Sestava vytvorena v MS2014+ TSDOUPET
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EVROPSKA UNIE
* Evropské strukturalni a investiéni fondy

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTV
MLADEZE A TELOVYCH

*
* -
* gk

Studie proveditelnosti projektu

FAIR-CZ-0OP

Laborator pro vyzkum s antiprotony a
tézkymi ionty - uéast Ceské republiky - OP

pro projekty pfedkladané v ramci Operaéniho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

VVyzva 13: Vyzkumné infrastruktury

) ;
7/ Ustav jaderné fyziky AV CR

vefejna vyzkumna instituce

FAIR

Facility for Antiproton
and lon Research
in Europe GmbH
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Zkratky a vysvétlivky

Zkratka ‘Vysvétleni

IS KP14+ Informacni systém konecného Zadatele/ pfijemce

MS2014+ Monitorovaci systém 2014+

VaVv Vyzkum a vyvoj

FTE Full Time Equivalent; pojem, kterym se oznacuje jednotka, kterou se
vyjadfuje mira zapojeni i kapacita zatiZzeni pracovnika pfepoctena
na 100 % kapacitu.
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1. ZAKLADNi UDAJE

Nazev projektu Laborator pro vyzkum s antiprotony a tezkymi ionty - ucast
Ceské republiky - OP

Nazev Zadatele Ustav jaderné fyziky AVCR, v.v.i.

Hlavni a vedlej$i obor 1AB2.6 - Elementarni ¢astice a fyzika vysokych energii

projektu dle Stromu . ] . _

odbornosti a obord OP 1AB2.7 - Jaderna, atomova a molekulova fyzika,

VVV? urychlovace

2. STRUCNY POPIS PROJEKTU - ABSTRAKT

Zafizeni pro antiprotonovy a iontovy vyzkum (Facility for Antiproton and lon Research —
FAIR, GmBH) je nové konstruovana velka evropska vyzkumna infrastruktura zahrnuta do
cestovni mapy ESFRI. FAIR stoji v popfedi evropského zajmu a ma vyrazny mezinarodni
dopad. FAIR je budovan pfi némecké narodni laboratofi GSI, Darmstadt. Fair pokryva aktivity
ve Ctyfech védeckych pilifich, jmenovité: (i) Stlatena baryonova hmota - Compressed
Baryonic Matter (CBM a HADES); (ii)Protonova anihilace v Darmstadtu - Proton Annihilation
at Darmstadt (PANDA); (iii) Jaderna struktura, astrofyzika a reakce - Nuclear STructure,
Astrophysics and Reactions (NUSTAR) a (iv)Atomova, plazmova fyzika a aplikace - Atomic,
Plasma Physics and Applications (APPA). Ceska vyzkumna infrastruktura FAIR-CZ
(zahrnutad do Cestovni mapy CR velkych infrastruktur pro vyzkum, experimentalni vyvoj a
inovace pro roky 2016 - 2022) se zamé&fuje obecné& na pristup Ceské republiky k FAIRu,
konkrétné na pfistup Ceskych védeckych komunit z oblasti jaderné a hadronové fyziky (CBM,
HADES, PANDA a NuSTAR) a biofyziky a radiologie (APPA). Navrhovany projekt je
zaméfen na in-kind pFispévky do infrastruktury FAIRu a vlastni zakladni vyzkum c¢len(
projektu.

In-kind pfispévky budou realizovany v ramci tfi kliCovych aktivit a budou se skladat z nakupu
klicového vybaveni pro ECAL detektor ze spektrometru HADES (systém vysokého napéti,
fotonasobice a opticky monitorovaci systém), pro PSD detektor ze spektrometru CBM (nosna
konstrukce) a elektromagneticky kalorimetr ze spektrometru PANDA (PbWO, scintilacni
krystaly). Védecké aktivity jsou spojené s konstruovanou infrastrukturou a vyzkumem
provadénym v ramci FAIR. Zakladni vyzkum bude zastoupen studiem hadron( v pion —
protonovych, pion — jadernych a jadro — jadernych srazkach vyuzivajicich spektrometr
HADES béhem FAIR faze 0. DalSi aktivity budou vénovany vyzkumu radiac¢né odolnych APD
pro PSD detektor ze spektrometru CBM, vyzkumu kifemikovych drahovych detektorl pro
PANDA spektrometr a vyzkumu dozimetrickych metod pro APPA.

Projekt FAIR-CZ-OP pokryva aktivity védctl a studentt z zadatelské instituce UJF AVCR a
dvou partnerskych instituci — Fakulty jaderné a fyzikaln& inzenyrské Ceského vysokého
u€eni technického v Praze a Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy. Tyto instituce
planuji in-kind pFispévky do FAIRu.

! Ke stazeni zde: http://www.msmt.cz/uploads/OP_VVV/Priloha1_Strom OPVVV.xIsx
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3. PROFIL ZADATELE A PARTNERU VYZKUMNE INFRASTRUKTURY

Projekt bude realizovan zadatelem — Ustavem jaderné fyziky Akademie véd CR, vefejné
vyzkumné instituce, a dvéma partnerskymi institucemi, Fakultou jadernou a fyzikalné
inZzenyrskou Ceského vysokého uéeni technického v Praze a Matematicko-fyzikalni fakultou
Univerzity Karlovy. Jak instituce a tak univerzity jsou vyzkumné organizace s dlouhou tradici,
odbornym personalem a stabilnim rozpodtem. Zadatel stejné jako partnerské organizace
jsou uspésni pfijemci narodnich i mezinarodnich grantd a realizuji svUj vyzkum v ramci
velkych mezinarodnich kolaboraci. Zadatel nedavno podepsal Memorandum o porozuméni
(MOU) s FAIRem, viz pfilozeny dokument popisujici zapojeni a zamysSleny prispévek Ceské
védecké komunity do FAIR.

3.1. Struéna charakteristika zadatele projektu

Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i. (http://www.uijf.cas.cz/) je vefejnou vyzkumnou instituci,
jejiz hlavnim cilem je nezavislé provadéni vyzkumu v oblasti jaderné fyziky a pfibuznych
védnich oboru, a vyuziti metod jaderné fyziky a postupl pro interdisciplinarni obory védy a
vyzkumu, zejména pro biologii, environmentalni védy, medicinu, radiofarmacii a materialovy
vyzkum. Dale UJF prispiva k vyuzivani vysledk(i vyzkumu, vzdélavani studentt a poskytuje
pFistup do velkych vyzkumnych infrastruktur.

Cinnost UJF se soustfeduje do &tyf pilifa:

a) Zakladni vyzkum

b) Multidisciplinarni orientovany vyzkum

c) Provoz velkych vyzkumnych infrastruktur a vyzkumnych zafizeni

d) Vzdélavani a Skoleni studentu

Mezinarodni spoluprace je nedilnou soucasti vSech téchto aktivit.
a) Zakladni vyzkum

Hlavni aktivity UJF jsou smé&fovany na teoretické i experimentalni studium chovani obecnych
hadronovych systému. Zejména jsou studovana témata interakce hadronl, produkce
podivnosti, struktura jader a hyperjader a slabé elektromagnetické interakce v hadronovych
systémech. DalSi oblasti zakladniho vyzkumu je orientace na matematickou fyziku a jeji
disledky a aspekty v kvantové teorii. Zde se studuje problematika jako jsou kvantové grafy a
vinovody, spektralni geometrie a Schrédingerovy operatory, teorie non-hermitovskych
operatoru a symetrie.

b) Multidisciplinarné orientovany vyzkum

Témata multidisciplinarné orientovaného vyzkumu zahrnuji materialovy vyzkum, vyzkum
v pfirodnich védach, chemii a archeologii, Upravu materialll pomoci iontové implantace
umoznéné jadernymi analytickymi metodami za pouziti svazkd iontd a neutrond. Kromé
tohoto se UJF zabyva studiem kondenzovanych latek, neutronové optiky nebo materiald
pomoci rozptylu neutrond a difrakce. UJF pFispiva k rozvoji budoucich energetickych
technologii studiem jadernych fyzikalnich procestu a analyzou udaju o téchto procesech
zaloZzenych na jaderné syntéze a urychlovacem fizenych systémech. Témata dozimetrie a
mikrodozimetrie ionizujiciho zafeni, radiaCni biofyziky a radioekologie jsou studovana na
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Oddéleni dozimetrie zafeni. Jako operatofi urychlovad studuji pracovnici UJF pFirozené i
urychlovani a formovani iontovych svazk(. Spole€ensky dulezitym je vyzkum orientovany na
studium novych radiofarmak pro cilenou diagnostiku a terapii.

c) Provozovani velkych vyzkumnych infrastruktur a vyzkumnych zarizeni

UJF je domaci instituci pro nékolik velkych vyzkumnych infrastruktur. Vyzkumna
infrastruktura Centrum urychlovad(i a jadernych analytickych metod* (Centre of Accelerators
and Nuclear Analytical Methods — CANAM — velka vyzkumna infrastruktura z Cestovni mapy
velkych vyzkumnych infrastruktur pro vyzkum, experimentalni vyvoj a inovace 2016 — 2022),
zahrnuje nejvyznamnéjSi iontové a neutronové zdroje a pfislusné analytické a
ozafovaci/implantaéni technologie v CR. V$echny laboratofe jsou pln& srovnatelné
s podobnymi vyzkumnymi centry v zahrani€i. Vyzkum je provadén vétSinou ve spolupraci
s narodnimi akademickymi institucemi a univerzitami na zakladé otevfeného pfistupu k
infrastruktufe. Vyzkumna infrastruktura je esencialni pro zakladni i aplikovany vyzkum
jaderné fyziky provadény v CR a nepostradatelna pro mnoho dal$ich v&deckych disciplin.
Navic se jak iontové tak neutronové svazky stavaji dilezitymi pro nékteré své viastnosti,
dilezité pro komeréni vyuziti. lonty jsou produkovany v isochronnim urychlovadi
cyklotronového typu U-120M a elektrostatickém linearnim urychlovadi Tandetron
(terminalové napéti od 200 kV do 3 MV).

Zafizeni pro vyzkum pomoci tepelnych neutroni je instalovano na ozafovacim kanalu
vyzkumného reaktor LVR-15, provozovaného Centrem vyzkumu ReZ, s.r.o.!. Rychlé
neutrony jsou ziskavany na produkénich ter€ich na cyklotronu U-120M. V roce 2015 byl
uveden do provozu novy kompaktni cyklotron TR-24, ktery bude vyuzivan zejména
k vyzkumu radiofarmak a podstatné zlep$i vyzkumny potencial UJF v tomto oboru.

Kromé& tohoto je UJF hostitelskou instituci pro tfi dal$i velké vyzkumné infrastruktury
z Cestovni mapy ESFRI a z Cestovni mapy velkych infrastruktur pro vyzkum, experimentalni
vyvoj a inovace Ceské Republiky na roky 2016 — 2022: Evropsky spalaéni zdroj -
European Spallation Source (ESS) — ugast Ceské republiky, Laboratof pro antiprotony a
iontovy vyzkum - Facility for Antiproton and lon Research (FAIR) — G¢ast Ceské republiky,
SPIRAL2 - Systeme de Production d’lons Radioactifs Accélérés en Ligne - Gc¢ast Ceské
republiky - (SPIRAL2). UJF je navic partnerem ve dvou dal$ich vyzkumnych infrastrukturach
— Vyzkumna infrastruktura pro experimenty v CERNu — Research infrastructure for
experiments at CERN (experimenty ALICE a ISOLDE) a Brookhaven National Laboratory
— Ucast Ceské republiky (experiment STAR).

Dalsi experimentéini aktivity UJF:

Laboratof Oddéleni radiofarmak (ORF)

V laboratofi ORF se provadéji studie znaceni potencionalnich radiofarmak zalozenych na
monoklonalnich protilatkach a modifikovaném puromycinu pomoci Y-86, Ga-68 a Sc-44.
Hodné pozornosti bylo vénovano i vyzkumu separace a metodam kontroly kvality Tc-99m
vyrobeného pomoci cyklotronu. Byly vyvinuty nové systémy pro radiofarmacii a technologie
pro jadernou chemii.

Laboratof oddéleni dozimetrie zafeni (ODZ)

Tym ODZ ustavil spolupraci s vedoucimi narodnimi i mezinarodnimi institucemi a vyuziva
k vyzkumu jak zazemi oddéleni, tak externich laboratofi. Vybaveni ODZ slouzi jako zakladna
pro studium dozimetrie a mikrodozimetrie komplexnich radiacnich poli zahrnujicich napfiklad
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kvalitu a davky vné radioterapeutickych iontovych svazkl. Metoda radiouhlikového datovani
byla uspésné aplikovana pro archeologické analyzy a paleoenviromentalni vyzkum. Byl
provadén vyzkum Zivotniho prostfedi tykajici se tritia a aktivit **C v okoli jadernych
elektraren.

Laboratof Mikrotronu (LM)

Mikrotron MT- 25 z UJF je radiofrekvenéni kruhovy urychlovaé elektrontl. Urychleny svazek
elektron muzZe byt konvertovan na svazek vysokoenergetickych fotond (brzdné zafeni) na
terci z wolframu. Mikrotron je pouzivan jako efektivni zdroj vysokoenergetickych fotona pro
fotonovou aktivaéni analyzu a c&etné aplikace, obzvlasté v oblastech jaderné fyziky a
dozimetrie.

d) Vzdélavani a vychova studentu

UJF klade velky diraz na vzdélavani a $koleni studentti. Védecky tajemnik Ustavu (Dr.
Wagner) ma na starosti koordinaci spoluprace s vysokymi Skolami, vzdélavani a odbornou
pripravu studentd. K ¢innostem v oblasti spoluprace s vysokymi Skolami patfi:

e Vedeni bakalafskych, diplomovych a Ph.D. praci

e (Odborné konzultace k vySe uvedenym pracim

o Pfednaseni na univerzitach

o Ugast ve statnich zkusebnich komisich

e Organizace exkurzi do UJF jako nedilné souéasti vzdélavani na univerzitach

UJF méa navic nékolik doktorskych studijnich program@ schvalenych Akreditadni komisi
Ceské republiky (ve spolupraci s Ceskym vysokym uéenim technickym v Praze — Fakultou
jadernou a fyzikalné inZenyrskou, s Univerzitou Karlovou v Praze — Matematicko-fyzikalni
fakultou a Pfirodovédeckou fakultou, s Vysokou Skolou chemicko-technologickou v Praze a
univerzitou J. E. Purkyné v Usti nad Labem.

Studenti z mnoha jinych univerzit jsou rovnéz vzdélavani a $koleni v UJF na zakladé dohod
s témito vysokymi Skolami, napfiklad se ZapadocCeskou univerzitou v Plzni. V letech 2010 —
2015 bylo zaméstnanci UJF vedeno 46 bakalaiskych praci, 56 diplomovych praci a 69 Ph.D.
praci, z nichz bylo jiz 25 uspé&sné obhajeno. Zahrnuti vyzkumu do vzdélavani znamena pfijeti
studentd do zaméstnaneckého poméru k UJF na nizké FTE uUvazky se zaméFenim na
konkrétni vyzkumné aktivity, které je potfeba vykonat pro uspésné sepsani studentskych
praci nebo pro spoleény vyzkum mezi UJF a pfislusnou univerzitou. Studenti jsou vedenil/je
jim asistovano na cesté od Bc. Urovné az pfipadné k Ph.D. Reditel ustavu vyhladuje kazdy
rok vyzvu na nové post-doktorské pozice. Absolventi Ph.D. studia se mohou pfihlasit na tyto
pozice a stat se zaméstnancem ustavu. Stalo se jiz tradi€nim zvykem, Ze mladi védci ziskaji
zkusSenosti v zahranici, a poté se vraci do UJF.

3.2. Struéna charakteristika partner( projektu

Ceské vysoké uéeni technické v Praze (http://www.cvut.cz)

Ceské vysoké ugeni technické v Praze (CVUT) je registrovana vefejna univerzita. Jako jedna
z nejstar$ich a nejvétsich evropskych technickych univerzit patfi CVUT mezi prednich 5
procent nejlep$ich svétovych univerzit (QS World University Rankings). CVUT zahrnuje osm
fakult (fakulta stavebni (FSv), fakulta strojni (FS), fakulta elektrotechnicka (FEL), fakulta
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jaderna a fyzikalné inzenyrska (FJFI), fakulta architektury (FA), fakulta dopravni (FD), fakulta
biomedicinského inzenyrstvi (FBMI) a fakulta informacnich technologii (FIT)) a pét ustava
(Kloknertiv ustav (KU), Masaryk(v ustav vyssich studii (MUVS), Ustav t&lesné vychovy a
sportu (UTVS), Univerzitni centrum efektivnich budov (UCEEB) a Cesky institut informatiky,
robotiky a kybernetiky (CIIRC)).

Jako centrum excelence ve vyzkumu, CVUT rozviji tematicky jasné definované védecké
aktivity, které dokladaji jeho stav jako mezinarodné uznavané instituce.

CVUT nabizi ptes 117 studijnich program( s trvalym zaméFenim na aplikovany vyzkum a
akademicka studia. Celkem 14 700 postgradualnich studentl obhajilo v diplomovych a
doktorskych programech od roku 2009.

CVUT je proaktivni partner v &ilé spolupraci se zahraniénimi i &eskymi vyzkumnymi
institucemi a vysokymi Skolami, a také s primyslem, byznysem a vefejnym sektorem. Od
roku 2009 publikovalo CVUT pres 17 500 védeckych prispévki véetné 8 600 ¢&lankh
v recenzovanych Zurnalech. Ve stejném obdobi CVUT uspé&sné spolupracovalo se 700
institucemi z 84 zemi, a jako centrum excelentniho vyzkumu a vyvoje pfilakalo pfes 19,7
miliard K& z narodnich i mezinarodnich vefejnych zdrojl financovani.

CVUT se zavazuje k podpofe novych a vznikajicich ptileZitosti a potfeb v oblasti zakladniho
a aplikovaného vyzkumu, a vytvofeni nového vyzkumného centra v této oblasti fyziky.

Projekt FAIR-CZ-OP bude realizovan na Fakulté jaderné a fyzikalné inzenyrské (FJFI), kde
jsou umistény i vyzkumné tymy. Projektové tymy se skladaji celkem z 11ti &lend CVUT
personalu.

Finanéni podil partnera FJFI CVUT na projektu FAIR-CZ-OP je ve vysi 5150 000,- Kg&,
z ¢ehoz jsou 3 700 000,- K¢ investice.

Univerzita Karlova v Praze (http://www.cuni.cz/)

Univerzita Karlova (UK) je nejstarSi, nejvétsi a zaroven nejlépe hodnocenou vysokou Skolou
v CR. UK ma 17 fakult (14 v Praze, 2 v Hradci Krélové a 1 v Plzni), 3 vysokokolské Ustavy,
6 dalSich pracovist pro vzdélavaci, védeckou, vyzkumnou, vyvojovou a dal$i tvarci ¢innost,
pracovis§té pro poskytovani informacnich sluzeb, 5 celouniverzitnich Gcelovych zafizeni a
rektorat jako vykonné pracovisté fizeni UK. Univerzita je nejvykonnéjsi védeckou instituci v
CR, jak ukazuje napf. hodnoceni védeckych vystup(i Radou pro vyzkum, vyvoj a inovace. S
vice nez pul milionem bodu, podle aktualné platné statni Metodiky hodnoceni vysledku, vede
UK s enormnim naskokem. Univerzita ma pfes 7 800 zaméstnancu, z toho témér 4 300
akademickych a védeckych pracovnikd. Na UK studuje vice nez 52 000 studentu, coz je
zhruba jedna $estina vSech studenti v CR, ktefi studuji ve vice nez 300 akreditovanych
studijnich programech s 661 studijnimi obory. V bakalafskych studijnich programech studuje
témér 20 000 studentu, v magisterskych témér 25 000 studentd a v doktorskych 8 000
student. Témér 7 500 studentl je ze zahrani€i. Univerzitu roéné absolvuje zhruba 9 000
student(, ktefi tradiéné patii ke skupiné obyvatel CR s nejnizsi nezaméstnanosti. Nejriizn&jsi
kurzy celozZivotniho vzdélavani ro¢né absolvuje pfes 16 000 ucastnik(. Duraz klade
univerzita i na mezinarodni spolupraci s prestiZznimi vzdélavacimi a védeckymi institucemi.
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UK uzaviela vice nez Ctyfi stovky bilateralnich smluv a 187 mezinarodnich partnerskych
smluv se zahraniCnimi univerzitami.

Matematicko-fyzikalni fakulta UK (MFF UK) vznikla roku 1952 vy€lenénim od Fakulty
prirodnich véd. V soucasnosti MFF UK cili na Spickovy vyzkum v oborech sou€asné fyziky,
informatiky a matematiky. O jeho rozsahu a kvalité nejlépe svédci Cisla z hodnoceni, které
kazdorocné provadi Rada pro vyzkum, vyvoj a inovace. V poslednim uzavieném a
publikovaném hodnoceni bylo mezi v8echny vyzkumné instituce v CR rozdéleno celkem
3742 972 bod(, ze kterych Univerzita Karlova ziskala 596 257 bodu, MFF UK pak ziskala
162 562 bodl, coZ predstavuje vice nez 4 % védeckého vykonu celé CR. MFF UK je
rozdélena na tfi sekce — sekci fyziky, sekci matematiky a sekci informatiky. Sekce fyziky MFF
UK se na celkovém védeckém vykonu fakulty podili zhruba 70 %. Dlouhodoby plan rozvoje
MFF UK i celé UK je v souladu se strategii RIS3 a cili na podporu excelentniho
experimentalniho i teoretického vyzkumu a podporu rozvoje mezinarodni spoluprace.

Finan¢ni podil partnera MFF UK na projektu FAIR-CZ-OP je ve vysi 5 150 000,- K&, z ¢ehoz
jsou 3 700 000,- K¢ investice.

3.3.Charakteristika vyzkumné infrastruktury vstupujici do projektu

Soucasny stav:

Evropsky vyzkum v oblastech jaderné a hadronové fyziky je zaloZzen na pfispévcich
narodnich instituci, univerzit, laboratofi a nékolika ESFRI center, jako je napfiklad FAIR
nebo SPIRAL2. Silna narodni podpora (formou in-kind investic nebo pfimou finanéni
podporou) a spoluprace mezi nimi je modelem, ktery byl pfijat Evropskou unii pro
koncentraci kritického mnozstvi finan¢nich i lidskych zdroji v tomto oboru.

FAIR (www.fair-center.eu) je nova evropska vyzkumna infrastruktura v oblasti fyzikalnich
véd a inzenyrstvi a byla zahrnuta do cestovni mapy ESFRI jiz v roce 2006. FAIR se stavi
v arealu némecké Narodni laboratofe pro vyzkum s tézkymiionty (GSI) ve spolkovém
staté Hesensko pobliz Darmstadtu. Srdcem FAIRu budou dva nové velké urychlovace
bude vyuzivat stavajici infrastrukturu GSI jako jsou urychlovade LINAC a SIS18 coby
injektory a védecky bude stavét na dlouhé tradici vyzkumu v GSI a jiz bézicich
experimentech.

Vysokoenergetické svazky protond a iontl o velmi vysokych intenzitach budou také
vyuzivany k produkci sekundarnich svazk( antiproton(, pionud a radioaktivnich iontd.
Védecky program FAIRu je strukturovan do &tyf vyzkumnych pilifa: (i) Jaderna struktura,
astrofyzika a reakce - Nuclear structure, Astrophysics and Reactions (NUSTAR), (ii)
Anihilace antiprotont v Darmstadtu - Antiproton Annihilation at Darmstadt (PANDA), (iii)
Stlatena baryonova hmota - Compressed Baryonic Matter (CBM a HADES) a (iv)
Atomova, plasma fyzika a aplikace - Atomic, Plasma Physics and Applications (APPA).
NuSTAR kolaborace bude pouzivat sekundarni svazky vysoce nestabilnich jader
k testovani jaderné struktury a k odhaleni plvodu prvkd ve vesmiru. Svazky antiprotonu
dosud nevidanych intensit a kvality budou zpomaleny ve dvou zpomalovacich prstencich,
ukladany v High Energy Storage Ring, a budou produkovat v interakcich s protony
Sirokou Skalu ¢&astic obsahujicich podivné a plvabné kvarky. Tyto budou nasledné
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studovany spektrometrem PANDA. Vysokoenergetické srazky mezi téZkymi jadry budou
studovany v experimentech CBM a HADES za ucelem prozkoumani baryonové hmoty
s velmi vysokou hustotou, tedy za extrémnich podminek blizkych jadru neutronovych
hvézd. Védecky pilit APPA bude vyuzivat svazky tézkych iontl a radioaktivni svazky o
velmi vysokych intensitach pro Sirokou Skalu vyzkumd materialovych a biologickych
vzorkd.

Ceska vyzkumna infrastruktura FAIR-CZ (zahrnutd do Cestovni mapy CR velkych
infrastruktur pro vyzkum, experimentalni vyvoj a inovace pro roky 2016 - 2022) se
zaméfuje obecné& na pristup Ceské republiky k FAIRu, konkrétn& na pfistup &eskych
védeckych komunit z oblasti jaderné a hadronové fyziky (CBM, HADES, PANDA a
NUSTAR) a biofyziky a radiologie (APPA). V souasné dobé se Ceské tymy ucastni
experimentl PANDA, CBM a HADES a radi by také prispéli k BIOMATu, jez je soucasti
pilite APPA. Tyto aktivity rozviji navrzeny projekt FAIR-CZ-OP, ktery zahrnuje in-kind
dodavky do experimentll PANDA, CBM a HADES a prislusné védecké aktivity. Obecné
se oCekava, ze zhruba 2% budoucich CBM a PANDA uzivatelll bude z ¢eské hadronové
a jaderné fyzikalni komunity. Cesky vyzkum a technické zkuSenosti jsou v ramci FAIR
komunity velmi uznavané, coz se odrazi i v zastoupeni Ceskych védcu a technikl ve
vedoucich pozicich jednotlivych experimentu

FAIR bude poskytovat evropské védecké komunité celosvétové unikatni zafizeni. Hlavni
program, hadronova a jaderna fyzika, jsou ve svém souhrnu prvotfidni v mezinarodnim
méfitku. FAIR bude také unikatni v oblastech jako jsou vysoce stlatené intensivni svazky
tézkych iontld pro plasma fyziku, nebo jedine€ny vyzkumny program s chladnymi svazky
antiprotonu uskladnénych v prstenci a interagujicimi na vnitfnim terci pro studium QCD.

Mnoho technologii a materiald vyvinutych na zakladé pozadavku jaderné a hadronové
fyziky je vyuzivano v pramyslu i v mediciné. Napfiklad lIéEba rakovinnych nadord pomoci
svazkl tézkych iontll byla vyvinuta v GSI Darmstadt a zkuSenosti byly nasledné
pfeneseny do némeckého narodniho centra pro vyzkum rakoviny v Heidelbergu. Lze
tudiz olekavat, Ze nové technologie vyvinuté pro specifické védecké ucely FAIRu
naleznou ¢asem své uplatnéni v bézném zivoté.

Planovana organizacni struktura béhem implementace projektu:

FAIR coby mezinarodni vyzkumna infrastruktura ma standartni organizacni strukturu
spoleCnou pro tyto typy instituci, viz Obr 1. Projekt FAIR-CZ-OP bude interagovat
s oddélenimi spojenymi s danymi oblastmi vyzkumu, tedy CBM, HADES, PANDA a
BIOMAT.

Organizaéni strukturu Zadatele UJF AVCR Ize vidét na Obr. 2. Propojeni organizaénich
struktur Zadatele s navrhovanym projektem je rovnéz patrné na tomto obrazku.
Organizac¢ni struktura projektu je uvedena dale v tomto dokumentu.
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Obr 1.: Organizac¢ni struktura FAIR
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Obr 2.: Propojeni projektu FAIR-CZ-OP s organizacni strukturou zadatele UJF AVCR, v.v.i.
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Obr 3: Propojeni projektu FAIR-CZ-OP s organizacni strukturou partnera FJFI CVUT.
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Obr 4: Propojeni projektu FAIR-CZ-OP s organizacni strukturou partnera MFF UK.
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3.4.Stavajici vyzkumné aktivity vyzkumné infrastruktury souvisejici
s aktivitami projektu

Vyzkumné aktivity spojené s FAIRem ve své podstaté navazuji na vyzkumné aktivity
spojené s GSI Helmholtzzentrum fir Schwerionenforschung, Darmstadt, Némecko. Tato
mezinarodni vyzkumna infrastruktura existuje od roku 1969 a jejim hlavnim poslanim je
vyzkum s vyuzitim svazkua tézkych iontd.

Dobfe zavedeny Cesky tym ,Relativistické kolize tézkych iontd“ na UJF AVCR, v.v.i,, se
Ucastnil jiz experimentll na TAPSu a poté pokracoval s experimentem HADES (High
Acceptance Di-Electron Spectrometer), ktery je zaméfen na studium elektronovych para
emitovanych z horké a husté oblasti vytvofené ve srazkach tézkych iontd stejné jako ze
srazek proton-proton a pion-proton. HADES kolaborace sdruzuje 20 instituci z deseti
Evropskych zemi a ma pfiblizné 150 ¢&lend. Posledni experimenty byly
AUAU@1.23 AGeV v 2012 a pion-proton a pion-jaderné srazky v roce 2014. Neékteré
z nejdulezitéjSich publikaci HADES kolaborace jsou:

- G. Agakishiev et al. (for HADES Collaboration): Subthreshold =" Production in
Collisions of p(3.5 GeV)+Nb, Phys.Rev.Lett. 114 (2015) no.21, 212301, DOI:
10.1051/epjconf/20159700024

- G. Agakishiev et al. (for HADES Collaboration): Deep sub-threshold Xi- production in
Ar+KCl reactions at 1.76A GeV, Phys.Rev.Lett. 103 (2009) 132301, DOI:
10.1103/PhysRevLett.103.132301

- G. Agakishiev et al. (for HADES Collaboration): Dielectron Production in 12C + 12C
Collisions at 2A GeV with the HADES Spectrometer, Phys.Rev.Lett. 98 (2007) 052302,
DOI: 10.1103/PhysRevLett.98.052302

HADES spektrometr nabira data od roku 2002 a podstoupil v minulosti jiz nékolik
vylepSeni s cilem zvySit schopnost sbéru dat s rychlosti az 50 kHz pro lehké systémy.
VylepSeni HADES spektrometru pomoci elektromagnetického kalorimetru (ECAL)
umozni méfit neutralni Castice a fotony v experimentech planovanych jiz na rok 2018.
Tyto experimenty budou provedeny v ramci FAIR faze 0 na svazcich z vylepSeného
urychlovace SIS18. Tyto experimenty dale rozSifi vyzkum spojeny s HADESem v oblasti
studia hadrond v pion-protonovych, pion-jadernych a jadro-jadernych srazkach, viz
pfislusna aktivita v ramci tohoto projektu vedena Dr. Andrejem Kuglerem. Dr. Andrej
Kugler byl az do roku 2014 pfedseda kolabora¢ni rady HADESu a ¢len vykonné rady. Od
roku 2015 je Dr. Pavel Tlusty z UJF AVCR zastupce mluvéiho tohoto experimentu a
technicky koordinator projektu ECAL. UJF AVCR prevzalo odpovédnost za nasledujici
konstrukéni aktivity projektu ECAL: zdroje vysokého napéti, finalni montaz moduld,
opticky monitorovaci systém a finalni montaz detektoru a jeho zprovoznéni. Ve spojeni
s témito aktivitami byly provedeny R&D studie, které vyustily ve schvaleni Technical
Design Report pro detektor ECAL mezinarodni komisi v roce 2014. Vysledky téchto R&D
studii byly prezentovany v nékolika pfispévcich na mezinarodnich konferencich a
workshopech a publikovany napfiklad v:

* O. Svoboda et. al. (for HADES Collaboration): Electromagnetic calorimeter for the
HADES@FAIR experiment, 2014 JINST 9 C05002, DOI: 10.1016/j.nima.2014.11.071

16/81



Po roce 2019 je planovan pfesun vylepSeného HADES spektrometru do novych
experimentalnich prostor spoleénych s experimentem CBM. Detektor pak bude schopen
pokraCovat ve vySe uvedeném vyzkumu na svazcich z urychlovace SI1S100.

Tymy UJF AVCR a FJFI CVUT jsou také zapojeny do CBM experimentu, konkrétné do
nékterych ukoll kolem detektoru PSD (Projectile Spectator Detector). V poslednich
nékolika letech byla nejvétsi pozornost vénovana vyzkumu radiacné odolnych lavinovych
fotodiod (APD), znamych také jako SiPM (kfemikové fotonasobice). Tyto soucastky
predstavuiji kriticky bod v konstrukci detektoru PSD, jelikoZ budou umistény v intensivnim
neutronovém poli s celkovou davkou 10 neutrond. APD diody v soudasné dobé
dostupné na trhu nejsou dostatecné radiacné odolné a ztraci svoje vlastnosti po ozareni
vys$8imi davkami neutronl. Hlavnim cilem skupiny vedené Dr. V. Kushpilem je provadét
radia¢ni testy APD s ohledem na odliSnou vnitfni strukturu a provozni napéti, a pokusit
se identifikovat typy s nejlepSimi vlastnostmi. Mezi publikacemi z poslednich let Ize zminit
napfiklad:

- V. Kushpil, V. Mikhaylov, S. Kushpil, P. Tlusty, O. Svoboda, A. Kugler: Radiation
hardness investigation of avalanche photodiodes for the Projectile Spectator
Detector readout at the Compressed Baryonic Matter experiment, NIM A, Volume
787, p. 117-120, DOI: 10.1016/j.nima.2014.11.071

Vyzkum dozimetrie a mikrodozimetrie nalezi k dlouhodobym vyzkumnym aktivitam na
Oddéleni dozimetrie zafeni vedeném pani Ing. Marii Davidkovou. Jsou zkoumany zvlasté
rizné metodiky méreni svazk( tézkych iontd pomoci aktivnich i pasivnich metod
dozimetrie. Z publikaci relevantnich k planovanym aktivitam projektu Ize uvést napfiklad:

- K. Brabcova, I. Jadrni¢kova, A.G. Molokanov, F. Spurny: Dosimetry in heavy ion
beams using various detectors, 2010 Radiat. Meas. 45, 1384-1386; DOI:
10.1016/j.radmeas.2010.06.004.

- 1. AmbroZzova, V. Vondragek M. Sefl, V. Stépan, K. Pachnerova Brabcova, O. Ploc,
S. Incerti, M. Davidkova: Microdosimetry in carbon ion beam using track etched
detectors, 2015 Radiat. Prot. Dosim. 166(1-4): 247-252, DOI:10.1093/rpd/ncv131.

Kfemikové detektory pro PANDA experiment se vyvijeji na FJFI CVUT. Existuje zde
dlouha tradice ve vyvoji téchto typu detektort. Kromé Spi¢kového vyzkumu novych typu
detektort pro budouci experimenty se tym FJFI CVUT Ggastnil napfiklad vyvoje vnitiniho
trackového detektoru pro experiment ATLAS (CERN):

- ATLAS pixel detector electronics and sensors, JINST 3 (2008) P07007, 80 pp.

Odborna skupina pod vedenim pana prof. M. Fingera z MFF UK studuje v experimentu
COMPASS (Common Muon and Proton Apparatus for Structure and Spectroscopy —
CERN) spinovou strukturu nukleond. Tento vyzkum je velmi podobnym vyzkumu spinu
planovaném na budoucim experimentalnim zafizeni PANDA (FAIR). Skupina z MFF UK
ma potfebné znalosti a zkuSenosti pro fizeni vyroby a provadéni testd PbWO, krystalu.
Tyto krystaly jsou potfebné pro elektromagneticky kalorimetr experimentu PANDA, jeden
z klicovych detektor spektrometru. Mezi publikacemi z minulych let Ize zminit napfiklad:

- C. Adolph et al. (COMPASS Collaboration): Observation of a New Narrow Axial-
Vector Meson al(1420), Phys. Rev. Lett. 115, 082001
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Vysledky pfisluSsnych R&D studii spojenych s FAIRem budou jednim z hlavnich vystupl
projektu v blizké budoucnosti. HADES experiment je uveden ve FAIR fazi 0, takze po
prvnich experimentech v roce 2018 Ize oCekavat, Ze vyjde Fada fyzikalnich publikaci
v prestiZznich zurndlech. Po pfedpokladaném startu FAIR faze 1 v roce 2022 je oCekavan
podstatny narlst publikaci z experimenti CBM, HADES, PANDA a BIOMAT.

Zivotopisy excelentnich pracovnikd z UJF AVCR, FJFI CVUT a MFF UK jsou v pfiloze
,CV €lenli odborného tymu“, H-index Ize nalézt v tabulkach v kapitolach 4.1.4., 4.2.4 a
4.3.4. Popis vyzkumnych aktivit I1ze nalézt v nasledujici kapitole 4.

4. VYZKUMNE PROGRAMY, ROZVOJ INTERNACIONALIZACE, TYM, INFRASTRUKTURNI
VYBAVENI

Experimentalni program FAIRu se dotyka nékterych nejzasadnéjSich otazek v daném oboru
fyziky, jelikoz tyto experimenty testuji vlastnosti hmoty a ¢asoprostoru pfi nejextrémnéjsich
podminkach dostupnych v pozemskych laboratofich. Planovany komplex urychlovact bude
poskytovat vysokoenergetické primarni a sekundarni svazky iontd o vysoké intensité a
kvalité, v€etné svazku antiprotonl umoznujiciho Spi¢kovy vyzkum v péti rdznych oborech
fyziky. FAIR je doporu¢en NUPECCem (Nuclear Physics European Collaboration Committee
of European Scientific Foundation) jako projekt nejvy&si priority v daném oboru v Long
Range Plan for Nuclear Physics in Europe. Projekt doporucila rovnéz komise Nuclear
Physics Board Evropské fyzikalni spoleCnosti. Fair bude hrat vedouci roli na poli hadronové
a jaderné fyziky v pFistich nékolika desetiletich.

Cesky prispévek k td8mto aktivitam se bude skladat z in-kind dodavek experimentalnich
zafizeni a z vlastniho vyzkumu na téchto experimentalnich zafizenich. Vyzkumné aktivity
jsou rozdéleny podle oblasti fyziky, které fesSi, a sleduji oficialni FAIR experimentalni
strukturu.

Pfedpokladané experimentalni vybaveni a technologie, u nichz je planovano jejich zakoupeni
coby in-kind prFispévek, predstavuji nezbytné Casti detektorl, bez kterych nemohou byt
experimenty provedeny. Ceské tymy zapojené do experimenttl jsou zodpovédné za potizeni
tohoto vybaveni a zavazaly se ktomuto v Memorandu o porozuméni (MOU) nebo
v podobnych dokumentech.

Detailni technicka specifikace zafizeni je jiz znama a je vysledkem intensivniho R&D
procesu zavrseného schvalenim vyzkumnych zprav (TDR). Nékteré €asti tohoto vybaveni jiz
byly poptany a zakoupeny GSI, FAIRem nebo partnerskymi institucemi a laboratofemi, a
dodrzeni kompatibility po softwarové i hardwarové strance je tedy dullezité. Cena
pofizovaného vybaveni byla brana v potaz jiz béhem R&D faze a detektorové systémy byly
optimalizovany s cilem splnit pozadované cile experimentd, ale minimalizovat potfebné
finanéni prostfedky (pocet kanall detektor(, sdruzovani systéma, presnost zafizeni apod.).
Na druhou stranu je tfeba brat v uvahu, ze budované detektory a planované experimenty
budou délat Spickovou védu po nékolik prfistich dekad, a tedy se skladaji ze SpiCkovych
védeckych komponent vyrobenych na zakazku nebo v malych sériich.
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4.1.Vyzkumny program - Compressed Baryonic Matter

Abstract

Vyzkumny program Compressed Baryonic Matter z FAIRu se sklada ze dvou experimentu
studujicich horkou a hustou jadernou hmotu: HADES experiment (High Acceptance Di-
Electron Spectrometer) a CBM experiment (Compressed Baryonic Matter experiment).
Oba experimenty se zaméfuji na podobnou fyziku a pouZivaji detektorové sestavy
s riznymi prednostmi a limity. HADES experiment v ramci FAIRu se bude zamérovat
pfedevS§im na studium vlastnosti hadrond v prostfedi pomoci méfeni dielektroni a
hadronu s podivnosti v prostfedi se stfedni multiplicitou. CBM experiment bude tézit
z extrémni luminosity a tudiz z moznosti studovat velmi Fidké reakce a Castice v prostredi
s vysokou multiplicitou. HADES planuje prvni experimenty jiz na rok 2018 v ramci
fyzikalniho programu FAIR faze 0, CBM zac¢ne svUj fyzikalni program o ¢tyfi roky pozdéji.

Ceské tymy planuji vramci projektu FAIR-CZ-OP dvé védecké aktivity z oblasti
zakladniho vyzkumu, jmenovité: studium vlastnosti hadronl v prostfedi pomoci pion —
protonovych, pion — jadernych a jadro-jadernych srazek méfenych pomoci spektrometru
HADES, a R&D radia¢né odolnych lavinovych fotodiod pro Projectile spectator detector
(PSD) z CBM experimentu. Dvé investiéni aktivity se tykaji stavby elektromagnetického
kalorimetru (ECAL) pro HADES spektrometr a pofizeni nosné konstrukce pro detektor
PSD ze spektrometru CBM.

4.1.1. Vazba na vyzkumné programy vyzkumné infrastruktury, rozvoj vyzkumné
infrastruktury

Vyzkumné aktivity vramci projektu FAIR-CZ-OP kopiruji vyzkumné aktivity
experimentll HADES a CBM.

Vyzkumna klicova aktivita “3) Vlastnosti hadron( v jaderném prostfedi” bude pokryvat
nasi ucast v HADES experimentech vroce 2018 a dalSich letech. Data z téchto
experimentd budou analyzovana c¢astec¢né i Ceskou skupinou a budou ve svém
disledku pfispivat do celkovych vysledka fyzikalniho ,puzzle® studovaného
experimentem HADES. Ceéti védci a doktorandi se v minulosti uéastnili HADES
experimentl studujicich produkci di-elektronovych parG z hadronl obklopenych
jadernou hmotou (viz napfiklad disertace J. Bielika a F. Kfizka), flow nabitych hadronu
(V. Mikhaylov), patrani po skrytych neutronech v pionovych datech (L. Chlad) a
studium piony indukovanych reakci v uhlikovém a polyethylenovém terci (P.
Rodriguez-Ramos). Tyto aktivity doposud pokracuji a budou probihat i v budoucnu,
zapojeny do projektu FAIR-CZ-OP.

Vyzkumna kli€ova aktivita ,,7) R&D radiacné odolnych APD pro detektor PSD (CBM)“ je
v souladu se sou€asnym statusem experimentu CBM, totiz s fazi R&D a vystavby.
Existuje zde silna potfeba radiacné odolnych APD diod, jelikoz tyto jsou nyni limitujicim
faktorem pro PSD detektor. Vyzkum Ceské skupiny v této oblasti je tedy velmi vitan.
V soucasnosti jsou intenzivni vyzkumy radiaéni odolnosti APD diod od nékolika
vyrobcu provadény pravé ¢eskymi védci a jejich PhD studenty.
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Ugast &lend projektu v obou experimentech (HADES i CBM) umozni Geské fyzikalni
komunité zlstat v kontaktu se Spi¢kovym vyzkumem v tomto oboru.

4.1.2. Soucasny stav poznani

Znacneé experimentalni i teoretické usili je nyni po celém svété vénovano zkoumani
fazového diagram silné interagujici hmoty. QCD hmota je studovana pfi nejvysSich
RHIC a LHC energiich ve stavu velmi vysokych teplot a velmi malych hustotach
baryond. Pro vétSi hustoty baryonu a nizsi teploty se ocekava, ze fazovy diagram QCD
bude vykazovat bohatou strukturu, jako je kriticky bod, fazovy pfechod prvniho fadu
mezi hadronovou a partonovou hmotou, nebo nové faze hmoty jako je quarkonova
hmota. Objev téchto orientacnich bodu by byl prilomem v nasem porozuméni silné
interakci, a tudiz stoji v popfedi zajmu mnoha vyzkumnych program( z oblasti
vysokoenergetickych srazek tézkych iontll. Experimenty v ramci Compressed Baryonic
Matter z pilife FAIRu budou hrat unikatni roli ve zkoumani fazového diagramu QCD
v oblasti hustot, jaké se vyskytuji v jadrech neutronovych hvézd. Experiment CBM je
navrzen pro meéfeni pfi nevidanych Cetnostech srazek. Provoz pfi vysoké intenzité
svazku je KkliCovou ingredienci pro vysoce presna méfeni multi-diferencialnich
pozorovatelnych a Fidkych diagnostickych sond, které jsou citlivé k husté fazi jaderné
,ohnivé koule“. Mezi tyto Ize fadit napfiklad multi-strange hyperony, leptonové pary, a
Castice obsahujici pavabné kvarky. Vétsina z téchto pozorovatelnych bude studovana
vubec poprvé v oblastech energii dostupnych na FAIRu.

Fazovy diagram QCD pfi vysokych hodnotach baryon-chemického potencialu byl
zkouman prukopnickymi téZzko-iontovymi experimenty provedenymi v AGS Brookhaven
a pfi nizSich energiich CERN-SPS svazku. Diky detektorovym technologiim dostupnym
v té dobé byly tyto experimenty omezeny na méfeni hojné se vyskytujicich hadron(.
Experiment NA61/SHINE na CERN-SPS pokracuje v hledani fazového pfechodu
prvniho fadu pomoci méfeni hadronl ze srazek svazku lehkych a stfedné tézkych
Castic. Tato detektorova sestava je omezena pripustnou Eetnosti interakci pouze kolem
80 Hz. HADES detektor na urychlovaci SIS18 je schopen méfit hadrony a elektrony ve
srazkach tézkych jader s Cetnosti az 20 kHz. STAR kolaborace na urychlovaci RHIC
provedla skenovani pro riizné energie svazku od Vsyy = 7.7 GeV doli, a planuje zlepsit
statistickou vyznamnost dat pfi druhém skenovani. Pfi vysokych energiich svazku je
Cetnost reakci na STARu omezena na cca 800 Hz diky TPC a klesa dolu az k nékolika
Hz pro energie svazku pod Vsyy =8 GeV kvili klesajici luminosité RHICu. V Spojeném
ustavu jadernych vyzkuma (SUJV) Dubna, Rusko, je planovan experiment s pevnym
teréem na urychlovaci Nuclotron za uc¢elem prostudovani Au-Au srazek pfi energii az
4 AGeV. Druha generace experimentl vénovana systematickému studiu husté QCD
hmoty je ve vystavbé: Multi-Purpose Detector (MPD) na komplexu urychlovace NICA
v SUJV, Dubna, Rusko a CBM detektor na FAIR, Darmstadt, Némecko.

VétSina experimentalnich pozorovatelnych, které jsou citlivé na viastnosti husté jaderné
hmoty jako je flow identifikovanych (anti-) Castic, event-by-event fluktuace vysSich
momentl distribuci multiplicit, multi-strange (anti-) hyperony, dileptony a c&astice
obsahujici puvabné kvarky, jsou extrémné naro¢né na statistiku méreni. Tudiz, kliCova
vlastnost budoucich experimentl je Cetnost, sjakou budou schopny méfit tyto
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proménné s dosud nevidanou pfesnosti. Experimentalni vyzvou je kombinace velké
akceptance rychlého detektoru a vyc€itaciho systému s vysokou luminositou svazku.

4.1.3. Vyzkumné cile, programy, aktivity a vysledky

Védecké aktivity skupiny kolem kliCové aktivity 3) Vlastnosti hadrond v jaderném
prostfedi Ize rozdélit do nékolika oblasti. Prvni skupina aktivit se bude tykat pfipravy na
budouci experimenty. Budou provedeny simulace ECAL detektoru vramci celého
HADES spektrometru s cilem predikovat méfitelné fyzikalni vysledky a chovani
detektoru obecné&. Clenové skupiny ozivi a pfipravi detektor doby letu (TOF) a ECAL
detektor na sbér dat (za tyto detektory nese Ceska skupina zodpovédnost). B&hem
HADES beam-timu v roce 2018 budou ¢&lenové skupiny drzet smény jako operatofi
detektort, data akvizice (DAQ) a vedouci smén. Dale budou priubézné kontrolovat, Zze
nabirana data jsou v pofadku a bez chyb. Po experimentu musi byt detektory
kalibrovany s vyuzitim ziskanych dat, a nasledné s vyuZzitim zkalibrovanych dat lze
zacit s vlastni fyzikalni analyzou experimentu. Cile eského tymu v ramci experimentu
jsou studium dielektronovych paru, flow, hledani skrytych neutrond a piony indukované
reakce. Prvni védecké publikace s vysledky z provedenych experimentl Ize ocekavat
na konci roku 2019, tyto publikace budou pfispivat k indikatordm 20211 a 20216. Tato
védecka aktivita bude uskuteCfiovana zadatelem a jedna se o zakladni vyzkum. Surova
védecka data nelze ziskat bez splnéni investiCni aktivity 2) In-kind dodavky pro
detektor ECAL (HADES) a jsou tedy spojena i s indikatory 24000, 20500 a 20502.

Védecké aktivity skupiny kolem klicové aktivity 7) R&D radiacné odolnych APD pro
detektor PSD (CBM) jsou motivovany snahou o nalezeni nejlepSich lavinovych fotodiod
(APD) pro PSD detektor. Kritéria jsou dobra radia¢ni odolnost pfi dodrzeni ostatnich
parametri potfebnych pro vycitani detektoru PSD v optimalnich mezich (pocet pixeld,
mrtva doba, zesileni, spektralni citlivost, operacni napéti, temny proud atd.). APD od
rdznych vyrobctl a rGznych typd budou ozafena neutrony s celkovymi davkami 10 -
10" n/cm® a zména parametrd APD bude monitorovana jak off-line, tak on-line.
Nasledna ozafovani budou planovana podle vysledkd z pfedchozich ozafovani. Pro
kazdy typ APD bude nalezena kriticka davka. PFi ozafeni pfes tuto hranici degraduje
APD do takového stavu, Ze bude nekompatibilni s poZadavky na pouziti v PSD
detektoru. Prislusna davka bude dale srovnana s davkou od neutron( pfedpovidanou
pomoci simulaci Fluka v daném misté detektoru PSD. Tato védecka aktivita bude
uskute€fiovana Zadatelem a jedna se o zakladni vyzkum s jistym aplikaénim
potencialem. Ziskana data o radia¢ni odolnosti APD diod mohou byt vyuzita vyrobci
pro vyvoj novych, vice radiacné odolnych APD, nebo jinymi experimenty, které se
rozhoduji jaky typ APD pouzit. Vysledky ziskané béhem této védecké aktivity budou
vyuzity pfi konstrukci PSD detektoru a prespéji tedy k indikatorm 24000, 20500 a
20502.

4.1.4. Odborny tym

Odborny tym ,Compressed Baryonic Matter” se sklada ze Ctyf védeckych tymu, z nichz
dva jsou orientované na zakladni vyzkum a dva zajistuji in-kind dodavky do FAIRu.
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4.1.4.1. Vyzkumny tym klicové aktivity: 2) In-kind dodavky pro detektor ECAL
(HADES)

Skupina kolem klicové aktivity “2) In-kind dodavky pro detektor ECAL (HADES)” bude
vedena vedoucim tymu — védeckym pracovnikem RNDr. Pavlem Tlustym, CSc. a bude
mit dva vyzkumné pracovniky (Ing. Ondfej Svoboda, Ph.D. a RNDr. Andrej Kugler,
CSc.) a dva techniky (Jindfich Stanislav and Antonin Stejskal). Hlavnim ukolem této
skupiny bude koordinovat in-kind aktivity kolem detektoru ECAL a podilet se na jeho
vystavbé.

Detailni popis pracovni naplné jednotlivych ¢lend skupiny nasleduje:
RNDr. Pavel Tlusty, CSc., védecky pracovnik

Pracovnik je zodpovédny za fizeni odborného tymu kliCové aktivity ,2) In-kind dodavky
pro detektor ECAL (HADES)“ a podili se na kliCovych vyzkumnych aktivitach tymu
L,ECAL®. Pracovnik vyuziva svou vysokou odbornost a dlouholeté zkuSenosti pfi
analyzach experimentalnich dat, hodnoceni vysledkl vyzkumu, vedeni studentl vSech
urovni i prezentaci ziskanych vysledkl tymu v ramci kolaborace HADES i na
prestiznich konferencich. Pracovnik zastava v ramci experimentu HADES funkci
technického koordinatora pro vystavbu detektoru ECAL, z pozice této funkce bude i v
tymu ,2) In-kind dodavky pro detektor ECAL (HADES)“ zodpovédny za jednotlivé
nakupy, instalaci a nastaveni kliC¢ovych komponent detektoru ECAL zahrnutych do
projektu.

Pracovnik je zodpovédny Hlavnimu projektovému manazerovi, panu RNDr. Andreji
Kuglerovi, CSc.

RNDr. Andrej Kugler, CSc., védecky pracovnik

Pracovnik se podili na kliCovych aktivitach tymu ,2) In-kind dodavky pro detektor ECAL
(HADES)®. Pracovnik vyuziva svou vysokou odbornost a dlouholeté zkuSenosti pfi
hodnoceni vysledkd vyzkumu, vedeni studentd vSech uUrovni i prezentaci ziskanych
vysledku tymu v ramci kolaborace HADES i na prestiznich konferencich.

Ing. Ondiej Svoboda, PhD., védecky pracovnik

Pracovnik se podili se na aktivitach tymu ,2) In-kind dodavky pro detektor ECAL
(HADES)®. Pracovnik vyuziva svou odbornost pfi analyzach experimentalnich dat,
podili se na nakupech, instalaci a zprovoznéni jednotlivych komponent detektoru ECAL
zahrnutych do projektu. Pracovnik se podili na vychové studentd vSech urovni,
prezentuje ziskané vysledky v ramci kolaborace HADES i na mezinarodnich
konferencich.

Pracovnik je zodpovédny vedoucimu tymu 2) In-kind dodavky pro detektor ECAL
(HADES), panu RNDr. Pavlu Tlustému, CSc.

Jindfich Stanislav, expert — technik

Pracovnik vyrabi drobné konstrukéni prvky detektoru ECAL a podili se na celkové
montazi detektoru ve FAIR Darmstadt, Némecko.

Pracovnik je zodpovédny vedoucimu tymu 2) In-kind dodavky pro detektor ECAL
(HADES), panu RNDr. Pavlu Tlustému, CSc.
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Antonin Stejskal, expert — technik

Pracovnik vyrabi drobné konstrukéni prvky detektoru ECAL a podili se na celkové
montazi detektoru v FAIR Darmstadt, Némecko.

Pracovnik je zodpovédny vedoucimu tymu 2) In-kind dodavky pro detektor ECAL
(HADES), panu RNDr. Pavlu Tlustému, CSc.

4.1.4.2. Vyzkumny tym klicové aktivity 3) Vlastnosti hadront v jaderném prostredi

Skupina kolem klicové aktivity “3) Vlastnosti hadront v jaderném prostfedi” bude
vedena vedoucim tymu — kliC¢ovym védeckym pracovnikem RNDr. Andrejem Kuglerem,
CSc. a bude mit tfi seniorské vyzkumné pracovniky (RNDr. Pavel Tlusty, CSc., Ing.
Ondfej Svoboda, PhD. a RNDr. Viladimir Wagner, CSc.), a dale dva doktorandy (Mgr.
Pablo Rodriguez-Ramos a Mgr. Luka$ Chlad). Skupina se bude zaméfovat na HADES
experimenty v ramci FAIR faze 0 startujici vroce 2018 a vyuzivajici svazky
z urychlovage SIS18. Clenové skupiny budou pfipravovat detektory na jednotlivé
experimenty, budou se uc€astnit sbéru dat a budou provadét naslednou analyzu dat.

Detailni popis pracovni naplné jednotlivych ¢lend skupiny nasleduje:
RNDr. Andrej Kugler, CSc., klic¢ovy védecky pracovnik

Pracovnik je zodpovédny za fizeni odborného tymu ,3) Vlastnosti hadrond v jaderném
prostiedi“ a podili se na kliCovych vyzkumnych aktivitach tymu. Pracovnik vyuziva
svou vysokou odbornost a dlouholeté zku$enosti pfi hodnoceni vysledkd vyzkumu,
vedeni studentd v§ech Urovni i prezentaci ziskanych vysledkd tymu v ramci kolaborace
HADES i na prestiZznich mezinarodnich konferencich.

RNDr. Pavel Tlusty, CSc., védecky pracovnik

Pracovnik se podili se na kli€ovych vyzkumnych aktivitach tymu ,3) Vlastnosti hadront
v jaderném prostiedi“. Pracovnik vyuziva svou vysokou odbornost a dlouholeté
zkusenosti pfi analyzach experimentalnich dat, hodnoceni vysledkl vyzkumu, vedeni
studentd vSech urovni i prezentaci ziskanych vysledkd tymu v ramci kolaborace
HADES i na prestiznich konferencich. Pracovnik zastava v ramci experimentu HADES
funkci zastupce mluvc€iho kolaborace, v ramci této pozice je zodpovédny za kontrolu
publikaci i prezentaci a pfispévku na konferencich. Pracovnik se dale ucastni pfipravy
spektrometru HADES na experiment a béhem planovanych experimentd v roce 2018
pravidelné slouzi jako vedouci smén.

Pracovnik je zodpovédny vedoucimu tymu ,3) Vlastnosti hadrond v jaderném
prostfedi“, panu RNDr. Andreji Kuglerovi, CSc.

RNDr. Vladimir Wagner, CSc., védecky pracovnik

Pracovnik se podili se na kliCovych vyzkumnych aktivitach tymu ,3) Vlastnosti hadrond
v jaderném prostfedi“. Pracovnik vyuziva svou vysokou odbornost a dlouholeté
zkusenosti pfi hodnoceni vysledkl vyzkumu, vedeni student vSech uUrovni i prezentaci
ziskanych vysledkd tymu v ramci kolaborace HADES i na prestiznich konferencich.
Pracovnik se vyznamné podili na popularizaci projektu i jednotlivych odbornych
kliCovych aktivit.
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Pracovnik je zodpovédny vedoucimu tymu ,3) Vlastnosti hadrond v jaderném
prostiedi“, panu RNDr. Andrei Kuglerovi, CSc.

Ing. Ondiej Svoboda, PhD., védecky pracovnik

Pracovnik se podili se na vyzkumnych aktivitach tymu ,3) Vlastnosti hadrond v
jaderném prostfedi“. Pracovnik vyuziva svou odbornost pfi pfipravé spektrometru
HADES na experimenty, u€astni se experimentd jako DAQ a QA operator a provadi
kontrolu nabiranych dat z detektord TOF, FW a ECAL a pracuje na analyzach
experimentalnich dat z detektoru ECAL. Pracovnik se podili na vychové studentu
vSech Urovni, prezentuje ziskané vysledky v ramci kolaborace HADES i na
mezinarodnich konferencich.

Pracovnik je zodpovédny vedoucimu tymu ,3) Vlastnosti hadrond v jaderném
prostifedi“, panu RNDr. Andreji Kuglerovi, CSc.

Mgr. Lukas Chlad, védecky pracovnik

Student doktorského studijniho programu na MFF UK se podili na simulacich
neutralnich ¢astic pro detektor ECAL. Student se rovnéz zapoji do montaze detektoru v
GSI Darmstadt, Némecko. Od prvnich experimenti s novym detektorem bude pracovat
na analyze experimentalnich dat. Student prezentuje ziskané vysledky v ramci
kolaborace HADES i na mezinarodnich konferencich.

Pracovnik je zodpovédny vedoucimu tymu ,3) Vlastnosti hadrond v jaderném
prostfedi“, panu RNDr. Andreji Kuglerovi, CSc.

Mgr. Pablo Rodriguez-Ramos, védecky pracovnik

Student doktorského studijniho programu na FJFI CVUT se podili na simulacich s
pionovym svazkem pro detektor ECAL. Od prvnich experimentd s novym detektorem
bude pracovat na analyze experimentalnich dat s pionovym svazkem. Student
prezentuje ziskané vysledky v ramci kolaborace HADES i na mezinarodnich
konferencich.

Pracovnik je zodpovédny vedoucimu tymu ,3) Vlastnosti hadrond v jaderném
prostiedi“, panu RNDr. Andreji Kuglerovi, CSc.

4.1.4.3. Vyzkumny tym klicové aktivity: 6) R&D a in-kind dodavka konstrukce pro PSD

Skupina kolem klicové aktivity 6) R&D a in-kind dodavka konstrukce pro PSD bude
vedena vedoucim tymu - kliCovym védeckym pracovnikem RNDr. Vojtéchem
Petrackem, CSc., skupina bude mit dva védce — seniory (RNDr. Petr Chaloupka Ph.D.
a Mgr. Jaroslav Bielgik, Ph.D.), jednoho postdoka (Ing. Jan Cepila, Ph.D.) a jednoho
védce — technika (Ing. Libor Skoda). Clenové skupiny se budou zabyvat vyvojem a
vyrobou mechanické nosné konstrukce pro detektor PSD a budou pozdéji studovat
vlastnosti horké a husté jaderné hmoty pomoci detektoru CBM.

Detailni popis pracovni naplné jednotlivych ¢lenl skupiny nasleduje:

RNDr. Vojtéch Petracek, CSc., klicovy védecky pracovnik
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Pracovnik je zodpovédny za fizeni odborného tymu Compressed Baryonic Matter —
kliCové aktivity ,6) R&D a in-kind dodavka konstrukce pro PSD* a podili se na kli€ovych
vyzkumnych aktivitach tymu. Pracovnik vyuziva svou vysokou odbornost a dlouholeté
zkuSenosti pfi kontrole navrhu konstrukce, zadavani vefejné zakazky na jeji vyrobu a
dozoruje kontrolni prace po jejim dodani a montazi v GSI Darmstadt, Némecko.
Pracovnik zajiStuje prezentaci ziskanych vysledkd tymu v ramci kolaborace CBM i na
prestiznich konferencich.

Pracovnik je zodpovédny Hlavnimu projektovému manazerovi, panu RNDr. Andreji
Kuglerovi, CSc.

RNDr. Petr Chaloupka Ph.D., védecky pracovnik

Pracovnik bude vyuZzivat svou vysokou odbornost a dlouholeté zkuSenosti pfi navrhu
podplrné konstrukce pro PSD detektor. Pracovnik bude spolupracovat s firmou
vzeSlou z vybérového fizeni na produkci vykresové dokumentace a provedeni vypocta
napéti v konstrukci. Pracovnik bude prezentovat vysledky téchto aktivit v ramci
kolaborace CBM i na mezinarodnich konferencich.

Pracovnik je odpovédny vedoucimu tymu ,6) R&D a in-kind dodavka konstrukce pro
PSD*, panu RNDr. Vojtéchu Petrackovi, CSc.

Mgr. Jaroslav Biel€ik, Ph.D., védecky pracovnik

Pracovnik bude vyuzivat svoje dlouholeté zkuSenosti pfi zajiSténi vefejné zakazky na
produkci PSD podplrné konstrukce. Pracovnik bude spolupracovat s pravnim
oddélenim CVUT a bude pravidelné hlasit stav vefejné zakazky vedoucimu tymu.

Pracovnik je odpovédny vedoucimu tymu ,6) R&D a in-kind dodavka konstrukce pro
PSD*, panu RNDr. Vojtéchu Petrackovi, CSc.

Ing. Jan Cepila, Ph.D., védecky pracovnik

Pracovnik bude koordinovat post-produkéni testy PSD konstrukce s cilem ovéfit
mechanické vlastnosti a srovnat je s provedenymi simulacemi mechanického napéti.
Pracovnik pfipravi zavérecnou zpravu o vyrobé PSD konstrukce pro CBM kolaboraci.
Pfedpoklada se také, Zze pracovnik bude prezentovat své vysledky na mezinarodnich
konferencich.

Pracovnik je odpovédny vedoucimu tymu ,6) R&D a in-kind dodavka konstrukce pro
PSD*, panu RNDr. Vojtéchu Petrackovi, CSc.

Ing. Libor Skoda, technik

Technik zkontroluje vyrobenou PSD konstrukci s vykresovou dokumentaci a provede
pfima méfeni na vyrobené konstrukci s cilem ziskat data pro ovéfovaci proces.
Technik bude spolupracovat s Ing. Janem Cepilou, Ph.D.

Pracovnik je odpovédny vedoucimu tymu ,6) R&D a in-kind dodavka konstrukce pro
PSD* panu RNDr. Vojtéchu Petrackovi, CSc.
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4.1.4.4. Vyzkumny tym klicové aktivity 7) R&D radiacné odolnych APD pro detektor
PSD (CBM)

Skupina kolem klicové aktivity “7) R&D radiacné odolnych APD pro detektor PSD
(CBM)” bude Fizena vedoucim tymu Vasiljem Kushpilem, CSc. A bude mit jednoho
studenta — doktoranda (Ing. Vasily Mikhaylov). Clenové skupiny budou testovat
radiacné odolné APD a pokouset se identifikovat ty, jez jsou vhodné pro pouziti v PSD
detektoru.

Detailni popis pracovni napiné jednotlivych ¢lent skupiny nasleduije:
Vasilij Kushpil, CSc., védecky pracovnik

Vedouci pracovnik ve vyzkumném tymu ,7) R&D radiacné odolnych APD pro detektor
PSD (CBM)“. Pracovnik se zabyva zejména vyvojem a vyrobou specialni elektroniky
pro radiacni testovani APD diod na neutronovych svazcich a provadi vlastni ozafovani
a vyhodnocovani experimentl. Pracovnik poskytuje podporu ostatnim ¢lendm projektu
v otazkach elektroniky a pouZivani méficiho vybaveni dostupného v UJF Rez i GSI
Darmstadt. Pracovnik prezentuje ziskané vysledky v ramci kolaborace CBM i na
mezinarodnich konferencich.

Pracovnik je odpovédny Hlavnimu projektovému manazerovi, panu RNDr. Andreji
Kuglerovi, CSc.

Ing. Vasily Mikhaylov, védecky pracovnik

Student doktorského studijniho programu na FJFI CVUT se podili na radiaénich
testech APD diod zejména v oblasti pfipravy, provedeni a vyhodnoceni jednotlivych
ozarovani. Student prezentuje ziskané vysledky v ramci kolaborace CBM i na
mezinarodnich konferencich.

Pracovnik je odpovédny vedoucimu tymu ,7) R&D radiacné odolnych APD pro detektor
PSD (CBM)“, panu Vasilij Kushpilovi, CSc.

VSechny tymy predpokladaji moznost zapojeni novych studentli nebo studentek a
budou pravidelné vypisovat témata bakalarskych, magisterskych i doktorandskych
praci. Skute¢ny pocet pfijatych studentl je vSak tézkeé predpovidat kvuli nizkému poctu
vhodnych a motivovanych studentt a obecné velkému poctu volnych pozic. Omezeny
rozpocCet projektu navic neumozrfiuje otevieni nové pozice s vysokym FTE, vSichni
nové pfijati studenti budou tedy placeni z institucionalniho rozpoctu.

Védecka kvalita klicovych védeckych pracovniku je dokumentovana jejich Zivotopisy,
které jsou v pfiloze zadosti k projektu.

26 /81



20)NJISUoy ‘a'ud
0 0 0 0 v asd - nwf} usin HHneoEld “exdnofeyd 19d “IaNY
G0'0 | S00 | SO0 S0°0 - Biizhy lunodeld souied
S3AVH — hwhy us|) ’ -zanblpoy ojged “I6N
. . . . eyIzAy .
- : IUAODEI e seyn "1b
G0'0 | S00 | SO0 S0°0 S3AVH — WA usl) A d pe|yo sexn by
. . . . 22)NNISUOY . _
90'0 | 900 | 900 90°0 S aSd — NWA] 19NOPBA yiunooeld AroQ)y 98D ‘Yegesiad yogilon
a2NIISUoY
T0 T0 T0 10 % S3AvVH "efizA} yluAooeld "A’Ud ‘epoqoAs feipuQ buj
S3AVH — nwhy us|)
s00 | soo | so0 | soo i exizAy SIUACORI 9SO
S3AVH — nwky us|) ’ ‘Jaubep\ JJwipelA ANy
. . . . 22)NNSUOY . h .
0] T0 10 10 12 STAVH — NWA) 10N0PaA ylunoodeld 980 ‘fisn|L |eAed IANY
10 10 T0 T0 ]z eIz} yiuaooeud ANOQIIM 08D ‘19|Bny laipuy "IANY
S3AVH — NWA) Jonopap : T .

npjafoud z suazeluy (""*us|Q yiunooeld -
‘npjafoud 8dezljeal 9qop A 314 (pygg oyouenouiwou  ‘©ZIMadNs ‘Jonopan) ‘Njunooeud Arogpy -

UBAOUIWOU 8pNQg“ 8}paAn

ouopzeN N) . ‘1UAOORId JUUS|BOXS - o1zod yoAuazesqoau wjjez n)
ol ol ol ol =0z SUAIPE duWINYZAA X
84 '€ Z T jsousnisid ‘nwfy A sjoy BAHIUA0deId 831704 NERLEIUCHET

iuenejapza e [onhn ‘wnyzAa weiboud ugesadp
Apuoj 1ugnsanul e lujeinpnys axsdoing
3INN YHSdOHUAT




18/8¢

20XNIISUOY

- 1uyoa eyslolg uiuolu
0 0 0 0 S3AVH — WA uelD Muyos L |eyslels ujuojuy
0 0 0 0 - SPNASUO Miuyoa | AB|SIUBIS yoLpulp
S3AVH — hwfy us|) . . T
500 | so0 | soo S0°0 T adyv asd — nwA usi) yluAooel.d AojkeyiN Ajisep Bul
10 10 10 10 1€ AdV dSd — NwA} 1onopap ylunoodeld 08D ‘idysny liisep
30X NIISUOY .
- 1uyo29 epoyS Jogi "bu
0 0 0 0 aSd — Nk} Uiy Yuyos L poxg Joqi “Buj
900 | 900 | 900 | 900 ze SPNASUIOA }IUAOOEI] ‘q'ud ‘eliden uep Bu
dsd — nwky us|y ’ T
. . . . 22YNJISUOY . .
200 | 200 | 200 200 Zs luAodeld a‘ud Y121e1g Aejsoder "6\

dsd — nwky us|)




Organiza¢ni schéma vyzkumného tymu:

EVROPSKA UNIE

Evropskeé strukturalni a investiéni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Odborny tym ,,Compressed Baryonic Matter” (CBM)

Tym klicové aktivi Tym klitové aktivi Tym klitové aktivi
Tym kli¢ové aktivity ECAL m_ M L _— - K
Vlastnosti hadrond v jad. pros. PSD - APD PSD - konstrukce
| | [ [
Védecky pracovnik Klicowy védecky pracovnik Védecky pracovnik Klicowy védecky pracovnik
—vedoucitymu —vedoucitymu —vedoucitymu —vedoucitymu

RNDr. Pavel Tlusty, CSc.

RNDr. Andrej Kugler, CSc.

Wasilij Kushpil, C5c.

doc. RMDr. Viojtéch Petracek, CSc.

Védecky pracovnik
Ing. Ondiej Svaboda, PhD.
RNDr. Andrej Kugler, CSc.

Student/ka

Védecky pracovnik
RNDr. Pavel Tlusty, CSc.
Ing. Ondiej Svoboda, PhD.
RNDr. Vladimir Wagner, CSc.

Mgr. Pablo Rodriguez-Ramos

Védecky pracovnik
Ing. Vasily Mikhaylov
Student,/ka

Védecky pracovnik
RNDr. Petr Chaloupka Ph.D.
Megr. Jaroslav Bielgik, Ph.D.

Ing. lan Cepila, Ph.D.

Student/ka

Megr. Lukas Chlad
Student/ka

Technitti pracovnici Technitti pracovnici

lindfich Stanislav Ing. Libor Skoda

Antonin Stejskal

4.1.5. Charakteristika pofizovaného kli€ového vybaveni/funk&nich modeld

Kli€ové vybaveni / funkéni modul Pocet Plan. cena
(sefad’te dle ceny sestupné od nejvyssi) kus ce:)kgm S
poloZky s Ke)
Zdroj vysokého napéti pro detektor ECAL (HADES) 1 6 600

Charakteristické vlastnosti:

Systém vysokého napéti s 978 kanaly, dalkové ovladani pomoci prostfedi EPICS, on-
line vyc€itani a nastavovani parametru.

AZ -3 kV, proudy nékolik mA, stabilita lepsi nez 0.5V,

max tfi 19” 8U jednotky napajené 230V

radiacné odolny, stabilni provoz s nizkou pravdépodobnosti SEU

Ugel pofizovaného vybaveni:

Elektromagneticky kalorimetr (ECAL) ze spektrometru HADES se aktualné buduje a
mél by byt aste¢né hotov jiz pro méfeni v ramci FAIR faze 0 v roce 2018. Cesky tym
je zodpovédny za systém vysokého napéti pro vycitani detektoru pomoci fotonasobic




a vroce 2013 zakoupil ¢ast tohoto systému. Finance pozadované v ramci tohoto
projektu budou pouzity na nakup chybéjicich ¢asti systému vysokého napéti tak, aby
bylo mozno napajet vSech 978 modult ECALu.

Dva ramy SY4527 a 14 HV karet A1535 vysokonapétoveho systému od CAEN jiz bylo
zakoupeno z institucionalni podpory. Mezi chybégjici &asti patfi jeden ram, 30
vysokonapétovych karet v€etné nahradnich kusu, kabely a konektory. V ramci HADES
spektrometru jiz Etyfi jiné detektory pouzivaji stejny vysokonapétovy systém od CAEN
- TOF, FW, MDC a RPC.

Po dokoné&eni bude ECAL detektor v ramci spektrometru HADES produkovat Spi¢kova
experimentalni data po dobu nejméné jedné dekady.

Pfipravenost infrastruktury:

Elektromagneticky kalorimetr bude béhem FAIR faze 0 umistén v soucasnych
prostorach HADESu v FAIR Darmstadt, Némecko. Specialni nosna konstrukce je
aktualné budovana polskymi kolegy z HADESu (vefejna zakazky byla uzaviena na
konci €ervna 2016) a bude hrazena z polského in-kind pfispévku do FAIRu. Nosna
konstrukce by méla byt hotova v€etné instalace na misté béhem roku 2017. Jakmile
bude tato struktura nainstalovana, budou osazeny jiZz smontované moduly
s nezbytnym vybavenim (systém vysokého napéti, vycCitaci elektronika, opticky
monitorovaci systém). Podpurna struktura bude vyuzivana také jinymi detektory (RPC
detektor a FW detektory zaloZené na straw trubicich, scintilacnich detektorech a
RPC). Je zde tedy realna poptavka, aby byla potfebna nosna konstrukce vc&as
k dispozici.

Nosna konstrukce pro PSD 1 3700

Charakteristické vlastnosti:
Mechanicka struktura podepirajici PSD detektor z experimentu CBM.

Ugel pofizovaného vybaveni:
PSD detektor bude instalovan v ramci experimentu CBM a tato struktura to umozni.

Pripravenost infrastruktury:

Podpurna struktura bude navrzena na FJFI CVUT. Struktura bude vyrobena zvolenou
firmou a bude dodavatelem instalovana v prostorach FAIR za podpory personalu
z FJFI CVUT. V okamziku instalace podptrné struktury jiz budou hotové pfislusné
experimentalni prostory CBM experimentu (konec 2019).

Fotonasobice pro ECAL detektor 100 2 454

Charakteristické vlastnosti:

3” fotonasobice s rychlou odezvou, 76mm v priméru, Celniho typu, kulata bialkalicka
fotokatoda (efektivni plocha: 65 mm v praméru, spektralni odezva: 300 az 650 nm),
operacni napéti méné nez -3kV, nizky temny proud (pod 60 nA)

Ucel pofizovaného vybaveni:
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Elektromagneticky kalorimetr ECAL pro HADES experiment je zaloZzen na modulech
s olovnatym sklem vycitanych pomoci fotonasobicl. Celkem je potfeba 978
fotonasobicu (plus minimalné 30 navic jako nahradni kusy). Zhruba 600 kusU starych
1.5” fotonasobici EMI 9903KB byl ziskano z ukon&eného experimentu MIRAC
(WA98). Nové 3“ fotonasobic¢e R6091 od Hamamatsu byly intensivné testovany a byla
demonstrovana jejich vhodnost pro pouziti pfi vycitani svétla z modull detektoru
ECAL. Zarovef byla ovéfena jejich kompatibilita s vyvijenou vycitaci elektronikou
PaDiWa AMPs. 135 kusu 3" fotonasobic¢l R6091 od Hamamatsu z celkem potfebnych
400 kusu jiz bylo zakoupeno za pouziti riznych zdroji. Mechaniky moduld byly
upraveny pro tento typ fotonasobicu.

Po dokoné&eni bude detektor ECAL v ramci spektrometru HADES produkovat Spi¢kova
védecka data po dobu nejméné jedné dekady.

Pripravenost infrastruktury:

Nakup fotonasobicl je urgentni, jelikoz fotonasobice musi byt instalovany dovnitf
ECAL modull. Tyto moduly musi byt nasledné namontovany do nosné konstrukce a
budou obklopeny dalSimi detektory (RPC detektor z pfedni strany, FW detektory ze

OPAL (CERN), bylo rozebrano, vycisténo, vylesténo a pfipraveno na finalni montaz
pro ECAL. V3echny dostupné fotonasobic¢e budou namontovany béhem roku 2018,
takze kazdy dalSi fotonasobi¢ dostupny po tomto roce bude vitan.

Moduly kalorimetru budou umistény v experimentalnich prostorach HADESu ve FAIR
Darmstadt, Némecko. Ve spektrometru HADES jiz tfi dalSi detektorové systémy
pouzivaji fotonasobice k vy€itani svételnych signall — TOF, FW a RICH. Existuje tedy
dlouha zkuSenost stimto typem detektori a ceska skupina zapojena do projektu
dokonce jeden z téchto detektorl v minulosti postavila (TOF). Pracovni prostfedi pro
ECAL fotonasobiCe je tedy velmi dobfe znamo a zbytkové magnetické pole i
elektromagnetické ruseni je dobfe pod kontrolou.

Opticky monitorovaci systém pro detektor ECAL 5 1 800

Charakteristické vlastnosti:

Rovnomérna distribuce pulsi modrého svétla ze zdroje do 196 kanald.

Mnozstvi svétla v jednotlivych kanalech cca 2000 foton( v 15ns dlouhém pulsu
Rozdily v mnozstvi svétla mezi kanaly mensi nez 20 % pro vétSinu kanall

Mala a kompaktni konstrukce, svétlotésny, nizka hmotnost, pfenosny

Vystup do 1,5 metru dlouhych optickych vlaken adaptovanych pro modré svétlo,
standartni LC konektor.

Ugel pofizovaného vybaveni:

Opticky monitorovaci systém pro elektromagneticky kalorimetr (ECAL z experimentu
HADES) bude vyuzivan ke kalibraci a monitorovani stability detektoru, a to pfed i
béhem experimentt. Systém bude produkovat kratké (15ns) pulsy svétla a distribuovat
je do 196 modult ECAL detektoru (vzdy jeden systém na jeden sektor plus nahradni
vlakna pro pfipad selhani nékterého z nich). Svételné pulsy vybudi v detektoru
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odezvu, ktera bude stejna, jakou pozorujeme pro skute¢né Castice (stejny tvar pulsu i
doba trvani).

Cesky tym je zodpovédny za dodavku optického monitorovaciho systému. Tym jiz
vyvinul a dodal ve spolupraci s externim dodavatelem prototyp optického
monitorovaciho systému pro jeden sektor (z celkem Sesti potfebnych), tento byl
pofizen z prostfedku institucionalni podpory. Pozadované finance budou pouzity
k nakupu chybéjicich péti kusu.

Po dokonceni bude detektor ECAL produkovat Spickova védecka data po dobu
nejméné jedné dekady.

Pripravenost infrastruktury:

Opticky monitorovaci systém bude instalovan na nosnou konstrukci detektoru ECAL
z jeji zadni strany, ve stfedu sektord. Nosna konstrukce je aktualné budovana
polskymi kolegy z HADESu (vefejna zakazky byla uzaviena na konci ¢ervna 2016) a
bude hrazena z polského in-kind pfispévku do FAIRu. Nosna konstrukce by méla byt
hotova v&etné instalace na misté béhem roku 2017. ECAL moduly a systém vysokého
napéti budou instalovany na konstrukci tak, Ze vytvofi jeden funkéni celek.

Délice vysokého napéti pro fotonasobice 200 400

Charakteristické vlastnosti:
Elektronicky obvod a geometrické uspofadani podle technické dokumentace.
Vyrobené soucastky musi vyhovét testim na kvalitu (funkénost, Sum, atd.).

Ugel pofizovaného vybaveni:

Vysoké napéti ze zdroji vysokého napéti je dodavano ke kazdému fotonasobici
prostfednictvim déliCi vysokého napéti, ktery zajistuji rozdilené napéti pro kazdou
z dynod fotonasobice (12 dynod v pfipadé fotonasobi¢e Hamamatsu R6091). Vysoké
napéti je rozdéleno pomoci kaskady odporl, deska s timto elektrickym obvodem je
naletovana na specialni patici pro fotonasobi¢, ktera umozfiuje vyménu v pfipadé
poruchy. Z ekonomickych duvodu je planovano vyrabét délice vysokého napéti pro
fotonasobi¢e Hamamatsu externi firmou (nikoliv nakupem od Hamamatsu), jelikoz
takto je cena vysledného vyrobku podstatné niZsi pfi zachovani stejnych vlastnosti.
Doufame, Ze se objevi moznost zakoupit dalSi kusy fotonasobi€l prostfednictvim
zdrojii z GSI, FAIR nebo partnerskych instituci, a tudiz planujeme poptat vice kusu.

Po dokoncCeni bude detektor ECAL produkovat Spickova védecka data nejméné
dalSich deset let.

Pfipravenost infrastruktury:

Déelice vysokého napéti budou instalovany uvnitt ECAL modulld spole¢né s
fotonasobici, plati pro né tedy to samé jako pro fotonasobiCe (uvedeno vyse).
Mechanicka struktura drzici fotonasobice s déli¢i a ostatnimi ¢astmi ECAL modull
pohromadé bude vyrobena vdilnach UJF AVCR, v.v.i., za pouziti materialu
zakoupeného z polozky rozpoctu FAIR-CZ-OP — Material ECAL (Al).
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4.1.1. Vazba vyzkumného programu na rozpocet projektu

Zdroj vysokého napéti pro ECAL detektor - 1.1.1.3.2

Nosna konstrukce pro PSD detektor - 1.1.1.3.5

Fotonasobice pro ECAL detektor - 1.1.1.3.4

Opticky monitorovaci systém pro ECAL detektor - 1.1.1.3.1

Délice vysokého napéti pro fotonasobice - 1.1.1.3.3

Personalni naklady - 1.1.2.1.1.1,1.1.2.1.1.2,1.1.2.1.1.3,1.1.2.1.1.4
Material — 1.1.2.3.3.2a 1.1.2.3.3.3

Sluzby — 1.1.2.6.1.1

Cestovni vydaje —1.1.2.2.1.2a1.1.2.2.1.3

Per Diem -1.1.2.2.2.2

Personalni naklady jsou ve vySi 2 051 771 K¢, cestovni vydaje jsou planovany ve vysi
433 000 K¢ a sluzby ve vysi 60 000 K&. Vydaje na material jsou planovany ve vysi 112
500 Ke.

Rozpocet je popsan v pfiloze “Popis rozpoctu”.

4.2.Vyzkumny program - Proton Annihilation at Darmstadt (PANDA)

Abstract

Vyzkumny program FAIR-CZ-OP — Proton ANnihilation at DArmstadt (PANDA) bude
zahrnovat dvé hlavni aktivity. Prvni (investicni) aktivita spoCiva v pofizeni scintilaCnich
krystald PbWO, pro elektromagneticky kalorimetr zafizeni PANDA, v kontrole vyroby
krystalll a v nasledném testovani jejich parametrd zarucujicim pozadovanou vysokou
kvalitu krystal(l. Tato aktivita bude provadéna na MFF UK. Druhd, védecka aktivita bude
zaméfena na vyzkum a vyvoj kfemikovych drahovych detektorl pro zafizeni PANDA.
Tato aktivita bude realizovana na FJFI CVUT.

4.2.1. Vazba na vyzkumné programy vyzkumné infrastruktury, rozvoj vyzkumné
infrastruktury

Vyzkumny program PANDA v ramci projektu FAIR-CZ-OP je propojen se stavem
vyvoje experimentu PANDA — spektrometr PANDA je v souCasné dobé ve stadiu
vyzkumu, vyvoje a konstrukce. Vyzkumné i pofizovaci aktivity jsou koordinovany
kolaboraci PANDA tak, aby byl dodrzen Casovy plan a pozadované pfistrojové
vybaveni bylo vyrobeno co nejefektivngjSim zpusobem. Vyzkum je veden v ramci
mezinarodni spoluprace a vyuziva vysledky ziskané pfi vyzkumu a vyvoji podobnych
detektorl ve svété.
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4.2.2. Soucasny stav poznani

Kfemikové drahové detektory jsou v souc€asnosti Siroce rozvijeny s cilem ziskavat
pfesnou znalost drah nabitych castic v tésné blizkosti oblasti srazek. Prostorové
rozliSeni nejlepSich sou€asnych systému se blizi urovni nékolika desitek nm a Casoveé
rozliSeni dosahuje desitek ps. AvSak nékteré nevyireSené problémy dosud zUstavaji v
oblasti radiacni odolnosti a pfenosu elektronickych signal(. Pro systémy zaméfrené na
experimenty s vysokou luminositou jsou vyZadovany zna¢né zvysena radiacni odolnost
i éteni signall bez pouziti trigeru.

Napfiklad kolaborace CBM buduje tzv. Silicon Tracking System (STS) na bazi
mikrostripovych senzorll. Kfemikové senzory budou dvoustranné s uhlem natoceni
7,5° , Sifkou prouzku 58 um, délkou prouzku mezi 20 a 60 mm a tloustkou prouzku
300 um kifemiku. Detektory budou chlazeny pomoci CO, na teplotu -5°C. Podobné
kifemikové drahové detektory byly budovany pro experiment LHC, viz napfiklad:

- The LHCb Collaboration: The LHCb Detector at the LHC, J. Instr. V3 (2008)
S08005 42, DOI: 10.1088/1748-0221/3/08/S08005

Detektor Mikro-Vertex (MVD) pro zafizeni PANDA je popsan v Technickém navrhu
(Technical design report - TDR), ktery je v pfiloze.

Ceska skupina z FJFI CVUT vyznamné pfispéla k vyzkumu, vyvoji a konstrukci
pixelového detektoru pro zafizeni ATLAS popsaného v praci ,ATLAS pixel detector
electronics and sensors”, JINST 3 (2008) P07007, 80 pp. Skupina demonstrovala
schopnost navrhnout a vyvinout kliCové vysoce technologické komponenty soucasné s
odbornou zpusobilosti k budovani velikych sofistikovanych detektorovych systému. Od
doby, kdy bylo konstruovano zafizeni ATLAS, byl dosazen vyznamny technologicky
pokrok a Ceska skupina se zuCastnila vSech relevantnich proud nedavného vyvoje v
CERNu: projekty vyzkumu a vyvoje RD53,RD50, MediPix, projektu EU — AIDA apod.
Odbornost a zkuSenosti Ceské skupiny budou vyuZity i pfi vyzkumu, vyvoji a konstrukci
detektoru MVD komplexu PANDA.

V minulych letech byl zkouman material PbWO, jako anorganicky scintilator s vysokou
hustotou a dobrym energetickym rozliSenim pro detekci fotonu a elektroni dokonce i v
oblasti stfednich energii. Ve fyzice vysokych energii byl takovy scintilator vybran pro
elektromagneticky kalorimetr experimentu CMS v CERNu. Kromé rychlé vyzafrovaci
doby krat$i nez 20 ns bylo dosazeno také dobré radiacni odolnosti scintilatort. Pro
ECAL PANDA je navrhovano pouzit krystaly PbWO, o délce 20 cm (tj. 20 X,), které
dovoli dosahnout energetického rozliSeni pro detekci fotonl a elektronu okolo
1.54% / VE[GeV]+0.3% .

4.2.3. Vyzkumné cile, programy, aktivity a vysledky

Hlavni cile experimentu PANDA spo ivaji ve vyzkumu interakci antihmoty a hmoty.
Experiment bude zméfen na studium struktury nukleonu a hadronovou spektroskopii,
zkoumani efektl prostfedi jaderné hmoty na hadronové ¢astice a vyzkum hyperjader
(jadra s doplriujicim stupném volnosti — podivhymi ¢asticemi).
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Ve vyzkumu, vyvoji a realizaci zafizeni PANDA budou &eské skupiny z FJFI CVUT a
MFF UK vramci projektu FAIR-CZ-OP zapojeny do realizace: (i) drahovych
detektorovych systém, které umozni U€ast na rekonstrukcich ¢astic s tézkymi kvarky
s vyuzitim posunutych sekundarnich vertexu; (ii) kompaktniho elektromagnetického
kalorimetru (ECAL) zaloZzeného na rychlych a radiaéné odolnych scintilatorech PbWO.,.
Investice budou vénovany vyvoji a testovani vhodného souboru scintilatord PboWQO, pro
elektromagneticky kalorimetr ze spektrometru PANDA. Vice informaci o testovani lze
nalézt v kapitole 5.1.

Vysledky této aktivity budou nové typy kfemikovych detektord vhodnych pro detektor
MVD z PANDA a sada PbWO, krystall spliujicich vSechny pozadavky dané
experimentem PANDA.

4.2.4. Odborny tym - SloZeni tymu, role, vyzkumné aktivity a harmonogram naboru

Odborny tym ,Proton annihilation at Darmstadt (PANDA)* se sklada ze dvou védeckych
tymu.

4.2.4.1. Vyzkumny tym klicové aktivity- 4) In-kind dodavka scintilacnich krystal pro
PbWO kalorimetr (PANDA)

Resitelsky tym kolem kliové aktivity “4) In-kind dodavka scintiladnich krystalt pro
PbWO kalorimetr (PANDA)” bude veden vedoucim tymu — kliCovym védeckym
pracovnikem panem prof. Ing. Miroslavem Fingerem, DrSc. V tymu budou dale
zahrnuti tfi seniorsti védecti pracovnici (RNDr. Ivan Prochazka, CSc., M.Sc. Michal
Finger, CSc., a Ing. Milo§ Pfeffer, CSc.), dva juniorsti védecti pracovnici (Ing. Josef
Novy and Mgr. Michael PeSek), dvé studentky (Markéta PeSkova a Adriana
Nikolovova) a dva technici (Jitka Hankeova a Miloslav Slunecka).

Podrobny popis pracovni napiné jednotlivych ¢len tymu je uveden nize:
prof. Ing. Miroslav Finger, DrSc., klicovy védecky pracovnik

Pracovnik je zodpovédny za fizeni odborného tymu 4) In-kind dodavka scintilacnich
krystall pro PbWO kalorimetr (PANDA). Pracovnik se podili na kli€ovych aktivitach
tymu. Pracovnik vyuziva svou vysokou odbornost a dlouholeté zkuSenosti pfi
analyzach experimentalnich dat, hodnoceni vysledkl vyzkumu, vedeni studentd v§ech
urovni i prezentaci ziskanych vysledkd tymu v ramci kolaborace PANDA i na
prestiznich konferencich.

Pracovnik je zodpovédny Hlavnimu projektovému manazerovi, panu RNDr. Andreji
Kuglerovi, CSc.

M.Sc. Michael Finger, CSc., védecky pracovnik

Pracovnik se podili na klicovych aktivitach tymu ,4) In-kind dodavka scintilaCnich
krystaltd pro PbWO kalorimetr (PANDA)“. Pracovnik se bude zabyvat organizaci testl
vyrobenych scintilanich krystald. Pracovnik dale vyuZiva svou vysokou odbornost a
dlouholeté zkuSenosti pfi analyzach experimentalnich dat, hodnoceni vysledku
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vyzkumu, vedeni student vSech urovni i prezentaci ziskanych vysledkd tymu v ramci
kolaborace PANDA i na prestiznich konferencich.

Pracovnik je zodpovédny vedoucimu tymu 4) In-kind dodavka scintilacnich krystalt pro
PbWO kalorimetr (PANDA), panu prof. Ing. Miroslavu Fingerovi, DrSc.

RNDr. Ivan Prochazka CSc., védecky pracovnik

Pracovnik se podili se na klic¢ovych aktivitach tymu ,PANDA — scintilacni krystaly“.
Pracovnik zajiStuje vlastni provedeni radiacnich testl vyrobenych krystald na
mikrotronu v Praze nebo srovnatelném zafizeni v zahrani€i. Pracovnik vyuziva svou
vysokou odbornost a dlouholeté zkuSenosti pfi analyzach experimentalnich dat,
hodnoceni vysledkd vyzkumu, vedeni studentl vSech udrovni i prezentaci ziskanych
vysledkd tymu v ramci kolaborace PANDA i na prestiznich konferencich. Pracovnik
bude v tymu odpovédny za Fizeni nakupu, testl a instalaci PbWO, krystald.

Pracovnik je zodpovédny vedoucimu tymu 4) In-kind dodavka scintilacnich krystall pro
PbWO kalorimetr (PANDA), panu prof. Ing. Miroslavu Fingerovi, DrSc.

Ing. Milo$ Pfeffer, CSc., védecky pracovnik

Pracovnik bude v tymu odpovédny za jednotlivé nakupy PbWO, krystall a s tim
spojenou administrativu. Pracovnik bude hlidat terminy dodavek, pfejimat dodané
krystaly a provadét prvotni kontroly kvality. Na zakladé téchto pfejimacich procedur
bude davat vedoucimu tymu povoleni k proplaceni faktur.

Pracovnik je odpovédny vedoucimu tymu 4) In-kind dodavka scintilacnich krystalt pro
PbWO kalorimetr (PANDA), panu prof. Ing. Miroslavu Fingerovi, DrSc.

Mgr. Michael PeSek, védecky pracovnik

Pracovnik koordinuje opticka méfeni ozafenych krystald a vyhodnoceni téchto testu.
Pracovnik vyuziva svou odbornost a zkuSenosti k Fizeni téchto praci. Pracovnik
prezentuje ziskané vysledky v ramci kolaborace PANDA i na prestiznich konferencich.

Pracovnik je odpovédny vedoucimu tymu 4) In-kind dodavka scintilacnich krystalt pro
PbWO kalorimetr (PANDA), panu prof. Ing. Miroslavu Fingerovi, DrSc.

Adriana Nikolovova, védecky pracovnik

Studentka se podili na jednotlivych méfenich radiac¢nich testu krystalll na mikrotronu
nebo srovnatelném pracovisti v zahranici. Studentka pfipravuje krystaly pro méfeni a
provadi manipulace se vzorky pred, béhem i po méfeni. Studentka rovnéz zajistuje
evidenci krystald.

Studentka je odpovédna vedoucimu tymu 4) In-kind dodavka scintilacnich krystalG pro
PbWO kalorimetr (PANDA), panu prof. Ing. Miroslavu Fingerovi, DrSc.

Ing. Josef Novy, védecky pracovnik

Pracovnik provadi opticka méfeni ozafenych krystald a vyhodnocuje tyto testy.
Pracovnik pfipravuje vystupy z méfeni pro prezentace uvnitf skupiny i na kolaboraci
PANDA.
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Pracovnik je odpovédny vedoucimu tymu 4) In-kind dodavka scintilacnich krystalt pro
PbWO kalorimetr (PANDA), panu prof. Ing. Miroslavu Fingerovi, DrSc.

Markéta Peskova, védecky pracovnik

Studentka se podili na jednotlivych méfenich radiac¢nich testu krystalll na mikrotronu
nebo srovnatelném pracovisti v zahranici. Studentka fidi zaznam dat béhem mérfeni a
spolupracuje na jejich vyhodnoceni.

Studentka je odpovédna vedoucimu tymu 4) In-kind dodavka scintilacnich krystal( pro
PbWO kalorimetr (PANDA), panu prof. Ing. Miroslavu Fingerovi, DrSc.

Jitka Hankeova, technik

Technicka pracovnice provadi rutinni zpracovani naméfenych dat a jejich sumarizaci
pro vyhodnoceni.

Pracovnice je odpovédna vedoucimu tymu 4) In-kind dodavka scintilacnich krystal pro
PbWO kalorimetr (PANDA), panu prof. Ing. Miroslavu Fingerovi, DrSc.

Miloslav Slunecka, technik

Pracovnik se podili na mechanickych uUpravach meéfici aparatury podle potfeb
pracovnikt odborného tymu.

Pracovnik je zodpovédny vedoucimu tymu 4) In-kind dodavka scintilaénich krystald pro
PbWO kalorimetr (PANDA), panu prof. Ing. Miroslavu Fingerovi, DrSc.

4.2.4.2. Vyzkumny tym klicové aktivity - 5) R&D kifemikovych detektorl pro detektor
MVD (PANDA)

Resitelsky tym spojeny s kliovou aktivitou “5) R&D kfemikovych detektor(i pro
detektor MVD (PANDA)” bude veden vedoucim tymu — kliCovym védeckym
pracovnikem Prom. Fyz. Vaclavem Vrbou, CSc. Tym bude mit dale jednoho
védeckého pracovnika (Ing. Miroslav Havranek, MSc. PhD.) a Ctyfi védecké pracovniky
- techniky (Ing. Michal Tomasek, Ing. Lukas Tomasek, Ing. Oleksandr Korchak, a Petr
Galus).

Podrobny popis pracovni napiné jednotlivych ¢len tymu je uveden nize:
Prom. Fyz. Vaclav Vrba, CSc., védecky pracovnik

Pracovnik je zodpovédny za Fizeni odborného tymu 5) R&D kifemikovych detektord pro
detektor MVD (PANDA). Pracovnik se podili na kli¢ovych vyzkumnych aktivitach tymu
v oblasti kiemikovych detektort. Pracovnik ma hluboké znalosti z experimentl v oblasti
pFistrojové techniky a vedeni velkych vyzkumnych projektd. Pracovnik vyuziva svou
vysokou odbornost a dlouholeté zkuSenosti pfi navrzich inovativnich FeSeni pro
kiemikové detektory, hodnoti vysledky R&D vyzkumu, vede studenty vSech urovni i
prezentuje ziskané vysledky tymu v ramci kolaborace PANDA i na prestiznich
konferencich.

Pracovnik je zodpovédny Hlavnimu projektovému manaZerovi, panu RNDr. Andreji
Kuglerovi, CSc.
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Ing. Miroslav Havranek, MSc. PhD., védecky pracovnik

Pracovnik je zodpovédny za fizeni odborného tymu 5) R&D kfemikovych detektort pro
detektor MVD (PANDA). Pracovnik se podili na kli¢ovych vyzkumnych aktivitach tymu
v oblasti kiemikovych detektorl. Pracovnik ma hluboké znalosti z experimentl v oblasti
pfistrojové techniky a vedeni velkych vyzkumnych projektd. Pracovnik vyuziva svou
vysokou odbornost a dlouholeté zkuSenosti pfi navrzich inovativnich FeSeni pro
kiemikové detektory, hodnoti vysledky R&D vyzkumu, vede studenty vS8ech urovni i
prezentuje ziskané vysledky tymu v ramci kolaborace PANDA i na prestiznich
konferencich.

Pracovnik je zodpovédny Hlavnimu projektovému manaZzerovi, panu RNDr. Andrei
Kuglerovi, CSc.

Ing. Michal Tomasek, védecky pracovnik - technik

Pracovnik bude na projektu pracovat jako inZenyr-elektronik a pfistrojovy expert.
Pracovnik se bude podilet na pfipravé a provadéni testd na svazcich a bude
vyhodnocovat parametry detektora.

Pracovnik je zodpovédny vedoucimu tymu 5) R&D kifemikovych detektort pro detektor
MVD (PANDA), panu Prom. Fyz. Vaclavu Vrbovi, CSc.

Petr Gallus, technik

Pracovnik Petr Gallus bude v projektu zastavat funkci fyzika. Pracovnik se bude podilet
na testovani na svazcich, sbéru dat, jejich analyze a vyhodnoceni parametrt detektoru.

Pracovnik je zodpovédny vedoucimu tymu 5) R&D kifemikovych detektort pro detektor
MVD (PANDA), panu Prom. Fyz. Vaclavu Vrbovi, CSc.

Ing. Oleksandr Korchak, védecky pracovnik - technik

Pracovnik Oleksandr Korchak je fyzik a pocitaCovy expert. Pracovnik bude
zodpovédny za simulace jednotlivych komponent detektord a bude se podilet na
testech na svazcich a nasledném vyhodnocovani parametr detektord.

Pracovnik je zodpovédny vedoucimu tymu 5) R&D kifemikovych detektort pro detektor
MVD (PANDA), panu Prom. Fyz. Vaclavu Vrbovi, CSc.

Ing. Lukas Tomasek, védecky pracovnik - technik

Pracovnik Lukas Tomasek je kliCovy expert na sbér dat. Pracovnik bude zodpovédny
za zakladni testovani elektronickych soucCastek, ovéfovani a vyhodnocovani.

Pracovnik je zodpovédny vedoucimu tymu 5) R&D kifemikovych detektort pro detektor
MVD (PANDA), panu Prom. Fyz. Vaclavu Vrbovi, CSc.

Oba tymy predpokladaji moznost zapojeni novych studentll nebo studentek a budou
pravidelné vypisovat témata bakalarskych, magisterskych i doktorandskych praci.
Skute€ny pocet pfijatych studentl je vSak tézké predpovidat kvali nizkému poctu
vhodnych a motivovanych studentd a obecné velkému poctu volnych pozic. Omezeny
rozpocCet projektu navic neumozriuje otevieni nové pozice s vysokym FTE, vSichni
nové pfijati studenti budou tedy placeni z institucionalniho rozpoctu.
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Védecka kvalita klicovych védeckych pracovniki je dokumentovana jejich Zivotopisy,
které jsou v pfiloze Zadosti k projektu.
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EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Organiza¢ni schéma vyzkumného tymu:

Odborny tym ,Anti-Proton Annhilationat Darmstadt” (PANDA)

Tym kli¢ové aktivity Tym klitové aktivity
PANDA — scintilagni krystaly PANDA — kiemikové detektory
l [
Klicovy védecky pracovnik Védecky pracovnik
—vedoucitymu —vedoucitymu
prof. Ing. Miroslav Finger, DrSc. prom. fyz. VéaclavVrba, CSc.
1 |
B Védecky pracovnik
M. Sc. Michael Finger, CSc. Ing. Michal Tomézek
RNDr. lvan Prochazka, CSc. Ing. Miroslav Havranek, MSc.,
Adriana Nikolovova PhD.
litka Hankeova Ing. Lukas Tomaiek
Ing. Josef Nowy Petr Gallus
Ing. Miloé Pfeffer, CSc. Ing. Oleksandr Korchak
Mgr. Michael Pagak Student/ka
Markéta Petkova
Student/ka

Techniéti pracovnici

Miloslav Slunecka

4.2.5. Charakteristika pofizovaného kliCového vybaveni/funk&nich modelt

. . L Pocet Plan. cena
Klicové vybaveni / funkéni modul kst celkem s
sefadte dle ceny sestupné od nejvyssi 5 DPH
( y P jvyssi) polozky (tis. K&)
PbWOQO, scintilacni krystaly 100 3700

Charakteristické vlastnosti:

PbWOQ, scintilacni krystaly o velikosti 2x2x20 cm
Radiaéni tloustka 22 X,

Kvalitativni pozadavky podle technické dokumentace
Ugel pofizovaného vybaveni:

Pro planovany experimentalni program PANDA je nezbytné zabezpecit prakticky
uplné pokryti prostorového uhlu pfi sou¢asné dobré identifikaci Castic a vysokém




energetickém a uhlovém rozliSeni nabitych &astic a fotond. Elektromagneticky
kalorimetr dovoli diskriminaci pion/elektron faktorem 10° pro hybnosti vétsi nez 0,5
GeV/c. To umozni vypustit plynovy detektor Cerenkovova zafeni z konfigurace
spektrometru.

Vysoka zatéz spolu s navrhovanym kompaktnim uspofadanim spektrometru PANDA
vyzaduje pro elektromagneticky kalorimetr pouziti rychlych scintilatord s malou
radiaCni délkou. V minulych létech byl zkouman material PbWQO, jako anorganicky
scintilator s vysokou hustotou, a dobrym energetickym rozliSenim pro detekci fotonu a
elektronu. Dobra radia¢ni odolnost je dal$i pozitivni vlastnosti scintilatord PbWO,. V
souCasnosti existuji ve svété pouze dvé spoleCnosti schopné produkovat takové
krystaly, jedna v Ciné a druha v Ceské republice. Zkusenosti s ginskym producentem
ukazaly neuspokojivé veliky rozptyl v kvalité vyrabénych krystall. V souvislosti s tim je
stale potifeba urcité vyzkumné a vyvojové Usili v oblasti technologie vyroby krystald.
Zakoupeni omezeného ,pfedprodukéniho’ vzorku krystall od jiného vyrobce se jevi
jako spravneé fedeni.

Kromé toho, krystaly PbWQO, jsou vyrabény v jednoucelovych pickach, a tudiz rychlost
vyroby krystall je tim limitovana. Celkovy pocet krystalu, které bude jesté tfeba vyrobit
pro valec elektromagnetického kalorimetru PANDA, ¢&ini asi 8550 ks. To si mulze
vyzadat produkéni ¢as nékolika let. Tudiz by pro uspéch experimentu PANDA bylo
vyhodou mit dva dodavatele krystali PbWO,. Svédska skupina Ugastnici se
kolaborace PANDA jiz uzavfela kontrakt na vyrobu prvni davky ,pfedprodukénich’
krystal PbWO, potfebné konfigurace s Ceskou spoleCnosti. Pozadavek na dalSi
davku predprodukénich krystall bud od ¢eské, nebo Cinské spole¢nosti je planovan v
ramci kolaborace PANDA.

Po kompletaci bude detektor PANDA umozfovat ziskavani SpiCkovych védeckych
vysledkd po dobu nejméné jednoho desetileti.

Pfipravenost infrastruktury:

Béhem vyroby krystald PbWO, je tfeba pribézné kontrolovat kvalitu krystall a
ovérovat, Zze funkéni parametry jednotlivych krystall splfuji poZzadovana kritéria. Tento
proces bude realizovan skupinou MFF UK v mikrotronové laboratofi UJF AV CR v
Rezi v té&sné spolupraci s pracovniky University v Giessenu, ktefi pro tyto Gcely
poskytnou svoji méfici aparaturu.

4.2.6. Vazba vyzkumného programu na rozpocet projektu

PbWOQ, scintilacni krystaly — 1.1.1.3.6

Personalni naklady — 1.1.2.1.1.1, 1.1.21.1.2, 1.1.2.1.1.3, 1.1.2.1.1.4, 1.1.2.1.1.5,
112116

Material — 1.1.2.3.3.2 and 1.1.2.3.3.4
Cestovni vydaje —1.1.2.2.1.3and 1.1.2.2.1.4
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Personalni naklady jsou navrzeny ve vysi 1071 132 K&, cestovni vydaje budou
priblizné 238 800 KE&. Vydaje na material jsou pfedpokladany ve vysi 10 000 K¢.

Rozpocet je detailné popsan v pfiloze “Popis rozpoctu”.

4.3.Vyzkumny program - BIOMAT

Abstrakt

Vyzkumny program ,BIOMAT* z projektu FAIR-CZ-OP je zaméfena na vyzkum a vyvoj
dozimetrickych a mikrodozimetrickych metod spojenych s BIOMAT experimenty na
FAIRu. Vyzkumné aktivity jsou z oboru dozimetrie a aplikace ionizujiciho zafeni pro
radiobiologii a radioterapeuticky vyzkum. Planované vyzkumné studie budou provadény
na Oddéleni radiaéni dozimetrie Ustavu jaderné fyziky AVCR, v.v.i. Metody a procedury
pro méfeni davkového pfikonu a mikrodozimetrickych charakteristik budou vyvijeny a
testovany pro potfeby vyzkumného programu BIOMAT. Tyto metody mohou byt pouzity
pro experimenty na nabitych svazcich v ramci FAIR faze 0 a po startu experimentalniho
provozu zarizeni BIOMAT.

4.3.1. Vazba na vyzkumné programy vyzkumné infrastruktury, rozvoj vyzkumné
infrastruktury

FAIR-CZ-OP vyzkumny program BIOMAT poji jiz provadéné i planované védecké
aktivity v ramci védeckého pilife APPA z FAIRu (atomova fyzika, fyzika plazmatu a
aplikace) a jeho soucasti BIOMAT (BlOlogie a MATerialy). Metody a procedury pro
méfeni davkového pfikonu a mikrodozimetrickych charakteristik budou vyvijeny ve
spolupraci se ¢leny kolaborace BIOMAT (FAIR). Je planovano vyuzivat nové vyvinuté
metody a pfisludna zafizeni po plném startu zafizeni BIOMAT a zadat o financni
podporu na tato zafizeni v nékterém z dalSich dota¢nich programu po roce 2019.

4.3.2. Soucasny stav poznani

V kolaboraci BIOMAT (pfiblizné 110 ¢lend) jsou kombinovany biofyzika a materialové
védy a hledaji se nové poznatky v oborech radioterapie vysokoenergetickymi nabitymi
Casticemi, ochrana pred galaktickym zafenim pFi vesmirnych letech, odezva a
spolehlivost materiald vystavenych extrémnim radiaénim podminkam, radiacni efekty
pro nakladani s jadernym odpadem a aplikace svazku iontl v geovédach, mineralogii,
nanovédach a dalSich oblastech.

Hlavni témata biofyzikalniho vyzkumu jsou spojena zejména s vyvojem novych
pokrocilych technik pro ¢asticovou terapii nadort a radiaCni ochranu ve vesmiru.

Zkoumaji se nové moznosti pro terapii s nabitymi ¢asticemi na PaNTERA, kde jsou
aplikovany simultanné vysokoenergetické protony pro radioterapii i radiografii
(theranostiku). Nové metody patentované v GSI umozni IéEbu malych, pohybujicich se
cili pfi sou€asném zobrazovani ter€ovych objemu ve vysokém rozliSeni (az 10 um).
Teranostika ma dodate€nou vyhodu v odstranéni nejistoty diky pouziti rentgenového

44 /81



zareni (CT) pro zobrazovani a nabitych ¢astic pro IéCbu. Pfedbézné obrazky lidského
fantomu a komplexnich nastroju maji excelentni rozliSeni a prokazuji pouzitelnost této
metody.

FAIR bude svétové unikatni misto pro pouziti radioaktivnich svazkl v terapii, napfiklad
1'C, a B*- z&figu se stejnymi biofyzikalnimi charakteristikami jako maji stabilni svazky
12C v sougasnosti pouzivané pro radioterapii, ale s unikatnimi moznostmi poskytnout
PET snimky ve vysokém rozliSeni, a tudiz vysoce pfesnou on-line vizualizaci
terapeutickych svazk(. Pouziti *'C v terapii bylo diskutovano jiz po dlouhou dobu a
pilotni projekty byly provedeny v Japonsku, ale intensita svazku byla doposud pfilis
nizka k ziskani vyznamnych vysledkd.

Ochrana astronautd a elektroniky v hlubokém vesmiru je velkym problémem pfi
prizkumu vesmiru. Studie o biologickych uc&incich kosmického zareni, single-event
upset efekty v elektronice a stinéni vyZaduji urychlovae na vysoké energie pro testy
na Zemi. Evropska vesmirna agentura (ESA) nedavno odstartovala projektovou studii,
ve které ma byt definovano mozné vyuziti FAIR infrastruktury pro ESA vyzkumy, jak
v materialovych védach, tak v biofyzice.

Stav experimentl: Budouci aktivity v biofyzice, materialovych védach a dalSich
pfibuznych disciplinach budou provadény na viceucelové experimentalni trase svazku
BIOMATu. Bude zfizeno mezinarodni unikatni uzivatelské zafizeni s flexibilnim
nastavovanim pro rGzné typy vzorkl, ozafovacich podminek a se sofistikovanou
instrumentaci pro in-situ a/nebo on-line monitorovani radiacnich efektd. Komunita je
pfipravena provést day-1 experimenty, jakmile budou experimentalni prostory APPA a
iontova trasa BIOMATu nainstalovany. Pro biofyziku bude day-1 experiment vystaveni
lidskych bunék a tkani téZkym iontdm o energiich okolo 1 GeV/n, tedy prvni testy takto
vysokych energii pro ochranu pfed vesmirnym zafenim.

Pro BIOMAT experimenty budou ¢eskymi partnery hledany predevsim metody popisu
mikrodozimetrickych charakteristik iontovych svazka pouzitych pfi vyvoji novych
radioterapeutickych technik. Z pasivnich dozimetrickych technik se zdaji byt vhodnymi
kandidaty zejména leptané detektory stop (TED). Leptané detektory stop jsou detektory
majici vyhody zejména v prostorové nenarocnosti a energetické nezavislosti. Nabité
Castice vytvari skryté dirky v materialu detektoru, které mohou byt vizualizovany
pomoci leptani a detekovany optickym mikroskopem, jelikoz rychlost leptani
posSkozeného materialu je vy3Si uvnitf dér nez v jejich okoli. Kromé& pouziti detektort
TED pro bézné méreni davky a fluence mohou byt tyto detektory pouzity rovnéz jako
LET spektrometry. Lze nalézt kalibraCni vztah mezi parametry stop a znamym LET
prislusnych ¢&astic. Kalibracni testy byly provedeny v HIMAC zafizeni pro nékolik
tézkych iontd (C, Si, Ne, Ar, Fe, Kr) pro rozsah LET od 10 do 500 keV/um. Detekéni
rozsah polyallyldiglycol karbonatid (PADCs) coby LET spektrometru je omezen na
Castice s LET vyS$8im nez minimalni LET nutnym pro vytvofeni stopy (detek&nim
prahem) a do maximalni hodnoty LET (saturace). Saturace je dosazeno v okamziku,
kdy geometrické vztahy pouzité pro charakteristiku dér zaCinaji selhavat a material jiz
nemUze byt pouzit jako LET. Mezi aktivnimi dozimetrickymi detekénimi metodami se
zdaji byt vhodné pro diskutovanou LET spektrometrii napfiklad kfemikovy detektor
Liulin, detektor Timepix s matrici polovodiCovych elementl schopny detekovat pozici,
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Cas a energii dopadu jednotlivych €astic v realném Case, a tkani ekvivalentni proporéni
pocita¢ (TEPC), coz je detektor schopny méfit mikrodozimetricka spektra ve smésnych
radiacnich polich.

4.3.3. Vyzkumné cile, programy, aktivity a vysledky

Hlavnim cilem planovaného vyzkumu je optimalizace terapie nadord pomoci iontd.
Hlavni problémy v hadronové terapii jsou nejistoty v dodané davce zpusobené
pritomnosti implantatt, CT artefaktd, pohybem organt, vypoétem davky a biologickou
ucinnosti svazku iontd.

Planované vyzkumné aktivity jsou spojeny s problematikou pacientd majicich kovové
implantaty. Budou provadéna dozimetricka méfeni za pouziti fantomd obsahujicich
implantaty z dobfe definovanych materiald pouzivanych pro vyrobu ortopedickych a
zubnich implantatd. Distribuce davek a LET spektra budou méfena za pouziti
pevnolatkovych leptanych detektort. Transport t€zkych iontl skrz kovové implantaty a
distribuce davek bude simulovana pomoci kddi GEANT 4 a Fluka. Vysledky studie by
mély potvrdit nebo vyloucit moznost zahrnuti kovovych implantatd do planovacich
systéml pro ozafovani a tudiz umoznit pacientlim s kovovymi ortopedickymi nebo
zubnimi implantaty 1é&bu pomoci iontové terapie.

Druhé hlavni téma naSeho vyzkumu je spojeno s moznou aplikaci radioaktivniho
svazku "C v terapii rakoviny. Budou uréeny mikrodozimetrické charakteristiky podél
stopy svazku a kolmo na osu svazku. Vyznam procesu fragmentace pfipadné
vedouciho ke zvySeni podélného i pficného rozptylu bude vyhodnocen pro razné
pozice ve svazku pfed a za Braggovym pikem primarnich iontl. Ziskana
experimentalni data poskytnou cenné informace o kvalité svazku ve srovnani
s protonovymi a uhlikovymi svazky pouzivanymi dnes v terapii nadoru.

4.3.4. Odborny tym kliCové aktivity - Slozeni tymu, role, vyzkumné aktivity a
harmonogram naboru

Odborny tym klicové aktivity 8) Vyzkum dozimetrickych metod vhodnych pro
experiment BIOMAT se bude skladat ze dvou védeckych pracovnikll — seniorl - Ing.
Marie Davidkové, Ph.D. (vedouci tymu), a Ing. lvy Ambrozové, Ph.D. Skupina planuje
otevfit postdokovskou pozici a kandidat bude zvolen ve vybé&rovém fFizeni. Skupina
predpoklada moznost zapojeni novych studentl nebo studentek a budou pravidelné
vypisovat témata bakalarskych, magisterskych i doktorandskych praci.

Podrobny popis skupiny nasleduje:

Ing. Marie Davidkova, PhD., védecky pracovnik

Pracovnice je zodpovédna za fizeni odborného tymu ,,8) Vyzkum dozimetrickych metod
vhodnych pro experiment BIOMAT*. Pracovnice se podili na kliCovych vyzkumnych
aktivitach tymu. Pracovnice vyuziva svou vysokou odbornost a dlouholeté zkuSenosti
pfi analyzach experimentalnich dat, hodnoceni vysledkl vyzkumu, vedeni studentu

vS8ech urovni i prezentaci ziskanych vysledkd tymu v ramci kolaborace BIOMAT i na
prestiznich konferencich.
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Pracovnice je zodpovédna Hlavnimu projektovému manazerovi, panu RNDr. Andreji
Kuglerovi, CSc.

Ing. Iva Ambrozova, PhD., védecky pracovnik

Pracovnice se podili se na vyzkumnych aktivitach tymu ,8) Vyzkum dozimetrickych
metod vhodnych pro experiment BIOMAT®. Pracovnice vyuziva svou odbornost v
oborech LET spektrometrie ve svazcich nabitych Castic pfi pfipravé a provadéni
experimentl i analyzach experimentalnich dat. Pracovnice se podili na vychové
studentd v8ech urovni, prezentuje ziskané vysledky v ramci kolaborace BIOMAT i na
mezinarodnich konferencich.

Pracovnice je zodpovédna vedoucimu tymu ,8) Vyzkum dozimetrickych metod
vhodnych pro experiment BIOMAT*, pani Ing. Marii Davidkove, Ph.D.

PostDok, védecky pracovnik

Pracovnik nebo pracovnice bude pfijat na zakladé vybérového fizeni. Pracovnik se
zapoji do aktivit odborného tymu ,8) Vyzkum dozimetrickych metod vhodnych pro
experiment BIOMAT* podle svoji specializace.

Pracovnik/nice je zodpovédna vedoucimu tymu ,8) Vyzkum dozimetrickych metod
vhodnych pro experiment BIOMAT®, pani Ing. Marii Davidkové, Ph.D.

Tym predpoklada moznost zapojeni novych studentd nebo studentek a bude
pravidelné vypisovat témata bakalarskych, magisterskych i doktorandskych praci.
Skute¢ny pocet pfijatych studentl je vSak tézké predpovidat kvali nizkému poctu
vhodnych a motivovanych studentll a obecné velkému poctu volnych pozic.
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EVROPSKA UNIE g
Evropské strukturalni a investiéni fondy

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Organiza¢ni schéma vyzkumného tymu:

Odborny tym ,BIOMAT*

Tym klitowvé aktivity
dozimetrie

|
Védecky pracovnik

—vedoucitymu
Ing. Marie Davidkova, PhD.
|

Védecky pracovnik

Ing. Iva AmbroZova, PhD.
PostDok
Student/ka

4.3.5. Charakteristika pofizovaného kli€ového vybaveni/funk&nich modeld

V ramci této aktivity nejsou béhem trvani projektu predpokladany zadné in-kind
pfispévky ani investice. Pfistroje vyvinuté pfipadné v ramci této aktivity budou
navrzeny k financovani v nékterém z navazujicich projektll navrzenych po roce 2019.

Predpoklada se nakup pasivnich detektorl k provadéni testovacich dozimetrickych
méfeni (drahové leptané detektory, jaderné emulze, radiochromové filmy,
termoluminiscentni detektory).

4.3.6. Vazba vyzkumného programu na rozpocet projektu
Personalni naklady - 1.1.2.1.1.1,1.1.2.1.1.2,1.1.2.1.1.3
Material — 1.1.2.3.3.1

Personalni naklady jsou ve vysi 597 247 K¢&, naklady na material se predpokladaji ve
vysi 105 368 K&.



5. VYUZITi INFRASTRUKTURY

5.1.Vyuziti existujici infrastruktury

Existujici infrastruktura v GSI Darmstadt nebo MAMI Mainz, Némecko, a UJF AVCR, Rez,
je Siroce vyuzivana ke spinéni R&D cilt pro budouci FAIR infrastrukturu. V nasledujicich
odstavcich budou popsany nékteré jiz provedené aktivity jako pfiklad vyuzivani
infrastruktur. Nékteré z téchto aktivit stale pokracduji nebo budou opakovany v blizké
budoucnosti, pfipadné budou provedeny podobné testy.

KliCova aktivita 7) R&D radiacné odolnych APD pro PSD detektor (CBM) je zalozena na
ozarovani vybranych vzorkl APD (SiPM) neutronovymi svazky produkovanymi na
cyklotronu v ReZi. Cyklotronové zafizeni v ReZi, které je soudasti CANAM vyzkumné
infrastruktury, nabizi bézné& dva neutronové zdroje. Kvazimonoenergeticky zdroj je
zalozen na reakci Li(p,n)’Be s energiemi neutront az 35 MeV. Priblizné polovina
intenzity neutronud je v piku o poloSifce 2 MeV, zbytek neutronu vytvari spojité pozadi
tahnouci se az tepelnym energiim. Druhy zdroj je bily zdroj neutronll zaloZeny na reakci
protonového svazku s beryliovym terCem. Produkovana spektra obsahuji neutrony od
36 MeV az do tepelnych energii. Oba neutronové zdroje byly v minulych tfech letech
vyuzity pro radiani testy APD, pfiemz bylo provedeno vice nez deset experimentd.
RGzné typy APD od firem Zekotek, Ketek a Hamamatsu byly ozafeny davkami 10’ -
10 n/cm? a byla pozorovana zména v parametrech APD jak on-line, tak off-line Vysledky
téchto experimentl Ize nalézt napfiklad v :

V. Kushpil, V. Mikhaylov, V.P. Ladygin, A. Kugler, S. Kushpil, O. Svoboda, P. Tlusty:
Investigation of avalanche photodiodes radiation hardness for baryonic matter studies,
Physics of Particles and Nuclei Letters, 2016, Vol. 13, No. 1, pp. 120-126. DOI:
10.1134/S1547477116010143

Tato aktivita bude pokraCovat i v nasledujicich letech, skupina vedena Dr. Vasilijem
Kushpilem obdrZzela nedavno potvrzeni o pfijeti projektu do CANAMu
(http://canam.ujf.cas.cz/) na Sest dalSich ozafovani na roky 2016 a 2017.

Cyklotron v ReZi je také &asto vyuZivan pro ozafovani biologickych a dozimetrickych
vzorkd, obvykle svazky nabitych Castic. Skupina kolem kliCové aktivity 8) Vyzkum
dozimetrickych metod vhodnych pro experiment BIOMAT planuje vyuzivat svazky
Z cyklotronu pro R&D a testy vyvijenych metod.

Béhem R&D elektromagnetického kalorimetru (ECAL) pro HADES spektrometr bylo
potfeba testovat a oveéfit zvolené komponenty pomoci svazkl c¢astic. V roce 2009 byl
proveden prvni test s tagovanymi svazky fotont o energiich 80 — 1200 MeV ze zafizeni
MAMI v Mainzu, Némecko. Vtomto testu byla ovéfena celkova idea konstrukce
kalorimetru, bylo nalezeno nejlepSi pokryti krystalt (synteticky papir TYVEK se ukazal
jako nejlepsi reflektor) a bylo zméreno energetické rozliseni. Druhy test ECAL modull na
MAMI Mainz byl proveden vroce 2014 s cilem ovéfit vhodnost novych fotonasobicl
Hamamatsu R6091 a rozhodnout se mezi dvéma moznymi verzemi vycitaci elektroniky.
Treti test na svazku byl proveden v CERNu v roce 2010 na experimentalnim ozafovacim
misté T10 s cilem otestovat schopnost kalorimetru rozliSit mezi elektrony a miony. Tyto
testy potvrdily technické fFeSeni zvolené pro konstrukci ECALu a staly se jednémi
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z nejdulezitéjSich kritérii pfi schvalovani TDR. V pfipadé néjakych zasadnich zmén
v konstrukci kalorimetru, které jsou vSak v tuto chvili velmi nepravdépodobné a nechténé,
jako je napfiklad zména typu fotonasobice, by bylo nezbytné zopakovat alespon testy na
MAMI Mainz.

Existujici infrastruktura pro mechanické prace v GSI Darmstadt, Némecko, bude
vyuzivana pfi finalni montazi modul pro ECAL. Zejména mechanicka dilna, Cisté prostory
a stoly uréené na vysokou zatéz budou potfeba pro sestaveni vSech 978 ECAL modulu.
Experimentalni infrastruktura v GSI (vysokonapétové zdroje, osciloskopy, ADC a DAQ
elektronika, stojany pro méfeni s kosmickymi miony, atd.) bude vyuzivana pro finalni testy
sestavenych modulld. Tyto testy budou provadény pred instalaci modulll do nosné
konstrukce pro ovéfeni jejich plné funkénosti a k nastaveni vysokého napéti na
fotonasobici tak, aby v3echny moduly davaly stejnou odezvu. Tyto aktivity musi byt
provadény v GSI, abychom se vyhnuli transportu tézkych modull, minimalizovali rizika
poskozeni moduli b&hem transportu a také z dtivodu chybéjici infrastruktury v UJF Rez.

Je planovano vyuzivat urychlova¢ Mikrotron pro testovani kvality PbWO, krystalt v ramci
klicoveé aktivity 4) In-kind dodavka scintilacnich krystald pro PbWO kalorimetr (PANDA).
Toto zafizeni je excelentnim zdrojem vysokoenergetickych elektron a sekundarnich
gama fotonU a je planovano jeho vyuziti pro otestovani, ze kazdy z 8 552 chybéjicich
krystald splfiiuje pozZzadované parametry. Mikrotron byl jiz v minulosti Uspésné pouzit
k testovani PbWO, krystalll pro experiment CMS (CERN). V pfipadé uspésného vyuziti
Mikrotronu pro testy krystalu pofizenych v ramci tohoto projektu bude Mikrotron vyuzit i
pro testy vSech zbyvajicich krystald.

Experimenty a aktivity zminéné vySe byly anebo budou naprosto nezbytné pro ovéfeni
dllezitych parametrl vyvijené infrastruktury a detektorld, a nemohou byt béhem R&D
procesu a vystavby vynechany. Moznost pouzit zafizeni a existujici urychlovace
v matefskych institucich je velmi pfinosna z divodu Uspory financi, ¢asu a lidské sily.
Absence téchto experimentalnich moznosti by vedla k potfeb& cestovat za vhodnymi
zafizenimi.

5.2. Potfebnost a vyuziti nové infrastruktury a vybaveni

Experimentalni infrastruktura pofizena z FAIR-CZ-OP projektu bude zaclenéna do
experimentt (HADES, CBM a PANDA) a bude vyuzivana vSemi cleny zminénych
kolaboraci (HADES ma 150 ¢lentd, CBM a PANDA 500). Z celkového poctu pfiblizné 3000
védcl, ktefi planuji pouzivat FAIR infrastrukturu, oCekavame, ze bude v budoucnu
priblizn& 80 v&dct z Ceské republiky. Tito védci budou nejen z instituci zminénych vyse,
ale i z dalSich Ceskych ustavl a univerzit.

Investice z FAIR-CZ-OP do HADES experimentu, jmenovité zdroje vysokého napéti,
fotonasobicCe, déli¢e a opticky monitorovaci systém, budou slouceny s pfispévky ostatnich
skupin (napf. polska skupina z Jagelonské univerzity pfispiva formou in-kind investice do
budovani nosné konstrukce v cené 249 000 Euro, Slovenska akademie véd Bratislava
dodava magneticka stinéni v cené 20 000 Euro, Technicka univerzita v Darmstadtu bude
platit vycitaci elektroniku PaDiWa AMPs a TRB3 za 92 000 Euro). DalSi prostfedky
z nékolika instituci budou pouzity na nakup 3“ fotonasobicl. Z pfispévkl bude vybudovan
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detektor ECAL, viz Obr 4. ECAL detektor ma plathou TDR (Technical Design Report)
recenzovanou mezinarodni komisi hodnotiteld i schvalenou vedenim FAIR. Je to tedy
pIné uznany detektor majici plnou podporu FAIRu. TDR obsahuje také tabulky s odhady
cen a lze ho nalézt v pfiloze Zadosti.

Vefejné zakazky realizované v ramci tohoto projektu budou zahajeny na sklonku roku
2016 a zacatku roku 2017 tak, aby byli v€as zajisténi dodavatelé a také aby bylo zajiSténo
v€asné dodani i u zbozi vyrabéného na zakazku a s dlouhou dodaci Ihdtou.

Elektromagneticky kalorimetr ECAL umozni HADES experimentu méfit data o produkci
neutralnich mezond. Tato data jsou esencialni pro interpretaci dileptonovych dat, pfitom
jsou vSak stale neznama v energetické oblasti experimentl planovanych na SIS100.
Kalorimetr také zlepSi separaci elektrond a hadronl a bude rovnéz vyuzivan pro detekci
fotont z podivnych rezonanci v elementarnich i tézkoiontovych reakcich. Detektor bude
pokryvat celkovou plochu 8 m? a polarni Ghly mezi 12°a 45° s téméF plnym azimutalnim
pokrytim. Energetické rozliSeni pro fotony a elektrony dosazené v testovacich
experimentech odpovidalo ~ 5-6%/ V(E), co je dostateéné pro rekonstrukci n-mesond
s pomérem S/B ~ 0.4% ve srazkach Ni+Ni pfi 8 AGeV. Cistota identifikovanych lepton(i
po odecteni hadronl je lepSi nez 80% pro hybnosti nad 500 MeV/c, kde nelze vyuzit
metodu méfeni doby letu. Tyto vysledky byly ziskany v simulacich provedenych na
zakladé dat z testovacich experimenta.

Obr 4.: Elektromagneticky kalorimetr ECAL s podpurnou konstrukci.

Mechanicka podpurna konstrukce pro PSD detektor bude pofizena v ramci klicové aktivity
6) R&D a in-kind dodavka konstrukce pro PSD. Konstrukce bude navrzena béhem let
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2016 a 2017. Ve ctvrtém Ctvrtleti 2017 a v prvnim Ctvrtleti 2018 bude vybran dodavatel
konstrukce. Poté, béhem let 2018 a 2019 bude konstrukce vyrobena, pfepravena do GSI
Darmstadt a instalovana v CBM experimentalnich prostorach. Konstrukce ponese PSD
detektor a bude umoznovat jeho pohyb do stran mimo osu svazku. Podpurna konstrukce
musi byt dostateCné tuha, aby unesla hmotnost detektoru (25 tun) bez podstatnych
deformaci.

PSD detektor z experimentu CBM ma platné TDR (Technical Design Report) recenzované
mezinarodni odbornou komisi a schvalené vedenim FAIRu. PSD je tudiz plné uznany
detektor majici plnou podporu FAIRu. TDR obsahuje také tabulky s odhady cen a lze ho
nalézt v pfiloze zadosti.

Obr 5.: Experimentalni prostory CBM s HADES spektrometrem (vlevo) a CBM
spektrometrem (vpravo). PSD detektor je uplné vpravo, s podpurnou konstrukci modré
barvy (v Cerveném ovalu).

Elektromagneticky kalorimetr pro PANDA experiment umozni separaci pionu a elektron
s diskrimina&nim faktorem az 10° pro hybnosti nad 0,5 GeV/c. Diky tomuto mohlo byt
upustdno od stavby plynového detektoru Cerenkovova typu a vysledny PANDA
spektrometr je menSi a za niz8i cenu. Pro vycitani krystald budou pouZity lavinové
fotodiody a bude vyveden rychly signal pro trigr prvni Urovné. Parametry
elektromagnetického kalorimetru a PbWO, krystall jsou shrnuty v nasledujici tabulce 1.

Tabulka 1.: Parametry elektromagnetického kalorimetru pro PANDA.

Material PbWO,
Rozmeéry krystalu 2cmx2cmx20cm
Tloustka 22 %o
Energetické rozliSeni 1,54% / VE/[GeV]+0,3%
Casové rozligeni <20ns

Pocet krystall 15552
Geometrické pokryti 96% 4n
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Na barelovou &ast kalorimetru s vnitfnim polomérem 57 cm je potfeba 11 360 krystall
s Celni stranou o hrané 2x2 cm. Pfedni a zadni kalorimetry potfebuji 3600 a 592 krystalU.
Celkem je tedy potfeba 15552 PbWO, krystall. Obrazek se dvéma vzorky olovnatych
krystall a schéma elektromagnetického kalorimetru pro PANDA je na Obr. 6. Zhruba 100
pfedprodukénich kusl krystald bude pofizeno v ramci kliCové aktivity 4) In-kind dodavka
scintilacnich krystald pro PbWO kalorimetr (PANDA). Dal$i krystaly budou objednany
jinymi partnerskymi institucemi PANDA ze Svédska a Némecka. Aktivita bude zahajena
vefejnou zakazkou na krystaly koncem roku 2016, bude pokraCovat podepsanim
kontraktu a zahajenim dodavek krystald koncem roku 2017 a vroce 2018 a bude
ukoncena testovanim kvality kazdého ziskaného krystalu na urychlovaci Mikrotron v roce
20109.

Obr 6.: PbWO, krystaly (vlevo). Schéma elektromagnetického kalorimetru pro PANDA
spektrometr (vpravo).

Také elektromagneticky kalorimetr pro PANDA experiment ma platné TDR (Technical
Design Report) recenzované mezinarodni odbornou komisi a schvalené vedenim FAIRu.
Elektromagneticky kalorimetr je tudiZz pIné uznany detektor majici plnou podporu FAIRu.
TDR obsahuje také tabulky s odhady cen a Ize ho nalézt v pfiloze Zadosti.

6. RizENi PROJEKTU

6.1.Obecné principy projektového rizeni

UJF pouziva pro implementaci projektli maticovy systém fizeni, ve kterém je standardni
liniova struktura vedeni doplnéna vlastnim vedenim projektu. Maticové Fizeni projektu
vyzaduje flexibilni hlaseni pfedevSim v pfipadé viceletych projektd. Proto je stézejni, aby
bylo provadéno nepretrzité sledovani dosazenych cild, harmonogramu, plnéni rozpoctu a
finanénich milnikG. Realizace kazdého projektu ma tfi faze: pfipravhou a planovaci,
realiza¢ni a ukoncovaci.

Nastroje a postupy zavedené v pfipravné fazi projektu budou uplatiiovany béhem vlastni
realizacni faze.

Rizeni projektu FAIR-CZ-OP bude pfedevsim zahrnovat nasledujici nastroje a aktivity:
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e Schvalenou verzi navrhu projektu

e Rozhodnuti o udéleni dotace

e Pravidla opera¢niho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

e Organizacni strukturu projektu

e Realiza¢ni tym projektu

e Casovy rozvrh projektu

e Rizeni rizik

e Rizeni kvality

e Sledovani postupu projektu

e Komunikaéni a informacni tok (v€etné sdileného adresare pro vyménu a ukladani
elektronickych dokumentt v ramci projektu)

e Rizeni zmén

e Propagaci projektu

e Archivaci dokumentu

o Nakup a zadavani vefejnych zakazek

6.1.1 ORGANIZACNi STRUKTURA

ZvIastnim rysem v fizeni projektu FAIR-CZ-OP je to, Ze se jedna o vklad do mezinarodniho
projektu, projektu FAIR. Proto je zasadné dulezita efektivni komunikace s predstaviteli FAIR.
Takovato komunikace je zajisténa tim, ze Dr. Kugler je ¢lenem Review Resource Board
(rada pro piehled nad zdroji pro vystavbu FAIR) jakozto zastupce Ceské republiky a asto
komunikuje se soucCasnymi védeckymi fediteli prof. B.Sharkovem (FAIR) a K. Langankem
(GSI) i budoucim védeckym feditelem prof. P. Guibellino (FAIR&GSI). Dr. Kugler je také
zastupcem predsedy Rady pro spolupraci CBM. Doc. Petracek je ¢len Rady pro spolupraci
CBM a prof. Finger je ¢lenem Rady pro spolupraci PANDA. Dr. Tlusty pak je Zastupcem
mluvéiho Rady pro spolupraci HADES ve FAIR.

Planovana organizacni struktura projektu FAIR-CZ-OP je na obr. 7. Realiza¢ni tym pracuje
na urovni fizeni a administrace projektu a na urovni odborné vyzkumné realizace projektu.
Strategickeé fizeni projektu je podpofeno Radou projektu a Védeckou radou projektu (SAC).
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Organizacni struktura FAIR-CZ-OP projektu.

Obr.7.
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Rada projektu

V projektu FAIR-CZ-OP bude Rada projektu plinit funkci dohledu nad implementaci projektu a
strategickeho fizeni projektu. Role Rady projektu bude monitorovat implementaci projektu a
poskytovat rady Hlavnimu manazerovi projektu ohledné otazek fizeni i vyzkumu v projektu.

Slozeni:

RNDr. Petr Lukas, CSc. Je feditelem UJF AV CR, v.v.i., vyborny védec a také manazer
projektl (ESS-C2).
Prof. Ing. Igor Jex, DrSc. Je dékanem Fakulty jaderného inzenyrstvi CVUT, znamy védec v

oblasti kvantovych informaci a kvantové optiky.

Prof. RNDr. Jan Kratochvil, CSc. Je dékanem Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity
Karlovy v Praze, a znamym védcem v oblasti algoritmickych a vypoctovych studii teorie graft
a kombinatoriky.

Védecky poradni vybor (SAC)

Védecky poradni vybor (SAC) je slozen ze znamych osobnosti s expertizou v oblasti védnich
disciplin zahrnutych do projektu FAIR — CZ — OP projekt. Je to oponentni skupina projektu,
jejim ukolem je radit ve védeckych otazkach Hlavnimu manaZerovi projektu, ale také Radé
projektu. SAC se béhem operaéni faze stane organem pro hodnoceni pfipadnych budoucich
Ceskych projektu, které se budou méfit na infrastrukture FAIR.

Slozeni SAC bude nasledujici:

Prof. James Ritman je Vykonny feditel Forschungszentrum Jiilich, Ustav jaderné fyziky a
mluvEi experimentu PANDA ve FAIR.

Prof. Dr. Joachim Stroth je Vedouci divize HADES v GSI Helmholtzzentrum for Heavy lon
Research v Darmstadtu a Zastupce védeckého feditele "Jaderna a kvarkova hmota" v GSI.
Je mluvéim experimentu HADES ve FAIR.

Prof. Paolo Giubellino je z italského Instituto Nazionale di Fisica Nucleare a byvaly mluvci
experimentu ALICE v CERNu. Od roku 2017 se stane védeckym feditelem jak pro FAIR, tak
pro GSI.

Hlavni projektovy manazer

RNDr. Andrej Kugler, CSc. (0,4 FTE) je Hlavnim manaZerem projektu.

Jeho role je celkové fFizeni projektu v€etné védeckych, technickych a administrativnich
aspekti. Uzce spolupracuje se SAC, Zastupcem manazera projektu, Administrativnim
tymem, vedoucimi kliCovych aktivit a s Radou projektu, které zodpovida.

Hlavni manazer projektu je zodpovédny za nasledujici hlavni ukoly:

e PFenos vSech souvisejicich informaci poskytovateli, jako prostfednik mezi projektem
a MSMT
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Monitorovani a informovani o distribuci vSech plateb provedenych MSMT ve
spolupraci se Zastupcem hlavniho manazera projektu

Monitorovani a vyhodnoceni postupu vyzkumnych a technickych praci, dosazeni
milnikd a vykazovani vysledku

Rizeni rizik — identifikace problému a otazek, které je nutné prednést Fediteli UJF, a
dale zah3jeni €innosti pro pfedchazeni, vyvarovani se a napraveé rizik

Vytvoreni varovného systému upozorfiujiciho na prekratovani nakladd, ¢asovych
termind, chybnych dodavek atd.

Zajisténi kontroly kvality v souladu s manualem UJF

Nastaveni a udrzovani interniho mechanizmu vykazovani

Administrace sdilené slozky projektu

Svolavani a pfedsedani schiizi Vykonného vyboru

Plsobi jako osoba pro vSechny druhy externich a internich pozadavku

Plsobeni jako reprezentant projektu vzhledem k vnéj§im organim, viadnim organdm
a ob¢anum pro zaruceni dobré komunikace

Ovéreni, pred rozSifenim znalosti, dlsledného dodrzovani pravidel dusevniho
vlastnictvi; to mlze vést k vysadnimu psani patentd (v souladu se strategii projektu
pro ziskani dusevnich prav) spiSe nez publikovani v recenzovanych ¢asopisech nebo
na vefejnych férech

Realizaci ukoll deleguje na pfislusné ¢leny realizacniho tymu, dle potreby.

Zastupce hlavniho projektového manazera/projektovi manazefi partnerskych organizaci

Ing. Nadézda Witzanyova (0,1 FTE)

Zastupce manazera projektu, ma nasledujici povinnosti:

plusobi obecné jako podpora Hlavniho manazera projektu; jakozto jeho zastupce,
pokud neni pfitomen

zodpovida za hladkou ¢innost Administrativniho tymu

spolu se svym tymem je odpovédna za pFipravu monitorovacich zprav poskytovateli,
pfipravu zadosti o zalohovou platbu, vypofadani pfipominek atd.

komunikuje s MSMT ohledné& svéfenych odpovédnosti

odpovida za pfipravu a organizaci setkani Vykonného vyboru projektu, organizaci a
pfipravu dokument( pro Radu projektu.

udrzitelnost projektu. Aktivity budou zahrnovat:

Vyhledavani moznosti financovani

Vysvétlovani pozadavku vyzev

Podpora pfi pfipravé a predkladani navrhi projekta

Sepisovani memorand o spolupraci s mezinarodnimi partnery

Monitorovani mezinarodni spoluprace projektu FAIR-CZ-OP

YV VYV VY

Své ukoly muze delegovat na ¢leny Administrativniho tymu, dle potfeby.

Administrativni tym, kromé& dvou projektovych manaZert partnerd bude situovan na UJF AV
CR, V.V.i.
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doc. RNDr. Vojtéch Petraéek, CSc., Manazer pro FJFI CVUT (0,15 FTE)

Doc. Petradek bude zodpovidat za &ast projektu provad&nou FJFI CVUT v Praze, ptipravu
technické dokumentace pro monitorovaci zpravy, praci se Zastupcem hlavniho manazera,
Finanénim manazerem a dalSimi ¢leny Administrativniho tymu. Manazer projektu bude
zodpovidat za hladké plnéni projektovych aktivit provadénych partnerem FJFI CVUT v
Praze. ManaZer projektu bude kontrolovat, ze v8echny ukoly jsou plnény v souladu s
planem, zajiStovat povinnou publicitu, monitorovat spravnost a pInéni indikatord projektu.
ManaZzer projektu bude také zodpovidat za probihajici analyzy a hodnoceni projektu, vybér a
nabor zaméstnancu a jejich smlouvy a za vefejné zakazky partnera.

prof. Ing. Miroslav Finger, DrSc., Manazer pro MFF UK (0,15 FTE)

Prof. Finger bude zodpovidat za Cast projektu provadénou MFF UK v Praze, pfipravu
technické dokumentace pro monitorovaci zpravy, praci se Zastupcem hlavniho manazera,
finanénim manazerem a dalSimi ¢leny Administrativniho tymu. Manazer projektu bude
zodpovidat za hladké pInéni projektovych aktivit provadénych partnerem MFF UK v Praze.
Manazer projektu bude kontrolovat, Ze vSechny uUkoly jsou plnény v souladu s planem,
zajisStovat povinnou publicitu, monitorovat spravnost a pinéni indikator( projektu. Manazer
projektu bude také zodpovidat za probihajici analyzy a hodnoceni projektu, vybér a nabor
zaméstnancu a jejich smlouvy a za vefejné zakazky partnera.

Vykonny vybor

Vykonny vybor bude vykonnym organem na podporu Hlavniho manazera projektu v jeho usili
implementovat projekt. Bude tvofen Hlavnim manazerem projektu, jeho Zastupcem,
manazery projektu partnerskych instituci, Administrativnim tymem a Vedoucimi vyzkumnych
programl. Bude se schazet kazdé dva tydny a bude monitorovat implementaci projektu,
stanovovat kratkodobé cile a kontrolovat jejich plnéni.

Administrativni tym projektu

- Administrativni manazer (L. Kiehnacéova, 0,15 FTE/rok)
- Finan&ni manazer (V. Klimentova, 0,15 FTE/rok)

- Manazer pro publicitu (bude upfesnéno, 0,1 FTE/rok)

- ICT technik (J. Hampl, 0,1 FTE/rok)

Administrativni manazer odpovida za kazdodenni podporu Fizeni projektu, vyzkumného
tymu v oblasti administrace vcetné interniho a externiho reportingu a implementaci
pozadavkl Operacniho programu, shromazdovani dotazniki vykazovani od odborného tymu
apod. Administrativni manazer bude také odpovidat za koordinaci vefejnych zakazek,
organizaci nakupu a procesu vefejnych zakazek na vybér dodavatell zafizeni a sluzeb.
Pracovnice bude podpofena vybranym pravnim konzultantem pro vefejné zakazky.

Finanéni Manazer odpovida za fadné pfijimani dat z uc¢etnich systému v souladu s platnou
legislativou, internimi predpisy a pravidly UJF, a pravidly operaéniho programu. Bude
pripravovat podklady pro finan¢ni ¢ast monitorovacich zprav a zadosti o zalohovou platbu.
Bude zodpovidat za fadnou a ucelenou metodologii pro vykazovani. K tomu bude také
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odpovidat za formaini a finanéni spravnost dokumentu, vytvaret a kontrolovat platby projektu,
finan¢ni koordinaci vefejnych zakazek, data mining a tfi mésicni hlaseni. Bude odpovidat za
cash flow projektu a identifikaci plateb.

Manazer pro publicitu bude mit na starosti PR projektu. Bude zodpovédny za povinnou i
nepovinnou publicitu projektu a jeho vysledkl. Zvlasté se bude vénovat aktualnim
informacim o projektu na webu organizaci u€astnicich se projektu a bude ustanovovat
proaktivni opatfeni ke zvySeni viditelnosti projektu mezi vybranymi cilovymi skupinami.

ICT technik zajiStuje podle potfeb béznou udrzbu a spravu jak HW, tak SW (v€etné
instalovani standardniho SW a jeho aktualizace, opravy a vyména HW). Dale je pracovnik
zodpovédny za chod internetovych stranek projektu, spravu serverovny na oddéleni jaderné
spektroskopie pro potfeby projektu, a vytvareni uzivatelskych pfistupd k vypocetni
infrastruktufe OJS pro jednotlivé ¢leny projektu.

6.1.2 POSTUPY RiZENi PROJEKTU BEHEM JEHO REALIZACE

Komunikace, monitorovani a kontrola realizace projektu

Plan jednani, kontroly postupu realizace, planovani a vykazovani shrnuje Tabulka 2

Komunikace v ramci projektu zahrnuje vSechny dostupné standardni formy a pomucky
umoznujici fyzickou i vzdalenou komunikaci, vyménu a ukladani souboru (sdileny projektova

slozka).

Tabulka 2: Plan komunikace a vykazovani v ramci projektu

Cinnost

Ugel a forma vystupu

Cetnost

Tfimésicni vykazovani
pokroku projektu
Hlavniho manaZera
projektu Radé projektu

Ugel: Kontrola postupu projektu na vysoké drovni.

Forma: Souhrnna zprava predkladana Hlavnim
manazerem projektu

Kazdé 3 mésice

Schuze Vykonného Ugel: Monitoring postupu, planovani, kontrola plnéni kazdych 14 dni
vyboru ukold a cild, milnikd, revize ¢asovani, fizeni rizik

Forma: Zapis z jednani
Vypracovani Ugel: Monitoring postupu implementace projektu kazdych 6
mcinltorovamch zvprav Forma: dle pozadavk Operacniho mesicu
(Za§tupce manazera programu/poskytovatele
projektu a
Administrativni tym)
Setkani tymua kliGovych Ugel: plan prace a plnéni cill Dle potfeby
aktivit Forma: Zapis, umistén n sdileném disku projektu nerIe;’)e’ vsak

kazdy tyden
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Informovani Ugel: informovani poskytovatele o zahajeni projektu a | Dle potfeby
poskytovatele 0 | moznych zménach projektu béhem jeho implementace

zmenach projekiu Forma: depede v IS KP14+ systému nebo/a pisemny

dokument

Trimésic¢ni zprava pro Radu projektu zahrnuje nasleduijici strukturu:

- Pokrok v dosahovani cill, zprava o aktivitach
- Lidské zdroje — zmény v realizaCnim tymu

- Vyuziti zdroju, soulad s planem

- Rizika projektu a jejich stav

- Stav indikatoru projektu

- Publicita

Finanéni fizeni

Vyuziti zdrojl bude analyzovano na mési¢ni bazi za ucelem zajisténi souladu s vnitfnimi
finan€nimi pravidly. Kromé zajisténi souladu, bude provadéno brzké hlaseni mozného
nedoCerpani/pfecerpani zdroji a monitoring celkového cash-flow. Hlavni projektovy manazer
bude pribézné informovan o aktualnim stavu financi.

Proces platby se sklada ze tfi po sobé jdouci krok:

» Alokace finanénich prostfedku pro realizaci projektu
» Uhrazeni pfijatych faktur
» Uhrazeni mzdovych nakladu

Projekt bude vyuZivat vyhrazeny bankovni ucet, kde budou evidovany v3echny pfichozi
platby z Opera¢niho programu a zaroven hrazeny vSechny zplsobilé vydaje. Vydajum budou
pfifazena Cisla ukoll z Ucetni evidence.

Osobni naklady budou vypodteny na zakladé pracovni smlouvy a odpovidajiciho ¢asového
fondu z doloZzenych vykaz( prace. Vykazy prace budou formalné i obsahové schvaleny
projektovym manazerem. Vykazy prace, pracovni smlouvy a vyplatnice zaméstnancu budou
zarazeny do projektové dokumentace a archivovany.

Rizeni zmén

Podnét ke zménam bude identifikovan a posouzen v ramci Vykonného vyboru projektu. V
pfipadé zmén, které neovliviuji terminy uskuteénéni, milniky a/nebo vydaje mlize Hlavni
manazer projektu nebo jeho Zastupce rozhodnout o zméné. V pfipadé zmén, které ovlivni
milniky, terminy dodani, vydaje, pak takové zmény musi prodiskutovat Hlavni manazer
projektu s Radou projektu, dostane doporuceni, a poté rozhodne o dalSim postupu. Pfiprava
dokumentt v(& MSMT bude provedena a diskutovana s poskytovatelem Zastupcem
manazera projektu.
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Rizeni kvality

UJF ma své vlastni interni pfepisy pro Fizeni kvality. Tato pravidla budou v navrhovaném
projektu respektovana. Osoba zodpov&dna za fizeni kvality v UJF je ex — offo naméstek
feditele - Ing. Jan Dobe§, DrSc., nezavisly na realizacnim tymu.

Matice odpovédnosti

Prehled odpovédnosti vyuzivajici metodu RACI (Responsible — Accountable — Consulted —
Informed) je znazornén v Tabulce 3.

R = Responsible — odpovédny — len tymu, ktery ¢innost realizuje/implementuje
A= Accountable — zodpovédny — ¢len tymu, ktery zodpovida za vysledky Cinnosti

C= Consulted — spolupracujici — &len tymu, ktery je konzultovan, spolupracovnik
odpovédného ¢lena tymu (obousmérna komunikace)

I= Informed — informovany — ¢len tymu, ktery je informovan o postupu c&innosti
(jednosmérna komunikace).

V kone&ném stadiu je za implementaci projektu odpovédny feditel UJF, ktery je soudasné
Clenem Rady projektu. Rada projektu nema rozhodovaci, ma pouze doporucujici pravomoc,
tudiz neni zahrnuta do matice odpovédnosti. Odpovédnosti Manazer( projektu partnerskych
instituci jsou popsany vyse v této kapitole.
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Tabulka 3: Matice odpovédnosti

T I TN |2 | >
ST e |zg |3 |38 | §
= 2 Fay % < < o ﬁ< =3 ﬁ
& £ 8 e, = e 2 e
3 ) g
= g g o
< Q = =)
3 5 T | B S
Q > x = =
5 | B | S 2
N¢ [¢)
Q 3 o
K . ). 4 v v
omu.nlkacews MSM:I’ (vCetné AR R c c c
reportingu a fizeni zmén)
Rizeni rizik
R C C C C
AR
Vyzkumné aktivity
R I
A
Administrativni fizeni
ini ivni Fizeni AR c c R c
C
Nakup a vefejné zakazky A I C R R
Financni fizeni A C C R C
Aktivity publicity A C C / [ R
. hilzi interni
Orgam;ace schlzi, interni A c c R R
komunikace
Rizeni lidskych zdrojt A R C C
R, I v I. ~ s s
|.ze’n| z’mer.1 ovliviujici A R R c c
milniky/terminy/finance

6.2  Rizenirizik

Rizika zahrnuta do tabulky 4, stejné jako rizika identifikovana béhem implementace projektu
budou zahrnuta do databéaze rizik UJF AV CR, v.v.i. V&asna identifikace rizik je odpovédnosti
kazdého Clena realiza¢niho tymu. Nové identifikovana rizika jsou postoupena skrze hierarchii
realizacniho tymu k Hlavnimu manazerovi projektu, ktery je zodpovédny za fizeni rizik a
jejich reportovani Radé projektu ve spolupraci se svym Zastupcem. V pfipadé, ze se
vyskytne vice, nez jedno riziko najednou, bude Zastupcem hlavniho manazera projektu
vypracovan plan pro jejich fizeni, posouzeny Radou projektu, schvaleny Hlavnim
manazerem projektu.
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Tabulka 4: Pocate¢ni analyza rizik

Rizikova Popis rizika Dopad | Pravdépo | Opatieni Odpovédny Klicova
oblast rizika dobnost organ, komu | aktivita,
rizika sereportuje | ke které
se vaze
Rizika spojena s Fizenim projektu
Soulad s Neplnéni vysoky | nizka Zavedeni Odpoveédny: 2.-8.
mechanismem | schvaleného profesionalnich | Hlavni
fizeni a ro¢niho planu zpUsobU Fizeni | manazer
implementacni | prace projektu, projektu
m plénem ustaverjl’ Reportuje se:
projektu po_stupu pro Radé
vnitfni hlaseni, .
. ) projektu
naplanovana
pravidelna
interakce mezi
Cleny
realizacniho
tymu,
zavedena
neustala
identifikace a
fizeni rizik
Nedostate¢na stfedni | stfedni Schuze Odpoveédny: 4, - 6.
komunikace Vykonného Zastupce
mezi partnery a vyboru projektu | hlavniho
Hlavnim manazera
manazerem projektu
projektu Reportuje se:
Hlavnimu
manazerovi
projektu
Nezastupitelno | Fluktuace ¢lend | stfedni | stfedni Zastupci Odpovédny: 1.
st tymu klicovych Hlavni
zaméstnancu pracovnik( manazer
jsou projektu
nominovani

Reportuje se:
Radé
projektu
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Odborny tym Nedostatek vysoky | nizka Riziko je Odpovédny:
vyzkumnych eliminovano Hlavni
pracovnikl ve peclivym manazer
vyzkumu vybérem ¢lend | projektu

o,db?rr']y.(':h Reportuje se:

tymu, J.ejICh | Rade

zastupitelnosti projektu
Rizika spojena s vyzkumnymi aktivitami

Dosazeni Zpozdéni ve vysoky | nizka Tym bude Odpovédnost | 3.-8.

vyzkumnych vyzkumnych pribézné a : Vedouci

cild projektu aktivitach systematicky vyzkumnych

zpusobené pracovat se program0
nedostatkem studenty a
magisterskych bude udrzovat
a Ph.D. stabilni
student( vyzkumny tym

pro aktivity

spojené s

projektem
Nedosahovani Riziko Odpovédnost | 2.-8.
indikatort vysoky | nizka nedosazeni : Vedouci
projektu vysledkd vyzkumnych
(publikace, vyzkumu bude | program0
ucast v v excelentnim

mezinarodnich
projektech atd.)

vyzkumu vzdy
do urcité miry
pritomno.
Cilové hodnoty
indikatort byly
definovany
ambiciozné,
ale jsou
dosazitelné a
realisticke.
Jejich
dosahovani
bude
soustavné
monitorovano a
alternativni
feseni
vyhledavana v
pfipadé
identifikace
problému.

Reportuje se:
Hlavnimu
manazerovi
projektu
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Financéni rizika

Vyuziti zdroja | Pfili$ rychlé vysoky | nizka Pravidelné Odpovédnost |1. —8.
Cerpani nebo monitorovani : Finan&ni
zpozdéni Cerpani je manazer
Y% cer?am |mplemgntovan Reportuje se:
zdroju o do projektu, ,

o Hlavnimu
prace je N .
Ve manazerovi
pe’c . projektu
planovana, aby
se zajistil
pozadavek
v€asného
Cerpani a
vyuziti zdroju.

ZpUsobilost Vyskyt nizky stredni Dostate¢né Odpovédnost |1. —8.

vydajl neplanovanych zkuSenosti s : Finan¢ni
nezpusobilych fizenim manazer
v%dzju, formalni projekta. Reportuje se:
(f,y yv Hlavnimu
zadostech o 3 ;

manazerovi
zalohovou . ]
projektu:
platbu
Technicka rizika

Dodéavka Nedostatek Stfedni | nizk& Mozny Odpovédnost | 2.,4.,6

technologii technickych nedostatek : Vedouci
expertd pro technikd bude | vyzkumnych
pfipravu feSen programu
investiCnich naborem. . )

O i Reportuje se:
aktivit a s tim .

o Hlavnimu
spojené . .

« x manazerovi
zpozdeéni .

) projektu
dodavky
technologii
Nedostatek stfedni | stfedni Vefejné Odpovédnost |2. a4.
kapacity zakazky budou | : Vedouci
dodavatell organizovany vyzkumnych
zarizeni pro od pocatku programu;
v€asné dodani projektu tak, Administrativ
a s tim spojené aby byl ni manazer
.zp.ozd.enl S ’ dostatecin)f Cas Reportuje se:
jejich instalaci a pro dodani ,

. o Hlavnimu
zahajeni zafizeni, aby . .
tadeilo manazerovi
provozu. se pvrev ’ projektu
zpozdéni v
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plnéni cild

projektu.
1. Dodavk | vysoky | nizka V pfipadé 2,4.,6
a technologii slozitych
nebude v&as podminek
vysoutézena tendru nebo
2. Dodava v pfipadé
tel nesplini pravnich
dodavku komplikaci
v pozadované bude najat
kvalité pravni servis
pro vyreseni
situace.
Pravni rizika
Pravidla Nerespektovani | vysoky | nizka Kvalitni Od’povednost 1. -8.
. . . : Zastupce
poskytovatele | pravidel projektove N
Operacéniho fizeni, zkusSeni mahazera
" . projektu
programu Clenove
administrativni | Reportuje se:
ho tymu, dobra | Hlavnimu
komunikace manazerovi
s poskytovatele | projektu
m.
Pravni Nerespektovani | vysoky | nizka Organizace Odpoveédnost | 1., 2., 4,
predpisy CR pravnich verejnych : 6.
nalezitosti zakazek bude Administrativ
vefejnych vykonavana ni manazer
zakazek profesionaly za Reportuje se:
ponpo’ryo Hlavnimu
pravniku. manazerovi
projektu
Neocekavané stfedni | nizka Riziko je dobfe | Odpovédnost 2.4,
komplikace fizeno : Vedouci 6.
vztahujici se vzhledem ke klicovych
k instalaci zkuSenosti aktivit
vySO(.:e. ’ Zadatele o Reportuje se:
specvlfallzo’vanyc s pgdobnym| Hiavnimu
h zafizeni projekty. . .
. manazerovi
(povoleni, ’ projektu
schvalovaci
procesy, atd.)
Rizika udrzitelnosti
Externi Nizka stfedni | nizka Pfedchozi Odpovédnost | 3., 5. —
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financovani Uspésnost pfi vysledky . Zastupce 8.
ziskavani ziskavani hlavniho
narodnich a granta byly manazera
mezinarodnich dobré. projektu,
grantd. Vedouci

klicovych

aktivit

Reportuje se:

Zastupci

manazera

projektu
Nedostacena stfedni | nizka Odborny tym Odpovédnost | 2.— 8.
produkce zahrnuje : Vedouci
vysledku vyborné klicovych
vyzkumu a s vyzkumné aktivit
tirn s’pojené pracovry’k’y Reportuje se:
nizka dosahujici . .
institucionalni vybornych ZaStuE)CI

' ) manazera

podpora. vysledka. projektu

UzZivatelé Nizka poptavka | vysoky | nizka FAIR nabizi Odpovédnost | 2.,4.,6
uzivatell a unikatni :

!’]I'Zké vyuZziti vyzkumné Hiavni
infrastruktury. kapacity. .
N manazer
Za_Jfanj by.I projektu
vyjadren i
b&hem Reportuje se:
hodnoceni Radé
vyzkumnych projektu
infrastruktur
v roce 2014.
Rizika spojena s partnerstvim s FAIR
Problémy vysoky | nizka Efektivni Zodpovédnos |2.— 8.
s koordinaci komunikace t: Hlavni
s FAIR. s organy FAIR. | manazer
projektu
Reportuje se:
Radé
projektu
Nejasné stfedni | nizka V prvnich Zodpovédnos | 2., 4., 6
terminy mésicich t: Hlavni
dodavky realizace manazer
naturalnich projektu bude projektu
prispévkl do p’odepse:ma Reportuje se:
FAIR ramcova

Radé

68 /81




smlouva s projektu.
FAIR
Externi, tézko ovlivnitelna rizika
Kurzové Devalvace vysoky | stfedni Na urovni Zodpovédnos | 2. - 8.
zZmény koruny se projektu t: Finanéni
projevi uvazovat o manazer
Y% rquoctu r’nozm{ch | Reportuje se:
projektu usporach, které .
Hlavnimu
by mohly . .
o manazerovi
vyustit az .
] projektu
k nucenému
snizeni
vyzkumné
nebo investicni
aktivity —
nasledovano
Zadosti o
podstatnou
zménu.
Koordinace Posun stfedni | stfedni Efektivni Zodpovédnos | 2. — 8.
aktivit s FAIR, | v terminech komunikace t: Zastupce
GSI ukonceni s FAIR pro Hlavniho
staveb a vCasné manazera
vyzkumu varovani. projektu
v Némecku, a Zadost o o
i i Reportuje se:
nasledna podstatnou ,
. . Hlavnimu
nemoznost zménu . .
dodrzet termin rojektu manazerovi
o y pro) ' projektu
naturalni
dodavky,
vyzkumu
Nepfedvidatel | Nehody, stfedni | stfedni Efektivni Zodpovédnos | 2. - 8.
né udalosti ve | omezeni komunikace s t: Zastupce
FAIR, GSI provozu, FAIR pro Hlavniho
vypadek v€asné manazera
dodavky varovani. projektu
elektrické Zadost o o
; i Reportuje se:
energie, médii podstatnou ,
Hlavnimu
nebo IT zménu . :
door roiektL manazerovi
podpory pro) ' projektu
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konkrétnich polozek:



7.1.Zajisténi spolufinancovani v realiza¢ni fazi

Spolufinancovani v realizaéni fazi projektu je zajiSténo z prostfedkd institucionalni
podpory, kdy poskytnuti 5 % vySe spoluucasti financovani projektu je dohodnuto
s Akademii véd Ceské republiky a s partnery s finanéni spolutgasti (CVUT — FJFI, UK
MFF). Zajisténé spolufinancovani v realizacni fazi ¢ini 1 399 050,00 K&.

Tabulka 5: spolufinancovani v realiza¢ni fazi

Celkem
Celkové zpUsobilé vydaje 27 981 000,00 K¢&
Spolufinancovani (5 %) 1 399 050,00 K¢

8. UDRZITELNOST

Mezinarodni smlouva o ustaveni FAIRu mezi ucastnickymi staty je uzaviena a zajistuje
financovani vystavby a nasledny provoz FAIRu az do roku 2022 s naslednym vyhledem na
prodlouzeni.

Udrzitelnost projektu FAIR-CZ-OP se v ramci vyzvy Vyzkumné infrastruktury vztahuje pouze
na udrzitelnost vylepSené vyzkumné infrastruktury. Pfi uvazeni sou€asnych nakladd projektu
extrapolujeme budouci vydaje po roce 2019.

V soucasné dobé je provoz vyzkumné infrastruktury FAIR-CZ zajistén z nasledujicich zdroju:
a. Financovano z MSMT, aktivity Velké vyzkumné infrastruktury — projekt LM2015049
b. Grantova agentura Ceské Republiky — grant 13-067595

Zdroje financovani byly pfijaty viadou. Pocitame s rlistem v provoznich nakladech na FAIR-
CZ, vypocitanym jako 10% investice ze strukturalnich fondu. Toto je kvalifikovany odhad
Siroce pouzivany ve védecké komunité. OCekavame, ze tento narlst pokryjeme z grantd od
MSMT a zvy$enim statni podpory provozu velké vyzkumné infrastruktury FAIR-CZ, ktera
bude slouzit celé védecké obci, a tudiz jde skuteCné o mezinarodni usili.



9. PRILOHY- KOMENTAR K CBA

Délka referenéniho obdobi v analyze nakladi a pfinost (CBA) je stanovena na 15 let.
S ohledem na on-line funkce systému je zacCatek referenniho obdobi nastaven na 1. 11.
2016 a konec referenéniho obdobi na 31. 12. 2030. Hodnoty v Analyze naklad( a pfinosu
jsou konsolidovany pro vSechny subjekty. Analyza nakladd a pfinosu pouziva pouze
diferencialni variantu. Projekt negeneruje finan¢ni pfijem. Rozpocet obsahuje investice a
sekci zdroju (viz téz komentaf k rozpocCtu) a zdroje financovani (viz rovnéz prehled
zakladnich zdroju financovani) rozdélené po letech.

Naklady na udrzbu jsou pocitany od konce realizace projektu do konce sledovaného obdobi
(2019 - 2030) a zahrnuji jak védecké naklady na udrzbu infrastruktury, tak naklady na
vyzkumné aktivity az do konce sledovaného obdobi. Pfijmy na adrzbu jsou tvofeny pouze
financovanim provozni ztraty, protoze projekt negeneruje zadny financni pfijem. VSechny
subjekty tohoto projektu budou financovat provozni ztratu. Finanéni zdroje od konce
realizace projektu do konce sledovaného obdobi budou poskytovany Grantovou agenturou
Ceské republiky, Ministerstvem $kolstvi, mladeze a t&lovychovy Ceské republiky (zejména
program inter-excelence), a z ostatnich statnich vydaju na vyzkum, vyvoj a inovace, a z
institucionalnich prostfedku.

V socioekonomickych dopadech je uveden celkovy pocet nové vytvorenych pracovnich mist
v ramci inovativni akce - odbornici a publikace. Nové vytvofena pracovni mista v ramci
inovativni akce vramci CZ-NUTS Il Stfedni Cechy - odbornici - obsahuji &ast nové
vytvofenych pracovnich mist v ramci tohoto projektu po€inaje druhym rokem realizace do
konce sledovaného obdobi. Publikace obsahuji recenzované odborné Cclanky v
impaktovanych Casopisech uvedenych v databazi Web of Science, recenzované odborné
¢lanky v databazi Scopus a ¢lanky ve sbornicich. Tyto kategorie publikaci maji rGzné
socioekonomické dopady. Rostouci mnozstvi publikaci je vypocitano na zakladé
pfedpokladl o postupném spousténi jednotlivych €asti FAIR infrastruktury a o provedeni
planovanych experimentl. Na rok 2018 je planovano zahajeni FAIR faze 0, tj. pfedpokladaji
se prvni experimenty s detekénim systémem HADES vcéetné instalovaného detektoru ECAL,
stejné jako s experimentalni sestavou BIOMAT. Vysledky vyzkumnych experimentl povedou
k nartstu recenzovanych publikaci zhruba o jednu kazdy rok v obdobi od 2020 do 2023. Na
rok 2022 je planovano zahajeni 1. etapy FAIR s provozem urychlovace SIS100 a nasledné s
prvnimi CBM a PANDA experimenty. Toto povede k dalSimu narlstu recenzovanych
publikaci od roku 2024. Narlst poc¢tu publikaci v jednotlivych letech viz tabulka nize. Diky
témto socioekonomickym dopadum je Cista sou¢asna hodnota v ekonomické analyze kladna.

Tabulka 6: Pocty publikaci v jednotlivych letech sledovanych v CBA.

Publikace - Web of Science
Publications - Scopus
Publications - no impacted
Celkem

w2021
W ||| 2022
B o]|2023
o ||~ 2024
o (|| 2025
o ;| o|2026

Nl |~|w|2027
Nl |~|w|2028

ololo|lo|2016

br|=(r|2017

o(ra(ra () 2018

~|wr|ra]| 2019

0w wlw|2020

R o|e|w|2029
N o|w|w|2030

-
-
-
[ %
-
[}
-
-..J
-
w
-
w
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UNIVERZITA KARLOVA
V PRAZE

& j.: UKRUK/6966/2016

PLNA MOC

Univerzita Karlova v Praze

se sidlem Ovocny trh 560/5, 116 36 Praha 1

IC: 00216208

zastoupena rektorem prof. MUDr. Tomasem Zimou, DrSc., MBA

ZMOCNUIJE TIMTO

dékana Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy v Praze
prof. RNDr. Jana Kratochvila, CSc.

aby z pozice partnera podepsal vSechny relevantni prilohy Zadosti o finanéni podporu
projektu ,Laboratof pro vyzkum s antiprotony a tézkymi ionty - Géast Ceské republiky - OP“
vramci vyzvy €. 02_16_013 Vyzkumné infrastruktury Operacniho programu Vyzkum, vyvoj a
vzdélavani.

Tato plna moc se udéluje na dobu neurcitou.

21 06, 2016

V Praze dne ...£ 5. 0000

Ja, prof. RNDr. Jan Kratochvil, CSc., dékan Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy v
Praze, prohlasuji, Ze toto zmocnéni pfijimam.

V Prazedne ...=.0. i uil

Ovocny trh 3/5, 116 36 Praha 1
telefon: (+420) 224 491 312-4
e-mail: rektor@cuni.cz
http: //www.cuni.cz
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profesor, MUDr. Toma# Zima, DrSc., nar. 02.07.1966,
bydlisté Vinohradska 208/14, Praha 2, -----=-=====-=
tuto listinu pfede mnou vlastncruéné podepsala.
TotoZnosf i
Notédf prq
listiny.

za obsah

V Praze ¢

Andrea P¢
notafska
povéfena
notéafem J






