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1 UVOD

Na zékladé¢ objednidvky Thermal Pasohlavky a.s. z 8.srpna 2019 realizovala firma
GEOSTAR, spol. s r.0. inZenyrsko — geologicky prizkum pro akci ,,Sanatorium Palava“.
Pfehledn4 mapa je niZe na obr. & 1.Cilem prizkumu bylo zjisténi

- vlastnosti podloZi pro zaloZeni budouciho objektu

- mozZnosti vsakovani destovych vod

Objednavatel specifikoval rozsah prizkumu, ktery odpovid4 etapé predb&Zného
prizkumu. PoZadoval pét sond v ptidorysu aredlu budouciho sanatoria:

- jeden osmnéctimetrovy jadrovy vrt pro zaloZeni objektu sanatoria

- dv€ patnictimetrové sondy dynamické penetrace pro zaloZeni objektu sanatoria

- dv& petimetrové sondy pro vsakovaci zkousky

Pro realizaci prizkumu objednatel poskytl:
- ptehlednou situaci lokality se zakreslenymi sondami (piil.1)
- archivni prizkumy z lokality, které nejsou v evidenci Geofondu

Objednatel zajistil geodetické zaméfeni a mista jednotlivych sond nechal vytygit pHimo
v terénu pomoci kolik.

Obrazek ¢. 1: Umisténi zdjmového vizemi - pFehlednd mapa
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2 METODIKA PRACI

2.1 ReSerse archivnich dél

Pro zjisténi geologickych poméri v oblasti byla provedena reSerSe dostupnych archivnich
vrtd. V databazi Geofondu CGS nebylo v blizkosti lokality prizkumu zjisténo Zadné
relevantni prizkumné dilo. NejbliZ$i evidované vrty se nachazi vzduinou &arou cca 600 - 700
m od z4jmové lokality (viz obr. €.2). Jsou na obr. oznaleny a jejich profily jsou soudasti
pfilohy 6.2.

Objednatel ma kopie v Geofondu neevidovanych prizkumi z let 2008 a 2010, které nam
dal k dispozici

- InZenyrskogeologicky a hydrogeologicky prizkumu trasy kanalizace, komunikace a
zjiSt€ni moZnosti zasakovani srdZkovych vod pro akci THERMAL - Pasohlavky,
GEOS Brno 2008, autor V.Minol

- Zprava o inZenyrskogeologickém prizkumu, Thermal Pasohlavky, multifunkéni
objekt a infrastruktura na poloostrové, Ing.Jan K¥{Z, Brno srpen 2010

obrdzek ¢.2: situace rozmisténi v Geofondu evidovanych archivnich sond

Z4jmovi lokalita .
| 1064 ¢
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2.2 Odkryvné prace

2.2.1 Vrtné prdce

V ramci prizkumu byly podle zadéni realizovany 3 vrtané sondy a dvé sondy dynamické
penetrace t€zk¢é. Vrtané sondy dosahly t&chto projektovanych hloubek:

V1 18,0 m

VS1, VS2 5,0m

2.2.2 Sondy dynamické penetrace

V ramci prizkumu byly provedeny &ty¥i sondy t€7ké dynamické penetrace (TDP).

Sondy byly projektovany jako dv& do hloubky 15m, které se diky neolekavané
piitomnosti siln¢ ulehlych hrubozrnnych 3térkd nepodatilo dosdhnout. V misté sond DPT 1 a
DPT 2 byly vyzkouSeny dvojice sond pro ovéfeni, Ze zastiZené §t&rky budou obsahovat jen
ojedingl¢ valouny.

DPT 1 4,8 m (ptivodni pfedpoklad 15,0 m)

DPT1A 48m
DPT2 2,6 m (pivodni pfedpoklad 15,0 m)
DPT2A 3,6m

Zkousky TDP byly provedeny dle normy CSN EN ISO 22476-2 “Geotechnicky prizkum
a zkouSeni — Terénni zkousky — Cést 2: Dynamicka penetrani zkouska”, pfistrojem na
dynamickou penetraci dle tabulky 1 oznadeni: DPH (t&2k4). Tiha beranu je 500 N, vySka padu
500 mm. Penetra¢ni hrot ma primeér 43,7 mm.

Sondy byly provedeny penetratni soupravou typu SDP50. KaZdych 10 cm vniku byl
méfen pocet Gderd. Z téchto vstupnich udaji byl stanoven mérny dynamicky odpor qgyn
(Bondarik, Wojcechowski), ktery je pak vychodiskem pro interpretaci dle
CSN EN ISO 14688-2. Vyhodnoceni bylo provedeno programem DAVEPEN, vyvinutym v
na$i firmé&.

Nasleduje vysvétleni n€kterych veli€in a oznadeni pouZitych ve formulafich vyhodnoceni
sondy:

Qd — mémy dynamicky odpor je ve formulafi uveden ve dvou kolonkach — jednak jako
primeérma hodnota pro kazdy vnik o 100 mm a jednak jako primé&m4 hodnota pro jednotlivé
interpretované vrstvy.

I — index konzistence
Ip — index relativni ulehlosti

Protokoly zkousek jsou soudasti pFilohy &. 6.3.

2.3 Odbér vzorku zeminy a vody

Z vrtané sondyJV1 bylo odebrano 6a ze sond VS1 a VS2 po jednom poloporuseném
vzorku ke stanoveni indexovych charakteristik zastiYenych zemin. Vzhledem k charakteru
zastiZenych zemin totiz nebylo moZné odebrat neporusené vzorky pro zkousky smykové
pevnosti a edometrického modulu. U kvarternich néplavovych hlin se vzorek odebrat sice
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podafilo, ale obsahoval velké valouny, které znemoZiiuji realizaci laboratornich zkousek.
Neogenni jily maji tak vysokou konzistenci, Ze se do nich nepodafilo zatlagit odbémy valec
tak. aby jadro zlstalo neporufené. Proto byla na tomto vzorku realizovéna pouze zkouska
bobtnavosti.

Laboratorni rozbory z hlediska mechaniky zemin byl provedeny v laboratoti firmy
GEOSTAR, spol. s r.o. (pfiloha &. 6.3).

Ze sondy JV 1 byl odebran vzorek vody pro posouzeni agresivity na stavebni
konstrukce. Laboratorni rozbor je v piiloze ¢.6.4.

2.4 Vyhodnoceni priuzkumu

Pfi vyhodnocovani inZenyrsko-geologického priizkumu byly pouzity nasledujici normy:

¢ CSN EN 1997 — 1 Eurokéd 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukei: Cést 1:
Obecnd pravidla.

o CSN 73 1001: Zakladov4 piida pod plosnymi zéklady.

e (SN 73 6133: Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

2.5 Zaméreni sond

V ramci provadéni zéchranného archeologického vyzkumu byly viechny realizované
sondy zamé&feny. Soufadnice sond jsou v nésledujici tabulce 1.

Tab. 1 Zaméreni sond

sonda Y X Z
V1 -605331,52 1193(;13,84 179,02

DPT1 -605302,05 |1 1925;72,52 179,26

DPT2 -605336,70 |1 193(;67,13 178,07
VS1 -605272,06 |1 193(; 11,33 180,20
VS2 -605294,57 |1 193(;89,08 178,64

3 GEOLOGICKE POMERY LOKALITY

3.1 Geomorfologie

Zajmové Uzemi naleZi dle geomorfologického &lenéni T.Czudka k soudasti celku Dyjsko-
svratecky 1val, podsoustavy zdpadni vn&karpatskd sniYenina, soustavy Vnékarpatské
sniZeniny.

Projektovana stavba leZi na idolnich svazich Drnholecké pahorkatiny.
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3.2 Klimatické poméry

Z hlediska klimatickych pomérd je podnebi hodnoceno jako mimé, teplé a suché
s prumé&mymi roénimi sraZkami asi 500 mm.

3.3 Geologie

Z hlediska geologické stavby je tizemi umisténo na Celni karpatské hlubing, jejiz podloZi
je budovano horninami jihovychodniho okraje Ceského masivu.

Pfedkvartérni vrstvy neogenniho stafi jsou podle dostupné literatury zastoupeny
sedimenty karpatu aZ spodniho badenu, ve facii proménlivé pis&itych vapnitych jild
s ptechody do jilovitych piski, podiadng $térkd (bazalni a okrajova klastika). Vapnité jily jsou
Sedé, Sedozelené aZ zelenoSedé a Sedomodré, misty rezivé skvmité, jemnd slidnaté, Sasto
jemné pisCité s lokalnimi slabymi sadrovcovymi horizonty. Jde o monoténni pFevaZng
pelitické sedimentace, v jejiz vysSich ¢astech byvaji misty mocné polohy jemnozrnnych a
stfedn€zrmnych polymiktnich vapnitych jilovitych pisk. Ob&as dochazi ke stfidani se slabé
zpevnénymi svétleSedymi jilovci aZ b&lofedymi silng jilovitymi prachovci a jemnozrnnymi
piskovci. Povrch piedkvarterniho podloZi neni piivodni povrch sedimentaéni, ale povrch
erozni, ktery je zvinén a uklonén.

Kvartémi pokryvy jsou v lokalit¢ zastoupeny fluvidlnimi sedimenty, na svazich pak
sedimenty deluvialni, deluviofluvidlni pfipadn& eolické.

Udolni niva Dyje, jejich ptitokil a tizemi soutoku s Jihlavou a Svratkou mé jednoduchou
stavbu. Tvoif ji dvé vzdjemné odlidné souvrstvi. Bazalni souvrstvi je budovéno hlinitymi
pisky, pisky se Stérkem a $t&rkopisky. Svrchni vrstva je pak tvofena holocennimi vé&tSinou
soudrZnymi povodfiovymi hlinami, které jsou budovéany 3patné propustnymi, horizontaln&
zvrstvenymi, ve vertikdlnim i horizontalnim sméru proménlivymi sedimenty, které
zarovnavaji nerovnosti v povrchu podloZnich nesoudrZnych sedimentii. Jedn4 se o prachovito
jilovité aZ jilovité hliny, promé&nlive pis¢ité, tuhé az me&kké konzistence.

Fluvidlni sedimenty jsou zastoupeny jilovitymi pisky, pisky se $térky aZ §t&rkopisky, které
patfi do pleistocennich pokryvii rissu a mindelu. Jsou uloZeny vnadloZi neogennich
sedimentd 1 ve vySSich partiich zdjmového Gzemi. Touto akumulaci byla ukongena plo§na
sedimentace v karpatské pfedhlubni. Pisgité §térky se vyskytuji v reliktech men3i mocnosti.
Vesmes se jedna o rezavé hn€dé, misty silng jilovité, jemn& aZ stfedné zrnité fluvialni pisky
s pfimesi Stérku, ojedinéle slab& zpevnéné. Valouny dosahuji primémé velikosti 2-3cm, max
5 em a jsou dokonale ovaleny. Polohy §térkopiskd jsou misty drobn& aZ hrub& zrnité,
s kamenitymi frakcemi do 20 cm, jen slab& zahlin&né.

Na udolnich svazich se nachzi misty sprade, které jsou vétsinou preplavené na spragové
hliny.

Nejsvrchnéj$i soudrzné vrstvy jsou tvofeny deluvidlnimi a? deluviofluvialnimi hlinami.
Jsou prachovité, zajilované vétSinou jemn& pis¢ité, me&kké aZ tuhé konzistence.

Geologickd mapa uzemi a legenda k ni je na obr.3 a 4. (zdroj - Geologickd mapa 1 : 25

000. In: Geovédni mapy 1 : 25 000 [online]. Praha: Ceskd geologickd sluzba [cit. 2018-03-
21]. Dostupné z: https://mapy.geology.cz/geocr25)
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Obr.3 Geologickd mapa
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3.4 Geohazardy
V archivu CGS nejsou na dané lokalitd evidovany Z4dné typy geohazardd.
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3.5 Hydrogeologické poméry

V zajmovém tzemi ovliviiuje hydrogeologii idolni niva Dyje a reZim VN Nové Mlyny.
Hydrogeologicky reZim je ovlivnén i dal§imi mistnimi ob&asnymi vodotedemi.

Ob&h podzemni vody mélké zvodn& je vazan na polohy néplavovych nezpevnénych
sediment.Tyto vrstvy jsou na bfehu VN nasycena vodou, kterd komunikuje svodou
povrchovou. Pfedkvartérni podloZi — neogenni jily misty jemné pis¢ité vytvéti izoladni vrstvu,
ktera umoZituje akumulaci vody v nadloznich kvarternich sedimentech.

Uzem{ je charakteristické volnou, nékde i mirné napjatou podzemni vodou.

Oblasti tdolnich svahi lze charakterizovat jako Uzemi chudé na podzemni vody
s nepravidelnymi obzory podzemnich vod, ktera se infiltruje v piscich a $t&rcich na hranici
jejich styku s nepropustnym podloZim. Jeji ob&h je charakterizovén infiltraci atmosférickych
sraZzek. Dotace podzemni vody je pfevaZn& zavisld na velikosti vsaku a intenzité sraZek.
Hladina podzemni vody se v zdjmovém tzemi pohybuje v zévislosti na morfologii terénu a
znacné kolisa.

V neogennich sedimentech se stidaji polohy propustnych piskii s polohami prakticky
nepropustnych jild. Je tak branéno dotaci zvodni a k infiltraci dochazi pouze na vychozech
propustnych zemin. V neogennich sedimentech se vytvaii pfevdZn& zvodn& s napjatou
hladinou.

4 VYSLEDKY IG PRUZKUMU
4.1 Popis zastizenych vrstev
4.1.1 Jadrové vrty

Profil jadrového vrtu je v piiloze 6.2.

Vrt JV 1, situovany v centru budouciho objektu byl proveden na plode, skryté
soubéZnym archeologickym vyzkumem. Vrténo tedy bylo zurovnd zhruba 60 cm pod
povrchem pivodniho terénu.

Svrchni &ést profilu byla tvofena fluvidlnimi aZ deluvio-fluvidlnimi hlinami pevné az
tvrdé konzistence, v nichZ se s hloubkou stale &ast&ji vyskytovaly valouny $térku, ojedingle i
prumeéru 15 cm.

Od 4,30 byly zastiZeny nesoudrZné zeminy terasy Dyje, které byly ukonéeny v hloubce
9,1 m ptechodem do podloZnich Sedych aZ Sedozelenych neogennich slab& vépnitych
jilu(3lird) pevné konzistence. Neogenni sedimenty maji v nékterych polohach vice jemného
pisku a v hloubce 9,50 — 11,90 dokonce polohu Zlutozeleného hlinitého pisku. VEtsi mnoZstvi
pis€itych lamin pak bylo zji§téno v hloubkéch 14,50-14,90 m a 15,60-15,80m.

Podzemni voda byla naraZena ve dvou horizontech v hloubkich 5,0m a 7,5 m a po 4
dnech se ustélila v hloubce 4,90 m pod terénem.

Vrty pro vsakovaci zkouSky VS1 a VS2 byly dle pozadavku vyhloubeny do hloubky 5
m. Pod humézni hlinou mocnosti 0,7 — 0,9 m se nachazely a? do konce vrtu Zlutohn&dé
prachovité aZ jemné pis¢ité naplavové hliny pevné az tvrdé konzistence. Ze spodnich poloh
byly odebrany vzorky na indexovy rozbor. V t&chto sond4ch nebyla hladina podzemni vody
zjiSténa.
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4.1.2 Sondy DPT

Sondy dynamické penetrace t87ké byly realizovany v dohodnutych mistech — viz
piiloha.

ProtoZe pfi realizaci prvni sondy DPT1 se nepodafilo dosdhnout projektované hloubky
15 m pro vysoky penetraéni odpor Stérkové terasy, tvofené hrubozrnnymi $térky, byla tato
sonda, oznaCend jako DPT 1 A pfemist€na cca o 1 m. Vysledek byl ale stejny, v obou sondach
se podafilo dosdhnout pouze hloubky 4,8 m p.t.

Pfi provadéni sondy DPT 2 byla situace podobn4 s tim, Ze v prvni sondé DPT 2 bylo
dosaZeno hloubky 2,6 m a v DPT 2 A 3,6 m.

Hrubozmné terasové §térky tedy neni moZné propenetrovat do vét§ich hloubek

4.2 Rozdéleni zemin do jednotlivych geotechnickych typi

Na zédklad€ petrografického popisu realizovanych vrtdl, vysledki laboratornich rozborti a
jimi zjisténych geotechnickych vysledki byly zastiZené zeminy zattidény podle CSN 73 6133
a nasledné€ rozliSeny do &tyf zékladnich geotechnickych typt.

GT O humoézni pokryvy
humozni hliny
GT1 kvartérni hliny a jily
Hliny a jily pevné aZ tvrdé konzistence
GT2 kvartérni Stérky
Siln€ ulehlé Stérky s proménlivou p¥imési pisku, hliny a jilu
GT 3 neogenni sedimenty
GT 3.1 jily pevné aZ tvrdé misty slabé prachovité
GT 3.2 hlinité/jilovité pisky tvrdé

4.2.1 TYP 0—- humozni hliny
zahrnuje tuh€ aZ pevné hnédé az Cernohn&dé hliny a jily s p¥imési pisku a Stérku
4.2.2 TYP 1 - kvartérni hliny a jily

Jedna se o okrové hnédé az Zlutohn&dé hliny/jily pevné aZ tvrdé konzistence. Z tohoto
podtypu byly odebrany tti vzorky. Podle laboratornich rozbord byly zatazeny do t¥id F4-CS,
F5-Mla F6-CI.

4.2.1 TYP 2 — kvartérni $térky

Zlutohn&dé, okrové, pfipadn€ Sedobilé $t€rky z dobfe ovalenymi zrny do priméru 20 cm,
s pis€itou &i jilovitou vyplni. Na bazi terasy maji barvu Zlutozelenou a obsahuiji v&tsi mnoZstvi
jilovité ptimési — pfeplavené neogenni sedimenty. Podle laboratornich rozborid byly zafazeny
do tfid G3-G-F a G5-GC. Jemnozrnna vyplii jilovitych $t&rki je tvrdé konzistence.
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4.2.2 TYP 3 — neogenni sedimenty

Podtyp 3.1 - jily pevné zelené aZ Sedozelené ob&as, zattidéné podle obsahu prachovité slozky
do tfid F6CI a F8-CH.

Podtyp 3.2 — Zlutozelené hlinité/jilovité pisky aZ pis¢ité jily, podle rozboru téida S4-SM.

4.3 Geotechnické parametry zemin

V nésledujici tabulce 2 jsou pro jednotlivé typy zemin uvedeny doporugené hodnoty pro
geotechnické vypotty. Pro geotechnicky typ GT 0 hodnoty uvedeny nejsou, protoZe Ze jedna
o humézni hliny, které budou z podloZi staveb pted stavbou odstran&ny.

Tab. 2 Geotechnické charakteristiky zastizenych zemin

- Geotechnicky typ 1 2 3.1 3.2
CSN 73 6133 F4-F6 G3/G5 F8-CH F6-CI
objemovi tiha (kNm?3) - 20,0 19 20,5 21
konzistence *1,40 — 1,52 *1,9 *1,11 *1,09
ulehlost (CSN EN ISO 14688) - 0,9 - -
ef. iihel vn. tienf (o) 19-25 30-35 15 19
ef. koheze (kPa) 16-26 0-6 10 16
tot. vihel vn. tFeni (o) 0 0 0 0
tot. koheze (kPa) 80-200 - 80 80
modul pFetvarnosti (MPa) 7-12 80-100 5 7
Poissonovo &islo 0,40 0,25-0,30 0,42 0,40
Tabulkovi inosnost Ry (kPa) 200-400 400-450 160 200

¢ Zvyraznéné hodnoty v tabulce byly zjistény z laboratornich rozbori/polnich
zkouSek zemin; ostatni hodnoty v tabulce byly odvozeny z CSN 73 1001.

¢ Hodnoty tabulkové unosnosti jsou u zemin tfidy F pro hloubku zaloZeni 0.8 a
1.5 m a 8itku zékladu do 3 m, u t¥id S a G pro hloubku zaloZeni 1 m a zadanou
Sitku zékladu = m.

® Nebere se v iivahu vliv podzemni vody.

Protokoly laboratornich rozborti zemin jsou v p¥iloze &.6.3.
4.4 1G poméry v misté budouciho areilu

4.4.1 Humozni zeminy

vyskytovaly se do hloubek 0,6 - 1,4 m. Ve viech odkryvech se jednalo o tmavé hnédé a¥
erné hliny tuhych az pevnych konzistenci s obéasnou pfimési valound §térku do 10 cm.
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4.4.2 Kvartérni zeminy

jsou tvofeny fluvidlnimi a7 deluvio-fluvidlnimi sedimenty typi GT1 a GT2.Zeminy typu
GT1 budou tvofit podloZi plochy aredlu po skryti humézniho horizontu tam, kde nebude
dochézet k jejich odstrafiovéani v ramci HTU. V mist& budovéni podzemnich podlaZzi mohou
bezprostfedni podloZi zakladovych konstrukei tvotit zeminy typu GT2.

Zeminy typu GT1 jsou pro plos$né zakladani leh&ich objektt (1.geotechnické kategorie)
vhodné do napéti podle tabulky v kap.4.3. Je ale nutné vzit do tvahy, Ze v piipadé zvySeni
hladiny podzemni vody se konzistence t&chto zemin budou s klesajici hloubkou sniZovat.
Archivni prizkumy totiZ v letech 2008 a 2010 zjistily konzistence n&kterych poloh téchto
zemin mé&kké aZ tuhé.

Zeminy typu GT2 jsou velmi (inosné a pro plosné i hlubinné zakladani objektd vhodné.
Jejich mocnost bude nutné podrobnym prizkumem ovéfit v celé plose.

SloZitost zékladovych pomérti z provedeného predbéZného IG prizkumu nelze stanovit,
protoZe jsou k dispozici informace pouze z jednoho hlubiiho vrtu — nimi provedeného JV1.
Archivni sondy, poskytnuté objednatelem, provedené v blizkosti aredlu byly vSechny
ukonceny v kvartémich fluvidlnich soudrznych sedimentech — hlinach a jilech. Zadn4 ze Gty
nejbliZzsich sond V4, V5, 1/V7 a 1/V8 terasové hrubozrnné $térky nezastihla. Stejné tak baze
t¢to terasy — povrch pfedkvarterniho podloZi je ovéfen pouze sondou JV1 tohoto priizkumu.

4.4.3 Neogenni sedimenty

GT 3 tvoii v ploSe aredlu pfedkvartérni podlozi. Vrt JV1 je jedinou sondou v blizkém
okoli do 500 m od stavby, ktery se do t&chto zemin dovrtal.

Jedna se o Sedé, Sedozelené aZ Zlutozelené jily pevnych aZ tvrdych konzistenci. Nékteré
polohy jsou silné pis¢ité bud’ jako laminy v jilech nebo i mocn&j3f vrstvy (viz h1.9,5 - 1 1,9m)

Podrobny prizkum by mél zjistit povrch tohoto neogenniho podloZi pro spravny navrh
uvaZovanych podzemnich konstrukei.

4.4.4 Podzemni voda

byla zji§té€na pouze ve vrtu JV1
JV1 narazena5,00, 7,50 m p.t. ustalena 4,90 m p.t.

4.5 Geotechnické zhodnoceni:

SloZitost geotechnickych pomérti na pozemku, kde se uvaZuje s vystavbou objekti pro
areal Sanatorium Palava zatim nelze urdit. Prib&hy kvartémich a neogennich vrstev jsou
zatim znamy pouze v jedné sondg. Pfesto lze z nafeho predb&Zného prizkumu konstatovat, Ze
povrch Unosné vrstvy Stérkd se na ploSe aredlu méni. To prokazuje niZe tabulka 3
nadmoiskych vySek jednotlivych vrstev, zjisténych pfi prizkumu. Sedé podbarveni je pro
archivni vrty.

Vzorek neogennich jilii zhloubky 16.6 m neprokdzal bobtnavost téchto zemin. Po
Ctrndcti dnech doslo ke zvétseni vysky vzorku pouze o 0,2%.

Stanovit mocnosti $térkové vrstvy a troveii povrchu neogennich sedimenti bude
hlavnim tkolem podrobného priizkumu pro objekt.
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Podzemni voda neni napjaté a nachézi se cca v hloubce 5 m pod terénem. Je mozné, Ze
bude ovliviiovat zakladdani objekti.

Tab.3 Nadmorské vysky jednotlivych kvartérnich a neogennich sediments;

Povrch Dosazena Povrch Povrch
sonda terénu hloubka Stérkia neogénu
A 179,02 161,02 174,72 170,22
DPT1 179,26 174,46 174,66 -
DPT 1A 179,26 174,46 175,16 -
DPT2 178,07 175,47 175,67 -
DPT 2A 178,07 174,47 175,27 -
VS1 180,20 175,20 - -
VS2 178,64 173,64 = 2
Arch I(HV1)| 172,60 165,60 "
WRhsis) | (BH | IG%
Arch.2(J3) 166,57

4.6 Vsakovaci zkousky
4.6.1 Metodika

Ve vsakovacich vrtechVS1 a VS2 byly realizovany vsakovaci zkousky metodou
nalevem s proménnou hladinou.

V sond& VS1 byly provedeny nalev o celkové délce trvani 3 hodiny 5 minut, v sond&
VS2 v délce 3 hodin. Podatetni vyska vodniho sloupce byla zvolena tak, aby vsakovaci
zkouska postihla z4jmovy tusek geologického profilu vrtu. Vy¥ka hladiny byla odetitana
pomoci elektrokontakiniho hladinoméru G20 od firmy GEOSPOL Uhfinov, s pfesnosti +/-
0,5 cm. Interval odectu byl zvolen podle rychlosti vsakovéani Z vysledki vsakovaci zkousky
byl vypoéten koeficient vsaku dle CSN 75 9010. Pro vypocet koeficientu vsaku byl pouZit
program VSAK 1.0 vyvinuty ve spolupraci firmy GEOSTAR, spol sr.0. a VUT v Bmé
(2015). Protokoly z vsakovacich zkousek tvofi ptilohu 6.5 této zpravy.

Literatura

o Mazag, P.; Kuchovsky, T.; Riha, J.; Duchan, D. VSAK 1. 0. Software. GEOSTAR,
spol. s r.0., Brno, Ceska republika. URL: http.//www.geostar.cz/projekt-vsakovani

o CSN 75 9010: Vsakovaci zatizeni srazkovych vod.

o Markovi¢, G. (2011): Optimélny navrh a dimenzovanie vsakovacich $4cht pre
zrazkové vody. Ustav budov a prostredia, SvF, TU Kogice.

o Riha, J. et al.: Stanoveni parametri pro navrh vsakovacich zafizeni sraZkovych vod.
Metodicka p¥iru¢ka. VUT v Brné, Fakulta stavebni, Ustav vodnich staveb, 2015.
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4.6.2 Vysledky vsakovacich zkousek

Ve vrtech VS 1 a VS2 byly provedeny vsakovaci zkousky v hloubce vyskytu souvrstvi
kvartérnich ndplavovych hlin/jild s pfimé&si az obsahem pisku, které jsme v laboratofi zatiidili
do t¥id F6-CI(VS1) a F5-MI (VS2).

Perforovany tsek PVC vypaZnic byl v hloubce od 3,0 do 5,0 m. V ka¥dém vrtu byl
proveden jeden nélev o celkové délce trvani zhruba 3 hodiny.

. Vypocet koeficientu vsaku z naméfenych hodnot byl proveden podle vzorce (viz
CSN 75 9010):

<o
2k
kde je
kv koeficient vsaku (m/s)
Qux piitok vody do priizkumného objektu b&hem zkousky (m?/s)
Az zkuSebni vsakovaci plocha béhem zkousky (m?).

Hodnoty pro vypocet koeficientu vsaku byly ziskany ze vsakovaci zkousky realizované
metodou neustalené¢ho proudéni opakovanymi nélevy do vrth se sledovanim poklesu hladiny
v ase. Uvedend metoda je popsina v ramci kapitoly 4.6.1. Pro vypodet byl vybran tusek
vsakovaci zkousky s ustdlenymi hodnotami v jejim zavéru. Protokol ze vsakovacich zkousek
tvofi prilohu 6.5této zpravy. Pozn. Koeficient vsaku nelze zamériovat s koeficientem
hydraulické vodivosti (CSN 75 9010).

Koeficient vsaku kvartérnich naplavovych jild ttid F6-CI(VS1) a F5-MI (VS2)byl
vypocten a déle zredukovén soutinitelem spolehlivosti y: vyjadfujicim vliv délky trvani
zkousky (Riha et al. 2015). Vysledkem redukce je hodnota koeficientu vsaku

ve vrtu VS1 kv = 3,93.10""m/s
ve vrtu VS2 kv = 1,96.10"m/s

S ZAVERY

Tato zprava obsahuje vysledky inZenyrsko-geologického priizkumu pro budouci areal
Sanatoria Palava v Pasohlavkéch. PfedloZeny prizkum ma charakter priizkumu predb&€Zného a
pro vlastni navrh objektl bude potfebné priizkum doplnit tak, aby predeviim byly zjistény
mocnosti tinosnych $té€rkl pod celym objektem a ovéfena moZnost vsakovani dest'ovych vod
do vetsich hloubek privé do téchto Stérkd. Rozsah podrobného prizkumu by mél by
konzultovén s projektantem stavby, aby zpracovatel priizkumu ptizpisobil rozsah praci jeho
potifebam.

5.1 Zakladani objekti

V ramci IG prizkumu byly realizovana jedna vrtand sonda JV1 hloubky 18 m a &tyti
sondy DPT do hloubek 2,6 — 4,8 m. Dv& pétimetrové sondy, oznadené jako VS1 a VS2 byly
vyvrtany a vypaZeny perforovanou paznici. Profily jadrového vrtu JV1 a sond dynamické
penetrace jsou v pfiloze 6.2.

12
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V kapitole 4.2 jsou zastiZené zeminy podrobng& popsany a roz&lenény do geotechnickych
typld a podtypl suvedenim jejich parametrd. Soudasti kapitoly 4.3 je také geotechnické
zhodnoceni staveni$té.

S ohledem na sloZitost pomérii doporudujeme tizkou spolupraci projektanta jednotlivych
objektl s geotechnikem. Pii vlastni stavbé bude vhodné pro zemni prace zajistit geotechnicky
dozor, ktery bude schopen podle aktuélnich podminek reagovat a navrhovat upravy projektu.
Pokud bude rozhodnuto o zaloZeni na pilotich, ukoneni pilot by takté? mé&l odsouhlasit
specialista inZenyrsky geolog nebo geotechnik.

5.2 Podzemni voda

Hladina podzemni vody byla pfi prizkumu zji$téna pouze v jadrovém vrtu JV1. Ve
vrtech VS1 a VS2 hpv nebyla naraZena. Podzemni voda neni napjaté

Z hlediska chemického piisobeni vody na beton se podle normy CSN EN 206-1, tabulky
2 jedna o stfedné agresivni chemické prostfedi XA2, z hlediska chemického piisobeni vody na
ocel je podle normy CSN 03 8375, tabulky 1 a 2 agresivita velmi vysoka (IV.) (ptiloha ¢.6.5).

Vodni reZim podloZi se miZe ménit v pritbéhu roku v souvislosti s vySkou hladiny
podzemni vody, kterd bude z4visla pfedeviim na pfimém vsaku z atmosférickych srazek.

5.3 Komunikace

Komunikace v aredlu budou zavislé na navrzenych HTU a materialech, pouZitych na
stavbé. Pokud budou plan€ komunikaci v aredlu v zafezech, pak je nutné pocitat vétsinou s
kapilarnim reZimem. Podle uvaZovaného zatiZeni dopravnich komunikaci pak bude vhodné
navrhnout pfipadné Upravy/vymény materidlt v aktivni z6n& pipadné na plani, které lze
podle CSN 73 6133 oznagit pro podlozi komunikaci za nevhodné.

5.4 Vsakovani

Na zakladé vysledkii vsakovacich zkouSek byl stanoven koeficient vsaku zastiZenych
zemin v misté€ vrtu VS1 (kvartémi jily tfidy F6-CI)) kv=3,93.107 a v misté vrtu VS2
(kvartérni hliny tfidy F5-MI)) kv= 1,96.107

Zeminy s koeficientem vsaku v ¥adu od 107 az 10" m/s 1ze klasifikovat jako vhodné pro
vsakovani. Pokud je koeficient vsaku mensi nez 10" m/s, je nutné navrhnout kapacitné velmi
velky akumulagni prostor, coZ uz mizZe byt z ekonomického hlediska nevyhodné (Markovi¢
2011). Vsakovaci zafizeni je mozZné navrhnout jen v ptipadé malych pfitékanych mno¥stvi
vody z omezenych ploch osamélych individuélnich objekti, kdy vsakovany objem je pouze
dopliikem k retenénimu objemu a kdy se neoekavaji nepiiznivé dopady v piipad¢€ pretiZzeni
vsakovaciho a retenéniho objektu (Riha et al. 201 5). ZkouSené zeminy tedy charakterizujeme
jako nevhodné pro vsakovini.

Pfi projektovani, vystavb& a provozu vsakovaciho zafizeni je tfeba postupovat podle
CSN 75 9010, kapitol 6 a 10.

Pro fazi podrobného prizkumu doporucujeme po zjidténi hloubky propustnych $térkd
provést novy vsakovaci vrt, ukonéeny v téchto zeminach a zkousku vsakovani zopakovat.

Veskerou problematiku, tykajici se této zprivy je moZné konzultovat se
zpracovateli prizkumu.
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6 PRILOHY
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6.1 Situace sond
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6.2 Profily vrtanych sond
Archivni sondy: 1-HV1,2-J2,3-]3
Prizkum Geostar 2019: JV1
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Ceské geologické sluzba -

Utvar Geofond

databaze geologicky dokumentovanych objektd, vypis pofizen dne : 27.08.2019

VRT - ZAKLADNI INFORMACE

Stét

Jazyk
Nézev databéze

ID
Phvodni ndzev

Zkraceny nazev
Rok vzniku objektu

Poskytovatel dat

Hloubka vrtu (m)

Primarni dokumentace
Soutadnice X - JTSK [m]
Soufadnice Y - JTSK [m]
Zplisob zaméreni X,Y
Vyskovy systém

Ceska republika

Cesky
GDO

527296
HV-1

HV-1

1966

Ceské geologickd sluzba -
Geofond

7

GF P01969%6
1192704.20
606043.70
zaméfeno

Balt po vyrovnani

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubkalm]
0-0.60
0.60- 1,80
1.80-2.40
240-7

LOKALIZACE V MAPE

Stratigrafie
Kvartér
Neogén
Neogén
Neogén

Nadmoi'ska vyska -
souradnice Z

Inklinometrie (Y/N)
Ucel

Hydrogeologické Gdaje
(Y/N)

Hioubka hladiny podzemni
vody [m]

Druh hladiny podzemni
vody

Karotaz (Y/N)
Provedené zkousky
Hmotnd dokumentace
(Y/N)

Druh objektu
Geologicky profil (Y/N)
Organizace provadéjici
Organizace blokujici
Blokovéano do

Popis

172.60

N
hydrogeologicky

Y
2.20

ustalena
N

geotechnické rozbory

N

vrt svisly
Y
IGHP Zilina, zavod Brno

hlina piscity humézni

- jil Sedd
jil tuhy Seda

jil tuhy slidnaty Seda
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Cesk4 geologicka sluZba - Gtvar Geofond
databaze geologicky dokumentovanych objektil, vypis pofizen dne : 27.08.2019

VRT - ZAKLADNi INFORMACE

Nadmorska vyska - 175.46

Stat Ceska republika soufadnice Z

Jazyk Cesky Inklinometrie (Y/N) N

Nézev databéaze GDO Ucel inZenyrskogeologicky
Hydrogeologické Gdaje

ID 691705 (Y/N) N

. . Hloubka hladiny podzemni

Puvodni nazev J-2 vody [m] 4.30

Zkraceny nazev J-2 Druh hladiny podzemni ustélend
vody

Rok vzniku objektu 2008 Karotaz (Y/N) N

Ceskd geologickd sluzba -

Provedené zkougky zkousky zrnitosti - geotechnické

Fasiytovatsl dst Geofond rozbory - chemické rozbory vody
Hloubka vrtu {m) 12 (HYTNO)tné dokumentace N

Primarni dokumentace  GF P120628 Druh objektu vrt svisly

Soufadnice X - JTSK[m] 1192946.78 Geologicky profit (Y/N) Y

Soufadnice Y - JTSKIm] 604512.78 Organizace provadéjici GeoVank s.r.0., Cebin

Zphsob zaméreni X,Y zaméreno Organizace blokujici

Vyskovy systém Balt po vyrovnani Blokovano do

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubkalm] Stratigrafie
0-0.90 Kvartér
0.90-1.40 Kvartér
1.40-2 Kvartér
2-4.50 Kvartér

4.50-5.60 Kvartér
5.60-6.40 Kvartér
6.40-6.70 Kvartér

6.70-7 Kvartér
7-8 Neogén
8-8.30 Neogén

8.30-11.20 Neogén

11.20-12 Neogén

Popis

hiina pis¢ity tuhy tmavéa hnéda

hlina piscity rozpadavy mékky svétld hnéda

pisek stifednozrnny vihky stfedné ulehly svétla hndda

jil smouhovity tuhy svétld rezava hnéda
pisek ve viozkach primér. mocnost vrstev 2 cm lokainé

jil pis¢ity smouhovity mékky tuhy svétld rezavé hnédé

pisek stfednozrnny hrubozrnny stfedné ulehly zvodnély svétla zluté Seds
pisek hrubozrnny stiedné ulehly zvodnély rezavd hnéda pifmés: $térk

jil smouhovity pis¢ity tuhy svétla rezava hnédé

jil piscity pevny $edé modra

jil pevny Sedd modra

pisek ve viozkach lokéIné

jil piscity pevny Sedd modré

jil pevny vrstevnaty $edd modra
pisek jemnozrnny primér. mocnost vrstev menéi nez 1 cm



Ceska geologicka sluzba - Gtvar Geofond
databaze geclogicky dokumentovanych objektl, vipis pofizen dine : 27.08.2013

VRT - ZAKLADNI INFORMACE

Stat

Jazyk ¢esky
Néazev databaze GDO

ID 691706
POvodni ndzev J-3
Zkraceny nazev J-3

Rok vzniku objektu 2008

Poskytovatel dat

Ceské republika

Ceské geologicka slufba -

Nadmorska vyska -
soufadnice Z

Inklinometrie (Y/N)
Ucel

Hydrogeologické Udaje
(Y/N)

Hloubka hladiny podzemni
vody [m]

Druh hiadiny podzemni
vody

KarotéZ (Y/N)

Provedené zkousky

Geofond
Hioubka vrtu (m) 12 :i?:\lo)tné dokumentace
Primarn{ dokumentace  GF P120628 Druh objektu
Souradnice X - JTSK[m] 1192904.88 Geologicky profil (Y/N)
Soufadnice Y - JTSK [m] 604406.36 Organizace provadéjici
Zplsob zaméfeni X,Y zaméfeno Organizace blokujici

Vyskovy systém

Balt po vyrovnani

Blokovéano do

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubka‘[m] Stratigrafie
0-0.50 Kvartér
0.50-1.30 Kvartér
1.30 - 5.60 Kvartér
5.60-6 Kvartér
6-6.50 Kvartér
6.50-7.40 Kvartér
7.40-7.70 Kvartér
7.70-7.90 Kvartér
7.90-10 Kvartér
10 -10.40 Kvartér
10.40 - 10.60 Kvartér
10.60 - 12 Neogén

Peopis

hlina piscity mékky tmava hnéda

hlina pis¢ity mékky tuhy svétla hnéda
valouny max.velikost ¢astic 1 dm ojedinéle

178.57

N
inzenyrskogeologicky

N
7.20

ustalend

N

zkousky zrnitosti - geotechnické
rozbory

N

vrt svisly
Y
GeoVank s.r.0., Cebin

pisek vihky stfedné ulehly stfednozrnny svétla Zluté hnéds

hifna pis¢ity primér. mocnost vrstev 5 cm

il slab& jemné pis¢ity mékky tuhy hnéda Seds
jil ve vlozkach rezavé primés: pisek

jit pis¢ity vrstevnaty tuhy svétls hnéda

Ji lokaIné piscity smouhovity mékky tuhy hnédé Sed4
pisek ve vlozkach primér. mocnost vrstev menéf ne? 1 cm

jiil pis¢ity smouhovity vrstevnaty tuhy $ed4 rezava hnédé
jil vrstevnaty tuhy slabé jemné pis¢ity hnéda rezava eda

pfsek ve vlozkach rezavé

pisek stifednozmny hrubozrnny zvodnély stfedné ulehly svétla hnéds

jil piscity tuhy $edd hnéda
Stérk primér. mocnost vrstev 5 cm

jil pis¢ity smouhovity tuhy Zlutd $edé

jil vrstevnaty pevny tvrdy $ed4 modré
pisek jemnozrnny ve viozkéch ted4
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GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

JV1

GEOSTAR sol. s 1o Hloupka sondy [m]: 18.00 , Y= 1193013.84
8 pol. sr.0. Hiadina podz. vody:  narazend[m]: 5.0 X= -805331.52
Turanka 111 ustdlena [m]: 4.9 z= 179.02
627 00 Brno Vzorek podzemni vody: ANO Sour.systémy: JTSK / Balt
; da odebra e _
Vrimistr: p.Friak Lesanda ofehrinch vzorky Lokalita: Pasohlavky
Typ soupravy: HvS Bdlneporuseny Ll poruseny & naraZend hladina
foo i S2 ¥ ustalena hiadina Poznamka:
Datum provedeni - od: ~ 16.8.2019 T jadro Btechnolog.
kalni jiny
-do:  16.8.2019 =s iny
b 3 2 8 g 5 “ -
£ E 2 7 ol B 5 8 g 8 8
& 5 z g A gl & 3 E o g | S
=1 | & 3 Geologicky popis 8 = g =z S B S
® E] 8 g g 3 g 8 i E &
;-, £ LN AR R
E |l s | 8§ ¢®
KVARTER okrové hnéda prachovita hlina - sprag GT1 (F8) tvrda I
N
1
dtto se Stérkem (2215%) do priméru 15cm
KVART&R GT1 §| FACS || tvrda .
KVARTéR \\ 4 Sedobily Stérk hrubozrnny valouny pies 15 GT2 || (G1) ulehly L
A0 , €M
KVARTER okrovy &térkopisek s ojedinalymi valouny do | €712 § G3 G-F | ulehly L
8 10 ¢cm
TN
KVARTER 7 dtto Sedobily s pisgitou vypini , od 6,9 m GT2 || G5GC | ulehly L
! jlovitoplscita vypli
7.70
KVARTER okyougt bk #-yaouryy 62 13 ¢ GT2 | G3G-F || ulehly 1.
GT 3. a A
oo . Zlutozeleny plsek jilovity 'TI' 3? (54) pevna :
NEOGSN = ; (F6) pevna I.
NEOGSN :
10 postupny pfechod do Sedozeleného jilu (o) _j pevna
NEOGSN 11— i8edy, jemna piscity jil CT3.2 gasm | twda !
Zlutozeleny pisdity jil
Sedy jil plasticky, v hl.14,50-14,90 a
15,60-15,80 polohy piséitého jilu
NEOGEN GT 3.1 FBCH || pevna I
1500
Nazev akce:  Pasohlavky Méfitko: Zak. Cislo:  Go4s19
Dokumentoval:  Ing.Hauser Zpracoval:  Ing.Hauser Priloha ¢.. 62

Vytvofeno systémem Carison Geotech
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6.3 Vyhodnoceni sond DPT
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PROTOKOL Z TEZKE DYNAMICKE PENETRACE

GEOSTAR, spol. s r.0., Tufanka 111, 627 00 BRNO|

Lokalita: Pasohliavky sanatorium P4lava

Sonda : DPT-1

Vyska terénu : 179,26 m.n.m. Hladina podzemni vody od terénu : 5,0 m

Zp I: Hauser Dre: 53.2019 Mil: Dangk Doe: 20.8,2019
- = = VYHODNOCEN
I e Qd{MPa) —' ! e F's (NM) j
—_ | I—
Hloubka; Kroutict | Poget | Odpor Qd (MPa)
moment | éderk| Qdyn || 75 100 125150 175200 || o 5 100 160 200 [Fricubka(m)l _ Popis polohy primér | lo | 1
m Nm N10 MPa 0
1001 14 5 69 i
02 14 5 6,9 |
03 14 4 55
04 14 4 55
0,5 14 5 6,9
0,6 14 [] 11,0 K
0,7 14 5 69
0,8 14 [3 83 §
09 14 7 9.7
1,0 14 7 97 |, i
1,1 18 8 10,0
12 18 11| 138
13 18 11| 138
1,4 18 10 | 125 :
15 13 1| 138
16 18 9 113 |
1,7 18 8 10,0
18 18 6 75 |
1,9 i3 [] 10,0
2,0 18 9 13 i, . 2 5 5 cjedindimi
2.1 32 10 11,2 i s spras s ojedinélymi
22 32 s | 66 { 0242 |\ alouny étérku 8.8 142
23 32 9 | 101 "
24 32 9 10,1 ! 9 ]
25 32 5 55 | ]
2,6 32 4 43 i
2,7 12 6 | 66 i
28 32 5 55
2,9 32 5 55
3,0 32 5 55 |4 3
3.1 57 5 | 46 | ™y
32 57 4 3,6
33 57 10 99
34 57 9 8,9
35 57 9 89
3.6 57 9 8,9
37 57 ° 89 |
38 57 11 11,0 *’_ I 1 Giia
39 | 57 | 9 89 { | ]
4.0 57 10 99 Il , M
4,1 75 10 8,9 N
42 75 15 | 133
43 75 | 21 | 198 i
44 75 23 | 21,7 E ;{
45 75 9 7.9 . - .
i3 N 5 109 4,2 a7 4,8 |hrubozmny &térk 50,8} 0,71
47 75 50 | 483 T
48 75 200 | 1959 TBH L.
45
50
G 5 5
52
53 !
54 ] I
55 S !
56 i
57 ;
58 3 ERNES
59 ! |
6,0 i
o ' 6 6
& }
6.3 -
64 —
6,5 H
6.6 I
67 I i
638 i
69 B i
79 T ! :
7.1 I 7 i TR 7
sl ] i
13 R ]
8 : 8
] 1

P

{3



GEC .. D

PROTOKOL Z TEZKE DYNAMICKE PENETRACE

GEOSTAR, spol. s r.o., Tufanka 111, 627 00 BRNOII

Lokalita: Pasohldavky Sanatorium Palava Sonda:DPT 1A
Vy§k_a terénu : 17926 mnm. __Hladina pod i vody od terénu : 5,0 m =
Zpracoval: Hauser Dne: 5.9.2019 Metil: Kadatika Dne: 20.8.2019 i
3 VYHODNOCEN
VYPOCET L e Qd(MPa) T I e Fs (N)
| Kroutici | Poget | Odpor | Qd (MPa)
e ideri| Qdyn Hloubka Popis poloh tmer | 1 ld__J
[moTient o S 0 25 s 15 10 o 50 100 150 200 |Hroubla(m) opis pototy P £
0 0
5 70 l
3 83
4 56
6 | 83
5 | 10
6 | 83
8 11,1
8 11,1 i g
9 12,5
[ TR | 4
3 99 i
10 | 124
7 87
9 11,2
9 11,2
3 9,9
8 95 |
10 12,4 }
7 87 " spra$ s ojedinélymi
7 7,1 2 2 hl 0az4 valouny $térku 00
3 82
6 5,9 .
7 7,1
7 71
6 59
7171
9 93
8 82
10 8,6 : s .“""'h.
3 6,5
9 75
9 75
12| 107 I
11 9,6 3 1
8 6,5 i
10 8,6 3 |
120 [T | 96 T
40 120 12| 307 )i, ERESSRURERN NI
- F -
4,1 135 34 | 314 TN
_A42_ | 135 1726 [ 235 %
43 135 1 19 i 166 i1
44 135 28 1 255 o e
4:5 T 30 T 274 423248 piscity Stérk 0,0
4 135 | 18 | 156 m__{f
47 135 28 | 255 N
48 135 100 | 963 N
5 5
6 6
i ! i
7 7
8 - 8 AR
£ E

>



PROTOKOL Z TEZKE DYNAMICKE PENETRACE

GEOSTAR, spol. s r.0., Tufanka 111, 627 00 BRNO

Lokalita: Pasohlavky Sanatorium Pilava

VySka terénu : 178,07 m.nm.

Zpracoval: Hauser

— . Hladina podzemni vody od terénu : 5,0 m
Dne: 5.9.2019 Metil: Kadaiika Dne: 20.8.2019

Sonda: DPT 2

VYPOCET L e Qd(MPa) i | e Fs, (NT)
L

|

VYHODNOCENI

Hloubka| Kroutfcs | Poet | Odpor
moment |dderd) QM F o 125 150 175 || o 5 100

m Nm N10 MPa 0 0

150

Hloubka (m) Popis polohy

Qd (MPa)
primér

Ic

Id

200

001 21 4 53

109

0,7 2]

3.1

-
£
.
th

Sala[w|a]ofw wlalvin|on]|ajnfn|ounln|nlelmin|n|n
W
o

N
)
w
Iy
—
17
-]
-
2
=
h

0az24 spras

6,2

242726 |hrubozmny §térk

T
i
i
T

i
[

T
|
|

%

SO ——- .___._.._._j!,_._, SH—

M

&
N

b
]

S8 1%

BIGRER

o
't
(m)

(m)

™
e i i

1)
o~
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PROTOKOL Z TEZKE DYNAMICKE PENETRACE

GEOSTAR, spol. s r.0., Tufanka 111, 627 00 BRNO

Lokalita: Pasohlavky Sanatorium Palava Sonda :DPT 2A
Vyska terénu : 178,07 m.n.m. ) . _ Hiadina podzemni vody od terénu : 5,0 m
Zpracoval; Hauser __Dne:592019 Mgéfil: Kadatika Dne: 20.8.2019
R s T YYHODNOCENI
POCET e QU(MP) i ——Fs (Nm) —l
fiEloubka| Krouticf| Pozet Odpor Qd (MPs)
Lo n .
= ome u;:;i! T:.'_‘ 25 50 75 100 125 150 i 0 50 100 150 200 Hloubka (m) Popis polohy primér Ic 1d
0-0,1 35 3 36 :
02 35 3 36
0,3 35 3 | 36
04 35 2 22
05 35 4 50
0.6 35 5 63
0,7 35 1 1 T
08 35 5 63
0,9 35 4 50 :
1,0 35 5 63 L L :
1,1 48 7 80 \ N .
12 oy 5 5 0az2,2 spra§ 6,1 1.2
13 43 6 68
14 48 7 8,0
15 48 5 55
16 43 6 68
1,7 48 6 68
18 48 5 55
19 48 6 68
2,0 48 [3 68 1, g
2,1 100 7 6,2 ol
22 100 10 9,7 ¥
23 100 20 | 212
24 100 30 1 326
25 100 32 | 349
2,6 100 21 | 223 :
27 100 22 | 235
| 28 | 100 | 31 1 338
2,9 100 52 | 579 .
30 . 0 286 ) . ' 2,2az3,6 |hrubozmny §térk 61,4 0,8
31 120 77_§ 796 A [
32 120 6 | 71,1 B
33 | 120 | 82 | 849 ] !
34 120 97_; 1008
5 120 100 | 1040 ] :
36 120 | 110 | 1146 I . S :
37 T N T
38 !.
39 I - Vi
410 4 4 fin
4,1 ! : BN
42 | . i H RS
43 | i :
44 !
4,5 i
“ ]
47
5 5
6 6
7 : 7
8 g il i
i I h

/N
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6.4 Laboratorni rozbory zemin
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1 GEOSTAR, spol. s r.o.

ZHODNOCENf LABORATORNICH

ROZBORU
VZORKY
Datum pfijmu : 15.8.2019
Drut poruené neporusené technologické
®) N (1)
pocet 7 1 0

Pozndmka: Porusené vzorky byly doddny v igelitovych sdécich o hmotnosti cca 5,0 kg,
neporuené ve vzorkovnicich zajisténych proti vihkosti a technologické v igelitovych pytlich o
hmotnosti cca 30,0kg.

UCEL LABORATORNICH ROZBORU
Geotechnicky priizkum — Sanatorium Palava

POZADAVEK NA ZKOUSKY . .
-klasifika¢ni rozbory : tj. pfirozend vlhkost CSN EN ISO 17892-1, zmitostni rozbor (SN EN ISO
17892-4, konzisten¢ni meze CSN EN ISO 17892-12, bobtnavost.
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2 GEOSTAR, spol. sr.o.

UVODEM

Po pfedani zemin do laboratofe byl stav vzorki kontrolovan, vzorky byl oznateny vlastnim
laboratornim identifikaénim &islem , pod kterym byly déle vedeny po celou dobu zkoudeni. Pozadavky
na jednotlivé laboratorni rozbory, byly upfesnény zadavatelem v ,,Zad4vacim protokolu laboratornich
zkousek vzorki zemin“.

Nietodika laboratornich zkousek

VLASTNOSTI ZEMIN

VLHKOST (w)

-pledstavuje pomér hmotnosti vody zpfedem uréené hmotnosti vzorku zeminy,
k hmotnosti suchych (pevnych) ¢astic vzorku zeminy, vyjédiené v procentech.

W =m,/mq.100 [%]

e hmotnost vody ve vzorku............... ...... my
e hmotnost vzorku zeminy po vysus$eni...... Mg

Uvéadéna hodnota odpovida metodice die CSN EN ISO 17892-1, kdy se vysusuje vzorek pfi
105-115° C.

ZRNITOST
-je hmotnostni podil jednotlivych zmitostnich frakci pfitomnych v dané zeminé

Zjistuje se stanovenim jednotlivych podili uZ$iho zmeéni, prevedenych na procenta,
vzhledem k hmotnosti vzorku. Vysledek je znazomén graficky v podobg kFivky zrnitosti,
ktera je souctovou &arou hmotnosti jednotlivych frakci, vykreslenou do rastru s vodorovnou
logaritmickou stupnici (priméry zrn) a svislou lineami stupnici (procenta zm propadlych
sitem daného priméru). Podil zrn nad 0,063 mm se stanovil prosévanim pfes normovou
sadu sit. Velikost zm pod 0,063 mm byla zji§téna nepfimo na zakladé promé&nlivé rychlosti
jejich sedimentace v suspenzi, tzv. hustomérnou metedou - postup zkousek die €SN EN
ISO 178924).
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3 GEOSTAR, spol. s r.o.

KONZISTENCNi MEZE  (w,,w,.I,,]I,)

e mezi tekutosti - w, se rozumi vihkost zeminy (vyjadfena v procentech hmoty

vysuSené zeminy pii teplot& 105-115°C), p/i niZ prechézi zemina ze stavu plastického do
tekutého. Tato hodnota byla stanovena dle CSN EN ISO 17892-12 kuZelovou zkouskou,
pii Cemz ze zkouSeného vzorku musela byt vyloudena zrna vétsi nez 0,4mm.

* mezi plasticity -w, se rozumi opét vihkost zeminy, pfi které zemina ztréci svoji
plasticitu. Jeji zji$téni, po odstranéni zrn nad 0,4mm, bylo provedeno ve smysiu CSN EN
ISO 17892-12.

e index plasticity - I, =w, —w, je velikost intervalu vihkosti, ve kterém z(stiva zemina

plasticka.
Byl vypoéten zrozdilu obou hraniénich vihkosti (na mezi

tekutosti a plasticity).

¢ stuperi konzistence - /. = W —W charakterizuje  plasticitu  soudrzné Zeminy
P

v pfirozeném uloZeni.
Potitd se zrozdilu meze tekutosti a pfirozené vihkosti,
déleného indexem plasticity.

BOBTNAVOST (B)

Pfedmétem zkou$ky je zméreni soudinitele objemové bobtnavosti. Podstatou zkousky je
méreni pfiristku rozméru zkusebniho télesa v zavislosti na case do ustaleni objemovych
zmeén zpusobenych bobtnanim zkou$eného materialu. Pfi zkousce neplsobi na zku$ebni
téleso zadné vnéjsi zatizeni.

Bobtnavost se zkou$i na zkuSebnich vzorcich typu N, na pocatku zkousky nezalitych bez
rekonzolidace.

Vysledkem zkousky je hodnota souéinitele objemové bobtnavosti B (&iselné vyjadieni
kone¢né hodnoty bobtnani po ustaleni objemovych zmén).

N s



4 GEOSTAR, spol. s r.o.

Vysledky laboratornich zkousek

Vysledky laboratomich zkou$ek jsou uvedeny v piehledné tabulce v piiloze €. 1.

Prilohy:
= ¢&.1-vysledky laboratornich zkougek
&. 2 - kFivky zrnitosti
= &. 3 - protokoly o zkouskach €. 1008/19B a 101 1/19B,

N-098/19B

V Brné dne 11.9.2019 5
Josef Cejka

zastupce vedouciho laboratofe



5 GEOSTAR, spol. sr.0.

Priloha ¢.1

Vysledky laboratornich
zkousek



Akce: Sanatorium Palava Pasohlavky

Cislo akce:

Sonda
Hloubka
Cislo vzorku

Vlhkost [%]
Mez tekutosti  [%)]
Mez plasticity [%]
Index plasticity
Stupeii konzistence
Konzistence
Tida CSN 73 6133
Vhodnost do nasypu
Vhodnost pro AZ
**Ef.Ghel vn.tfenl [°]
**Efekt. koheze [kPa]
“*Tot.Ghel vn.tfeni [°]
**Tot. koheze [kPa]
Poissonovo &islo
**Modul pretvarn. [MPa]
Tab. anosnost * [kPa]
**Koef.prop.dle Car.Koz
**Koef.prop.dle Beyera

Jv1
3,2-3,4m
B/20034

8,90
26,60
14,95
11,65

1,52

tvrda
F4CS
podm.vh.
podm.vh.
25

26

0,35

400,00
2,518E-09
3,873E-09

JV1
5,3m
B/20035

2,40

G3 GF
vh.
vh.

35

0,25
85,00
455,00
9,398E-05
9,302E-05

JV 1
7,2m
B/20036

6,00
28,50
16,65
11,85

1,90
tvrda

G5 GC
podm.vh.
podm.vh.

30
6

0,30
50,00
400,00
5,832E-09
2,021E-09

JV1 JV1
10,7 m 13,2m
B/20037 B/20038
16,80 19,80
27,97 48,80
24,00 22,20
3,97 26,60

2,81 1,09
tvrda pevna

S4 SM F6 Cl
podm.vh. podm.vh.
podm.vh. nevh.
29 19

5 16

0

80

0,30 0,40
10,00 7,00
475,00 200,00
4,390E-09  1,022E-09

4,288E-09 7,885E-09

*Hodnoty tabulkové inosnosti jsou u zemin tiidy F pro hloubku zaloZeni 0.8 a2 1.5 m a §ifku zakladu do 3 m,
u tfid S a G pro hloubku zaloZeni 1 m a zadanou §itku z4kladu = m. Nebere se v tvahu vliv podz. vody.

Stranka 1z 2

Geostar s.r.o.

Jv1
16,6 m
B/20039

18,20
50,10
21,40
28,70

1,11
pevna

F8 CH
nevh.
nevh.

15

10

0

80

0,42

5,00
160,00
1,028E-09
9,080E-09

Vs 1
4,7m
B/20040

12,80
47.30
22,60
2470
1,40
pevna

F6 ClI
podm.vh.
nevh.

19

16

0

80

0,40

7,00
200,00
1,035E-09
7,389E-09

)



Akce: Sanatorium Palava Pasohlavky

Cislo akce:

Sonda
Hloubka
Cislo vzorku

Vihkost [%]

Mez tekutosti  [%]

Mez plasticity [%]

Index plasticity

Stupent konzistence

Konzistence

Trida CSN 73 6133

Vhodnost do nasypu

Vhodnost pro AZ
**Ef.uhel vn.tfeni [°]
“*Efekt. koheze [kPa]
**Tot.thel vn.tfeni [°]
**Tot. koheze [kPa]

Poissonovo ¢&islo
**Modul pfetvarn. [MPa]

Tab. anosnost * [kPa]
**Koef.prop.dle Car.Koz
**Koef.prop.die Beyera
*Hodnoty tabulkové tinosnosti jst
u tfid S a G pro hloubku zaloZeni

VS 2
3.8m
B/20041

15,10
4410
26,80
17,30
1,68

tvrda

F5 MiI
podm.vh.
nevh.

21

17

0

200

0,40
12,00
400,00
1,178E-09
6,303E-09

Stranka2 z 2

Geostar s.r.o.
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6 GEOSTAR, spol. s r.o.

Priloha ¢.2

KFrivky zrnitosti



PROCENTNi OBSAH ZRN Z HMOTNOSTi SUSINY

KRIVKY ZRNITOSTI

Protokol :
&. prilohy :

GEOSTAR, s.r.o.

Mechanika zemin

NAZEV AKCE: Sanatroium Palava Pasohlavky
ZAKAZKOVE CisLO:
VZOREK SONDA HLOUBKA OZNACGENi 736133 k[mis]
B/20034 JV1 3,2-34m F4 CS 2,518E-09
B/20035 JV1 53m O—0 G3GF 9,398E-05
B/20036 JV 1 72m &6——A G5GC 5,832E-09
B/20037 JV 1 10,7m O——-0O S48SM 4,390E-09
k - stanoven metodou Carman-Kozeny (pouze orienta&ni hodnota)
JEMNE CASTICE HRUBE CASTICE VELMI HRUBE
JIL.SL. PRACHOVA SLOZKA PISCITA SLOZKA STERKOVA SLOZKA KAMEN.SL. [BAL.SL
c m s g cb b
100 jemny stfedni ,T-'-Ew = drobny stfedni hruby
% // ﬁ/ // /|
VyS0Ce namrzavé
[ [l ost viak méné
0 s e / _/J/%
——_—-‘_—.-—1
70 / / ol /AJ
60 / / // //
. // /, , ;
nebezpe&n& namrzavé ’! /
N4 7 iy A
//—/ pHIIS hrubozmné
» / § i / . Inobezpei znetistini
Sy eV A
20 ~ P
10 i mimé ;—‘e'/ : /
0
60 200 400

0.002

0083 0. EKQA/ALENTRI PRUMER ZRN [fam] 20



PROCENTNi OBSAH ZRN Z HMOTNOSTI SUSINY

KRIVKY ZRNITOSTI

Protokol :
¢. prilohy :

GEOSTAR, s.r.o.

Mechanika zemin

NAZEV AKCE: Sanatorium Palava Pasohlavky
ZAKAZKOVE €isLO:
VZOREK SONDA HLOUBKA OZNACENi 7361 33 k[mis]
B/20038 JV 1 13,2 m F6 CI 1,022E-09
B/20039 JV 1 166m O—O0 F8CH 1,028E-09
B/20040 VS 1 47m &——A F6Cl 1,035E-09
B/20041 VS 2 38m O———-i3O F5MI 1,178E-09
k - stanoven metodou Carman-Kozeny (pouze orienta&ni hodnota)
JEMNE CASTICE HRUBE CASTICE VELMI HRUBE
JIL.SL. PRACHOVA SLOZKA PISCITA SLOZKA STERKOVA SLOZKA KAMEN.SL. |BAL.SL
[+} m ] g cb b
100 jemny stiedni hruby drobny stiedni hruby
90 - /‘e/, e
Vys0ce namrzav
80 [pge.%?;mmﬁ’mm ?%‘
) g d
N %{5‘5 /
50 A
/ Mezpeéné namrzavé
40 - 55 s hrubo
% / / / / ﬂfe'z';'amw
30 »
20
namrzavé /
10 i / ve
0.002 60 200 400

0063 0. EKQAALENTRI PRUMER ZRN ffnm] 20
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Zadavatel: GEOSTAR, spol. sr.o.
Tutanka 240/111, 627 00 Brno

Nazev zakazky: Brno-GEOSTAR, LR, LRMZ

Lokalita: Pasohlavky

Cislo zakazky: 140041

Piedmét zkouSky: vzorek podzemni vody

Odbér vzorkii:
Datum odbéru: 19.8.2019 Vzorek odebral/dodal: zakaznik
Datum pfi{jmu: 20. 8. 2019

Identifikace (evidenéni &isla) vzorkii: 8220

Identifikace zkuSebnich postupili: uvedena na strankach 2 - 2
Nazev a plné znéni postupil zkousek uvedenych pod identifikaénim oznagenim
SOP podle seznamu zku3ebnich postupi je k dispozici v laboratofi.
SOP: standardni operaéni postup; A.. akreditované zkouska

Vysledky zkouSek: __uvedeny v tabulkéch na stranéch 2 -2 e
Zahajeni zkousek: 20. 8.2019 Ukonéeni zkousek: 4. 9. 2019 Provéfil: Ing. Anna Barto$ikova, PhD.

Nejistoty mé&Feni:

Mirou pfesnosti provedenych zkousek jsou intervalové odhady nejistot, spojenych s vysledky téchto
zkoudek. Odhady nejistoty jsou znamy a pokud nejsou uvedeny p¥imo v protokolu o zkouce, jsou

v laboratofi k dispozici k nahlédnuti. Jedna se o roziffené kombinované nejistoty, které jsou soudinem
standardnf nejistoty mé&feni vyjadfené jako odhad relativni smérodatné odchylky stanoveni a koeficientu
roz3ifeni, ktery je pro hladinu vyznamnosti 95% roven 2. Nejistoty nezahrnuji slozky vzniklé vzorkovanim.
Uvedené nejistoty se tykaji pouze hodnot nad mezi stanovitelnosti.

Vysledky zkouSek se tykaji pouze zkouSenych predmétii uvedenych vyse a nenahrazuji jiné dokumenty.
Bez pisemného souhlasu zkusebni laboratore se nesmi protokol o zkousce reprodukovat jinak, nez cely.

Protokol vystaven: 7.9.2019 Schvilil: Mgr. Simona Schiillerova
technicky vedouci Hydrochemickych laboratofi

Celkovy pofet stran: 2
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" Rozbor vody k posouzeni pro stavebni tely - vysledky ;k;u§ky a Klasifikace dle l_lormy CSNEN 206, tabulka 2k
evid.&islo vzorku: 8220
oznaceni vzorku: JV1
Stupen vlivu prostredi
vkazatel Jjednotka vysledek nejistota | zkuSebni postup | pFi chemickém piisobeni
pH 7,14 i %02 | sopaa.0rt -
vodivost (20°C) uS/cm(20°C) 2420 +5% | sopAA-02"
ZNK 8.3 (acidita) mmoll | 1,29 | +20% | sop AA-04
KNK 4.5 (alkalita) mmol/] 7,36 +5% | SOP AA-03"
tvrdost celkova mmol/I 17,41 +5% SOP ASA-01" o
amonné ionty mg/l 0,31 +10% | sop AA-14" -
vapnik mg/l 292 +£10% | sopr Asa-01"
hot&ik mg/l 246 +10% | sop ASA-01" -
sitany mg/l 1210 1 *10% | sOP ASA-01 XA2
chloridy i mg/l 46 | +10% | sopaaor
hydrogenuhli¢itany mg/l 449 +10% | sop AA-03"
CO2 volny e mg/l 56,8 | i
CO2 rovnovazny mg/l 97,5
CO:agresnaFe " mgll 0 | N ‘ o
CO: agres.na CaCOs mg/l 0 --
Langeliertv index +0,23 i

Z hlediska chemického plisobeni vody na beton se jedna podle tab. 2 o st¥edn& agresivni chemické prostiedi (XA2)

Vysledky zkousky a kiasifikace dle normy CSN 03 8375, tabulka 1 a 2:
ukazatel Jednotka vysledek nejistota | zkuSebni postup agresivita prostredi
vodivost (20°C) 1S/cm(20°C) 2420 +5% SOP AA-02" 1v.
pH - 7,14 +0.2 | SOPAA-01" ) L
S04 +Cl mg/l 1256 +10% 1Vv.
CO2 agres.na Fe mg/l 0 I.

Z hlediska chemického pisobeni vody na ocel je agresivita podie tab. 1 a 2 velmi vysok4 av.)
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SANAtOTIUM PAIAVA ...ttt es e e e e et eeee e ees s IG Priizkum

Akce: Pasohlavky Sonda: V§1
[Datum: — 14.8.2019] [DalEi Gdaje: |
IMé&#il: Z. Kadarika 1 Hioubka vrtu: 5.0m
Priimér vrtu: 133mm
Typ zkousky: Pramér véalce: 110mm
. Perforace: 3 aZ5m
ilr(tcl)‘uéka s promé&nnou hiadinou nalevem do Potatetni vyska hladiny:
[Celkovy &as:
Zemina: Pokles hladiny:
jinfiltrovany objem:
hjil prachovity F6 Cl pevné konzistence
| Koeficient vsaku k,: 3,93E-07 m/s
Priib&h vsakovaci zkouSky
Nélev é.1 Nalev &.1 - pokr. Nalev ¢.2
3 > > > 2 >
S £ SE| 5 SE | £
Cas 3E 2T as | 22 i Cas £ 2F
mn) | & | 38 (min) | g5 | 8S (min) s | 82
g 3 23| 2 88 | 3
L a ] o o a
0:00:00 50,0 2:40:00 | 250,0 2,0
0:05:00 93,0 430 2:45:00 | 2520 2,0
0:10:00 113,0 20,0 2:50:00 | 253,0 1,0
0:15:00 128,0 15,0 2:55:00 | 2550 2,0
0:20:00 139,0 11,0 3:00:00 § 256,0 1,0
0:25:00 148,0 9,0 3:05:00 | 257,0 1,0
0:30:00 159,0 11,0
0:35:00 166,0 7,0
0:40:00 1740 8,0
0:45:00 181,0 7,0
0:50:00 187,0 6,0
0:55:00 193,0 6,0
1:00:00 197,0 4,0
1:05:00 203,0 6,0
1:10:00 207,0 4,0
1:15:00 211,0 4,0
1:20:00 214 3,0
1:25:00 217,0 3,0
1:30:00 220,0 3,0
1:35:00 223,0 3,0
1:40:00 226,0 3,0
1:45:00 228,0 2,0
1:50:00 231,0 3,0
1:55:00 233,0 2,0
2:00:00 235,0 2,0
2:05:00 238 3,0
2:10:00 240,0 2,0
2:15:00 241,0 1,0
2:20:00 243,0 2,0
2:25:00 245,0 = 2,0
2:30:00 247,0 2,0
2:35:00 248,0 1,0
Vysvétlivky:

usek zkousky pouZity pro vypodet koeficientu vsaku 50



SANAMOITUM PAIAVA ..ottt eeeseee e e e eeese IG Prizkum
Akce: Pasohlavky Sonda: VS2
|Datum: 14.8.2019] |Dalgi adaje: 1

|Mé&Fil: Z. Kadarika 1

Typ zkousky:

zkouska s proménnou hladinou nalevem do
vriu

TZ';nina:

,hlina se stfednfi plasticitou F5 Ml

Hloubka vrtu: 5.0m

Pramér vrtu: 133mm

Primér vélce: 110mm

Perforace: 3 azb5m

| Potate&ni vygka hladiny:

Celkovy &as:

Pokies hladiny:

linfiltrovany objem:

| Koeficient vsaku k,: 1,96E-07 m/s

Priibéh vsakovaci zkousky
Nélev é.1 Nélev é.1 - pokr. Nélev é.2
o g £~ z £~ z
c | % 85| 3 55 | 3
Cas 8 - Cas | == | 22 Gas =< | 2=
i < § e 5 i c Q o 5 i < 8 &
(min) g > 8L (min) S 83 (min) S o 3
8 3 88| 3 83 | 3
P } o D o b ] o
0:00:00 50,0 2:40:00 | 102,0 1,0
0:05:00 56,0 6,0 2:45:00 ¢ 03,0 1,0
0:10:00 60,0 4,0 2:50:00 | 103,0 0,0
0:15:00 63,0 3,0 2:55:00 | 1040 1,0
0:20:00 65,0 2,0 3:00:00 y 105,0 1,0
0:25:00 67,0 2,0
0:30:00 69,0 2,0
0:35:00 71,0 2,0
0:40:00 73,0 2,0
0:45:00 75,0 2,0
0:50:00 76,0 1,0
0:55:00 78,0 2,0
1:00:00 80,0 2,0
1:05:00 82,0 2,0
1:10:00 83,0 1,0
1:15:00 83,0 0,0
1:20:00 84,0 1,0
1:25:00 86,0 2,0
1:30:00 88,0 2,0
1:35:00 89,0 1,0
1:40:00 90,0 1,0
1:45:00 91,0 1,0
1:50:00 92,0 1,0
1:55:00 93,0 1,0
2:00:00 94,0 1,0
2:05:00 96,0 2,0
2:10:00 97,0 1,0
2:15:00 98,0 1,0
2:20:00 99,0 1,0
2:25:00 100,0 - 1,0
2:30:00 101,0 1,0
2:35:00 101,0 0,0
Vysvétlivky:

Usek zkou$ky pouZity pro vypotet koeficientu vsaku
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