Smlouva o dilo

Projektova dokumentace a souvisejici sluzby

uzaviena podle § 2586 a nasl. zakona ¢. 89/2012 Sb., ob&ansky zakonik

Objednatel:

se sidlem:
zastoupeny:

ICO:

DIC:

Bankovni spojeni:
Cislo ugtu:

Zastupce ve vécech technickych:

a
Zhotovitel:

Spravce spole¢nosti:
se sidlem:

zastoupeny:

ICO:

DIC:

Bankovni spojeni:
Cislo uétu:

Mésto Pisek

Velké namésti 114/3, 397 01 Pisek
JUDr. Ing. Michalem Capkem, starostou
00249998

CZ00249998

Komer&ni banka, a.s.

127271/0100

XXX

»Projekéni spoleénost — Pisek modernizace a intenzifikace
cov«

EKOEKO s.r.o.

F.A. Gerstnera 2151/6, Ceské Budgjovice 7, 370 01 Ceské
Budéjovice

Ing. Josef Smazik, jednatel

25184750

CZ25184750

Komeréni Banka, a.s. Ceské Budgjovice

41544-231/0100

Spoleénost je zapsana v obchodnim rejstfiku vedeném u Krajského soudu v C. Bud&jovicich oddil C,

pod sp. zn. 8379.
2. spoleénik:

se sidlem:
zastoupeny:

ICO:

DIC:

Bankovni spojeni:
Cislo ugtu:

AUQA PROCON s.r.o.

Palackého tfida 768/12, Kralovo Pole, 612 00 Brno
Ing. Josef Sebek, MBA, jednatel

46964371

CZ46964371

Komeréni Banka, a.s. Brno

24301641/0100

Spolecnost je zapsana v obchodnim rejstfiku vedeném u Krajského soudu v Brné oddil C, pod sp. zn.

6597.

3. spolecnik:

se sidlem:
zastoupeny:

ICO:

DIC:

Bankovni spojeni:
Cislo uétu:

PROVOD - inzenyrska spoleénost, s.r.o.

V Podhaji 226/28, Bukov, 400 01 Usti nad Labem
Ing. Petr Plichta, jednatel

25023829

CZ25023829

CSOB, a.s., pobo¢ka Usti nad Labem
182817168/0300

Spoleénost je zapsana v obchodnim rejstfiku vedeném u Krajského soudu v Usti nad Labem oddil C,

pod sp. zn. 12676.

Zastupce ve vécech technickych:

XXX

uzaviraji tuto smlouvu o dilo (dale jen "smlouva"):
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Uvodni ustanoveni

Objednatelem je zadavatel zadavaciho Ffizeni na vefejnou zakazku s nazvem Zpracovani
projektové dokumentace — modernizace a intenzifikace distirny odpadnich vod (dale jen
.zadavaci fizeni“) po uzavreni této smlouvy. Zhotovitelem je dodavatel, ktery podal nabidku
v ramci zadavaciho fizeni a se kterym byla na zakladé vysledku zadavaciho fizeni uzaviena
tato smlouva.

Touto smlouvou se zhotovitel zavazuje k provedeni a pfedani dila a objednatel se zavazuje
k jeho pfevzeti a zaplaceni dohodnuté ceny za jeho provedeni, za pfedpokladu dodrzeni vSech
podminek vyslovné v této smlouvé sjednanych.

Zhotovitel se uzavienim této smlouvy zavazuje na svlj naklad a na své nebezpeéi odborné
provést pro objednatele dilo spocivajici ve vypracovani projektové dokumentace a v poskytnuti
souvisejicich sluzeb. Zhotovitel prohlaSuje, Ze dilo budou provadét autorizované osoby
s prislusnym opravnénim potfebnym k provedeni projekénich praci, které jsou pfedmétem této
smlouvy, a ze disponuje zkuSenostmi a technickymi prostfedky nezbytnymi k vyhotoveni
predmétu plnéni podle této smlouvy, v rozsahu, kvalité a terminu touto smlouvou dohodnutych.

Zhotovitel odpovida za spravnost, uplnost a bezpe€nost stavby za pfedpokladu jejiho Fadného
provedeni podle jim zpracované projektové dokumentace a za proveditelnost stavby podle jim
zpracované projektové dokumentace. Zhotovitel prohlasuje, Ze je opravnény a odborné
zpUsobily provadét ¢innosti podle této smlouvy.

Objednatel je v nezbytném rozsahu povinen poskytnout zhotoviteli souc¢innost pro pinéni této
smlouvy, zejména se zavazuje poskytnout zhotoviteli na vyzadani nezbytné podklady.

Objednatel prohlasuje, Ze ma dostate¢né finan¢ni prostfedky na plnou uhradu ceny dila.
Zhotovitel se zavazuje zajistit dodrzovani pracovnépravnich predpisli, zejména zakona

€. 262/2006 Sb., zakonik prace, ve znéni pozdéjSich predpisu, zakona €. 435/2004 Sb.,
0 zaméstnanosti, ve znéni pozdéjSich predpisl, a to vici vSem osobam, které se na pInéni
pfedmétu této smlouvy podileji, a to bez ohledu na to, zda se jedna o osoby zhotovitele nebo
jeho poddodavatell. Zhotovitel je povinen zajistit pInéni povinnosti ve smyslu tohoto odstavce

svymi poddodavateli.

Zhotovitel se zavazuje po dobu trvani této smlouvy zajistit dodrzovani veSkerych pravnich
pfedpist v oblasti ochrany zivotniho prostfedi, zejm. zakona &. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody
a krajiny, ve znéni pozdéjSich pfedpisu, a zakona €. 17/1992 Sb., o zivotnim prostfedi ve znéni
pozdéjSich pfedpist, a zasady uvedenych pravnich pfedpisi zahrnout do jim zpracované
projektové dokumentace podle této smlouvy. Pfi nakladani s odpady je zhotovitel povinen fidit
se zakonem €. 541/2020 Sb., o odpadech, ve znéni pozdéjSich pfedpisll, a zajistit ekologické
tfidéni odpadu.

Predmét dila

Pfedmétem dila je zpracovani projektové dokumentace na stavbu za ucelem modernizace
a intenzifikace Cistirny odpadnich vod ve mésté Pisku a souvisejici sluzby, a to zejména v tomto
rozsahu:

a) dokumentace pro vydani rozhodnuti o umisténi stavby (4zemni rozhodnuti) (dokumentace
pro Gzemni fizeni, DUR) a projektovd dokumentace pro vydani stavebniho povoleni
(PDSP), resp. dokumentace pro vydani spoleéného povoleni (DSP);
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b) projektova dokumentace pro provadéni stavby, v€éetné soupisu stavebnich praci, dodavek
a sluzeb s vykazem vymér (PDPS);

c) dokumentace pro vybér zhotovitele stavby, vcéetné soupisu stavebnich praci, dodavek
a sluzeb s vykazem vymeér;

d) kompletni inZzenyrska ¢innost pro zajisténi v8ech opatfeni stavebniho Ufadu potfebnych
k realizaci stavby;

e) spoluprace pfi vybéru dodavatele stavby (poskytnuti soucinnosti pfi posouzeni splnéni
podminek ucasti (z technického hlediska) a hodnoceni nabidek (z technického hlediska)
v ramci zaddvaciho fizeni na vybér zhotovitele stavby);

f)autorsky dozor pfi realizaci stavby.

DUR, PDSP a PDPS, resp. DSP, budou zpracovany v souladu se zakonem &. 183/2006 Sb.,
o Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon), ve znéni pozdéjSich predpisu,
a podle vyhlasky ¢.499/2006 Sb., o dokumentaci staveb, ve znéni pozdéjSich predpisu,
pfipadné podle pravnich predpisu, které v dobé pInéni této smlouvy uvedené pravni predpisy
nahradi, a bude obsahovat vS8echny soucasti a podklady potfebné pro vydani uzemniho
souhlasu, uzemniho rozhodnuti, souhlasu s provedenim ohlaSené stavby, stavebniho povoleni,
pfip. spoleEného povoleni (spole€ného uzemniho rozhodnuti a stavebniho povoleni). Dale bude
zpracovana dokumentace pro vybér zhotovitele stavby, vCetné soupisu stavebnich praci,
dodavek a sluzeb s vykazem vymér, v souladu se zakonem ¢&. 134/2016 Sb., o zadavani
vefejnych zakazek, ve znéni pozdéjSich predpisll, (ZZVZ), (zejm. § 36 odst. 1 ZZVZ - zakaz
stanoveni zadavacich podminek tak, aby uréitym dodavatelim bezdivodné pfimo nebo
nepfimo zarucovaly konkurenéni vyhodu nebo vytvarely bezdlvodné prekazky hospodarské
soutéze a § 89 odst. 5 ZZVZ - zakaz stanoveni technickych podminek tak, aby zvyhodrovaly
nebo znevyhodriovaly urcité dodavatele nebo vyrobky, pfip. § 89 odst. 6 ZZVZ a § 90 odst. 3
ZZ\NZ), a jeho provadécimi vyhlaskami, zejména vyhlaskou ¢&. 169/2016 Sb., o stanoveni
rozsahu dokumentace verejné zakazky na stavebni prace a soupisu stavebnich praci, dodavek
a sluzeb s vykazem vymér, ve znéni pozdéjSich predpisu.

Zhotovitel pfedd objednateli projektovou dokumentaci v listinné podobé vzdy v Sesti
vyhotovenich a v jednom vyhotoveni v elektronické podobé (prostfednictvim datového ulozisté,
nebo na CD ¢&i jiném vhodném nosici dat) ve formatu pdf a dwg, pfipadné v jiném bézné
podporovaném formatu.

Dokumentace pro vybér zhotovitele stavby v podrobnosti pro provadéni stavby bude obsahovat
soupis praci a vykaz vymér ve formatu xIs (xIsx), pdf a xml (ve struktufe eSoupis, nebo uniXML,
nebo xc4), nebo obdobny vystup z rozpoc&tového softwaru. Neocenény soupis praci v listinné
podobé bude soucasti kazdého vyhotoveni projektové dokumentace. Dale zhotovitel vypracuje
ocenény soupis praci, véetné kryciho listu, s cenami uvedenymi v K& bez DPH, samostatné
DPH v K¢ a s cenami uvedenymi v K¢ véetné DPH, podle aktualni cenové soustavy, pro
stanoveni predpokladané hodnoty stavby. U kazdého objektu bude uveden u rekapitulace
objektl Sestimistny Ciselny kéd zatfidéni podle klasifikace stavebnich dél (CZ-CC). Vyrobky a
dodavky budou podrobné popsany a budou uvedeny jejich technické a fyzikalni vlastnosti tak,
aby uchaze& o realizaci mohl podle uvedenych vlastnosti vybrat vhodny vyrobek, resp.
dodavku. Soupis praci bude obsahovat sloupec s odkazem na typ pouZité cenové soustavy ve
tvaru "rok_typ cenové soustavy" (napf. "2022 OTSKP" nebo "CS_URS 2022 01" nebo
"RTS_DATA_2022/1"). Objednatel si vyhrazuje pravo pozadat zhotovitele v pfipadé potfeby o
bezplatnou aktualizaci soupisu praci. Ocenény soupis praci v listinné podobé bude objednateli
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pfedan ve dvou vyhotovenich samostatné. Zhotovitel bere na védomi, Ze tuto projektovou
dokumentaci pouzije objednatel pro vybér dodavatele stavby v souladu se ZZVZ.

Zhotovitel se pfi vypracovani soupisu praci zavazuje vyvinout maximalni usili tak, aby cena
stavebnich praci podle cenové soustavy URS CZ a.s. nebo RTS, a.s. v celkovém soudtu
nepiekrocila 400 000 000 K& bez DPH.

Soucasti projektové dokumentace bude dopravné-inzenyrské opatfeni pro realizaci stavby, pro
pfipadné zvlastni uzivani a uzavirky pozemnich komunikaci s umisténim dopravniho znaceni,
tzn. pro stanoveni mistni a pfechodné uUpravy provozu na pozemnich komunikacich v dobé
provadéni stavby podle pozadavku Policie CR, vlastnika pozemni komunikace a pFislu§ného
spravniho Ufadu podle zak. €. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, ve znéni pozdéjsich
predpisU, a dalSich souvisejicich pfedpisa.

Zhotovitel je povinen provést i prace a Cinnosti vySe vyslovné neuvedené (prazkumy, studie,
polohopisné a vySkopisné zaméreni apod.), o nichz vi, nebo podle svych odbornych zkusenosti
védét ma, Ze jsou nezbytné pro fadné plnéni predmétu této smlouvy.

Projektova dokumentace musi volit nejvhodnéjSi a nejekonomictéjSi feSeni stavby, véetné
nakladd souvisejicich s uzivanim stavby a nakladu na jeji udrzbu.

Zhotovitel se zavazuje pfi zpracovani dila navrhovat inovativni feSeni, pokud je to mozné a
vhodné vzhledem k ucelu stavby.

Soucasti projektové dokumentace bude posouzeni, zda pro realizaci stavby ve smyslu zakona
€. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalSi pozadavky bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci
v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpelnosti a ochrany zdravi pfi innosti nebo
poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zakon o =zajisténi dalSich podminek
bezpec¢nosti a ochrany zdravi pfi praci), ve znéni pozdéjSich predpist, musi byt urcen
koordinator bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti a zda vznika povinnost
zpracovat plan bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti. Sou€asti dokumentace
budou podminky pro zajisténi bezpe€nosti a ochrany zdravi pfi praci.

Projektova dokumentace bude obsahovat zakresleni veSkerych podzemnich a nadzemnich siti,
nachazejicich se v zajmovém Uzemi, zjisténi stavu stavajicich inzenyrskych siti u jejich spravcu
a v pfipadé potfeby bude projektova dokumentace fesit pfelozky téchto siti.

Spoluprace s objednatelem pfi vybéru dodavatele stavby zahrnuje povinnost zhotovitele
zodpovédét zadosti o vysvétleni zadavaci dokumentace, tj. dotazy U€astniku zadavaciho fizeni
vefejné zakazky na stavebni prace k projektové dokumentaci stavby, véetné soupisu
stavebnich praci, dodavek a sluzeb s vykazem vymér, a to ve Ihuté 2 pracovnich dn0 od
doruceni dotazu objednatelem. Za doru€eni dotazu objednatelem se povazuje i doru€eni dotazu
prostfednictvim elektronické poSty (e-mailem). Tato povinnost zhotovitele se vztahuje i ke
zméné C¢i doplnéni zadavaci dokumentace z vlastni iniciativy objednatele, pokud bude
soucinnost zhotovitele potfebna. Spoluprace pfi vybéru dodavatele stavby zahrnuje rovnéz
Ucast na jednanich hodnotici komise, kontrolu ocenénych soupist stavebnich praci, dodavek
a sluzeb s vykazem vymér v nabidkach uc¢astnikd a kontrolu ocenéného soupisu stavebnich
praci, dodavek a sluzeb s vykazem vymér vitézné nabidky pfed uzavienim smlouvy, dale
posouzeni pfipadnych zduvodnéni mimofadné nizké nabidkové ceny do 3 pracovnich dnl od
doruceni dotazu objednatelem. Za doru€eni dotazu objednatelem se povaZuje i doru€eni dotazu
prostfednictvim elektronické posty (e-mailem).

Provadéni inZenyrské €innosti zhotovitelem zahrnuje vesSkeré &innosti a prace nutné k zajisténi
pravomocného uzemniho rozhodnuti, stavebniho povoleni, resp. spoleéného povoleni, &i jiného
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potfebného opatfeni stavebniho Ufadu, zejména zajisténi vSech pozadovanych zavaznych
stanovisek dotéenych organd, zajisténi souhlast a jinych bezrozpornych stanovisek U¢astnikl
fizeni a dale jednani se spravnimi ufady k zahdjeni a vedeni spravnich fizeni, a to v€etné
Uhrady nakladu s tim spojenych (tzn. postovné, kolkovné, dopravné, spravni poplatky vymérené
a vybirané spravnimi urady apod.).

Autorsky dozor pfi realizaci stavby bude vykonavan zhotovitelem pribézné po celou dobu
zhotovovani stavby az do jejiho dokonceni, tj. do pfedani a prevzeti stavby objednatelem.
Provadé&nim autorského dozoru pfi realizaci stavby se rozumi:

- kontrola provadéni dila v souladu s projektovou dokumentaci ovéfenou stavebnim ufadem,
podminkami smlouvy, dopliky a zménami projektové dokumentace, které budou schvaleny
objednatelem a dodatecné ovéfeny stavebnim ufadem, pokud je takového schvaleni tfeba;

- kontrola pfi vytyCovani stavby, poskytovani vysvétleni k projektové dokumentaci na stavbé,
povolovani zmén a odchylek od schvaleného projektu, kontrola technologie navrzenych
¢asti stavby, u€ast na kontrolnich dnech, dozor nad pribéhem zkousek provadénych na
stavbé, zaznamenavani zjisténi a pozadavkl do stavebniho deniku, doplfovani detaild a
dalSich specifikaci, které je tfeba pfedem dohodnout

- na zadost objednatele posouzeni a odsouhlaseni pfipadnych navrhi dodavatele stavby na
zmény schvalené projektové dokumentace a na odchylky od ni, které byly vyvolany viivem
okolnosti vzniklych v pribéhu realizace dila.

Pfedmét dila je podrobné specifikovan v pfiloze €. 1 smlouvy o dilo.

Dojde-li pfi realizaci pfedmétu dila k jakymkoliv zménam, doplfikim nebo rozs$ifeni pfedmétu
dila na zakladé pozadavkl objednatele, uzaviou obé strany pisemny dodatek ke smlouvé, ve
kterém dohodnou Upravu ceny a termind plnéni pfedmétu této smlouvy, resp. pfedani dila.

Terminy plnéni

Zhotovitel se zavazuje proveést a pfedat sjednané dilo v téchto terminech:

dokonéeni DUR a PDSP, resp. DSP do 7 mésicu ode dne nabyti u€innosti
této smlouvy

inZenyrska &innost k podani Zadosti o vydani
spole¢ného povoleni + podani zadosti o vydani

spole€¢ného povoleni do 5 mésicd od dokongeni DUR
a PDSP, resp. DSP

dokonceni PDPS, resp. dokumentace
pro vybér zhotovitele stavby,
vCetné soupisu stavebnich praci, dodavek a sluzeb

s vykazem vymeér do 7 mésicl od nabyti pravni moci
spole&ného povoleni

spoluprace pfi vybéru dodavatele stavby ode dne nabyti uginnosti této smlouvy
do uzavfeni smlouvy s dodavatelem
stavby
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vykon autorského dozoru pfi realizaci stavby od uzavfeni smlouvy s dodavatelem
stavby do vydani kolaudaéniho
souhlasu nebo do odstranéni vad

a nedodélkl stavby
Objednatel souhlasi s pfevzetim dila i pfed dohodnutymi terminy plnéni.

Dilo nebo jeho C&ast se povazuji za dokonlené jejich pfedanim a pfevzetim bez vad a
nedodélkll, o ¢emz se sepiSe pisemny protokol, ktery podepisi objednatel a zhotovitel. Tento
protokol, v némz objednatel vyslovné prohlasi, Ze dilo nebo jeho &ast piejima, je rozhodujici
skute€nosti pro splnéni terminu dokonceni dila €i jeho ¢asti.

Terminy dokoncCeni dila stanovené v odst. 3.1 tohoto &lanku smlouvy o dilo mohou byt
prodlouzeny z diivodu pferuseni nebo zastaveni projektovych praci vyvolanych objednatelem.
V tomto pfipadé se prodluzuji terminy o dobu prodleni objednatele.

Zhotovitel bude provadét autorsky dozor pfi realizaci stavby ode dne pFedani stavenisté
dodavateli stavby do vydani kolaudaéniho souhlasu s uzivanim stavby, je-li tohoto souhlasu
treba, pfipadné az do doby odstranéni vad a nedodélkl zjisténych pfi pfedani a prevzeti
dokonc&ené stavby.

Cena dila

Podkladem pro uzavieni této smlouvy je nabidka zhotovitele podana v zadavacim Fizeni
verejné zakazky s nazvem Zpracovani projektové dokumentace — modernizace a intenzifikace
Cistirny odpadnich vod. Zhotovitel prohladuje, Zze dilo podle této smlouvy provede v dohodnuté
Ihaté a za dohodnutou cenu podle cenové nabidky.

Nabidkova cena je uvedena jako nejvySe pfipustna a je platna do doby celkového dokond&eni
a pfedani dila a do doby ukon&eni poskytovani souvisejicich sluzeb:

Cena v K¢ bez o . Cena v K¢ vé.
DPH Sazba DPH vV % DPH v Ké DPH

zpracovani DUR a

PDSP, resp. DSP

12 800 000,-

21

2688 000,-

15 488 000,-

inZenyrska ¢innost pro
zajisténi vydani
spolecného povoleni +
podani zadosti o vydani
spole¢ného povoleni

300 000,-

21

63 000,-

363 000,-

zpracovani PDPS, resp.
dokumentace pro vybér
zhotovitele stavby,
vcetné soupisu
stavebnich praci,
dodavek a sluzeb s
vykazem vymér

5900 000,-

21

1239 000,-

7 139 000,-

spoluprace pfi vybéru
dodavatele stavby

45 000,-

21

9 450,-

54 540,-

vykon autorského dozoru
pfi realizaci stavby

700 000,-

21

147 000,-

847 000,-

CENA CELKEM

19 745 000,-

21

4 146 450,-

23 891 450,-
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5.4
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5.6

5.7

6.2

6.3

6.4

Zména ceny, at zvySeni Ci snizeni, je mozna jen tehdy, dojde-li, a to vyluéné na
zakladé pozadavku ¢&i se souhlasem objednatele, ke zméné pfedmétu dila. Za zménu pfedmétu
dila se vtomto sméru povazuje takova zména, pfi které dojde ke ziUzeni nebo rozSifeni
pozadovanych stupnu projektové dokumentace nebo rozsahu poskytovanych sluzeb.

Platebni podminky

Faktura (darovy doklad) bude objednateli pfedana v elektronické podobé&, nejlépe ve formatu
ISDOC, zaslané bud do datové schranky objednatele, nebo na e-podatelnu objednatele, a bude
obsahovat vSechny nalezitosti dariového dokladu podle zakona ¢. 235/2004 Sb., o dani
z pfidané hodnoty, ve znéni pozdéjSich pFedpist, rovnéz skutecnosti uvedené v §435
ob&anského zakoniku.

Pravo na zaplaceni ceny dila vznikd provedenim dila. Je-li dilo pfejimano po Castech, vznika
pravo na zaplaceni ceny za kazdou €ast pfi jejim provedeni, resp. dokonceni.

Platby za ¢ast plnéni podle odst. 2 pism. f) této smlouvy (vykon autorského dozoru) budou
provadény vzdy po uplynuti kazdého kalendarniho mésice az do vySe 80 % celkové Castky za
vykon autorského dozoru. Mési¢ni darfiovy doklad bude vypocitan ve vySi Castky za vykon
autorského dozoru délené poctem mésicu realizace stavby podle smlouvy o dilo uzaviené mezi
objednatelem a zhotovitelem stavby. Zbyvajicich 20 % je opravnén zhotovitel fakturovat formou
konecné faktury po kolaudaci stavby.

Nedojde-li mezi obéma stranami k dohodé pfi odsouhlaseni mnozstvi nebo druhu provedenych
¢innosti a dodanych sluzeb, je zhotovitel opravnén fakturovat pouze Cinnosti a sluzby, u kterych
nedoslo k rozporu. Pokud bude faktura zhotovitele obsahovat i neodsouhlasené ¢innosti a
sluzby, je objednatel opravnén uhradit pouze tu ¢ast faktury, se kterou souhlasi. Na zbyvajici
Cast faktury nemuze zhotovitel uplatfiovat zadné majetkové sankce (zejména smluvni pokuty).

Splatnost faktur je stanovena na 30 kalendafnich dni ode dne doruceni faktury objednateli.

Smluvni strany berou na védomi, Ze zaplacenim se rozumi odepséani dluzné &astky z uctu
objednatele.

Pokud faktura neobsahuje vSechny zakonem a smlouvou stanovené nalezitosti, je objednatel
opravnén ji do data splatnosti vratit s tim, ze zhotovitel je poté povinen vystavit novou fakturu
s novym terminem splatnosti. V takovém pfipadé neni objednatel v prodleni s uhradou.

Zaruka za jakost a vady

Zhotovitel poskytuje objednateli zaruku za jakost a vady pfedaného dila. Zhotovitel zejména
zaruCuje, ze dilo bude zpusobilé k uziti pro UCel stanoveny v této smlouvé, bude mit obvyklé
vlastnosti po dobu 60 mésicu ode dne protokolarniho pfedani a pfevzeti a Ze bude odpovidat
pozadavkim platnych pravnich pfedpist a norem.

Zhotovitel poskytuje zaruku v délce 60 mésici ode dne protokolarniho pfedani a prevzeti
celého dila.

Zhotovitel je povinen vady dila odstranit bezplatné v dohodnuté lhuté, nejpozdéji do 30 dnl od
doruceni reklamace.

Dilo m& vady, pokud neodpovida kvalitou & rozsahem podminkam stanovenym ve smlouvé
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a pozadavkum pravnich pfedpisG a norem platnych a ucinnych v dobé zhotoveni dila,
vztahujicich se k pInéni pfedmé&tu smlouvy.

7 Licenéni a autorska ujednani

7.1 Zhotovitel prohlasuje, Ze je nositelem, pfipadné vykonavatelem majetkovych autorskych prav k
dilu, které je pfedmétem této smlouvy.

7.2  Zhotovitel timto udéluje objednateli vyhradni opravnéni k vykonu prava dilo €i jeho Cast uzit
(licenci). Licence je poskytovana jako:
a) vyhradni, pfi¢emz zhotovitel neni opravnén bez souhlasu dilo ani jakoukoli jeho dil¢i ¢ast sam
uzit,
b) na dobu trvani majetkovych autorskych prav k dilu,
c) pro uzemi vSech zemi svéta (celosvétové),
d) mnozstevni rozsah této licence neni nijak omezen,

e) s pravem dalSiho postoupeni ziskaného prava ¢i udéleni podlicence tfetim osobam. Zhotovitel
timto dava objednateli souhlas k poskytnuti nebo postoupeni licence, pfi¢emz objednatel neni
povinen zhotovitele o poskytnuti nebo postoupeni licence informovat.

7.3  Objednatel neni povinen licenci vyuzit.
7.4  Prava a povinnosti objednatele podle této smlouvy prechazeji na jeho pravniho nastupce.
7.5 Objednatel jako vyhradni nabyvatel licence nabyva opravnéni ke vS§em v souc¢asnosti znamym
zpusobum uziti dila, a to zejména k tém zplsobim uziti, ktera ucelové souvisi s:
a) s vybérem dodavatele stavby zhotovované podle projektové dokumentace vyhotovené podle
této smlouvy,

b) s realizaci stavby podle projektové dokumentace vyhotovené podle této smlouvy,
c) jakoukoli vystavou nebo propagaci dila nebo stavby.

7.6  Zhotovitel timto udéluje objednateli neomezeny a neodvolatelny souhlas se zvefejnénim dila
nebo jeho €asti v jakékoli fazi nebo stupni rozpracovanosti, s jakymikoli Upravami a zménami
dila nebo jeho &asti, jakozto i s jakymkoliv jeho tviréim zpracovanim, s jeho spojenim s jinymi
dily a jeho zafazenim do dila souborného.

7.7  Zhotovitel prohlaSuje, ze autor dila vyslovné udélil zhotoviteli bezpodmine¢ny a neodvolatelny
souhlas k zvefejnéni dila, jeho Upravam, zménam, jeho zpracovani vCetné prekladu, jeho
spojeni s jinym dilem a zafazeni dila do dila souborného a dale prohlasuje, ze autor udélil
zhotoviteli bezpodmine€ny souhlas k vykonu autorovych majetkovych prav k dilu jménem
zhotovitele a na jeho ucet, a dale prohladuje, Ze autor udélil bezpodmineény souhlas zhotoviteli
k postoupeni shora uvedenych prav tfeti osobé.

7.8 VySe odmény za nabyti licence k uziti dila je zahrnuta v cené za zhotoveni dila, a tedy veSkeré
financni naroky vyplyvajici z uziti dila objednatelem jsou zaplacenim ceny za zhotoveni dila
podle této smlouvy uspokojeny. Odména je sjednana bez ohledu na vySi vynost objednatele z
vyuziti licence. Zhotoviteli nevznika pravo na pfiméfenou dodate€nou odménu v pfipadech, kdy
by se vySe odmény dostala do zfejmého nepoméru k zisku z vyuZiti licence a k vyznamu dila
pro dosazeni takového zisku.

7.9 Zhotovitel prohlaSuje, Ze mu nejsou znama zadna prava tfetich osob, ktera by mohla byt na
prekazku uzivani dila objednatelem v rozsahu uvedeném v této smlouvé. V pfipadé, ze by
existovalo pravo tfeti osoby, které by mohlo byt na pfekazku uzivani dila podle této smlouvy, je
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8.5
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8.7

zhotovitel povinen zajistit neruseny vykon uziti dila objednatelem nebo jeho nastupcem.
Zhotovitel se zavazuje, Ze v pfipadé zjisténi neopravnéného uzivani dila tfeti osobou poskytne
objednateli nalezitou soucinnost pfi pfijimani potfebnych pravnich opatfeni k ochrané vykonu
prav objednatele podle této smlouvy.

Opravnéni objednatele uzit dilo nezanikd a nema na négj vliv odstoupeni od smlouvy jakékoliv
smluvni strany v pfipadech, kdy se strany v souvislosti s odstoupenim od smlouvy vypofadaji
tak, ze objednateli zUstane dilo podle této smlouvy a zhotoviteli uhrazena cena dila nebo jeji
odpovidajici ¢ast. Objednatel je v takovém pfipadé opravnén dilo nebo jakoukoli jeho ¢ast sam
nebo prostifednictvim jiné jim povéfené osoby dokongit, dopracovat nebo jakkoli upravit.
Objednatel nabude vlastnické pravo k jednotlivym Castem projektové dokumentace a vSem
jejim verzim okamzikem jejich pfedani. Objednatel je opravnén kazdou dil¢i &ast projektové
dokumentace uzivat, kopirovat nebo zpfistupriovat tfetim osobam.

Prava zhotovitele osobovat si autorstvi dila a uvadét u dila své jméno zejm. pfi zvefejnéni dila,
propagaci dila napf. formou vefejné vystavy & oznamenich o dile zUstavaji nedotéena.

Realiza¢ni tym, poddodavatelé

Pozici Vedouci projektového tymu — vodohospodaf bude zastavat xxx, tel.: xxx, e-mail: xxx.
Hlavnim ukolem této osoby je koordinace provadéni dila a poskytovani soudinnosti a
komunikace vuci objednateli a odpovédnost za fadné pInéni smlouvy (zejména za projektové
prace asoulad projektové dokumentace se smlouvou) jako celku. Tato osoba je dale
odpovédna za fadné pInéni smlouvy (zejména za projektové prace a soulad projektové
dokumentace se smlouvou) v oblasti jeji odbornosti — vodohospodarské stavby.

Pozici Zodpovédny projektant — technologie ¢isténi bude zastavat Ing. Josef Smazik, tel.: xxx,
e-mail: xxx. Hlavnim Ukolem této osoby je odpovédnost za fadné plnéni smlouvy (zejména za
projektové prace a soulad projektové dokumentace se smlouvou) v oblasti jeji odbornosti —
technologie cCisténi.

Pozici Zodpovédny projektant — statik bude zastavat xxx, tel.: xxx, e-mail: xxx. Hlavnim tkolem
této osoby je odpovédnost za fadné plnéni smlouvy (zejména za projektové prace a soulad
projektové dokumentace se smlouvou) v oblasti jeji odbornosti — statika stavby.

Pozici Zodpovédny projektant — pozemni stavby bude zastavat xxx, tel.: xxx, e-mail: xxx.
Hlavnim ukolem této osoby je odpovédnost za fadné pInéni smlouvy (zejména za projektové
prace asoulad projektové dokumentace se smlouvou) v oblasti jeji odbornosti — pozemni
stavby.

Pozici Zodpovédny projektant — technologicka zafizeni staveb bude zastavat xxx, tel.: xxx, e-
mail: xxx. Hlavnim Ukolem této osoby je odpovédnost za fadné pInéni smlouvy (zejména za
projektové prace a soulad projektové dokumentace se smlouvou) v oblasti jeji odbornosti —
technologické zafizeni staveb.

Dilo bude provadéno pouze prostfednictvim &lenl realizaniho tymu, prostfednictvim nichz
zhotovitel prokazal technickou kvalifikaci v zadavacim Fizeni.

Zména v osobé ¢lena realizacniho tymu podléha pisemnému schvaleni objednatele. Objednatel
je opravnén odepfit souhlas jen ze zavaznych divodld. Nova osoba Clena realizacniho tymu
musi splhovat minimalni kvalifikani pozadavky kladené na pozici €lena realizacniho tymu v
zadavacim Fizeni. Pokud se bude jednat o nahrazeni ¢lena realizacniho tymu, jehoz odbornost
byla pfedmétem hodnoceni v ramci zadavaciho fizeni (pozice Vedouci projektového tymu —
vodohospodar), je zhotovitel povinen jej nahradit jinym ¢lenem realizaniho tymu, ktery bude
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splfnovat minimalné stejnou odbornost (j. v ramci zadavaciho fizeni by obdrzel minimalné stejny
pocet bodu jako ¢len realizaéniho tymu nahrazovany).

Zhotovitel je povinen provadét dilo osobné ¢&i prostfednictvim ¢lend realizacniho tymu.

VeSkeré odborné prace musi vykonavat ¢lenové realizaniho tymu majici pfisluSnou odbornou
kvalifikaci.

Zhotovitel odpovida za plnéni zavazku c¢leny realizaéniho tymu, jako by je plnil sam. Jakékoli
uréeni, pokyn, inspekce, prohlidka, testovani, souhlas, schvaleni nebo podobné konani nebo
opomenuti u€inéné ¢&lenem realizaniho tymu bude mit stejné uCinky jako by bylo ucinéno
zhotovitelem samym.

Zhotovitel je povinen vybavit €leny realizacniho tymu potfebnymi pravomocemi k tomu, aby
mohli zhotovitele zastupovat v souvislosti s provadénim dila, zejména aby byli opravnéni
pfijimat pokyny objednatele.

Podzhotovitelé jsou uvedeni v seznamu poddodavateld, ktery byl soucasti nabidky. Zména
v seznamu poddodavatell podléha pisemnému schvaleni objednatele. Objednatel je opravnén
odepfit souhlas jen ze zavaznych divodd. Ke zméné podzhotovitele (poddodavatele),
prostfednictvim kterého zhotovitel prokazoval v zadavacim fizeni kvalifikaci, muze dojit jen ve
vyjimecnych pfipadech. Novy podzhotovitel (poddodavatel) musi splfiovat minimalné ty
kvalifikacni pozadavky kladené na zhotovitele v zadavacim fizeni, které v ramci zadavaciho
fizeni zhotovitel prokazal pivodnim podzhotovitelem (poddodavatelem).

Ma-li byt ¢ast dila provedena prostfednictvim podzhotovitele (poddodavatele), prostfednictvim
kterého zhotovitel prokazoval v zadavacim Fizeni kvalifikaci, musi se tento podzhotovitel
(poddodavatel) podilet na provedeni dila nejméné v tom rozsahu, v jakém jeho prostfednictvim
zhotovitel prokazoval v zadavacim fizeni kvalifikaci.

Smluvni pokuty, nahrada Skody a odstoupeni od smlouvy

Je-li zhotovitel v prodleni s pfedanim projektové dokumentace ¢i jeji ¢asti v terminu podle €l. 3
této smlouvy, uhradi objednateli smluvni pokutu ve vysi 0,05 % z celkové ceny dila v K& bez
DPH ke dni uzavieni smlouvy za kazdy, byt i jen zapo&aty den prodleni.

Je-li zhotovitel v prodleni s odstranénim vad podle ¢&l. 6 této smlouvy, uhradi objednateli smluvni
pokutu ve vysi 0,05 % z celkové ceny dila v K& bez DPH ke dni uzavieni smlouvy za kazdy, byt
i jen zapocaty den prodleni.

Je-li zhotovitel v prodleni oproti |haté plnéni u kterékoliv ostatni Cinnosti sjednané touto
smlouvou, uhradi objednateli smluvni pokutu ve vysi 0,01 % z celkové ceny dila v K¢ bez DPH
ke dni uzavieni smlouvy za kazdy, byt i jen zapo€aty den prodleni.

Za poruSeni jakékoli povinnosti zhotovitele stanovené v &l. 8. této smlouvy, nebo v odst. 9.18

této smlouvy uhradi zhotovitel objednateli smluvni pokutu ve vysi 50 000 K&, a to za kazdy
jednotlivy pfipad poruseni povinnosti.

Smluvni strany se dohodly, Ze objednatel zaplati zhotoviteli smluvni pokutu za prodleni
s terminem splatnosti faktur ve vysi 0,05 % z dluZzné &astky za kazdy den prodleni. Tato smluvni
pokuta v sobé& obsahuje i Urok z prodleni, ktery nebude (nastane-li prodleni) zvlast uctovan.

VSechny smluvni pokuty jsou splatné do 14 kalendainich dnt ode dne doru€eni vyzvy k Uhradé
smluvni pokuty druhé strané.

Strana 10 (celkem 19)



Smlouva — ,Zpracovani projektové dokumentace — modernizace a intenzifikace Cistirny odpadnich

vod*
9.7

9.8
9.9

9.10

9.11

9.12

9.13

9.14

9.15

9.16

9.17

Smluvni strany jsou opravnény pozadovat pfi poruSeni povinnosti, na kterou se vztahuje
smluvni pokuta, vedle smluvni pokuty i plnou nahradu Skody, ktera jim vznikla poruSenim
takové povinnosti.

Povinnost zaplatit smluvni pokutu maze vzniknout i opakované, jeji celkova vy$e neni omezena.

Zadna ze smluvnich stran nemé& povinnost nahradit $kodu zplsobenou porusenim svych
povinnosti vyplyvajicich z této smlouvy a neni v prodleni, branila-li ji v jejich splnéni néktera
z prekazek vylucujicich povinnost k nahradé Skody ve smyslu § 2913 odst. 2 ob¢anského
zakoniku.

Objednatel si vyhrazuje pravo na odstoupeni od smlouvy v pfipadé, Ze zhotovitel bude v
prodleni s plnénim pfedmétu smlouvy ¢i jeho ¢asti z dlivodli na strané zhotovitele déle nez
jeden mésic nebo bude Cinnosti a sluzby poskytovat nekvalitné v rozporu s platnymi pfedpisy
nebo touto smlouvou, i kdyz byl na tuto skute€nost objednatelem pisemné upozornén.

Smluvni strany jsou opravnény k jednostrannému odstoupeni od této smlouvy v pfipadech, ze
jedna ze smluvnich stran neplni podminky této smlouvy, byla-li na tuto skute€nost upozornéna
a nesjednala-li napravu ani v dostateéné poskytnuté lhateé.

Objednatel mlize odstoupit od smlouvy v pfipadé podstatného porusSeni zavazku ze smlouvy
zhotovitelem (z ddvodu hrubého neplnéni smluvnich zavazk(i zhotovitelem), a to pfedevsim
pokud:

—  zhotovitel provadi Cinnosti nebo poskytuje sluzby nekvalitné, nebo v rozporu s platnymi
predpisy nebo touto smlouvou;

—  zhotovitel je v podstatném prodleni s provadénim dila, pfiCemz za podstatné prodleni se
povazuje doba delSi nez jeden mésic;

—  zhotovitel nedba pokyn( objednatele pro provadéni dila ani pfes pisemné upozornéni;
—  bylo-li rozhodnuto o upadku zhotovitele v insolven&nim fizeni.

Zhotovitel mize odstoupit od smlouvy v pfipadé podstatného poruSeni zavazku ze smlouvy
objednatelem (z ddvodu hrubého neplnéni smiluvnich zavazk(i objednatelem), a to pfedevSim
pokud:

— objednatel je v prodleni s placenim podle této smlouvy delSim nez 60 dnu, avSak teprve
poté, kdy na toto podstatné porusSeni zavazku ze smlouvy objednatele pfedem pisemné
upozornil a poskytl pfiméfenou Ihitu k napraveé.

Odstoupenim od smlouvy zanikaji v8echna prava a povinnosti stran ze smlouvy, s vyjimkou
naroku na nahradu Skody vzniklé porusenim smlouvy a naroku na zaplaceni sjednanych
smluvnich pokut.

Objednatel si vyhrazuje pravo, aby mu zhotovitel na vyzvani pfedloZil rozpracovanou
projektovou dokumentaci k posouzeni.

Objednatel se zavazuje prfevzit dokonCené dilo, pokud dilo nevykazuje vady a nedodélky.
O pfedani dila bude vyhotoven pisemny protokol, v némz obé& strany uvedou mimo jiné zjisténé
vady a nedodélky, jakoz i IhGty pro jejich odstranéni.

Zhotovitel se zavazuje mit uzavienou platnou a u€innou pojistnou smlouvu, jejimz predmétem
je pojisténi odpovédnosti za Skodu zpusobenou tfetim osobam s minimalni pojistnou ¢astkou
5000 000 K&. Tuto pojistnou smlouvu bude zhotovitel udrzovat v platnosti po celou dobu
platnosti této smlouvy o dilo. Doklad o uzavieni pojistné smlouvy pfedal zhotovitel objednateli
pred uzavienim této smlouvy.
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V prabéhu zhotovovani dila neni zhotovitel opravnén poskytovat vysledky ¢&innosti jinym
osobam. Zhotovitel se zavazuje b&éhem pInéni smlouvy i po pfedani dila objednateli, zachovavat
ml¢enlivost o v8ech skute¢nostech, o kterych se dozvi od objednatele v souvislosti s plnénim
smlouvy (se zhotovenim dila). Povinnost mi€enlivosti se vztahuje i na zaméstnance zhotovitele
a na v8echny dal$i osoby, které zhotovitel k plnéni pfedmétu smlouvy zmocnil.

Zhotovitel se dale zavazuje, ze pokud v souvislosti s realizaci této smlouvy pfi plnéni svych
povinnosti pfijdou jeho povéfeni zaméstnanci do styku s osobnimi nebo citlivymi Udaji ve
smyslu Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/679 ze dne 27. 4. 2016 o ochrané
osobnich Udaju a o volném pohybu téchto Udaju a o zruSeni smérnice 95/46/ES (obecné
nafizeni o ochrané osobnich udaja) (dale jen ,nafizeni GDPR") a ¢. 110/2019 Sb., o zpracovani
osobnich udajl, ve znéni pozdéjsich predpist (dale jen ,zakon“), uini veskera opatfeni, aby
nedoslo k neopravnénému nebo nahodilému pfistupu k témto Udajim, k jejich zméné, zniceni &i
ztraté, neopravnénym prenosum, k jejich jinému neopravnénému zpracovani, jakoz aby i jinak
neporusil toto obecné nafizeni a zakon. Zhotovitel nese plnou odpovédnost a pravni disledky
za pfipadné poruSeni obecného nafizeni a zakona z jeho strany. Povinnosti vy3e uvedené plati
jak po dobu plnéni pfedmétu smlouvy, tak i po ukonéeni smluvniho vztahu.

Vyskytnou-li se udalosti, které jedné nebo obéma smluvnim stranam &aste€né nebo uplné
znemozni plnéni jejich povinnosti podle této smlouvy, jsou povinni se o tomto bez zbyteéného
odkladu informovat a spole¢né podniknout kroky k jejich pfekonani. Nesplnéni této povinnosti
zaklada pravo na nahradu 3kody pro stranu, ktera se poruseni smlouvy v tomto bodé
nedopustila.

Zaveérecna ustanoveni

Tato smlouva nabyva platnosti dnem podpisu posledni ze smluvnich stran. Uginnosti pak
nabyva okamZikem jejiho zvefejnéni v registru smluv.

Prava a povinnosti smluvnich stran touto smlouvou vyslovné neupravena se fidi pfisluSnymi
ustanovenimi ob&anského zakoniku a souvisejicimi pravnimi pfedpisy.

Jakakoliv zména smlouvy musi byt sjednana jako dodatek ke smlouvé s Ciselnym oznacenim
podle pofadového C&isla pfFislusné zmény smlouvy.

Tato smlouva je vyhotovena v elektronickém originale.

S veSkerymi osobnimi udaiji, které jsou shromazdovany a nasledné zpracovavany v souladu
s uzavienim a plnénim této smlouvy, objednatel naklada podle nafizeni GDPR a podle zakona.
Poskytovatel dale Cini, v souladu s ¢lankem 13 nafizeni GDPR a ustanovenim § 8 zakona,
informacni povinnost prostfednictvim Zasad ochrany osobnich udajl, které jsou dostupné
na webovych strankach mésta www.mesto-pisek.cz.

Zhotovitel bere na védomi, Zze na tuto smlouvu se vztahuji povinnosti uvefejnéni podle zakona
€. 340/2015 Sb., o zvlastnich podminkach uc€innosti nékterych smiluv, uvefejfiovani téchto smluv
a o registru smluv (zakon o registru smiluv), v platném znéni. Smluvni strany si timto ujednavaiji,
Ze uverejnéni podle tohoto zakona zajisti objednatel zplsobem, v rozsahu a ve Ih{itach z ného
vyplyvajicich. Zhotovitel poskytne objednateli do 2 pracovnich dnli od podepsani smlouvy
obé&ma smluvnimi stranami textovy obsah smlouvy, v€etné pfiloh smlouvy, v otevieném a
strojové Citelném formatu. Smluvni strany prohlasuji, Ze Zadnou &ast této smlouvy nepovazuji
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odstavce se vztahuji i na vSechny pfipadné dodatky k této smlouvé, jejichz prostfednictvim je

tato smlouva ménéna ¢i ukonéovana.

10.7 Smluvni strany prohlasuji, Zze si smlouvu pfecetly, souhlasi bez vyhrad s jejim obsahem a na
dlikaz toho pfipojuji své podpisy.

10.8 Uzavfeni smlouvy schvalila v souladu s § 102 odst. 3 zakona &. 128/2000 Sb., o obcich (obecni
zfizeni), ve znéni pozdéjSich predpist Rada mésta Pisek dne 7. 9. 2023 usnesenim &. 503/23.
Toto prohlaseni se €ini v souladu s § 41 zakona €. 128/2000 Sb., o obcich, (obecni zfizeni), ve
znéni pozdéjsich predpisl a povazuje se za dolozku potvrzujici spinéni tohoto zakona.

V Pisku 30.10.2023 V Ceskych Budé&jovicich 23.10.2023
Za objednatele: Za zhotovitele:

JUDr. Ing. Michal Capek Ing. Josef Smazik

starosta
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Priloha €. 1 — Podrobna specifikace PInéni

1. Dilo (podle bodu 2.1 a) — 2.1 ¢) smlouvy)

1.1. Podminky provadéni Dila

1.1.1.

Projektova dokumentace, jejiz tvorba je pfedmétem dila, bude vypracovana v souladu
se zdkonem ¢&. 183/2006 Sb., o tzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon),
ve znéni pozdéjSich predpisll, a vrozsahu, obsahu a ¢&lenéni podle vyhlasky &.
499/2006 Sb., o dokumentaci staveb, ve znéni pozdéjSich predpisli, a podle dalSich
souvisejicich predpisti. Dale bude zpracovana dokumentace pro vybér zhotovitele
stavby, v€etné soupisu stavebnich praci, dodavek a sluzeb s vykazem vymér, v souladu
se zakonem ¢. 134/2016 Sb., o zadavani vefejnych zakazek, ve znéni pozdéjsich
pfedpisl, (dale jen ,ZZVZ"), (zejm. § 36 odst. 1 ZZVZ - zakaz stanoveni zadavacich
podminek tak, aby ur€itym dodavatelim bezdlvodné pfimo nebo nepfimo zaruCovaly
konkurenéni vyhodu nebo vytvarely bezdivodné prekazky hospodarské soutéze a § 89
odst. 5 ZZVZ - zakaz stanoveni technickych podminek tak, aby zvyhodriovaly nebo
znevyhodnovaly urcité dodavatele nebo vyrobky, pfip. § 89 odst. 6 ZZVZ a § 90 odst. 3
ZZ\NZ), a jeho provadécich vyhlasek, zejména vyhlasky €. 169/2016 Sb., o stanoveni
rozsahu dokumentace vefejné zakazky na stavebni prace a soupisu stavebnich praci,
dodavek a sluzeb s vykazem vymér, ve znéni pozdéjSich predpisu.

Pozadovany rozsah stavby a jeji pozadované parametry jsou popsany v technické
specifikaci Studie koncepce rozvoje, modernizace a intenzifikace zhotovené EKOEKO
s.r.o. prosinec 2021 €. zak. 1 — 444 — 93, ktera tvofi nedilnou soucast této smlouvy o dilo
i zadavaci dokumentace. Stavba bude navrZzena podle varianty ¢. 2 této studie tj.
prebudovani sou¢asného jednostupriového vyhnivani kalll na dvoustupriové. Pokud by
vysledné dilo nebylo v souladu s touto studii, ma vady.

Vysledna projektova dokumentace musi byt feSena s cilem zajistit maximalni
energetickou sob&stagnost provozu COV, ke které pfispéje vyroba elektrické energie z
bioplynu v kogeneracni jednotce, instalace solarnich paneld a pfipadné i tepelného
Cerpadla pro ziskani tepelné energie z vyc€isténé vody, soulasti dila tedy musi byt i
navrh projektového a stavebné technologického feSeni kogeneracni jednotky, instalace
solarnich panelt a tepelného Cerpadla pro ziskani tepelné energie z vycisténé vody
dimenzovany v dostate¢né mife na to, aby bylo dosazeno alespon energetické
sobé&stagnosti celého provozu COV po zhotoveni stavebniho dila modernizace a
intenzifikace Ccistirny odpadnich vod a zahajeni jeho provozu. Vysledna projektova
dokumentace nesmi obsahovat takové prvky, které by v budoucnosti znemoZzZiovaly
dosahnout cild rozSifené varianty a optimalizované varianty jak uvedeny ve ,Studii
posouzeni moznych feSeni vyuZiti energetického potencialu COV Pisek k dodavkam
tepla do SZT ve mésté“ zpracované SEVEnN Energy s.r.o. v mésici fijen 2021, ktera tvofi
nedilnou soucast této dokumentace.

Pokud by vysledna dokumentace zhotovena zhotovitelem nesplfiovala tyto podminky,
ma vady.

Koncovka kalového hospodarstvi musi byt navrzena tak, aby vysuSeny kal bylo mozné
spalit v zafizeni ,Energetické vyuziti kalu* realizovaném v ramci fe$eni provozu COV v
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1.5,

.1.6.

7.

.1.8.

1.9,

roce 2021. Pokud by vysledna dokumentace zhotovena zhotovitelem nesplfiovala tuto
podminku, ma vady.

Projektova dokumentace bude zpracovana osobami autorizovanymi podle zakona
¢. 360/1992 Sb., o vykonu povolani autorizovanych architekt a autorizovanych inzenyru
a technikd ¢innych ve vystavbé, ve znéni pozdéjSich predpisu.

Soucasti projektové dokumentace budou technické podminky (specifikace), vcetné
seznamu norem, pouzitych pfi zpracovani dokumentace.

Dokumentace bude obsahovat Plan organizace vystavby vcetné Casového
harmonogramu.

Soucasti projektové dokumentace bude posouzeni, zda pro realizaci stavby ve smyslu
ustanoveni zakona &. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalSi pozadavky bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi €innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zakon o
zajisténi dalSich podminek bezpelnosti a ochrany zdravi pfi praci), ve znéni pozdéjSich
predpisu, musi byt uréen koordinator bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti
a zda vznika povinnost zpracovat plan bezpe€nosti a ochrany zdravi pfi praci na
stavenisti. Soucasti dokumentace budou podminky pro zachovani bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi praci.

Zhotovitel se zavazuje vypracovat Soupis praci véetné kryciho listu neocenény, tzn. bez
uvedeni cen, ktery bude slouzit G¢astnikiim k podani cenové nabidky v zadavacim Fizeni
na zhotovitele stavby. Dale zhotovitel vypracuje ocenény Soupis praci véetné kryciho
listu v KE bez DPH, samostatné DPH v K& a K& v€etné DPH, podle aktualni cenové
soustavy, pro stanoveni pfedpokladané hodnoty stavby. Objednatel si vyhrazuje pravo
pozadat zhotovitele v pfipadé potfeby o bezplatnou aktualizaci Soupisu praci, a to
v&etné nového ocenéni soupisu podle aktualni cenoveé soustavy (max. dvakrat).

. Soucasti projektové dokumentace bude dopravni feSeni s DIO (dopravné-inzenyrskymi

opatfenimi) pro realizaci stavby, pro pfipadné zvlastni uzivani a uzavirky pozemnich
komunikaci s umisténim dopravniho znaceni, tzn. pro stanoveni mistni a pfechodné
Upravy provozu na pozemnich komunikacich, v dobé provadéni stavby podle pozadavku
Policie CR, vlastnika pozemni komunikace a pfisluného spravniho Gradu podle zék. &.
13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, ve znéni pozdéjSich pfedpisu, a dalSich
souvisejicich predpisa.

. U kazdého objektu bude uveden u rekapitulace objektd Sestimistny €iselny kod zatfidéni

podle Klasifikace stavebnich dél (CZ-CC).

. Zhotovitelem bude zajisténo projednani projektové dokumentace s dotéenymi orgéany

statni spravy (dale jen ,DOSS") a organizacemi, s vlastniky pozemkud dotéenych
stavbou. Zhotovitel bude pribézné projednavat postup praci a casti dila pred
dokon&enim se zastupci objednatele. Zhotovitel zajisti zavazna stanoviska DOSS a
organizaci a vyjadfeni spravcl inzenyrskych siti v zajmovém Uzemi stavby. Projektova
dokumentace bude obsahovat zakresleni veSkerych podzemnich a nadzemnich siti,
v€etné melioraCnich, nachazejicich se v prostoru stavby a nejblizSim okoli, zjisténi
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.1.20.

stavu stavajicich inZzenyrskych siti u jejich spravcl a v pfipadé potfeby bude projektova
dokumentace FeSit prelozky téchto siti.

. Projektova dokumentace bude zaroven slouzit jako podklad pro realizaci zadavaciho

fizeni na vybér zhotovitele stavby. Zhotovitel projektové dokumentace se zavazuje, ze
v ramci zadavaciho Fizeni na vybér zhotovitele stavby, bude poskytovat objednateli
soucinnost pfi vyporadavani zadosti dodavateld o vysvétleni zadavaci dokumentace
podle ZZVZ, zejména vypracovavat navrhy odpovédi (ve Ih(ité do 2 pracovnich dnd po
jejich obdrzeni), pfip. také pfi zméné nebo doplnéni zadavaci dokumentace z vlastni
iniciativy objednatele.

. 'V pfipadé jmenovani zastupce zhotovitele jako ¢lena (€i nahradnika) hodnotici komise

vefejné zakazky se zastupce zhotovitele zucastni jejich jednani.

. Zhotovitel bude respektovat stavajici inzenyrské sité, v pfipadé nutnosti jejich prelozky

bude komunikovat a spolupracovat se spravci téchto siti.

. Soucasti plnéni jsou rovnéz i veSkeré potfebné prlzkumy, Cinnosti, polohopisné a

vyskopisné zaméfeni, apod., které nejsou vySe uvedené, ale o kterych zhotovitel vi,
nebo podle svych odbornych zkuSenosti védét ma, ze jsou nezbytné k Fadnému
provedeni Dila.

. Projektové dokumentace budou dodany objednateli v 6 vyhotovenich v pisemné podobé

a 1 vyhotoveni na CD ve formatu ,pdf‘ a ,dwg“, s ocenénym a neocenénym soupisem
praci ve formatu .xml (ve struktufe eSoupis, nebo uniXML, nebo xc4) a .xIs (.xlsx).
Tistény neocenény soupis praci bude soucasti kazdého paré projektové dokumentace,
tistény ocenény soupis praci bude pfedan ve dvou vyhotovenich (mimo paré).

. Pfi zpracovani projektové dokumentace bude zhotovitel svolavat min. 1 x mési¢né

jednani, a to v sidle objednatele.

. Objednatel si vyhrazuje pravo, aby mu zhotovitel na vyzvani predlozil rozpracovanou

projektovou dokumentaci k posouzeni.

Projektova dokumentace musi byt v souladu s obecné platnymi pravnimi pFedpisy,
zejména musi respektovat pfislusné CSN, ON, TKP a platné zakony a vyhlasky.
Projektova dokumentace musi volit nejvhodnéjSi a nejekonomicétéjsi feSeni stavby,
véetné naklady souvisejici s uzivanim stavby a nakladu na jeji udrzbu.

2. Sluzby (podle bodu 2.1 d) — 2.1 f) smlouvy)

211,

2.1. Specifikace Sluzeb

Pfedmétem SluZeb je

a) zajisténi kompletni inzenyrské c¢innosti (zahrnujici zejména zajiSténi vyjadfeni a
stanovisek organu statni spravy, spravcu inZzenyrskych siti a dalSich u¢astnik( Fizeni
nutnych pro vydani v8ech rozhodnuti, zajiSténi prubéhu Uzemniho a stavebniho

fizeni a ziskani vSech rozhodnuti az po stavebni povoleni); inZenyrska ¢innost bude
ukonéena predanim pravomocného stavebniho povoleni
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b) spoluprace s objednatelem pfi vybéru dodavatele stavby

c) vykon autorského dozoru zhotovitele, v souladu s ustanovenim zakona ¢. 183/2006
Sb., o stavebnim fizeni a stavebnim Fadu (stavebni zakon) ve znéni pozdé&jSich
predpist, nad realizaci stavby podle projektové dokumentace, jez byla vytvofena
jako soucast dila.

2.1.2. 'V ramci zajisténi kompletni inzenyrské €innosti zhotovitel:

obstara doklady a kladna vyjadfeni organu vefejné spravy a dotéenych
pravnickych a fyzickych osob, potfebné pro vydani pfisluSnych rozhodnuti nebo
povoleni

doplni a pfizpisobi dokumentaci, pfikladanou k zadosti o rozhodnuti nebo
povoleni podle ziskanych doklad( a vyjadreni

vypracuje a poda jménem objednatele zadost o Uzemni rozhodnuti a o stavebni
povoleni

zajisti pravomocné uzemni rozhodnuti a stavebni povoleni

preda DSP a DPS potvrzené stavebnim ufadem objednateli

2.1.3. 'V ramci spoluprace s objednatelem pfi vybéru dodavatele stavby zhotovitel:

a) zpracuje pro objednatele odpovédi na dotazy U€astnik(l zadavaciho Fizeni nejpozdéji
do 2 pracovnich dnu od jejich obdrzeni od objednatele, pfip. od osoby, ktera bude
zastupovat objednatele v zadavacim Fizeni; zpracované odpovédi zasle ve Ihité
elektronicky objednateli nebo osobé&, ktera bude zastupovat objednatele v zadavacim
fizeni; tato povinnost zhotovitele se vztahuje i ke zméné ¢&i doplnéni zadavaci
dokumentace z vlastni iniciativy objednatele, pokud bude soucinnost zhotovitele
potfebna

b) provede posouzeni nabidek U€astnikl zadavaciho fizeni, podanych v zadavacim
fizeni na dodavatele stavby; posouzeni nabidek bude zaméfeno na:

kontrolu uUplnosti ocenénych poloZek v jednotlivych nabidkach podle soupisu
stavebnich praci, dodavek a sluzeb z DPS, ktery byl soucasti zadavaci
dokumentace

kontrolu jednotkovych a celkovych cen, jejich pfiméfenosti vzhledem
k navrzenym prvkim v projektové dokumentaci, posouzeni, zda nékteré
polozky nevykazuji znaky mimofadné nizké nabidkové ceny ve smyslu ust.
§ 113 ZZVZ a kontrolu, zda jsou v8echny poloZky soupisu ocenény, pfipadné
zda nékteré z polozek nejsou ocenény nulovou cenou

bude-li stanovena U&astnikim zadavaciho Fizeni na stavebni prace povinnost
uvést u nékterych polozek soupisu praci, jaké konkrétni vyrobky navrhuji
k realizaci, provede zhotovitel posouzeni splnéni technickych parametri
jednotlivych prvkd vzhledem k pozadavkim na technické parametry stanovené
v projektové dokumentaci
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- vypracovani pisemného pfehledu zavad zjisténych v nabidkach, s uvedenim
navrhl na zadost o pisemné objasnéni &i doplnéni nabidek v pfipadé
nejasnosti, dolozZeni technickych listd &i jinych dokladl k prokazani splnéni
technickych parametrd stanovenych DPS

- posouzeni pisemnych vysvétleni U¢astnik( zadavaciho Fizeni

- zpracovani kone¢ného pisemného stanoviska k jednotlivym nabidkam
s konkretizaci prvkd a polozek, které nevyhovuji pozadavkim uvedenym
v DPS, obsahuji znaky mimoradné nizké nabidkové ceny, nebo které nejsou
v nabidce ocenény

Zhotovitel poskytne objednateli tyto sluzby v zadavacim fFizeni na dodavatele
stavebnich praci a pfipadné i v opakovanych zadavacich fizenich, az do uzavfeni
smlouvy o dilo s dodavatelem stavebnich praci.

2.1.4. Vramci vykonu autorského dozoru zhotovitel:

a)

b)

zajisti autorsky dozor prostfednictvim osoby hlavniho (vedouciho) projektanta, za
soucinnosti jednotlivych profesi

dohlizi na soulad zhotovované stavby s projektovou dokumentaci ovéfenou ve
stavebnim fizeni, ktera je podkladem pro jeho &innost, sleduje a kontroluje postup
vystavby ve vztahu k projektové dokumentaci;

UCastni se prfedani a prevzeti staveni$té a zasadnich zkousek a méfeni a vydava
stanoviska k jejich vysledkim;

podava vysveétleni k projektové dokumentaci, ktera je podkladem pro vykon
autorského dozoru a spolupracuje pfi odstranovani disledk( nedostatku, zjisténych v
této projektové dokumentaci (zejména je v takovém pfipadé povinen dopracovat Ci
upravit projektovou dokumentaci);

navrhuje zmény a odchylky ke zlepSeni feSeni stavby, vznikajici ve fazi realizace
stavby;

posuzuje navrhy na zmény stavby, na odchylky od schvalené projektové
dokumentace, které byly vyvolany vlivem okolnosti vzniklych v priibéhu realizace
stavby;

na zadost objednatele provede posouzeni a odsouhlaseni pfipadnych navrhi
zhotovitele stavby na zmény schvalené projektové dokumentace a na odchylky od ni,
které byly vyvolany vlivem okolnosti vzniklych v pribéhu realizace stavby;

vyjadfuje se k pozadavkim na vétSi mnozstvi vykonl a vyrobk( oproti schvalené
projektové dokumentaci;

sleduje postup vystavby z odborného hlediska a asového planu vystavby;
UCastni se kontrolnich dnu stavby;

spolupracuje s ostatnimi partnery (objednatel, zhotovitel stavby, technicky dozor
stavebnika) pfi realizaci stavby a pfi operativnim feSeni problému vzniklych na stavbé;
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sleduje dodrzovani podminek pro stavbu tak, jak jsou ur€eny stavebnim povolenim a
stanovisky dotéenych ucastnikGl vystavby, ktera jsou ve stavebnim povoleni
stanovena jako zavazna;

sva zjisténi, pozadavky a navrhy zaznamenava do stavebniho deniku;

prabézné informuje objednatele o vSech zavaznych okolnostech souvisejicich
s provadénim stavby;

zUcCastni se prebirani stavby objednatelem od zhotovitele stavby a pfi kontrole
odstranéni zavad zjisténych pfi pfebirani stavby objednatelem, pficemz aktivni ucasti
se rozumi kompletni samostatna prohlidka zhotovované stavby, upozorfiovani na
vady a nedodélky stavby, vypracovani zapisu o nalezenych vadach a nedodélcich a
jeho pfedani objednateli pfed pfevzetim stavby objednatelem;

na vyzvu se ucastni kolaudacéniho Fizeni
spolupracuje pfi kontrole odstranéni kolaudaénich zavad;
odsouhlaseni dokumentace skuteéného provedeni stavby;

po dokon&eni stavby vyhotovi zpravu o souladu zhotovené stavby s ovéfenou
projektovou dokumentaci.
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1. Cil prace

Hlavnim cilem této prace je pfedloZzeni koncepéni technicko-ekonomické studie,
zabyvaijici se celkovou problematikou ¢istirny odpadnich vod ve mésté Pisek.
Material nastini vlastnikovi a provozovateli realny obraz soucasného technického
stavu COV, poukéze na hlavni nedostatky a provozni problémy, poskytne informace
o0 jejim sou€asném zatizeni, o realné soucasné kapacité a stanovi zpusob a strategii
provedeni jeji celkové modernizace a intenzifikace.

V prvni, analytické C¢asti prace, je struéné popsano stavajici technologické
usporadani COV, poukézano na hlavni technické problémy jednotlivych provoznich
soubort a provedeno vyhodnoceni sougasného zatizeni COV v porovnani s jeji
navrhovou kapacitou dle puvodni projektové dokumentace a realnou kapacitou,
stanovenou technologickym vypoctem.

V dalsi &asti prace bude predlozen komplexni navrh modernizace celé COV, véetné
kalového hospodarstvi a bude stanovena hydraulickd a latkova kapacita
intenzifikované COV, odpovidajici ziskanym dimenzim uZitnych nadrzi se
zohlednénim soucasného slozeni pfivadénych odpadnich vod. Dale zde budou
specifikovany potfebné investini a provozni Upravy, zaméfené na optimalizaci a
stabilizaci &isticiho procesu nejen pro soucasné zatizeni COV, ale i pro bezpeé&né
zajisténi uvedené vyhledové kapacity.

V zavéreCné Ccasti prace je provedena orientacni kalkulace predpokladanych
investiCnich nakladu, potfebnych na realizaci popisovanych investi¢nich Uprav, a

navrzen optimalni postup provadéni modernizace COV tak, aby odpovidal aktu&lnim
provoznim potfebam a reflektoval veSkera mistni specifika.

2. Pouzité podklady

1. (;‘,OV Pisek — projektova dokumentace pro stavebni povoleni, Hydroprojekt
Ceské Budéjovice, prosinec 1987

2. Provozni Fad Ggistirny odpadnich vod mésta Pisek, CEVAK a.s., aktualizovana
verze, kvéten 2010

3. Provozni Udaje o mnozstvi dodané a fakturované pitné vody do mésta Pisek za
obdobi let 2018 — 2020, CEVAK, a.s.

4. Provozni méfeni pratoku a kvality pfivadénych a vycisténych vod za obdobi let
2018 - 2020, CEVAK, a.s.

5. Kanalizaéni rad mésta Pisek, CEVAK, a.s., aktualizovana verze, éerven 2014
6. Platné vodopravni rozhodnuti k nakladani s vodami

7. Mistni Setfeni a konzultace s pracovniky provozovatele COV
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3. Popis souc¢asného stavu a provoznich problém

V nasledujicim textu je proveden popis stavajici technologie &isténi odpadnich vod
na COV Pisek. U kazdého provozniho souboru je zaroven poukazano na hlavni
provozni problémy, zjisténé na z&kladé provedeného mistniho Setfeni a po
konzultacich s pracovniky obsluhy COV.

Cistirna odpadnich vod pracuje na mechanicko-biologickém principu a slouZi pro
cisténi splaskovych a destovych vod, pfivadénych z izemi mésta Pisek. Pratok
Cistirnou je po vstupnim precerpani odpadnich vod gravitaéni.

COV byla postupné budovéna, rozsifovana a modernizovana jako reakce na aktualni
potfeby mésta ¢€i z divodu nefunk&nosti a zastarani jejiho technologického vystrojeni
a nutnosti jeho obnovy. Nejstarsi &asti pavodni COV a tedy i pfevazna c&ast
Zelezobetonovych konstrukci funkénich nadrzi, pochazeji z po¢atku 70. let minulého
stoleti a v provozu jsou tak v sou¢asné dobé jiz vice nez 50 let. V 90. letech byla
COV z divodtd pomérné rychlého rozvoje lokality a zvySenych pozadavkd na
uCinnost Cisticiho procesu a dosahovanou kvalitu vycisténych odpadnich vod
roz§ifena o novy objem biologického ¢isténi a novou dvojici dosazovacich nadrzi.
Soucasti této intenzifikace byla i pomérné rozsahla obména strojné-technologického
vybaveni COV. Dali dil&i UGpravy, tykajici se pfedev§im modernizace strojniho
vybaveni a vymény aeracnich systému a zdroju vzduchu, byly provedeny v letech
2014 — 2015.

3.1. Kanalizac¢ni sit’

Odpadni vody z mésta Pisek a mistnich ¢asti Semice, Smrkovice a Novy Dvdr jsou
odvadény jednotnou kanaliza¢ni siti. Kanaliza¢ni sit je s ohledem na charakter
odkanalizovaného Uzemi pomérné rozsahla a ¢lenita. Jeji soucasti je celkové 24
odleh&ovacich komor s navrhovym fedicim pomérem 1:5 a zhruba 12
pre€erpavacich stanic, z nichz nejvétsi se nachazi na pravém brehu feky Otavy pfed
vlastni COV. Nové budované lokality a pramyslové zény jsou odkanalizovany
vesmeés oddilnou splaskovou kanalizaci, ktera je zausténa do pavodnich jednotnych
kmenovych sbéraca.

Kvalita odpadnich vod, pfivadénych do vefejné méstské stokové sité, je upravovana
platnym kanalizaénim Ffadem, vypracovanym jejim provozovatelem. Ten pfedepisuje
vedle béznych standardnich limitd vypousténého znecisténi pro bézné uZivatele i
hodnoty nadlimitniho vypousténi pro vybrané prumyslové subjekty a provozovny.
V pfiloze 1 kanaliza¢niho fadu jsou jmenovité uvedeni vybrani producenti odpadnich
vod se zvlastnimi limity koncentraci vybranych ukazatell a ro¢ni latkovou bilanci
vypousténého znecisténi. Jedna se o zavody Maso Uzeniny Pisek, Méstské sluzby
Pisek, Galvanovna Pisek a firmu Aston — sluzby v ekologii. V dalSich pfilohach
kanalizaéniho fadu je uveden seznam producentl odpadnich vod se zbytkovym
obsahem zvlast nebezpecnych latek (zubni lékafi, dentisté) a seznam producentd
s predcisténim do vySe standardnich limitd (Skoly, obchody, restaurace, sluzby,
potravinarska vyroba, apod.).

Komentar a provozni problémy

PfestoZze je kanalizaCni sit ve mésté Pisek pomérné slozitd a komplikovana,
nepredstavuje jeji bézny provoz zasadni problémy. Je v8ak nutné poukazat na
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nutnost pravidelného ¢isténi vSech odlehCovacich komor s ohledem na zajisténi
jejich optimalni funkce a udrzbu Cerpaci techniky. S ohledem na zajisténi spravného
chodu COV a eliminaci moznych problémd jejiho provozu je potfeba pravidelné
sledovat kvalitu vypousténych odpadnich vod u producentd s vyjimkami pro
nadlimitni vypousténi.

3.2. Odleh¢éeni, dest'ova zdrz a hrubé predcisténi

Areal Cistirny odpadnich vod je historicky rozdélen na dvé ¢asti. Na pravém brehu
feky Otavy, kde vyustuje hlavni kmenovy sbéraC odpadnich vod, se nachazeji
objekty odleh&eni, hrubého predcisténi a Cerpani odpadnich vod. Na levém brehu
feky, dostupném po Jirdskové mosté, jsou situovany veskeré dalsi objekty a zafizeni
COV Pisek, kam jsou mechanicky pfivedené odpadni vody piederpavany
kanalizacnimi vytlaky.

Pted vlastnim aredlem COV je na pravobfeznim kmenovém sbéradi osazena
obtokova vypinaci Sachta, ze které je mozné privést odpadni vody pfimo do
recipientu. Za vypinaci komorou je osazena spojna Sachta, kde se spojuje
pravobiezni sbéra¢ DN 700 se sbératem DN 300, pfivadéjicim odpadni vody
z vychodni ¢asti mésta. Z této Sachty odtékaji odpadni vody otevienym Zlabem Sife
700 mm pres ru¢né ovladané stavitko na ruéné stirané hrubé &esle, jejichz ukolem je
separace nejrozmérnégjSich Castic a predmétl, unasenych odpadni vodou, a to
predev§im za deStovych stavl. Zachycené shrabky jsou ru¢né vyhrnovany na
okapovy Zlab a nasledné ukladany do plastovych popelnic a odvazeny k likvidaci.
Cesle a nasledné objekty Ize odstavit z provozu uzavienim hraditka na jejich natoku
a svedenim pfivadénych odpadnich vod paralelnim kanalem pfes €eslicovou mfiz do
destové zdrze.

Takto predCisténé vody dale odtékaji otevienym zlabem, situovanym podél delsi
stény destové zdrze. Zlab je dimenzovan tak, aby veSkery pfitok odpadnich vod
zhruba do 265 I/s dokazal kompletné pfivést na dale zarazeny soubor hrubého
predcisténi. Pfi vétSich destovych pruatocich, presahujicich tuto hodnotu, dochazi
k prelivu odpadnich vod ze Zlabu ¢tyfmi pevnymi otvory a ¢tyfmi stavitelnymi okny do
prostoru destové zdrze, kterd se nachazi pod timto Zlabem. Nad zlabem je umisténa
komunikacni lavka, ze které lze ovladat nastavitelné prepadové hrany do destové
zdrze a slouzi i pro pfistup ke zminovanym ru¢né stiranym ¢&eslim. Po naplnéni
akumulaéni kapacity destové zdrze odtéka dalSi pfipadny podil destovych vod
prepadem ve sténé zdrze do feky Otavy. Po odeznéni destovych pratokd je
akumulovana voda fizené pre€erpavana pomoci ponorného kalového Cerpadla do
natoku na hrubé pred€isténi. Za ucelem cidténi je destova zdrz vybavena naklapéci
vyplachovaci klapkou, kam je pfivadéna technologicka provozni voda vytlatnym
potrubim z levobrezni &asti COV.

Na konci deStové zdrze prechazi otevieny prepadovy Zlab v ocelové potrubi o
dimenzi DN 700, kterym jsou odpadni vody odvadény na soubor hrubého
predcisténi. Na této trase je umisténa armaturni komora, kde je osazen havarijni
uzaveér, jenz zajisti automatické uzavieni natoku na hrubé predcisténi pfi vypadku
proudu ¢&i jinych anomalnich provoznich stavech, ¢imz se zamezi zaplaveni hrubého
predcisténi a nasledné i strojovny Cerpaci stanice.
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Ocelové potrubi vyastuje v suterénu objektu ¢eslovny do zelezobetonového zlabu.
Ten se zde dale symetricky rozdéluje na dva paralelni kanaly s elektricky
uzaviratelnymi hraditky. V kazdém zlabu jsou umistény strojné stirané Cesle typu
Huber — Rotamat RO 1 s Sitkou pralin 6 mm. Kazdé z téchto zafizeni disponuje
hydraulickou kapacitou na drovni cca 175 I/s. Pfi béznych pritocich jsou tedy
v provozu pouze jedny z Cesli ve stfidavém provoznim rezimu. Pfi vy§Sich destovych
pratocich dochazi k otevieni elektrouzavérd na obou Zlabech a oboje Cesle tak
pracuji v soub&hu. Tento stav trva, dokud opét nedojde ke snizeni pratoku COV pod
cca 175 I/s, kdy se opét obnovi stfidavy provoz Cesli. Uzavirani a otevirani natoku na
jednotlivé Cesle probiha automatizované prostfednictvim elektricky ovladanych
hraditek z fidiciho automatu Ceslovny v zavislosti na aktualnim pratoku, méfenym za
lapakem pisku.

Provoz jednotlivych Cesli je autonomni a je ovladan z vlastniho rozvadéce na zakladé
snimani vy8ky hladiny vody v kanalu pfed a za €eslemi. Zachycené shrabky na obou
Ceslich jsou pfivadény do nasypky Snekovych dopravnikd, jimiz jsou transportovany
do zastfeSené nadzemni &asti Ceslovny. V prubéhu transportu dochazi k propirani
shrabk( provozni vodou a jejich naslednému zhutnéni v koncové ¢asti dopravniku.
Takto upravené shrabky vypadavaji do pfisluSného kontejneru, na némz jsou
nasledné odvazeny na pfislusnou skladku. Proplach shrabkl je provadén pomoci
provozni vody, pfivadéné z levobiezniho arealu COV.

Za Ceslemi dochazi k opétovnému spojeni obou Zelezobetonovych zlabl do jednoho,
ktery vyustuje do virového lapaku pisku, umisténého vné objektu Ceslovny. Pro
udrzeni sedimentu ve vznosu a usnadnéni jeho nasledné téZzby je do stfedového
prostoru lapaku pfivadén tryskou tlakovy vzduch, dodavany dmychadlovym
agregatem, umisténym v objektu eslovny. Za ucelem tézby zachyceného sedimentu
je ve stfedové jimce lapaku instalovano piskové bagrovaci ¢erpadlo. Jeho vytlak je
zaustén do separatoru pisku s integrovanym pranim, umisténym v nadzemni ¢asti
Ceslovny. Separator pisku zajiStuje oddéleni zrn pisku od ostatnich sedimentd
organické povahy, které jsou vraceny zpét do Cisticiho procesu. Vyprany pisek je
pfivadén do kontejneru, na némz je spole¢né se shrabky odvazen k dalsi likvidaci.
Cely proces téZeni pisku, v€etn& provzdudnéni sedimentu a spousténi chodu
separatoru, je plné automatizovan a ovladan zfidici jednotky s pfenosem na
centralni velin.

Na odtoku zlapaku pisku je osazen mérny objekt s vyhodnocovaci sondou. Na
zakladé meéreného pritoku odpadnich vod je ovladan chod strojnich cesli,
upravovana cetnost téZeni pisku a fizeno Cerpani odpadnich vod. Méfeno je zde
rovnéz i pH odpadni vody.

Komentar a provozni problémy

Koncepce hrubého predcisténi, zahrnujici destovou, zdrz byla ideové, s ohledem na
zvySenou ochranu recipientu, zvolena spravné. Provoz vSak prokazal nize popsana
uskali tohoto souboru, jak je uvedeno v dalSim textu.

Jelikoz v prevazné Casti mésta Pisek je vybudovana jednotna kanalizacni sit, je na
COV piivadéno pomérné velké mnoZstvi rozmérnéjdich shrabkd a pisku, a to
zejména pfi zvySenych prutocich za destovych stavd. Pfed hlavnim natokem do
destové zdrze jsou z divodu ochrany naslednych zafizeni instalovany hrubé ruéni
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Cesle, kde jsou tyto predméty zachycovany. Po kazdém vétSim desti je obsluha
nucena provadét Cisténi téchto Cesli. Kromé velmi obtizného vlastniho &isténi Cesli,
je velmi problematické i dalSi nakladani a manipulace se shrabky, a to z dadvodu
nevhodného umisténi Cesli ve svahu a slozité pfistupové cesté po lavce podél
desStové zdrze. Shrabky jsou ruéné ukladany do plastové popelnice, kterou musi
obsluha pracné prevazet az do objektu Ceslovny & na zpevnénou pfijezdovou
komunikaci. DalSim problémem je, Ze pfi privalovych destich dochazi ke
zvySenému prisunu Stérku a hrubSich frakci pisku z jednotné kanaliza¢ni sité. Jelikoz
na pritoku do COV chybi objekt &i zafizeni, kde by se tento material mohl zachuytit,
pronika nejen do kandlu ruénich Cesli, ale i dale do odleh&ovaciho Zlabu do destové
zdrze, kde nefizené sedimentuje. Nasledné ¢isténi zlabl je nutné provadét prevazné
ruéné a je rovnéz velmi namahavé a slozité. Obsluha je vtomto pfipadé nucena
kompletn& uzavfit natok na éesle a tedy i na celou COV pomoci ruéniho hraditka a
pfivadét odpadni vody obtokem do destové zdrze. AZ poté je mozné odlehCovaci
Zlab vydcistit. Transport zachyceného pisku probiha obdobné obtizné jako u shrabkd,
tedy v popelnici je ruéné vyvazen do pfislusného kontejneru na shrabky, umisténého
v Ceslovné.

Po kazdém vétsim privalovém desti je obsluha pro zaji$téni spravné funkce COV
nucena provadét dle potfeby nékteré vySe popsané ukony, coz je vzdy velmi obtizné,
a zejména pak pfi déletrvajicich srazkach &i zhorSenych klimatickych podminkach.

DalSi objekty a zafizeni hrubého predcisténi — strojni esle a virovy lapak pisku jsou
navrzeny standardné a funguji bez vétSich problému v plné automatizovaném
provoznim rezimu, jak bylo popsano vyse.

3.3. Cerpani odpadnich vod

Odpadni vody po hrubém predcisténi pfitékaji do podzemnich akumulacnich nadrzi
Cerpaci stanice. Celkovy objem jimek je rozdélen do dvou vzajemné propojenych
sekci. Pro pfipad vypadku elektrického proudu ¢i jinych anomalnich stavu je Cerpaci
jimka vybavena uzaviratelnymi bezpe&nostnimi prepady, které jsou v sou¢asné dobé
trvale uzavfeny a havarijni obtok COV je realizovan pouze prostfednictvim vyse
zmifovanych elektrouzavéru.

Pro preCerpavani odpadnich vod na druhy bfeh Feky jsou v pfilehlém objektu
strojovny instalovany v suterénu celkem 4 ks kalovych &erpadel v provedeni do
suché jimky. V prvni sekci nadrzi jsou osazeny celkem 2 ks Cerpadel, a to jedno o
max. vykonu 283 I/s sregulaci prostfednictvim frekvenéniho méni¢e a druhé o
vykonu 152,4 I/s s pfimym napdjenim. Ve druhé sekci Cerpacich jimek jsou
instalovany 2 ks shodnych menSich ¢erpadel, kazdé o vykonu 40 I/s.

V sou€asném provozu jsou témér vyhradné vyuzivany 2 ks vétSich Cerpadel v prvni
sekci Cerpaci jimky. Obé ztéchto Cerpadel by se dle predpokladi projektové
dokumentace méla pfi bezdesStnych pratocich pravidelné stfidat a pfi zvySenych
prutocich mélo byt spinano Cerpadlo s vy$Sim vykonem, které pokryje pozadovanou
maximalni hydraulickou kapacitu COV za deété na trovni 253 I/s. Pfednostné je véak
v soucasné dobé nejvice vyzivano Cerpadlo s vykonem 283 |/s Ffizené frekvenénim
ménicem.

Mensi Cerpadla, instalovana ve druhé sekci erpaci jimky, se v sou¢asné dobé témér
vubec nepouZzivaji a slouzi predevsim jako zalozni pro pfipad poruchy &i odstavky
obou cerpadel v prvni sekci Cerpaci stanice.
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Odpadni vody jsou na levobfezni &ast COV &erpany dvéma kanalizaénimi vytlaky o
dimenzi DN 400 a DN 500, umisténymi na Jiraskové mosté pres feku Otavu.

Komentar a provozni problémy

Chod cerpaci stanice je plné automatizovan a nevykazuje z provozniho hlediska
Zzadny zavazny problém. V sestavé Cerpadel vSak chybi shodné druhé velké ¢erpadlo
s regulaci vykonu frekvenénim méniCem, které by samotné zajistilo precerpani
maximalniho destového pratoku na urovni 253 I/s.

Druha sekce Cerpaci stanice s mensSimi Cerpadly se v béZzném provozu nevyuziva a
je tak trvale naplnéna odpadni vodou, ktera zde stoji a zahniva, coz se stava
zdrojem zbyte&ného zapachu v okoli Cerpaci stanice.

Technicky stav kanalizacnich vytlaki pFfedcisténé odpadni vody na levy bfeh feky
Otavy neni znam. Jelikoz jsou v provozu jiz po obdobné dlouhou dobu jako cela
COV, tedy cca 50 let, je potfeba provést jejich diikladnou revizi. To plati rovnéz o
celé konstrukci Jiraskova mostu. S védomim zhorSeného technického stavu vytlakd
a nutnosti jejich vyhledové obmény je jiz v souc¢asné dobé zpracovana projektova
dokumentace na jejich nahradu prostfednictvim nové vybudované shybky pod fekou
Otavou.

3.4. Mechanické predc¢isténi

Veskeré dalsi provozni soubory vodni linky i kalového hospodarstvi se jiz nachazeji
na levém brehu feky Otavy, kam jsou odpadni vody Cerpany kanalizacnimi vytlaky,
umisténymi pod Jiraskovym mostem. Ten zaroven slouzi jako pfistupova a obsluzna
komunikace této &asti arealu COV.

Kanaliza¢ni vytlak hrubé pfedcisténych odpadnich vod vyustuje do rozdélovaci jimky
pred usazovacimi nadrzemi. Z této jimky Ize ovladat a uzavirat natok na jednu &i
druhou usazovaci nadrz. Do jimky je rovnéz svedeno potrubi pfebyte¢ného kalu a
splaskova kanalizace z pfilehlych objektd.

Mechanicky stupefi COV je tvofen dvéma shodnymi, paralelné Fazenymi kruhovymi
usazovacimi nadrzemi, vybavenymi pojezdovym stiracim zafizenim. Odpadni vody
spolu s prebyteénym kalem jsou pfivadény do stfedové Casti usazovacich nadrzi.
Sedimentujici kal je pfi dné stiran hrablem, umisténym na pojezdovém mostu,
smérem do stfedu nadrze. Zde je umisténa kalova jimka, z niZz je kal gravitacné
odpoustén po otevieni pfislusnych elektricky ovladanych armatur. Odkalovani
usazovacich nadrzi je provadéno automatizované v nastavitelném ¢asovém rezimu
zvelina COV nebo dle potieby z mistnich ovladacich skfini. Odtahovany kal
gravitacné odtéka do jimky surového kalu, umisténé v suterénu objektu velina, viz
dale. Soucasti technologického vystrojeni usazovacich nadrzi je i systém pro stirani
plovoucich necistot z hladiny nadrzi.

Odsazena mechanicky predcisténa odpadni voda odtéka z obou usazovacich nadrzi
pres pfepadové hrany, umisténé u hladiny nadrze do spoleéného odtokového Zlabu
a dale pres mérny objekt do nadrze anaerobie (anaerobniho kontaktoru).

V souCasné dobé je v provozu vzdy pouze jedna usazovaci nadrz, ktera je pro
separaci usaditelnych latek z odpadni vody dostacujici. Paralelni nadrz je udrzovana

Zak. &islo: 1 444 - 93, COV Pisek — studie koncepce rozvoje, modernizace a intenzifikace str. 10z 72



v provozuschopném stavu a slouzi jako zaloha pro pfipad odstavky provozované
nadrze.

Smés vznikajiciho primarniho a prebyte¢ného kalu odtéka gravitaéné do podzemni
jimky surového kalu, situované vedle objektu velina. Z této jimky mél byt kal ¢erpan
na soubor strojniho zahusténi a dale pfivadén do vyhnivaci nadrze.

Komentar a provozni problémy

Zafazeni nadrzi primarni sedimentace je u vétsich COV spravné a logické.
Odsazenim ¢asti organického znecisténi dochazi k odleh&eni zatizeni biologického
stupné, coz pfispéje ke snizeni provoznich nakladid na aeraci aktivacnich nadrzi. U
COV s anaerobni kalovou koncovkou obecné& pfispiva podil primarniho kalu ke
zlepSeni ekonomiky jejiho provozu a zvySeni produkce bioplynu.

Vyhodnoceny pramérny efekt primarniho usazovani se pohybuje okolo 32 %
v organickém znecisténi a okolo 46 % v nerozpusténych latkach, coz predstavuje
standardni, bézné dosahované hodnoty uc&innosti mechanického stupné Ccisténi
srovnatelné s jinymi obdobnymi COV. Provozovani obou usazovacich nadrzi by jiz
pravdépodobné nepfineslo zasadni zvySeni efektu. Pfi delSich dobach zdrzeni by
zde naopak mohlo dochazet k nezadouci hydrolyze organického znecisténi,
v disledku ¢ehoz by na biologickém stupni chybél potfebny lehce rozlozitelny
substrat a dochazelo by k uvolfiovani biologicky vazaného dusiku a fosforu do
kapalné faze, coz Ize rovnéz povazovat za nezadouci.

Problémem COV Pisek je v8ak systém odtahu kalu a dale i ta skuteénost, ze
odkalovani prebyteného kalu je zde provadéno dnes jiz zastaralym a malo
efektivnim zpusobem pres usazovaci nadrz. Ztohoto divodu a dale z divodu
nevhodné navrzeného odkalovani je z usazovaci nadrze odtahovan smésny surovy
kal o su$ing jen okolo cca 2,5 %, coZz je ve srovnani s jinymi obdobnymi COV
hodnota velmi nizkd. K nizké susiné odtahovaného kalu rovnéz negativné pfispiva i
nevhodné feSeny systém odtahu plovoucich nedistot. Pro tyto latky zde neni zfizena
jinde zcela bézna oddélena jimka. Tento materidl s vysokym podilem vody je tak
pfivadén ke dnu nadrze, kde zplsobuje dalsi snizovani susSiny odtahovaného kalu.
V zimnim obdobi Zlab pro odtah plovoucich nedistot navic namrza a systém je pak
zcela nefunkeéni.

Vznikajici kal z usazovaci nadrze je gravitatné odpoustén do kalové jimky, situované
pobliz objektu velina. Jelikoz délka tohoto potrubi je relativné dlouha, cca 50 m,
panuje obava, Ze pfi vy$Sich susinach kalu by dochazelo k ucpavani tohoto potrubi s
nutnosti jeho cisténi. Gravitacni odpousténi kalu na pomérné dlouhou vzdalenost je
z tohoto pohledu nevyhovujici feseni.

Soubor strojniho zahusténi kalu, umistény v pfizemi velina, byl jiz po delsi dobu
nefunkéni s nerentabilni opravou a z tohoto duvodu byl pfed nékolika lety kompletné
zdemontovan. Smésny kal o vySe uvedenych parametrech je tak bez moznosti
dalSiho zahusténi pfivadén pfimo na vstup do vyhnivaci nadrze. Tento systém
nakladani s produkovanymi kaly je po provozni strance nevhodny a pfinasi spoustu
dalSich problému v souboru kalového hospodarstvi, jak bude podrobnéji diskutovano
v oddilu ¢&. 3.7.
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3.5. Biologickeé ¢isténi a zdroje vzduchu

Mechanicky pFedcisténé odpadni vody po primarni sedimentaci pfitékaji na linku
biologického ¢isténi.

Biologicky stupert COV je tvofen nadrzi oddé&lené regenerace kalu, anaerobnim
kontaktorem, denitrifikacni nadrzi a nitrifikaénimi nadrzemi, tzv. R-AN-D-N systém.

Mechanicky predcisténa odpadni voda pfitékd z usazovacich nadrzi do anaerobni
nadrze, oznaCované jako anaerobni kontaktor. Zde dochazi ke smiseni odpadni
vody s vratnym kalem, pfitékajicim z nadrzi regenerace kalu. Nadrz kontaktoru je
kruhového puadorysu a v ptvodni COV slouzila jako dosazovaci nadrz prvniho
stupné. Michani aktivaéni smési je zde zajiStovano mechanicky pomoci dvojice
ponornych michadel. V nadrzi dojde biologickymi procesy k vy€erpani zbytkl
rozpusténého kysliku, obsazeného v proudu regenerovaného vratného kalu a tim i
k navozeni anaerobniho prostfedi. V tomto prostfedi jsou vytvofeny podminky pro
pribéh zvySené akumulace fosfatu, obsazenych v odpadni vodé kulturami
polyfosfatovych bakterii. Tento proces pfispiva ke snizeni obsahu celkového fosforu
ve vycisténych odpadnich vodach. Nadrz kontaktoru Ize obtokovat a mechanicky
predcisténé odpadni vody, spolu s regenerovanym vratnym kalem, pfivadét pfimo na
nasledné objekty biologického cisténi.

Hlavni linka biologického cisténi je tvofena dvéma paralelnimi linkami, z nichZ kazda
zahrnuje predfazenou denitrifikacni nadrz, alternativni denitrifikacné — nitrifikacni
nadrz a nitrifikaéni nadrz. Rovnomérné rozdéleni natoku na obé linky, jakoz i
uzavieni jedné z linek je realizovdno kruhovym rozdélovacim objektem. Trubni
propojeni dale umoznuji i provést obtok vybranych jednotlivych sekci nadrzi
biologického Cisténi.

Puvodni Zelezobetonovy monoblok z pocCatku 70. let, ktery je v souCasné dobé
vyuzivan pro denitrifikacni nadrze a alternativni nitrifikacni nadrze, byl v rdmci
intenzifikace COV vroce 2003 rozsifen o novy monoblok, kde jsou situovany
nitrifikacni nadrze. Rozdilné stafi obou objektd a stim i souvisejici rozdilné
dostupnosti technologie provzdusSfiovani nadrzi v dobé jejich realizace je pficinou
velmi odliSné provozni hloubky vody v pavodnich a nové vybudovanych aktiva¢nich
nadrzi.

Smés odpadnich vod spolu s vratnym kalem je z anaerobniho kontaktoru pfivadéna
na zacatek mechanicky michanych denitrifikaénich nadrzi, dale protéka
alternativnimi denitrifikacné - nitrifikacnimi sekcemi a poté nitrifikaCnimi nadrzemi
nového monobloku. Proudéni aktivaéni smési jednotlivymi nadrzemi je uspofadano
meandrovité, celkova pritoéna délka vSech nadrzi jedné biologické linky ¢ini cca 88
m. V dasledku zmifiované postupné vystavby nadrzi biologického stupné je hloubka
vody v jednotlivych sekcich vyrazné odliSna. V nadrzich denitrifikaénich a
alternativnich nitrifikacnich, které byly vytvofeny z puvodnich aktivaénich nadrzi
druhého stupné, vybudovanych v 70. letech, €ini hloubka vody cca 2,4 m, zatimco
v nové dostavénych nitrifikacnich nadrzich ¢€ini uzitna hloubka cca 4,7 m.

V ramci modernizace COV, provedené v roce 2014, byl ve véech provzdusriovanych
nadrzich biologického Cisténi i regenerace kalu osazen novy aeracni systém firmy
OTT s trubkovymi provzdu$rniova€i s membranou ze silikonového kaucuku, které
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nevyhovujici rozvod tlakového vzduchu zjednoho spole¢ného vzdusniku pro
vSechny aerované nadrze s rozdilnymi hloubkami vody byl vramci modernizace
nahrazen oddélenymi vytlaky vzduchu k jednotlivym aerovanym nadrzim. Zaroven
byla provedena i vyména zdroju vzduchu pro vSechny provzduShiované nadrze,
v€etné instalovanych provoznich zaloh. Pro nadrz regenerace kalu a alternativni
nitrifikacni sekce jsou osazeny shodné typy rotacnich dmychadel s maximalnim
provoznim pretlakem 50 kPa, vykonem 489 — 1 782,6 m?%h a instalovanym pfikonem
motoru 30 kW. Pro kazdy uvedeny druh nadrzi jsou osazeny 2 kusy téchto stroju.

Pro aeraci nadrze nitrifikace s vétsi uzitnou hloubkou jsou osazeny 3 ks dmychadel
s maximalnim pretlakem 70 kPa, rozsahem vykonu 390 — 1 635 m%h a instalovaném
pfikonu 37 kW. Dmychadla zde pracuji v sestavé 2+1R. Vykon kazdého pracovniho
dmychadla je fizen frekvenénim meéni¢em od signalu kyslikové sondy, umisténé
v pfislusné nadrzi.

Pro zvySeni Gc&innosti odstrafiovani celkového dusiku je do systému v kazdé
paralelni lince zafazena interni recirkulace aktivaéni smési. Ta pfivadi aktivaéni smés
se zvySenym obsahem oxidovanych forem dusiku z koncové &asti nitrifikaéni nadrze
na zacatek denitrifikacni nadrze.

Biologicky vycisténa odpadni voda dale odtéka pres rozdélovaci objekt na separacni
stupen, tvofeny celkem ¢tyfmi kruhovymi dosazovacimi nadrzemi.

Komentar a provozni problémy

Soucasna skladba linky biologického €isténi je vysledkem nékolikeré modernizace a
intenzifikace COV, uskuteénéné v prib&hu minulych let. Snaha o zachovani a vyuziti
vSech dostupnych uzitnych objemO o zcela ruznych stavebnich parametrech
rezultuje v pomérné znac¢nou rozmanitost nadrzi co do stafi, tvaru, uzitné hloubky i
umisténi v aredlu COV. Posledni intenzifikace biologického stupné&, provedena
vroce 2014, byla zaméfena predevS§im na modernizaci jeho technologického
vystrojeni a zahrnovala kompletni vyménu aeraénich systéma, zdroju vzduchu a
rozvodnych vzduchovych potrubi.

Uginnost ¢gigténi biologického stupné COV je podrobné zhodnocena v odstavci &. 7.3.
Z provedenych rozborl vyplyva, Ze ucinnost eliminace organického znecisténi na
biologickém stupni COV je velmi uspokojiva a pohybuje se okolo 86 % v parametru
CHSK cr a okolo 94 % v parametru BSKs. V ukazateli amoniakalniho dusiku je vSak
vykazovana prumérna ucinnost eliminace pouze okolo 77 %, coz je ve srovnani
s jinymi Cistirnami, kde je bézné dosahovana ucinnost nitrifikace presahujici 95 %,
hodnota relativné nizka. SniZzeni pribé&hu nitrifikace ovliviuji v praxi dva hlavni
faktory, a to nedostateCné oxické stafi kalu, obvykle v zimnim chladném obdobi,
nebo nedostateény vnos kysliku, pfedev§im v teplém letnim obdobi. Po blizsi
analyze provoznich vysledku je zfejmé, Zze ke zvySenym odtokovym koncentracim
amoniakalniho dusiku dochazi i v letnim teplejSim obdobi, kdy neni prabéh nitrifikace
limitovan nizkou teplotou, resp. nizkou oxickou zasobou kalu &i jeho nizkym oxickym
stafim. Z toho vyplyva, ze snizena ucinnost nitrifikace je z velké ¢asti disledkem
nedostate¢ného vnosu rozpusténého kysliku do aktivaéni smési.

Z podrobnéjSiho prizkumu kapacity pfislusnych aeraénich systémua a vykonnostnich
parametrd zdroja vzduchu vyplyva, Ze obé tato zafizeni disponuji ve vSech nadrzich
dostateCnou vykonnostni rezervou pro zpracovani ocekavaného privadéného
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zatizeni, v€etné zajisténi prlibéhu nitrifikace. Jako problematicky parametr se vSak
jevi velmi nizka stavebni hloubka nadrzi alternativni denitrifikace (2,4 m), kterd je
v bézném stavu provozovana v oxickych podminkach, tedy s aeraci. V pfipadé
automatického Fizeni chodu pfislusného dmychadla od signalu kyslikové sondy, je
do nadrze s ohledem na velmi nizké vyuziti kysliku v dusledku malé hloubky a
vysokého pfitékajiciho zatizeni, pfivadéno pomérné znacné mnozstvi vzduchu.
Objemova intenzita aerace v tento okamzik presahuje i hodnotu 3,0 (m3/h)/m3. Takto
vysoka intenzita zpusobuje zna¢né pénéni aktivacni smési. K tomuto jevu v8ak zcela
evidentné nemalou meérou pfispiva i mistni specifické sloZzeni odpadnich vod
v dusledku pfivadéného podilu ur€itého druhu pramyslovych vod se sklonem k tvorbé
pény. Vznikajici biologicka péna se nasledné dostava pfes hrany nadrzi na okolni
terén, coz pusobi velmi neesteticky. Kromé toho dochazi k pranikim pény i do
dalSich nadrzi biologického ¢isténi, kde je aeraci rovnéz udrzovana a nasledné i do
dosazovacich nadrzi. JelikoZz dosazovaci nadrze nedisponuji u€innym systémem pro
odstrafiovani pény a plovoucich necistot (viz déle), pronika péna pres prepadové
Zlaby odsazené vody az do odtokového potrubi z COV, kde vyznamné zhorSuje
kvalitu vycisténych vod. Nasledkem toho hrozi provozovateli sankce za nedodrzeni
predepsanych limitd vypousténého znecisténi. Provoz vétS§iny dmychadel na vysoky
vykon dle automatického Fizeni od kyslikové sondy rovnéz zpusobuje prekroceni
¢tvrthodinového maximalniho odbéru, za coz rovnéz hrozi provozovateli pokuty.
Z davodu eliminace vyse popsanych problémi byl provozovatel COV donucen sniZit
intenzitu aerace ru¢nim nastavovanim vykonu dmychadel na frekvenénim ménici. Ve
vétSiné nadrzi tak prevazuje nedostatec¢na koncentrace rozpusténého kysliku, ktera
neni schopna zajistit kvantitativni pribéh nitrifikace, coz se projevuje na
dosahovanych vysledcich ¢isténi.

Obsluha tak zde voli menSi zlo a tim jsou vy8Si odtokové koncentrace
amoniakalniho, resp. celkového dusiku v ramci pfedepsanych limitl, oproti pokutam
za Uniky nerozpusténych latek z dosazovacich nadrzi, pokutam za prekroceni
&tvrthodinového odbé&rového maxima COV & nepé&kny vizudlni stav hladiny nadrzi
biologického Cisténi.

3.6. Dosazovaci hadrze a nadrz regenerace kalu

Pro separaci aktivovaného kalu od biologicky vyci§téné odpadni vody jsou na COV
vybudovany celkem ¢tyfi kruhové dosazovaci nadrze. Ztohoto poctu jsou dvé
dosazovaci nadrze starsi a pochézeji z podatku existence COV, tedy ze 70. let a
zbylé dvé dosazovaci nadrze byly vybudovany pozdéji, zaroven s rozSifenim
biologické linky COV o dnesni nitrifikadni nadrze.

Puvodni dosazovaci nadrze disponuji vnitfnim uzitnym pramérem cca 20 m. Ve dné
nadrze je odskok, ktery je umistén zhruba 2,5 m od vnéjSi stény, zhruba v mistech
odtokového Zlabu vycisténé vody. Hloubka nadrzi u stény €ini cca 2 m, za odskokem
dna pak cca 3 m. Spad dna je cca 7,0 %.

NovéjSi dosazovaci nadrze maji vnitfni uzitny pramér cca 21 m. Dno nadrzi ma
plynuly spad cca 10 %. Hloubka nadrzi u stény ¢ini cca 2,4 m, u stfedu pak cca
3,5m.

Oba typy dosazovacich nadrzi disponuji obdobnymi uzithymi rozméry a
pfedpokladané déleni aktivacni smési tudiz mélo byt rovnomérné, na &tyfi dily.
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Aktivovany kal spolu s vycisténou odpadni vodou odtéka z nitrifikaéni nadrze na
rozdélovaci objekt, jehoz ukolem mélo byt rovhomeérné rozdéleni natoku na véechny
Ctyfi nadrze a umoznéni provedeni pripadné odstavky kterékoliv z nich.

Aktivaéni smés je v kazdé nadrzi pfivadéna do stfedového uklidfhiovaciho valce,
odkud nasledné odtéka do celého prostoru dosazovacich nadrzi. Odsazena
vyCisténa voda odtéka standardné pres pilovitou pfepadovou hranu, opatfenou
nornou sténou. Aktivovany kal sedimentuje ke dnu nadrze, kde je mechanicky stiran
hrably, umisténymi na pojezdovém mosté, smérem ke stfedu nadrzi do kalovych
jimek. Odtud kal z kazdé dvojice dosazovacich nadrzi gravitatné odtéka pres
elektricky uzaviratelné armatury do jedné spojné Sachty. U druhé dvojice
dosazovacich nadrzi je systém odtahu kalu FeSen obdobnym zpusobem.
Rovnomérny odtah kalu ze v8ech dosazovacich nadrzi mél byt zajistén fizenym
c¢asovym oteviranim elektroSoupat na jednotlivych kalovych potrubich. Kal z obou
spojnych Sachet dale gravitacné odtéka potrubim DN 400 do podzemni Eerpaci jimky
kalu, situované vedle objektu velina. Odtud je Cerpan jako vratny kal do nadrze
regenerace kalu, jeZ se nachazi na zagatku gistirenské linky. Cerpadla vratného kalu
jsou umisténa v pfilehlé strojovn&, umisténé v suterénu objektu velina. Cerpadia
pracuji v sestavé 1+1, jejich vykon je mozné ru¢né nastavit pomoci frekvencénich
meénica a Cerpané mnozstvi kalu je méfeno indukénim prutokomérem.

Soucasti technologického vystrojeni dosazovacich nadrzi je i systém pro stirani
plovoucich necistot z jejich hladiny a transport plovoucich necistot do sbérnych
Zlabu. Zde jsou osazena ponorna Cerpadla, ktera odCerpavaji zachycené plovouci
necistoty zpét do stfedového flokula&niho valce.

Pro nadrz oddélené regenerace kalu jsou vyuZity pavodni aktivaéni nadrze prvniho
stupné. Nadrz zlstala po stavebni strance rozdélena na celkem dvé linky a Ctyfi
sekce. Stfedni uZitna hloubka nadrze regenerace kalu €ini cca 3,15 m. Vratny kal je
v nadrzi provzdusSnovan jemnobublinnym aeraénim systémem s trubkovymi
elementy, o shodnych parametrech jako v nitrifikacnich nadrzich. Vzduch do nadrze
je dodavan dvojici rotacnich dmychadel v sestavé 1+1R se samostatnym vytlaénym
potrubim vzduchu, které se nad nadrzemi rozdéluje do obou paralelnich linek.
Mnozstvi dodavaného vzduchu je mozné automatizované fidit frekvenénim méni¢em
od signalu kyslikové sondy, umisténé v jedné z paralelnich linek. Regenerovany kal
odtéka pred rozdélovaci Sachtu na pfitoku do anaerobniho kontaktoru, kde se misi
s mechanicky predcisténou odpadni vodou. Do nadrze regenerace je rovnéz Cerpan
filtrat ze strojniho odvodnéni vyhnilého kalu.

Komentar a provozni problémy

Jak jiz bylo vy$e uvedeno, separace aktivovaného kalu na intenzifikované COV méla
probihat v celkem ¢&tyfech dosazovacich nadrzich. Navrzena konstrukce vstupniho
rozdélovaciho objektu se v8ak provozné prokazala jako nevyhovujici a i pfes vesSkeré
snahy obsluhy o regulaci natoku nebylo mozné zajistit rovnomeérny natok aktivaéni
smési na vSechny ¢tyfi dosazovaci nadrze. Vysledkem bylo to, Ze u hydraulicky vice
zatizenych dosazovacich nadrzi dochazelo dfive k unikim kalu za deStovych
prutoku, hydraulicka kapacita Cistirny se nezvétSila a systém ¢tyf nadrzi tak neni
mozné smysluplné provozovat. Z tohoto ddvodu obsluha od provozu vSech Ctyr
dosazovacich nadrzi brzy upustila a v provozu jsou v souCasné dobé pouze dvé
novejsi nadrze, jejichz dimenze zhruba postacuje pro zpracovani maximalniho
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desStového pritoku na darovni 250 |I/s, vyZadovanych stavajicim povolenim
k nakladani s vodami.

DalSi bolesti dosazovacich nadrzi je velmi nizka uzitnd hloubka vody, ktera u stény
¢ini u starSich nadrzi cca 2,0 m a u novéjSich nadrzi cca 2,5 m. Obé tyto hodnoty
jsou velmi nizké a neumoznuji vytvofeni jednotlivych pomysinych separaénich zén,
potfebnych pro optimalni pribéh separace kalu, jeho ¢asteéné zahusténi ve spodni
¢asti a vytvoreni dostate¢né hluboké zony Cisté vody, zarucujici stabilitu procesu i pfi
mirné kolisajicim hydraulickém zatiZzeni. Bé2né navrhova hloubka vody u obdobného
typu dosazovacich nadrzi se dle obecné platného a uznavaného predpisu ATV 131
pohybuje na drovni min. 3,5 m a vice.

Neméné dulezitym aspektem u dosazovacich nadrzi je zajisténi acinného a
spravného odtahu vratného kalu zpét do aktivaéniho procesu, jenz rovnéz nemalou
meérou pfispiva ke stabilité procesu separace a zamezuje moznym unikim kalu ze
systému. Navrzeny systém gravitaéniho odtahu kalu pfes dvojici spojnych Sachet pro
staré a nové dosazovaci nadrze se provozné prokazal jako nevyhovujici. A¢koliv jsou
na jednotlivych kalovych potrubich osazeny uzaviraci armatury, jez mély zajistit
rovnomérny odtah kalu z jednotlivych nadrzi v stfidavém ¢asovém rezimu, systém se
nikdy nepodafilo efektivné zprovoznit a armatury jsou tak u vSech nadrzi ponechany
trvale oteviené. S ohledem na nerovnomérné vstupni zatizeni dosazovacich nadrzi
byl pfisun kalu do jednotlivych nadrzi rozdilny. To mélo za nésledek rozdilny stuper
zahusténi kalu, jeho rozdilnou dobu zdrzeni v nadrzi a tim i rozdilné fyzikalni a
reologické vlastnosti kalu, zejména jeho viskozita. Pfi stejné dobé otevieni uzavéru
odtahu kalu tak nebylo z uvedenych divodd mozné docilit shodného mnozstvi
odebraného kalu. Vysledkem pak byl rozdilny obsah kalu v jednotlivych nadrzich,
rozdilna vySka kalového mraku a tedy i rozdilna hydraulicka kapacita nadrzi, coz se
negativné projevovalo na stabilité separa¢niho procesu. Pfi provozu vSech C&tyf
dosazovacich nadrzi bylo zajisténi spravného odtahu kalu prakticky nemozné. Pri
provozu pouze dvou nadrZi je situace vyrazné pfiznivéjSi, av8ak rozhodné ne
optimalni.

DalSim uskalim provozu dosazovacich nadrzi je i nevhodné feSeny systém odtahu
plovoucich necistot. Technologické vystrojeni dosazovacich nadrzi sice zahrnuje
mechanické stiraci zafizeni hladiny nadrzi a transport plovoucich latek a pény do
sbérného Zlabu, avS8ak zde zachycené latky jsou nasledné Cerpany ponornym
Cerpadlem zpét do flokulaéniho valce dosazovaci nadrze, odkud opét vyplouvaji a
vraci se zpétné na hladinu nadrzi. Jelikoz zde zcela chybi dnes bézna jimka na
plovouci necistoty s moznosti jejich pfecerpani do kalového hospodarstvi ¢i odtahu
pomoci fekalniho vozu, nelze tyto latky uc€inné odtahnout ze systému, nacez pfi
zvySeni jejich podilu dochazi k jejich unikim spole€né s vycisténou vodou. Obsluha
se snazi tyto nezadouci stavy zvySené tvorby pény eliminovat snizenim intenzity
aerace Vv nitrifikaCnich nadrzich, coz vSak ma za nésledek nedostatecny vnos kysliku
do systému a tedy i zhorSeny pribéh procesu nitrifikace, jak jiz bylo diskutovano

v

vyse.

Zaclenéni nadrze regenerace kalu a zavedeni filtratu z odvodnéni kalu do této
nadrze je u Cistiren s anaerobni kalovou koncovkou principialné spravné. Kromé
pozitivnich U€inkd na aktivitu biocendzy aktivovaného kalu zde dochazi i k oxidaci
amoniakalniho dusiku, pfitomného ve vét§im mnozstvi ve filtratu takto
stabilizovaného kalu. S ohledem na sniZeni pénivosti aktivacni smési je v8ak i zde,
obdobné jako v nitrifikacnich nadrzich, udrzovana ru¢né nastavena nizka
koncentrace rozpusténého kysliku (cca 0,5 mg/l), aby intenzita aerace, podporujici
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zajistény pozadované podminky pro oxidaci pfivadéného amoniakalniho dusiku
obsaZzeného v proudu filtratu z odvodnéni kalu. Redukované formy dusiku se tak ve
vétsi mife dostavaji pfes anaerobni kontaktor az do aerovanych nadrzi biologického
cisténi. Jelikoz i zde je zuvedenych divodd udrZzovana nizkd a pro nitrifikaci
nedostate€na koncentrace rozpusténého Kkysliku, neni systém schopen zajistit
Gcinnou eliminaci amoniakalniho dusiku, ktery se nasledné dostava az do finalniho
odtoku z COV.

Nizky obsah rozpusténého Kkysliku v aktivaéni smési pred jejim natokem do
dosazovacich nédrzi maze mit za nasledek jeho 0plné vyCerpani, navozeni
anoxickych podminek v nadrzich a stim spojené nastartovani tzv. ,divoké*
denitrifikace, spojené se vzplyvanim kalu na hladinu nadrzi a jejimu dalSimu zatizeni
plovoucimi latkami.

3.7. Odkalovani a kalové hospodaistvi

Cistirna odpadnich vod Pisek pracuje na mechanicko-biologickém principu. Jelikoz
se jedna o COV s primarni sedimentaci, vznikaji zde v zdsadé dva druhy kald, a to
primarni kal zusazovaci nadrze a dale prebyte€ny biologicky kal s pfimési
chemického kalu.

PrebyteCny biologicky kal je &erpan do rozdélovaci Sachty pFfed usazovacimi
nadrzemi, kde se smisi s mechanicky predcisténou odpadni vodou a tato smés dale
natékd na jednu & druhou usazovaci nadrz. V usazovaci nadrzi vznika surovy
smeésny kal, jakozto smeés prebyte€ného biologického kalu a primarniho kalu,
vznikajiciho pfimo v prostoru usazovacich nédrzi sedimentaci usaditelnych latek,
prevazné organického puvodu, které jsou obsazeny v pfivadéné odpadni vodeé.
Surovy kal je u dna usazovacich nadrzi stiran pojezdovym mostem do kalovych
prohlubni, odkud dale gravitaéné odtéka do cerpaci jimky kalu, situované vedle
objektu velina.

Puvodni koncepce uvazovala se strojnim zahusténim surového smésného kalu na
rotacnim zahus$tovadi, ktery byl nainstalovan v suterénnim podlazi objektu velina.
Z jimky surového kalu mél byt kal fizené Cerpan na soubor strojniho zahusténi a
takto zahustény kal mél odtékat do sousedni jimky zahusténého smésného kalu,
z niz mél byt strojné zahustény kal ¢erpan do vyhnivacich nadrzi.

Jelikoz rotaéni zahustovac kalu byl po mnoho let ve velmi $patném technickém stavu
a jeho provoz prakticky nebyl mozny, bylo toto zafizeni odstaveno z provozu a
nasledné, vcetné veskerého prislusenstvi, kompletné zdemontovano. Nezahustény
surovy kal je tak v sou¢asné dobé pfivadén pfimo do kalového hospodarstvi.

Soubor kalového hospodarstvi pracuje na principu jednostupriového anaerobniho
vyhnivani pfi teplotdch pod mezofilni oblasti s naslednym studenym uskladnénim
kalu a strojnim odvodnénim.

Privadény surovy smésny kal je Cerpan do vytlaku cirkulacnich Cerpadel kalu ve

strojovné vyhnivacich nadrzi a spolu s timto recirkulovanym kalem je pfivadén do
prostoru vyhnivaci nadrze, kde probiha jeho anaerobni stabilizace.
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Vyhnivaci nadrz pracuje pfi konstantni hladiné kalu. Pfi¢erpanim nového podilu kalu
dojde k vytlaceni odpovidajiciho mnozstvi jiz vyhnilého kalu pfes prepad v horni Casti
nadrze do systému uskladnovacich nadrzi. Michani obsahu vyhnivaci nadrze je
provadéno hydraulicky za pomoci cirkulaénich Cerpadel. Ohfev kalu je zjistovan
externi cirkulaci pfes vyménik tepla voda — kal. Potfebné teplo do vyméniku
v podobé horké vody, je dodavano z plynové kotelny, ziskané spalovanim bioplynu
nebo zemniho plynu ve dvojici kombinovanych kotll. Teplota zpracovavaného kalu
se udrzuje na urovni zhruba 31 — 33°C a je kontinualné monitorovana teplotnim
¢idlem, osazenym na sani vyhfivaciho cirkulaéniho okruhu. V pfipadé, ze produkce
bioplynu neni pro ohfev vyhnivaci nadrze dostate¢na, k Eemuz dochazi zejména
v zimnich meésicich, je systém dotovan pfidavnym teplem, ziskanym spalovanim
zemniho plynu.

Anaerobnim procesem vyvijeny bioplyn je jiman v nizkotlakém membranovém
plynojemu, instalovaném na Zelezobetonovém zakladu v blizkosti vyhnivaci nadrze.
Pod vnéjSim plastém je umistén pruzny membranovy vak, pro jimani bioplynu. Uzitny
objem plynojemu ¢ini cca 510 m3. Potfebny pretlak bioplynu je vytvaren vzduchovym
ventilatorem, ktery vhani vzduch do prostoru nad plynovou membranou.

Vétsina vyprodukovaného bioplynu je zpétné vyuZita pro ohfev kalu ve vyhnivaci
nadrzi. Potfebné teplo je vyrabéno v plynové kotelné. Pro spalovani pfipadnych
prebytkil plynu je na COV nainstalovdn hofak zbytkového plynu s plné
automatizovanym provozem.

Anaerobné stabilizovany kal je z vrchu vyhnivaci nadrze vytlaGovan nové pfivadénym
kalem do systému uskladfiovacich nadrzi kalu. Uskladiovaci nadrze jsou fazeny
paralelné a lIze provozovat nezavisle jednu ¢i druhou nadrz. V nadrzich jsou
instalovana ponorna michadla, zajiStujici homogenizaci uskladnéného kalu. Vyska
hladiny kalu je snimana ultrazvukovymi sondami a pfenasena na centralni velin.

Kal z jedné nebo druhé provozované uskladhovaci nadrze je nasledné prepoustén
do homogenizaéni jimky kalu, ze které je kal dale odebirdn na strojni odvodnéni.
V jimce je osazeno ponorné michadlo, zajistujici dokonalé promichani kalu pfed jeho
privedenim na soubor odvodnéni.

Komentar a provozni problémy

Navrzeny zplsob nakladani s jednotlivymi druhy kald je odliSny od bézného
souCasného standardu a dale i od predpokladd projektové dokumentace, coz
rezultuje v nize popsané dasledky.

Prvotnim problémem je zplsob odkalovani prebyte¢ného kalu. V projektové
dokumentaci bylo uvazovano se spole¢nym odtahem piebyte¢ného a primarniho
kalu, pfivedenim proudu pfebyteéného kalu pfed usazovaci nadrze. Smésny kal tak
vznika pfimo v prostoru usazovaci nadrze. Tento systém byl v minulosti bézné
aplikovan na vétsing COV s primarni sedimentaci, avéak z dnedniho hlediska jej Ize
povazovat za jiz pfekonany a je zcela vyhradné preferovan separatni odtah obou
druhtd kalu. Hlavni nevyhodou zde uZitého feSeni je nemoznost dosazeni
poZzadované suSiny smésneho kalu a zhorSovani prabé&hu primarni sedimentace
pfivadénym prebyte€nym kalem s odliSnymi fyzikalnimi vlastnostmi.
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Tato skute¢nost muze mit za nasledek snizeni separacni Uc€innosti usazovaciho
stupné a jeho kolisavy efekt, coz se muze negativné projevit na chodu nasledné
biologické linky. Hlavnim problémem tohoto zpusobu odkalovani je vSak velmi nizka
suSina smeésného kalu, kter4d se dle dostupnych provoznich udaju pohybuje v
priméru okolo hodnoty 2,5 % a je vyrazné zavisla na intenzité srazkové cinnosti,
aktualnim pratoku COV a nastaveném reZimu odtahu kalu. Dle vypovédi obsluhy je
timto zpusobem denné odtahovano zhruba v priméru cca 90 - 100 m3 a v maximech
az 140 m3 smési primarniho a prebytec¢ného kalu.

DalSim uUskalim je i ta skute¢nost, Ze odtah smésného kalu je provadén relativné
dlouhym gravitaCnim potrubim az do Cerpaci jimky u objektu velina. V pfipadé vyssi
suSiny odtahovaného smésného kalu by mohlo dojit k zacpani a zneprichodnéni
tohoto potrubi s nutnosti jeho nasledného cisténi.

Projekt dale uvaZoval se zmifovanym strojnim zahus$ténim takto vzniklého
smésného kalu. Z dlvodu dlouhodobé poruchy rotaéniho zahustovace a jeho
celkové nevyhovujiciho technického stavu se vSak tento navrzeny systém nadéle
nevyuzivad. ZahustovaC vcetné pfisluSenstvi byl kompletné demontovan a do
souboru kalového hospodarstvi je tak pfimo, bez dalSi Upravy pfivadén kal o
parametrech smésného kalu, vznikajiciho v usazovaci nadrzi.

Vstupni susina kalu, pfivadéného do vyhnivaci nadrze na urovni 2,5 % je z pohledu
ekonomiky jejiho provozu zcela nevyhovuijici. Vysoky podil vody v pfivadéném kalu
neumérné zvySuje energetické naroky na ohfev kalu. Produkce bioplynu je relativné
nizka a vzimnim obdobi zuvedenych duavodd nepostacuje pro ohfati
zpracovavaného kalu ani na provozni reakéni teplotu 30°C - 33°C a je tak nutné
v tomto obdobi systém dotovat energii, ziskanou spalovanim zemniho plynu.
Relativné nizk& provozni teplota anaerobniho reaktoru je vynucena konstrukci
vyhnivaci nadrze, kdy se plna provozni hladina pohybuje relativné vysoko, par
desitek cm, pod zhlavim nadrze. Provozné je ovéfeno, ze pfi vy$Sich teplotach,
blizicich se 40 °C a tedy mezofilni oblasti procesu, dochazi k nadmérné tvorbé pény
a k jejim naslednym unikim z plynoveého prostoru nadrze. Z diivodu zamezeni tohoto
stavu je v systému cilené udrzovana nizSi teplota, a to i v letnim obdobi, kdy je
vlastni produkce bioplynu pro ohfev kalu na mezofilni arover dostacujici.

Velky objem zpracovavaného kalu vyznamnym zptsobem zkracuje i dobu zdrzeni ve
vyhnivaci nadrzi. Za pfedpokladu, Ze do vyhnivaci nadrze o uzitném objemu cca 800
m3 je denné privadéno cca 90 m3den surového kalu, Cini stiedni doba zdrzeni ve
vyhnivaci nadrzi zhruba 8,8 dne. Tato doba zdrZeni je v porovnani s jinymi COV
s obdobné koncipovanym jednostuprfiovym vyhnivanim velmi nizka, tyto systémy
pracuji obvykle s dobou zdrzeni na uUrovni 14 dni a vice. Nizka doba zdrzeni
neumoznuje dokonalejsi prub&h anaerobniho procesu. Vysledkem toho je vedle
malého sniZzeni objemu kalu i pomérné vysoky podil organické susiny ve vyhnilém
kalu, ktery se zde v priméru pohybuje okolo 60 — 65 %. Oproti béZnym hodnotam
dobre fungujicich anaerobnich reaktorl je zde vystupni organicka susina kalu zhruba
o 10 % vys8i. Tato skuteCnost vyznamnym zpusobem negativné ovliviiuje
odvodriovaci vlastnosti kalu. Davka flokulantu musi byt neumérné vysoka a
dosahovana vysledna suSina kalu je i beztak relativné nizka, jak bude jesté
diskutovano dale.

Z dvojice uskladrfiovacich nadrzi kalu je v sou€asné dobé provozovana pouze jedna
nadrz. Jeji objem na Grovni 1 400 m3 je relativné velky a tedy i doba zdrzeni kalu je
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zde pomérné vysoka, cca 15 dni a pfi pfihodnych klimatickych podminkach v letnim
obdobi zde jesté dobiha nastartovany anaerobni proces, avSak jiZ bez moznosti
jimani bioplynu. Kazda nadrze je vybavena jednim ponornym michadlem, které vSak
nedokaze zajistit kompletni homogenizaci jejiho obsahu. Druha uskladiovaci nadrz
je nyni odstavena a je potreba ji vycistit od vrstvy sediment(, usazenych na jejim dné
a vrstvy néletovych rostlin na hladiné.

3.8. Strojni odvodnéni kalu

Z uskladnovaci nadrze je stabilizovany kal pfepoustén gravitatné do homogenizacni
kalové nadrze o objemu 9 m3, ktera je umisténa v objektu odvodnéni kalu. Zde je kal
michan pomoci ponorného michadla, ¢imz je dosazeno vyrovnani jeho kvality pfed
vlastnim odvodnénim. Z homogenizaéni nadrze je kal ¢erpan pomoci vietenového
podavaciho Cerpadla na odvodnovaci zafizeni.

Do vytlaku tohoto Cerpadla je zausténo vytlacné potrubi roztoku flokulantu, ktery je
kontinualné pfipravovan z praskové formy uzitim pitné vody v rozpoustéci stanici
flokulantu. Smés vyhnilého kalu s nadavkovanym organickym flokulantem je
pfivadéna na vybrané odvodnovaci zafizeni.

Pro G&el odvodnéni kalu jsou na COV nainstalovany dva obdobné sitopasové lisy
o Sifce pasu 2 m s vesSkerym potfebnym pfislusenstvim. Pro oplach lisl je vyuzivana
provozni voda. Odvodnény kal vypadavd na systém dopravnikd, kterym je
transportovan do pfistaveného kontejneru a odvazen k uloZeni na kalovych polich
v areélu COV ¢&i ke zpracovani v nové zprovoznéné lince sudarny se spalovnou.

Komentar a provozni problémy

Sitopasové lisy pochazeji zroku 2005 resp. 2009 a od té doby jsou na COV
v provozu. Prestoze jejich fyzické stafi neni tak velké, konstrukéné se jedna
z dnesniho pohledu o jiz moralné zastarala zafizeni s velkymi naroky na oplachovou
vodu, nutnosti trvalého dohledu obsluhy a necistym provozem. S ohledem na jejich
fyzické stafi |ze jiz v budoucnu rovnéz olekavat castéjSi poruchy €i vypadky provozu.
Proces odvodnovani kalu je rovnéz negativné ovlivilovan nedokonale probihajici
anaerobni stabilizaci kalu z vySe popsanych pficin. Vysoky podil organické susiny ve
vyhnilém kalu zhorSuje provoz odvodhovaciho zafizeni a ekonomiku jeho chodu.
RovnéZ nedostate¢na homogenizace kalu v uskladniovaci nadrzi a tedy proménliva
kvalita zpracovavaného kalu pfispiva ke zhor$eni uc¢innosti odvodnovaciho procesu.
Homogenizacni jimka kalu o objemu cca 9 m3 je pro ucely vyrovnani kvality
odvodriovaného kalu svym objemem zcela nedostacujici. Nevhodné vlastnosti
odvodriovaného kalu potvrdily i nedavno uskuteénéné poloprovozni zkousky noveho
typu odvodiiovaciho zafizeni, které investor spolu s provozovatelem planuje na COV
vyhledové osadit. Prvofadou podminkou pro optimalni provoz jakéhokoliv druhu
odvodniovaciho zfizeni je komplexni intenzifikace celého souboru kalového
hospodarstvi.

3.9. Chemické hospodarstvi
Z davodu dodrzeni predepsané odtokové koncentrace celkového fosforu je na COV

nainstalovano zafizeni pro chemické srazeni fosforu. JelikoZ je na COV zafazen
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anaerobni reaktor, biologicka eliminace fosforu probiha velmi uspokojivé a davkovani
koagulantu je provadéno pouze ob&asné nebo v minimalnim mnozstvi.

3.10. Susarna a spalovna kalu

V aredlu COV byla v nedavné dobé& dokonéena vystavba su$arny a spalovny kalu
s kapacitou cca 4 000 t/rok kalu, ktera je provozovana externi firmou. V soucasné
dobé prochazi zafizeni zkuSebnim provozem, pfiemz dosud bylo zprovoznéno

pouze nékolikrat po velmi kratkou dobu. Podrobnéjsi udaje o jejim provozu nejsou
zatim k dispozici.

3.11. Ridici a informaéni systém

Na COV byl v roce 2016 nainstalovan informaéni a vizualizagni Fidici systém véetné
pracovisté operatora, vybaveného osobnim pocitacem a dalSim pfislusenstvim.
Systém umoznuje mimo jiné automatizované i ruéni ovladani chodu hlavnich
technologickych zafizeni (Cerpadla, michadla, dmychadla), &i sledovani provozniho
stavu podruznych zafizeni, pracujicich v autonomnim rezimu (Cesle, odvodnovaci
linka, apod.), zobrazeni chybovych hlaSeni, trendd vybranych technologickych
parametr a jednoduchou archivaci zakladnich provoznich dat.

Komentar a provozni problémy

Instalovany fidici systém na COV je nyni v provozu cca 5 let a Ize jej tudiz v tomto
pohledu povaZzovat za vyhovujici. Provedeni rozsahlej$i modernizace COV si viak
zcela evidentné vyzada instalaci nového fidiciho systému &i zdsadni aktualizaci a
rozSifeni systému stavajiciho.

3.12. Rekapitulace hlavnich provoznich probléma COV

S ohledem na pomérné znaénou obsahlost pfedchoziho textu uvadime na tomto

wviv s

COV Pisek.
Kanalizaéni sit’

» kanaliza¢ni sit neni hlavnim pfedmétem této studie

e U vétSich producentu je potfeba vénovat pozornost monitoringu mnozstvi a
kvality vypousténych vod a plnéni pozadavkl kanaliza¢niho fadu & smluvnich
hodnot pro nadlimitni vypousténi

Odlehceni, destova zdrz a hrubé predcisténi

« absence lapaku $térku na pritoku do COV, nutnost ruéniho t&Zeni sedimentd
* obtizné a naméahavé c¢isténi rucnich Cesli na pfitoku do COV

» fyzicky naro€na manipulace pfi transportu zachycenych shrabku a pisku

» zanaSeni odlehCovaciho Zlabu do destové zdrze nezachycenymi shrabky a
piskem, nutnost jeho pravidelného naro€ného ruc¢niho Cisténi
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* navazujici jemné strojni Cesle a virovy lapak pisku pracuji bez vyraznéjSich
provoznich problému a potizi

Cerpani odpadnich vod

 vbézném provozu je vyuzivana predevSim prvni sekce akumula¢nich nadrzi
Cerpaci stanice, ve druhé sekci voda stagnuje a dochazi tak kjejimu
nezadoucimu zahnivani

* chybi druhé shodné &erpadlo s odpovidajicim vykonem pro maximalni ¢erpané
mnozstvi s moznosti vykonu Fizeni frekvenénim méni¢em

Mechanické predcisténi

* nevyhovujici systém odtahu surového kalu dlouhym gravitaénim odtokem kalu
do kalovych jimek u objektu velina

e nizka suSina odpousténého surového kalu

* miseni pfebytecného kalu s primarnim kalem pfimo v usazovaci nadrzi

Biologické cisténi a zdroje vzduchu

e rozdilna stavebni dispozice a hloubka vody v jednotlivych aerovanych nadrzich
biologického Cisténi

* nizka hloubka vody v n&drzich alternativni denitrifikace a nitrifikace znesnadruje
v disledku nizké uc€innosti vyuziti kysliku dodavku potfebného mnozstvi kysliku a
je zde tak zapotrebi provadét aeraci s vysokou objemovou intenzitou

» vysoka intenzita zpusobuje Castou nadmérnou tvorbu biologické pény a jeji
nasledné uniky pfes hrany nadrzi aktivace a do odtoku z dosazovacich nadrzi

* obsluha je zdavodl eliminace problému s nadmérnou tvorbou pény nucena
ruéné snizovat mnozstvi dodavaného vzduchu

« dal$im diivodem sniZovani intenzity aerace je i energeticka uspora COV a snaha
o neprekro€eni ¢tvrthodinového odbérového maxima elektrické energie

 nasledkem toho neni vsystému dosahovana dostate€na koncentrace
rozpusténeho kysliku pro optimalni pribéh nitrifikace, coz ma za dusledek
relativné nizkou G&innost eliminace amoniakalniho, resp. i celkového dusiku

» kyslikova sonda je umisténa vzdy jen v jedné z paralelnich biologickych linek a
chybi tudiz informace o koncentraci v druhé lince

Dosazovaci hadrze a nadrz regenerace kalu

* nevhodné feSeny rozdélovaci objekt aktivacni smési neumoziuje rovhomérné
rozdéleni natoku na vSechny ¢tyfi dosazovaci nadrze

e ztohoto dlvodu jsou vsouCasné dobé provozovany pouze dvé, pozdéji
vybudované dosazovaci nadrze

e vSechny dosazovaci nadrze disponuji velmi nizkou uzitnou hloubkou, coz
vyrazné snizuje jejich hydraulickou stabilitu a u€innost separace kalu

» gravitaCni odbér vratného kalu pres jednu spole¢nou $achtu pro dvé dosazovaci
nadrze neni schopen zajistit rovnomérny odtah kalu z kazdé nadrze

¢ nevhodné feSeny systém odtahu plovoucich necistot

« absence oddélené akumulacni ¢i Cerpaci jimky plovoucich nedistot
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nizka koncentrace rozpusténého Kkysliku v aktivaéni smési, pfivadéné do
dosazovacich nadrzi, muze zplsobovat flotaci kalu na hladinu a tim i dalSi
zhorSeni separaénich vlastnosti

nadrz regenerace kalu je rovnéz provozovana s nizkou intenzitou aerace a
nizkou koncentraci rozpusténého kysliku z divodu eliminace tvorby biologické
peny

nitrifikacni kapacita nadrze regenerace kalu je ztohoto dudvodu nizka a
nezajistuje  eliminaci amoniakalniho  dusiku, pfivadéného z kalového
hospodarstvi pfi strojnim odvodnéni

amoniakalni dusik z odvodnéni kalu tak nadmérné zatéZuje linku biologického
cisténi

Odkalovani a kalové hospodarstvi

absence strojniho zafizeni pro zahustovani surového kalu

nevyhovujici zpusob odtahu prebyteéného kalu pred usazovaci nadrze a jeho
miseni s primarnim kalem

velmi nizké susina a tedy velky objem zpracovavaného smésného kalu
nevyhovujici gravitaéni odpousténi smésného kalu z usazovaci nadrze na velkou
vzdalenost s potencialni hrozbou ucpavani potrubi

neekonomicky provoz vyhnivaci nadrze v disledku nizké susiny kalu a vysokého
podilu vody

nedostate¢na doba zdrzeni kalu ve vyhnivaci nadrZi

nizka efektivita anaerobniho procesu, vysoky zbytkovy podil organické susiny ve
vyhnilém kalu

nutnost provozu vyhnivaci nadrze pfi teplotach do 33 °C z divodu zamezeni
jejiho vypénéni

maly vyvin bioplynu, v zimnim obdobi nutnost dotace tepla zemnim plynem

Strojni odvodnéni kalu

nevyhovujici a zastaralé odvodnovaci zafizeni v podobé sitopasovych list
nedokonale stabilizovany anaerobni kal disponuje nevyhovujicimi odvodriovacimi
vlastnostmi

nutnost vysoké davky flokulantu

nizka susina odvodnéného kalu

Chemické hospodarstvi

standardni zafizeni bez evidentnich provoznich problém
chybi provozni instrumentace pro automatizované kontinualni sledovani
koncentrace fosfatl, pfipadné pro fizené davkovani siranu zelezitého

Ridici a informaéni systém

nizky stupen automatizace chodu nékterych provoznich souboru
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4. Navrhova kapacita stavajici COV

Navrhova hydraulicka a latkova kapacita €istirny odpadnich vod Pisek v sou¢asném
usporadani dle projektové dokumentace a platného provozniho fadu zroku byla
stanovena nasledovné.

Hydraulické zatizeni

- Rozmér
Velic¢ina
m3/den m3/h /s
Q24 13 000 541,7 150,5
Qmax B - 954,0 265,0
Qmax dest. - 2 520,0 700,0
Legenda
Q24 - pramérny bezdestny denni pfitok odpadnich vod na CQV
Qmaxe -  maximalni pfitok odpadnich vod na biologicky stupeit COV
Qmaxdest. - celkovy maximalni pfitok odpadnich vod za desté na COV

Maximalni pratok biologickou &asti COV je dan vykonem pracovniho &erpadia
v ¢erpaci stanici na pravém brehu feky Otavy a ¢ini cca 265 I/s, tj. cca 954 m3/h.

Latkové zatizeni

Navrhova bilance latkového zatizeni je uvedena v nasledujici tabulce. Koncentraéni
hodnoty byly vypoc&teny pro vySe uvedeny prameérny denni pratok Qoa.

Sledovany Specificka produkce Produkce znegisténi

ukazatel 9/(EO.d) kg/den g/
CHSKer 124 7 800,0 600
BSKs 60 3 770,0 290
NL 37,2 2340,0 180
No 8,3 520,0 40
Poget EO dle BSKs 52 833

Navrhova projektovana latkova kapacita COV &ini cca 62 833 EO. Skuteéna realna
latkova kapacita COV, ovéfena na zakladé technologickych vypoctu, bude vycislena
v nasledujicim textu, v kapitole €. 9.
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5. Analyza provozné technologického sledovani

V nasledujici kapitole je uvedeno struéné vyhodnoceni sou¢asného hydraulického a
latkového zatizeni COV Pisek dle dolozenych rozbori a méfeni, dodanych
provozovatelem tamni vodovodni a kanalizaéni sité, firmou CEVAK, a.s. za ucelené
gasové obdobi let 2018 - 2020. Detailni vyhodnoceni sougasného zatizeni COV je
zpracovano v samostatné pfiloze tohoto dokumentu, v kapitole €. 3.

Na Uzemi mésta Pisek zije v souc¢asné dobé zhruba 30 000 trvale zijicich obyvatel,
z nichZ je naprosta vétSina napojena na vefejnou vodovodni a kanalizaéni sit.

Ve mésté se déle nachazi standardni objekty a zafizeni obCanské vybavenosti
(Skoly, obchody, restaura¢ni a ubytovaci zafizeni, apod.) a v neposledni fadé i ¢etné
prumyslové zavody a provozovny. Mezi nejvétsi producenty pramyslovych odpadnich
vod s povolenym nadlimitnim vypousténim patfi predevSim firma Aston — sluzby
v ekologii, s.r.o., Méstské sluzby Pisek — Galvanovna, s.r.0. a potravinaisky zavod
Maso — Uzeniny Pisek, a.s..

Soudasné hydraulické a latkové zatizeni COV bylo vyhodnoceno na zakladé
dodanych provoznich méfeni a rozbord za obdobi let 2018 — 2020, jelikoZz v dobé
zahajeni zpracovavani studie a analyzy provoznich dat nebyly jesté Udaje za rok
2021 kompletni.

5.1. Hydraulické zatizeni

V nasledujicim oddilu je pojednano o mnoZstvi dodavané pitné vody do mésta Pisek
a dosahovaném hydraulickém zatizeni COV ve sledovaném obdobi.

Pitna voda

Celkové mnozstvi fakturované pitné vody v jednotlivych letech sledovaného obdobi
je uvedeno v nasleduijici tabulce, v niz je dale uveden orientacni po€et napojenych
obyvatel a vypoétena prumérna specificka potfeba pitné vody, pfipadajici na 1
stalého obyvatele obce, v€etné obanské vybavenosti a pramyslu.

, Pocet Voda fakturovana Spec.
Obdobi pFipojenych potreba
obyvatel m?3/rok m3/den I/s I/(0s.den)

2018 30 000 1448017 | 3967,2 45,9 132,2

2019 30 000 1460 815 | 4002,2 46,3 133,4

2020 30 000 1402909 | 3843,6 445 128,1

Primér 30 000 1437247 | 3937,7 45,6 131,2

Primérna specificka potfeba pitné vody na 1 stalého obyvatele, v€etné obcanské
vybavenosti a pramyslu, vypoctena z dodanych provoznich méfeni, se v letech 2018
— 2020 pohybovala na urovni cca 131,2 I/(os.den). Uvedena hodnota je pomérné
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vysoka a je zcela evidentné ovlivnéna vysokym podilem pitné vody, odebirané
v prumyslovych zavodech a dal$ich institucich. Z podrobnéjsiho rozdéleni mnozstvi
fakturované pitné vody na domacnosti a ostatni vyplyva, Zze na domacnosti pfipada
zhruba 61 % celkového objemu, coz pFedstavuje pramérné ro€ni mnozstvi cca
876 294 m3/rok, tj. cca 2 400,8 m%/den. Pramérna specificka potieba pitné vody pro
samotné obyvatelstvo pak €ini cca 80 l/(os.den), coz je v sou€asné dobé ve vétsing
obdobnych lokalit bézna standardni hodnota.

Odpadni voda

Odpadni vody, produkované na odkanalizovaném Uzemi, jsou na COV odvadény
jednotnou kanalizaéni siti. Statistické vyhodnoceni primérnych mési¢nich a dennich
prutokd za obdobi let 2018 — 2020 je pfehledné& uvedeno v nasledujici tabulce.

Jako mérny objekt slouzi Parshalliv Zzlab s kontinudlnim snimanim a
zaznamenavanim naméFenych hodnot, osazeny na odtoku z COV.

Pratok COV za obdobi 2018 a 2020
Parametr
m3/den m>3/h I/s

Prdmér 6 830,7 284.,6 79,1

Median 6 657,9 277.,4 77,1
Maximum 10 713,0 446,4 124,0
Minimum 54940 228,9 63,6

Pocdet méreni 24

Pribéh mnozstvi vyc€isténych odpadnich vod v letech 2018 az 2020 je znazornén
v nasledujicim grafu.
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Z grafu je patrny mirné rostouci trend, zpusobeny pfedevsim zvySujicim se podilem
srdzkovych a stim i souvisejicim podilem balastnich vod. Pritokova maxima byla
dosahovana na poc¢atku roku 2019 a v poloviné roku 2020, jakoZto dusledek zvySené
srazkové &innosti.

V dal§im textu budeme pouzivat hodnotu medidnu pramérného denniho prutoku,
ktera nejlépe vystihuje dany statisticky soubor.

Prehled jednotlivych zdroji odpadnich vod

Hodnota prumérného denniho pratoku v predchazejici tabulce zahrnuje veSkeré
odpadni vody pfivadéné na biologicky stupert COV. U jednotné kanalizaéni sité se
jedna o smés vod splaskovych, de$tovych a balastnich. Pfedpokladané mnoZstvi
vod, pfivadénych z jednotlivych zdroju Ize odhadnout zhruba nasledovné:

« Celkovy pramérny pratok COV za obdobi 2018 — 2020: 6 657,9 m3/den

» Destové vody
Primérny denni podil destovych vod byl stanoven odbornym odhadem,
s ohledem na existenci pomérné velké destové zdrze, na cca 8 % prumérného
denniho pratoku, coz predstavuje zhruba 532,6 m3/den.

» Splaskové odpadni vody
Pfedpokladany podil splaskovych odpadnich vod zhruba odpovida vyse
vycislenému mnozstvi fakturované pitné vody a ¢ini cca 3 937,7 m3/den.

» Balastni vody
Pfedpokladané orientani mnozstvi balastnich vod bylo vypocteno jako rozdil
celkového primérného pratoku Cistirnou a souctu vySe vy€isleného mnozstvi
splaskovych a destovych vod.

Pfehled jednotlivych druhG odpadnich vod, pfivaddénych na COV, je shrnut
v nasleduijici tabulce:

. Primérné roéni mnozstvi 2018 - 2020
Druh odpadnich vod
m3/den m3/h I/s
Celkovy pratok COV 6 657,9 277,4 77,1
Splaskové odpadni vody 3937,7 164,1 45,6
Destové vody 532,6 22,2 6,2
Balastni vody - dopocet 2187,6 91,2 25,3

Z vy$e uvedené tabulky vyplyva, 2e na COV pritékalo ve sledovaném obdobi
odhadem cca 2 187,6 m3den balastnich vod. Toto mnozstvi predstavuje zhruba
32,9 % pramérného denniho pratoku a cca 55,5 % predpokladaného mnozstvi
splaskovych vod.
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V projektové dokumentaci je uvazovano s navrhovou hodnotou priimérného denniho
bezdestného pritoku Qz4 ve vysi 13 000 m3/d, tj. 150,5 I/s a projektovana hydraulicka
kapacita Cistirny tak byla v priméru naplnéna z cca 51 %.

5.2. Latkové zatizeni

Soucasné latkové =zatizeni Cistirny bylo obdobné jako hydraulické zatizeni
vyhodnoceno na zakladé poskytnutych provoznich Udaju a méfeni za obdobi 2018 —
kvéten 2021. Méfeni kvality pfivadéné odpadni vody byla prevazné provadéna ve
Ctyfiadvacetihodinovych smésnych vzorcich, slévanych automatickym odbérakem a
analyzovanych v akreditované laboratofi provozovatele COV.

Vyhodnocené Udaje o naméfené kvalité surovych vod v hlavnich chemickych
ukazatelich jsou obsahem nasledujici tabulky.

Z vypoctenych hodnot medianu byly na zakladé znalosti pramérného denniho
prutoku ve sledovaném obdobi vypodteny bilanéni hodnoty pfivadéného znecisténi.
Z téchto hodnot byl déle na zakladé hodnot specifické produkce znecisténi
v jednotlivych ukazatelich dle CSN 75 6401 (posledni fadek tabulky) vypoéten
teoreticky pocet pfipojenych ekvivalentnich obyvatel v jednotlivych ukazatelich.

Parametr Jednotka |CHSKCr BSKs | NL | NHs* | Nc Pc
Pocet stanoveni - 147 151 150 151 151 151
Aritmeticky pramér mg/l 5326 | 2415 | 1904 | 31,8 | 35,1 7,6
Median mg/I 502,0 | 220,0 | 1780 | 31,0 | 33,0 6,7
Maximum mg/l  |1160,0| 740,0 | 9400 | 81,0 | 820 | 31,0
Minimum mg/l 182,01 80,0 | 420 6,0 9,0 2,0
Zatizeni dle medianu kg/d |[33423|1464,7|11851| 2064 | 219,7 | 44,8
Pocet EO dle medianu EO 27852 | 24412 | 21 547 - 19974 | 17 923
Spec. produkce die CSN g/(EOCd) | 120 60 55 - 11 2,5

Z vy$e uvedené souhrnné tabulky latkového zatizeni vyplyva, Ze odpadni vody,
produkované ve mésté Pisek, neodpovidaji charakteru béznych splaskovych vod.
Pramérné latkové zatiZzeni téchto vod dosahovalo ve sledovaném obdobi cca 24 400
EO dle BSKs a cca 27 900 EO dle CHSKG:r.

Odpadni vody disponuji mirné nizs§im pomérem mezi ukazateli BSKs a CHSKcr, ktery
zde oproti normové hodnoté 0,5 dosahuje pouze 0,4, coz muze byt zpusobeno
pfirozenou degradaci lehce rozlozZitelnych organickych latek pfimo v kanaliza¢ni siti
se systémem cCerpacich stanic s pomérné dlouhou retardaci odpadnich vod.
Zajimavym fenoménem je zde vSak relativné velmi nizky obsah dusikatych latek
oproti vét§ing obdobnych lokalit na Gzemi CR. Latkové zatizeni celkovym dusikem je
zde vyrazné niz8i, nez zatizeni organickymi latkami, coZz je jev velmi ojedinély.
charakter pfivadénych vod byl zaznamenan i v tomto obdobi a neni tudiz anomalii
poslednich let. Tento jev mize byt zplsoben pfitomnosti vySe jiz zmifovanych
primyslovych odpadnich vod.
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Z grafl pribéhu koncentrace znecisténi, uvedenych v pfiloze tohoto dokumentu, je
zfejmé, Ze vstupni koncentrace pfivadénych vod vyrazné kolisaji dle aktualniho
pratoku COV a tudiz miry nafedéni splaskovych vod destovymi &i balastnimi vodami.
Z prabéhu logaritmickych spojnic trendd je dale vidno, Ze v disledku postupného
zvySovani mnozstvi ¢isténych odpadnich vod dochazi predevSim u parametrd
CHSKcr a BSKs k mirnému  snizovani koncentrace pfivadéného znecisténi.

Pramérné privadéné bilan¢ni latkové znecisténi je v prubéhu sledovaného obdobi
prakticky konstantni a nevykazuje zadny vyrazné vzestupny ¢i naopak klesajici trend.
Na COV je dle udaji provozovatele napojeno cca 30 000 stalych obyvatel. Na

jednoho pfipojeného obyvatele tak pfipada v jednotlivych ukazatelich nize uvedeny
pocet ekvivalentnich obyvatel (EO).

Znecisténi pfipadajici na 1 obyvatele — dle medianu

Podet pfipojenych obyvatel EO/obyvatel
CHSKcr| BSKs NL N-NHa4* Nc Pc
30 000 0,92 0,81 0,72 - 0,66 0,60

Na 1 fyzického obyvatele pfipada zhruba 0,9 EO dle CHSKcr, coz je hodnota pro
obdobné lokality s pomérné vysokym zastoupeni vétSich prumyslovych zavodu,
hodnota relativné nizka. U v8ech dalSich sledovanych parametrl je tento pomér jesté
vyrazné nizsi.

Soucasné vyhodnocené latkové zatizeni dle BSKs se pohybuje na uUrovni cca 24 400
EO dle BSKs. Projektované latkové zatizeni COV (62 883 EO) je tedy vtomto
parametru pomysIné naplnéno zhruba z 39 %. Realna latkova kapacita COV je vdak
od projektované hodnoty vyrazné odliSna, jak bude jesté diskutovano v dal§im textu.

5.3. Kvalita odpadnich vod po primarni sedimentaci

Technologicka linka COV Pisek disponuje stupném primarni sedimentace. Pramérna
kvalita takto predcisténych odpadnich vod na vstupu do biologického stupné ¢isténi a
odpovidajici u€innost separace v jednotlivych ukazatelich je shrnuta v nasledujici
tabulce.

Sledovany g:;g':::; Zbytkové znecisténi na biologicky stupen
ukazatel % kg/den mg/ EO
CHSKcr 33,5 22223 333,9 18 520
BSKs 31,7 1 001,0 150,3 16 683
NL 46,2 637,5 95,8 11 590
N-NHa4* 1,4 203,4 30,6 -
Ne¢ 4,6 209,6 31,5 19 055
Pc 28,1 32,2 4,8 12 880
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Z vySe uvedené tabulky vyplyva, ze Uc&innost primarniho stupné cisténi odpovida,
navzdory privadénému proudu pfebyte¢ného kalu, obecné platnym smérnym
hodnotam, udavanym v CSN 75 6401 pro danou dobu zdrZeni odpadni vody
v usazovacim stupni.

5.4. Mnozstvi a slozeni kalové vody

Jak jiz bylo vy$e uvedeno, je na biologickou linku COV, do nadrZe regenerace kalu
pfivadeén filtrat z odvodnéni anaerobné stabilizovaného kalu.

MnozZstvi a kvalita filtratu neni na COV Pisek systematicky sledovana. Ve vypoé&tech
bylo proto uvazovano se standardné dosahovanymi parametry zatizeni kalové vody,
stanovenymi na zakladé analogie s jinymi obdobnymi lokalitami se stejnym
zpUsobem zpracovani kalu.

6. Teplota odpadni vody

Teplota pfivadénych odpadnich vod patfi mezi velmi vyznamné faktory pfi navrhu a
posuzovani dimenze nadrzi biologického Ccisténi a pfi vypocltech potfebné
oxygenacni kapacity aeracniho systému. Z vyhodnoceni teplotniho profilu za
reprezentativni sledované obdobi Ize odvodit nize uvedené limitni hodnoty.

Teplota aktivacni smési
Parametr
°C
Pramér 14,8
Maximum 21,0
Minimum 9,0

Z predchazejicich hodnot vyplyva, Ze pro vypocet aktivacniho systému z hlediska
stafi kalu je potfeba uvazovat s minimalni teplotou okolo 9°C a pro vypocet
oxygenacni kapacity bude uvazovano s maximaini teplotou 21°C.

7. Mnozstvi a kvalita vy¢isténych vod

V nasledujicim oddilu bude pojednano o mnozstvi a kvalité vycisténych odpadnich
vod na odtoku z COV.

7.1. Legislativni pozadavky

Aktualné platné nafizeni viady CR ¢&. 401/2015 uklada pro névrhovou velikost zdroje
znecisténi (62 000 EO) povinnost dodrzet niZze uvedené emisni standardy ukazatell
pFipustného znecisténi ve vycisténych odpadnich vodach. Velikost Cistirny spada dle
citovaného nafrizeni vlady do velikostni kategorie 10 001 — 100 000 EO.

Legislativné pozadované limity jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Pro Uplnost jsou
v druhych sloupcich tabulky uvedeny limity pro nejlepsi dostupné technologie (tzv.
BAT limity) pro danou velikostni kategorii COV v souladu s Nafizenim vlady &.
401/2015.
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,,p“/“prﬁlmér“ mI

mg/ mg/

Jhazatel Emisni e BAT* limit Emisni i BAT* limit

standard 7 standard ”

CHSKcr 90 60 130 100
BSK s 20 14 40 20

NL 25 18 50 25
N-NHa4* - - - -

Nc 15* 14> 30 25

Pc 2" 1,5* 6 3

* ro€ni prameér

7.2. Stavajici vodopravni rozhodnuti

Mnozstvi a kvalita vypousténych odpadnich vod je v sou¢asné dobé upravovana
platnym vodohospodarskym povolenim ¢&islo jednaci KUJCK 118124/2020/4 ze dne
21. 9. 2020.

Recipientem vycisténych vod je vodni tok feka Otava, Otava po vzduti nadrze Orlik
I, Fiéni kilometr 22,8, €islo hydrologického pofadi 1-08-01-1050-0-00.

Uvedenymi rozhodnutimi jsou aktudlné prfedepsany ndésledujici limity mnozstvi a
kvality vycisténé odpadni vody:

Mnozstvi odpadnich vod

Maximum
253 I/s 420 000 m3/mésic 5 000 000 m3/rok
Kvalita vy¢isténych vod
p m Bilanéni hodnoty

Ukazatel

mg/I mg/I t/rok
CHSK cr 90 130 350
BSK's 20 40 85
NL 25 50 100
Ukazatel pramér m Bilanéni hodnoty
Nc 12 25 75
Pc 1,4 3 S
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Z porovnani obecné platnych legislativnich poZzadavk( dle Nafizeni viady C¢&.
401/2015 Sb. s pozadavky platného vodohospodaiského povoleni vyplyva, Zze
v parametrech CHSKcr, BSKs a NL jsou hodnoty pozadované vodohospodarskym
rozhodnutim stanoveny na urovni hodnot emisnich standardd. V parametrech Nc a
Pc jsou pramérné ro¢ni hodnoty stanoveny pfisnéji nez legislativni pozadavek pro
nejlepsi dostupné technologie. Davodem je ta skute€nost, Ze Feka Otava usti do
dnes pomérné znecisténé Orlické nadrze a dalSi zvySeny pfisun nutrientd je zde
tudiz z tohoto pohledu velmi nezadouci.

7.3. Soucéasné mnozstvi a kvalita vy€isténych odpadnich vod

V nasledujici kapitole jsou prehledné shrnuty dosahované vysledky mnozstvi a
kvality vy&idténych odpadnich vod na odtoku z COV Pisek za obdobi leden 2018 —
kvéten 2021. Podrobnéjsi vysledky vcetné grafického zpracovani a podrobnéjSich
komentaru jsou k nahlédnuti v pfiloze tohoto dokumentu.

Mnozstvi vycisténych vod

Roc¢ni mnozstvi biologicky c¢isténych odpadnich vod bylo statisticky vyhodnoceno
v oddilu €. 5. 1. Medidn denniho pritoku cinil ve sledovaném obdobi cca 6 658
m3/den, coz odpovida zhruba 2 430 134 m3/rok.

Z porovnani pozadovaného a realné dosazeného mnozstvi odpadnich vod vyplyva,
Ze ro¢ni vypousténé mnozstvi odpadnich vod ve vSech letech sledovaného obdobi
s dostateénou rezervou spliiuje legislativni pozadavek ve vysi 5000 000 m3/rok.
Rovnéz pozadovana hodnota mési¢niho maxima ve vysi 420 000 m3/mésic nebyla
nikdy pfekro¢ena.

Kvalita vy¢isténych vod

V nasledujici tabulce jsou pfehledné uvedeny zakladni statistické parametry souboru
naméfenych dat kvality vycisténé odpadni vody v daném sledovaném obdobi leden
2018 — kvéten 2021. Podbarvené ukazatele nejsou stavajicim vodohospodarskym
rozhodnutim limitovany a zde jsou uvedeny pouze pro uplnost.

Parametr Jednotka [CHSKc:| BSKs | NL | NHsa* | Nc Pc
Pocet stanoveni - 179 173 179 174 173 179
Aritmeticky primér mg/l 46,0 9,6 12,0 6,8 13,4 1,0
Median mg/l 48,0 | 82 11,0 | 5,6 14,0 1,1
Maximum mg/I 86,0 | 56,0 | 44,0 | 30,0 | 34,0 | 3,2
Minimum mg/I 10,0 1,5 2,0 0,1 1,5 0,0

Z predchozi tabulky je patrné, Zze odtokové koncentrace CHSKcr, BSKs a NL vyhovuji
pozadavkim platného povoleni k nakladani svodami a prubéh biologického
odstrafiovani organickych latek je relativné stabilni. Velmi ¢asto vSak lze sledovat
zvySené odtokové koncentrace nerozpusténych latek, které pak navysuji i odtokové
koncentrace CHSKcr a BSKs. ZvySené koncentrace nerozpusténych latek v odtoku
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souvisi s dfive jiz popsanym nevyhovujicim provozem separa¢niho stupné COV,
zejména s nevhodnym rozdélenim natoku aktivacni smési, nedostateCnou uc&innou
hloubkou dosazovacich nadrzi, nevyhovujicim systémem odtahu kalu a plovoucich
necistot a samoziejmeé i s nemoznosti provozovani véech &tyi dosazovacich nadrzi.

Ze statistického souboru prubé&hu odtokovych koncentraci dusikatych latek je
evidentni nizka stabilita procesu biologické nitrifikace, doprovazena vysokou
fluktuaci v pribé&hu celého roku, tedy v letnim i zimnim obdobi. PFic¢inou tohoto stavu
je tudiz vedle podkroceni kritického stafi kalu pro nitrifikaci v zimnim obdobi i
prakticky celoro¢ni nedostateCny vnos kysliku do aerovanych nadrzi zvySe
popsanych davodu snahy o omezeni tvorby biologické pény na hladiné aerovanych
aktivaCnich nadrzi a dosazovacich nadrzi. Odtokova koncentrace amoniakalniho
dusiku neni sice platnym povolenim k nakladani svodami limitovana, avSak
optimalni pradbéh procesu nitrifikace je nezbytny pro zajisténi pozadovaného
odstrafiovani celkového dusiku.

Fluktuace odtokovych koncentraci amoniakalniho dusiku se tak pfirozené odrazi i ve
vykyvech v odtokovych koncentracich celkového dusiku. Z provedenych
technologickych vypoctl vyplyva, Ze denitrifikacni kapacita systému je dostate¢na a
limitnim faktorem pfi odstrafiovani celkového dusiku se tak stava pravé vyse
zmifnovany proces nitrifikace.

Namérené odtokové koncentrace celkového fosforu spliuji relativné prisny
legislativni pozadavek na urovni 1,4 mg/l. Zalenéni nadrze anaerobie (anaerobniho
kontaktoru) ma jednoznacné positivni vliv na eliminaci celkového fosforu biologickou
cestou. Davkovani Zelezitého koagulantu je ztohoto duvodu provaddéno pouze
obCasné a srelativné nizkymi davkami. Aktualni Udaje o odtokové koncentraci
celkového fosforu nejsou k dispozici a davkovani je tudiz fizeno se zpozdénim az na
zakladeé vysledkl z provozni laboratore.

8. Rozméry a objemy hlavnich nadrzi stavajici COV

V nasledujicim prehledu jsou uvedeny rozméry a uzitné objemy hlavnich nadrzi
stavajici COV Pisek. Udaje byly prevzaty z projektové dokumentace, provozniho
fadu a ovéreny z dostupné vykresové dokumentace.

Dest'ova zdrz 1ks
Sitka 8,7m
délka 25,8 m
uzitna hloubka vody 2,5m
uzitny objem nadrze cca511 m?
Usazovaci nadrze 2 ks
prumeér 20 m
uzitna plocha jedné nadrze cca 262 m?
uzitna hloubka vody 2,6 m
uzitny objem jedné nadrze cca 673 m®
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Nadrz regenerace kalu

Sitka

délka

uzitna hloubka vody

uzitny objem jedné Casti nadrze
celkovy uzitny objem

Anaerobni selektor

pramér
uzitny objem

Denitrifika¢ni nadrze

Sitka

délka

uzitna hloubka vody
uzitny objem jedné nadrze
celkovy uzitny objem

Denitrifika¢né - nitrifika¢ni nadrze

Sitka

délka

uzitna hloubka vody
uzitny objem jedné nadrze
celkovy uzitny objem

Nitrifika¢ni nadrze

Sitka

délka

uzitna hloubka vody
uzitny objem jedné nadrze
celkovy uzitny objem

Celkovy objem aktivace ( 830 m® + 628 m? + 628 m3 + 2650 m?)

1 ks

7,3 m

18,9 m
3,15 m

cca 370 m®
cca 740 m?3

1 ks

23 m
cca 830 m?3

2 ks

6,7 m
19.5m

2,4 m

cca 314 m3
cca 628 m?3

2 ks

6,7 m
19.5m

2,4 m

cca 314 m3
cca 628 m?3

2 ks
12,0 m

24,0 m
47 m

cca1325m3
cca 2 650 m3

4736 m?3

Celkovy objem nadrzi biologického Ccisténi v€etné nadrZe regenerace cCini cca

5476 m3.
Dosazovaci nadrze starsi

pramér

uzitna hloubka vody u stény
uzitna plocha jedné nadrze
uzitny objem jedné nadrze
celkova uzitna plocha nadrzi
celkovy uzitny objem nadrzi

Zak. &islo: 1 444 - 93, COV Pisek — studie koncepce rozvoje, modernizace a intenzifikace

2 ks

20m
2,0m

cca 314 m2
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Dosazovaci nadrze novéjsi 2 ks

prumeér 21 m
uzitna hloubka vody u stény 2,4 m
uzitna plocha jedné nadrze cca 346 m?
uzitny objem jedné nadrze 823 m?
celkové uzitna plocha nadrzi cca 692 m?
celkovy uzitny objem nadrzi 1 646 m®
Vyhnivaci nadrz 1ks
prumeér 12m
uzitna hloubka vody 7,0m
uzitny objem nadrze cca 813 m?
Uskladinovaci nadrze kalu 2 ks
prameér 23 m
uzitna hloubka vody 3,4m
uzitny objem jedné nadrze cca 1400 m3
celkovy uzitny objem cca 2800 m3

9. Ovéfeni realné kapacity COV

Ovéfeni realné kapacity COV ve stavajicim usporadani bylo provedeno
specializovanou odbornou firmou s vyuZitim vysoce pokrocilého vypocetniho
programu matematické simulace chovani aktivacniho procesu pfi realnych
dynamickych procesech v systému. Ve vypoétech byla mimo mnoha dalSich
parametrd zohlednéna stavajici konfigurace a ¢lenéni nadrzi biologického Cisténi a
jejich uzitnych objemu, realné slozeni odpadni vody, teplota aktivaéni smési, zpétny
vnos znecisténi z filtratu odvodnéného kalu a poZzadovand kvalita vycisténé odpadni
vody ve vSech sledovanych ukazatelich se zaméfenim na bezpecné dodrzeni
odtokové koncentrace celkového dusiku na urovni 12 mg/l a celkového fosforu ve
vysi 1,4 mg/l.

Model dale kalkuluje s provozem v8ech &tyf stavajicich dosazovacich nadrzi a
optimalnim rozdélenim natoku aktivaéni smési a ¢erpanim vratného kalu, s udrzenim
provozni koncentrace rozpusténého kysliku v alternativni denitrifikaéné-nitrifikacni
sekci na hodnoté 2,0 mg/l, v nadrZi regenerace kalu na hodnoté 1,0 mg/l, s provozni
susinou aktivaéni smési v nadrzich nitrifikace na urovni 3,5 g/l a minimalni provozni
teplotou 9°C a stafim kalu cca 19,4 dne.

Zakladem vypoctu aktivacniho systému je biokineticky model konverze organického
a dusikatého znecisténi kanadské firmy Hydromantis. Vypocty byly provedeny s
modelem General, ktery je ur€en k modelovani procest biologického odstranovani
dusiku a fosforu. Frakcionace vstupni odpadni vody je v zakladé zaloZzena na modelu
ASM No. 2 s vyuzitim pro zmifiovany model General. Vychozimi komponenty jsou
CHSK, Nc a NL, pfi¢emz pro vypodet biologické &asti COV jsou prioritni vstupy
znecisténi do aktivace.

Podrobny postup vypoctu, véetné grafického vystupu vypoc&etniho programu, je
uveden v pfiloze tohoto dokumentu.
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Z provedenych matematickych simulaci vyplyva, ze realna kapacita biologického
stupn& COV se zohlednénim vSech vy$e uvedenych parametrd se v ustaleném stavu
pohybuje na urovni 2 688 kg/d CHSKcr, coz odpovida cca 22 400 EO a dennimu
mnozstvi pfivadénych odpadnich vod ve vysi 8 050 m3/den.

Za predpokladl zachovani vySe vyhodnocené UCinnosti procesu primarni
sedimentace vychazi celkova vstupni latkova kapacita COV na Urovni okolo 33 680
EO dle parametru CHSKc:r.

Z provedenych matematickych simulaci aktivaéniho procesu COV ve stavajicim

usporadani vyplyvaji v podstaté dva hlavni zavéry:

« Realna latkova kapacita COV ve stavajicim uspofadani je diametralné odlisna od
navrhové projektované kapacity, ktera byla stanovena na cca 62 833 EO.

* Oproti souasnému vyhodnocenému zatizeni zlet 2018 — 2021, které se
pohybovalo na drovni 27 850 EO dle CHSKcr, &ini kapacitni rezerva COV ve
stavajicim uspofadani cca 5800 EO. Podminkou je v8ak vySe jiz zmifiovany
provoz vSech Ctyf dosazovacich nadrzi a udrZzeni potfebné koncentrace
rozpusténeho kysliku, coz se v8ak provozné prokazalo jako prakticky nesplnitelné.

* PFi zohlednéni souCasného provozu pouze dvou dosazovacich nadrzi, z ¢ehoz
rezultuje nizsi udrzitelna hodnota suSiny kalu na urovni do 3,0 g/l a nemoznosti
udrzeni potfebné koncentrace rozpusténého kysliku v aktivacnich néadrzich, je
vSak kapacitni rezerva COV oproti soucasnému zatiZeni prakticky nulova.

10. Ocekavany rozvoj lokality a bilance naristu zatizeni
cov

Platny uzemni plan mésta Pisek uvazuje s dalSim vyhledovym rozvojem mésta Pisek
a jeho mistnich ¢&asti, odkanalizovanych na centralni &istirnu odpadnich vod a
specifikuje orientaéni pocet nové vybudovanych rodinnych domu, bytovych doma a
ploch pro dalsi rozSifeni pramyslovych zén. V souhrnu by se vyhledové mélo jednat
o vystavbu celkem cca 500 rodinnych domu, 350 bytovych jednotek a blize
nespecifikovany rozvoj pramyslovych areald.

Za predpokladu, Ze jeden rodinny dum bude v priméru obyvan ctyimi stalymi
obyvateli, pfedstavuje narlist zde Zijicich obyvatel zhruba 2 000 osob. U bytovych
jednotek, kde uvazujeme s osidlenim cca 3,5 obyvatel/BJ, bude narlst potu obyvatel
Cinit cca 1 300 obyvatel. Celkoveé tak Ize uvazovat s nartstem pocCtu obyvatel v nové
budovanych objektech o cca 3 300 osob. Uzemni plan dale uvazuje i s modernizaci
a obnovou stavajiciho bytového fondu a migraci obyvatel za praci. Celkové tak lze
hrubym odhadem uvazovat s vyhledovym nartistem poctu obyvatel az o cca 4 500
osob. Zaroven s roz8ifovanim obytnych ploch lze uvaZovat i se souvisejicim
rozvojem objekttd obCanské vybavenosti v podobé novych restauracnich zafizeni,
nakupnich center, Skol, apod..

Co se tyCe nartstu znecisténi, produkovaného v primyslovych zavodech a
provozovnach, neni snadné ho v tento okamzik odhadnout a bude velmi zalezet na
charakteru daného primyslového odvétvi. VSeobecné by mélo platit, Ze kazdy novy
producent znecisténi by mél charakterem produkovanych odpadnich vod splfiovat
bézné pozadavky kanalizacniho fadu bez nutnosti udélovani vyjimek pro nadlimitni
vypousténi. V pfipadé, Ze produkované pramyslové vody nebudou uvedené limity
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splhovat, mél by dany producent zajistit takovy zpusob vlastniho predcisténi, aby
obecné pozadavky kanaliza¢niho fadu byly spinény.

Velmi hrubym odhadem Ize na zakladé vySe uvedenych skute€nosti konstatovat, Ze
v del§im ¢asovém horizontu nékolika dekad by mohlo dojit k nartistu poctu obyvatel
ve mésté Pisek az o cca 10 000 osob, véetné zaméstnancl v objektech ob&anské
vybavenosti, sluzeb a priimyslovych zavodech.

Ve vyhledovém obdobi tak Ize pfedpokladat, ze celkovy pocet pfipojenych obyvatel
na COV bude pfedstavovat cca 40 000 obyvatel.

VesSkeré nize uvedené bilance je potfeba chapat jako Cisté orientaéni a budou
upfesnény v ramci zpracovani dalSiho stupné projektové dokumentace po provedeni
podrobnéjsich prazkumu.

10.1. Bilance vyhledového hydraulického zatizeni

Jak jiz bylo uvedeno ve vySe, v dlouhodobém vyhledu by mohlo dojit k nartstu poctu
pfipojenych obyvatel az na 40 000 osob pfi naplnéni vSech predpokladd platného
Uzemniho planu. Za pfedpokladu, Ze primérna redlnd specificka produkce
odpadnich vod na 1 obyvatele, v€etné primyslu a vybavenosti bude s pfihlédnutim
k sou€asnym udajam c&init cca 135 I/(os.den), Ize oekavat, ze ve vyhledovém obdobi
bude na COV piivadéno cca 5400 m3/den, tj. cca 62,5 I/s splaskovych odpadnich
vod. Oproti sou¢asnosti to predstavuje narlist o cca 1 400 m®/den, tj. cca 16 I/s.

Pfedpokladame, Ze charakter stavajici kanaliza¢ni sité a tedy i mnoZstvi pfivadénych
balastnich vod se nezméni a bude se pohybovat i nadale na vySe uvedené Urovni
2 187,6 mdden, tj. cca 25,3 |I/s. Dale predpokladame, Ze nové budované Useky
kanaliza¢ni sité v rozvojovych Uzemich budou realizovany jako oddilné a tésné.

Orientaéni bilance vyhledového hydraulického zatiZzeni COV je uvedena v nasledujici
tabulce.

Hodnoty koeficientd denni a hodinové nerovnomeérnosti byly pfevzaty z pfislusnych
platnych norem pro uvedeny pocet pfipojenych obyvatel.

Veli¢ina Rozmer Poznamka
m3/den m3/h /s

Q24 (m,p) 5400,0 225,0 62,5 40 000 osob & 135 l/(os.den)
Qs 2187,6 91,2 25,3 Soucasny stav
Q24 7 587,6 316,2 87,8 Q24= Q24 mp) + QB
Qq 94776 394,9 109,7 ka= 1,35
Qn - 607,5 168,8 kn= 1,70
Q maxe - 910,8 253,0 Qmae = 4,1 . Q24 (mp)
Q asst. - 2 520,0 700,0 Qgest. = 11,2 . Q24 myp)
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Legenda:

Qz4(mp) - prumeérny bezdestny pfitok odpadnich vod z mésta, vybavenosti a
pramyslovych zavodd na COV

Q24 - pramérny bezdestny denni pfitok odpadnich vod na COV véetné vod
balastnich

Qs - pramérny denni pfitok balastnich vod na COV

Qa - maximalni bezdeétny denni pfitok odpadnich vod na COV

Qn - maximalni bezde$tny hodinovy pfitok odpadnich vod na COV

Q maxB - maximalni mnoZstvi odp. vod pivadénych za desté na biolog. cast COV

Qoaest. - maximalni mnozstvi odp. vod pivadénych za desté na mech. gast COV

10.2. Bilance vyhledového latkového zatizeni

Dle vy$e uvedenych predpokladii by na COV mélo byt ve vyhledovém obdobi
pripojeno az 40 000 obyvatel. Soucasna specificka produkce organického znecisténi
jednim fyzickym obyvatelem se pohybuje v rozmezi 0,8 — 0,9 EO. Do vyhledového
obdobi budeme uvazovat s mirnym nartstem této hodnoty na Uroven 1 obyvatel = 1
EO s patfi¢nou korekci specifické produkce nerozpusténych latek, dusikatych latek a
fosforu oproti hodnotdm v CSN s pfihlédnutim k aktudlnim provoznim méFenim.
Orientacni bilance vyhledového latkového zatiZzeni je uvedena v nasledujici tabulce.

Sledovany Sp[:ggiufi;ck: Produkce znecisténi

ukazatel o/(EO.d) <g/den -
CHSK cr 120 4 800,0 633
BSKs 60 2 400,0 316
NL 50 2 000,0 264
N-NHa4* 8 320,0 42,2
Nc 10 400,0 52,7
Pc 1,5 60,0 7,9
Navrhové latkové zatizeni 40 000 EO

Intenzifikovand COV Pisek by méla byt dimenzovana pro zpracovani vyse
uvedeného orientaéniho vstupniho latkového zatizeni pfi dodrzeni sou¢asnych nebo
i pfisnéjSich pozadavkl na kvalitu vycisténé odpadni vody.

11. Navrh intenzifikace COV

V nasledujicim textu je zpracovan ramcovy navrh intenzifikace celé technologické
linky COV Pisek za Gcelem vyfeSeni pfetrvavajicich provoznich problémd, zvyseni
kapacity COV, stability Cisticiho procesu a zlepSeni provozni spolehlivosti a komfortu
obsluhy.
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Navrh intenzifikace COV je metodicky prezentovan po jednotlivych provoznich
souborech jako jeden uceleny komplet, jehoZz vysledkem by méla byt nad¢asova,
moderni a piné funkéni COV, kterd bude schopna vyfes$it problematiku gisténi
odpadnich vod ve mésté Pisek v horizontu nékolika nasledujicich desetileti. To vSak
nevyluéuje budouci postupnou realizaci modernizace COV ve vét§im podtu na sebe
vzajemné& navazujicich etap s ohledem na aktualni finanéni moznosti investora.
Popis v8ech navrzenych Uprav je potfeba chapat jako ryze koncepéni, tedy jeho
Ukolem je prfedevS8im nastinit dle naseho nazoru optimalni variantu feSeni bez
zabihani do vétSich podrobnosti, které budou po ramcovém odsouhlaseni
navrzeného technického FfeSeni pFedlozeny v dalSich stupnich projektové
dokumentace.

Modernizace biologického stupné &isténi je navrzena ve dvou moznych variantach, a
to vprvni varianté se zachovanim a optimalizaci stavajici skladby nadrzi
biologického Cisténi a dosazovacich nadrzi a ve druhé varianté s vystavbou nového
kompaktniho monobloku biologického ¢isténi a dvou novych dosazovacich nadrzi
s potfebnou dimenzi a optimalnim geometrickym tvarem.

Rovnéz intenzifikace souboru kalového hospodarstvi je navrZzena ve dvou moznych
variantach. Prvni variantou je pfebudovani stavajiciho jednostupriového vyhnivani na
dvoustupnovy proces, druhou variantou je zachovani sou¢asného jednostupriového
procesu v nové vybudované a dostate¢né dimenzované vyhnivaci nadrzi.

Pfi pfipadné realizaci stavby lze vzajemné kombinovat rizné varianty intenzifikace
biologického stupné c&isténi a kalového hospodarstvi.

11.1. Kanalizac¢ni sit’

Stavajici jednotna kanalizacni sit’ v centralnich ¢astech mésta Pisek se systémem
odlehéovacich komor a pfecerpavacich stanic zlstane i nadale zachovana. Dle
potfeby budou provadény opravy kritickych Usekl, av8ak s jejim kompletnim
prebudovanim na oddilnou sit’ se ani ve vyhledovém obdobi neuvazuje. Rozvojové
lokality budou odkanalizovany  strikiné oddilnou  splaskovou siti s
kompletnim odklon&nim destovych vod. Na COV tak nebudou privadény dalsi podily
destovych ani balastnich vod z nové odkanalizovanych uzemi.

V g w

11.2. Odlehceni, dest'ova zdrz a hrubé predcisténi

Aredl COV Pisek zlstane i nadéle rozdélen na dvé &asti, oddélené fekou Otavou.
Hlavnim problémem souboru hrubého pfedcisténi, situovaného na praveé strané feky,
je obtizna separace Stérku, hrubSiho pisku a rozmérnéjSich shrabkd, nutnost
pravidelného ruéniho CcCisténi odlehCovaciho Zlabu a nasledna velmi obtizna
manipulace se zachycenym materialem.

Z duvodu eliminace nebo alespofi zasadni minimalizace téchto problému
navrhujeme na pfitoku do COV pred destovou zdrzi vybudovat novy objekt lapaku
Stérku, kde bude zachycen Stérk a hrubsi frakce pisku, unadSené z kanaliza¢ni sité
predevs§im za pfivalovych destd a srazkach o vysSi intenzité. Objekt lapaku Stérku
bude tvofen vhodné dimenzovanou zelezobetonovou vanou. Pro snadnéjsi tézbu a
manipulaci se zachycenym materialem bude lapak vybaven strojnim drapakem, ktery
material vytézi a zaroven jej presune do prostoru nad lapakem, kde bude na
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roz§ifeném prostranstvi stavajici pfijezdové komunikace umistén kontejner pro
ukladani tohoto materialu. TéZeni zachyceného Stérku bude provadéno dle potieby
provadéno pracovnikem obsluhy COV.

DalSim problematickym mistem souboru hrubého predcisténi jsou hrubé ruéni Cesle
na pritoku do destové zdrze a obtizna manipulace se zachycenymi shrabky. Z tohoto
divodu navrhujeme namisto téchto ruc€nich Cesli nainstalovat strojné stirané Cesle
s pralinami 10 — 20 mm, kde dojde k zachyceni rozmé&rnéjSich plovoucich necistot a
zamezi se tak jejich pranikim do odlehéovaciho Zlabu do destové zdrze. Zachycené
shrabky budou ze strojnich &esli vhodnym systémem dopravnikl transportovany
rovnéz do zmifiovaného kontejneru, ¢imz odpadne sou€asnd namahava manipulace
s timto materiadlem. Cesle a na né navazujici dopravniky shrabk( budou pracovat
v automatizovaném rezimu dle vysky hladiny ve Zlabu pfed Ceslemi.

Ostatni objekty a zafizeni souboru hrubého predcisténi - destova zdrz, strojni Cesle,
lapak pisku, apod. jsou kapacitné dostacujici, pracuji bez zjevnych probléma a
zlistanou po pfFipadnych opravach ¢&i potiebné udrzbé zachovany i nadale.

11.3. Cerpani odpadnich vod

Cerpani hrubé predgisténych odpadnich vod na protéjsi bieh Feky Otavy zGstane i
nadale nedilnou soudasti technologické linky COV Pisek. Objekt Serpaci stanice
navrhujeme upravit dostavbou pevné délici pficky, oddélujici dnes vyuzivané
akumulaéni nadrze 1 a 2 od méné nebo témér nevyuzivanych nadrzi 3 a 4. Touto
Upravou dojde za béznych provoznich stavu ke snizeni doby zdrzeni v akumulaénim
objemu Cerpacich jimek a tedy k omezeni prubéhu nezadoucich anaerobnich
rozkladnych proceslt v odpadni vodé. Druhé dvé sekce Cerpaci stanice nebudou
nadale vyuzivany.

Ve strojovné Cerpaci stanice navrhujeme osadit dvé nova shodna cCerpadla
s moznosti regulace vykonu prostfednictvim frekvenéniho méni¢e. Vykon kazdého
z téchto Cerpadel by mél byt dostate¢ny pro erpani maximalniho destového pratoku
na urovni cca 260 I/s s moznosti vzajemného stfidani a automatického zaskoku obou
téchto Cerpadel. PFi jejich dimenzovani je potfeba zohlednit nové vyskové poméry
v dusledku navrhovanych Uprav mechanicko-biologické linky, viz dale, a nové trasy
vytlaénych potrubi pod fekou Otavou.

Co se tyCe jiz zminéné trasy kanaliza¢nich vytlaku, je v sou€asné dobé zpracovana
projektova dokumentace, tykajici se nahrady stavajicich vytlakd, umisténych na
Jiraskové mosté, nové vybudovanymi kanalizaénimi shybkami pod fekou Otavou.
Tento krok feS$i mozné budouci problémy s technickym stavem mostu a na ném
ulozenych stavajicich kanaliza¢nich vytlaki a Ize jej tedy ztohoto pohledu jen
doporucit.

11.4. Mechanické predcisténi
Soubor mechanického predcisténi tvofeny dvéma paralelné fazenymi kruhovymi

usazovacimi nadrzemi zlistane na COV zachovan i nadéle. V provozu bude obdobné
jako v sou€asnosti vzdy jenom jedna z nadrzi a druha bude slouZzit jako provozni
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zaloha. Po stavebni strance budou u kazdé nadrze na zakladé vysledkd odbornych
prizkum0 navrzeny a provedeny sanacni a opravné prace v potfebném rozsahu.
Zaroven bude realizovano pfibetonovani obvodovych stén nadrzi za (celem
dosazeni pozadované vysky hladiny umoznujici gravitacni prutok intenzifikovanou
linkou biologického &isténi a separacnim stupném, v prvni i druhé varianté, viz déle.
Na vhodném misté v blizkosti obou nadrzi bude vybudovana nova Cerpaci jimka
primarniho kalu a jimky pro odtah plovoucich negistot.

Soucasny zcela nevyhovujici systém odtahu prebyteéného kalu pres usazovaci
nadrze bude nahrazen dnes standardnim zpusobem jeho separatniho strojniho
zahusténi a stavajici systém bude na COV ponechan pouze jako provozni zaloha.

Systém stirani usazeného kalu a plovoucich necistot pomoci pojezdového mostu
zlstane zachovan i nadale. Technologické vystrojeni usazovacich nadrzi bude
kompletné repasovano a zmodernizovano, pripadné nahrazeno zcela novym. Koéta
odtokovych zZlabl predcisténé vody bude patficné upravena. Vystrojeni nadrzi bude
dale doplnéno o funkéni systém odtahu plovoucich nedistot a tukovych latek z
jejich hladiny.

Vznikajici primarni kal bude na dné nadrzi stirdn smérem Kk jejich stfedu, odkud bude
dale odtékat do zmifované nové vybudované Cerpaci jimky primarniho kalu. Zde
bude osazena dvojice vhodné dimenzovanych cerpadel, ktera zajisti preCerpani
primarniho kalu do &erpaci jimky smésného kalu u vyhnivacich nadrzi, viz dale.
Cerpani Ize realizovat ponornymi kalovymi éerpadly nebo &erpadly v provedeni do
»suché jimky“. Zachycené plovouci nedistoty z jimky plovoucich necistot bude mozné
rovnéz fizené precerpat do jimky primarniho kalu a spolu s nim dale do vyhnivacich
nadrzi. OCekavana susina odtahovaného primarniho kalu by se méla pohybovat na
arovni 3,5 — 4,0 %, jak je na jinych obdobnych COV b&zné.

11.5. Biologické ¢isténi a separace kalu

Soucasna skladba biologického stupné Cistirny je vysledkem nékolikerych
modernizaci a intenzifikaci, provedenych v del§im ¢asovém horizontu pfi snaze o
maximalni vyuZiti vSech existujicich uzitnych objemd. Pfi zpracovani navrhu
intenzifikaci vSak nebyl bran v potaz zcela rozdilny charakter jednotlivych vyuzitych
nadrzi biologického cisténi, pfedevsim co se tyCe jejich geometrického usporadani a
uzitné hloubky, jez resultuji ve vySe popsané provozni problémy s aeraci, intensivnim
pénénim a nemoznosti dodavky potfebného mnozstvi vzduchu do nadrzi. DalSim
vySe zminovanym problémem je i pomérné znacné fyzické stafi vétSiny nadrzi
biologického cisténi, které, vyjma pozdéji vybudované nitrifikaéni nadrze, dosahuje
v souCasné dobé jiz cca 50 let. Jako nevhodné se jevi i dispozi¢ni usporadani
jednotlivych nadrzi v aredlu COV s nutnosti pomérné dlouhych spojovacich potrubi,
jejichz technicky stav mlze byt po cca 50 letech provozu jiz nevyhovujici. DalSim
neméné zasadnim problémem je i ta skuteCnost, ze sou€asna dimenze nadrzi
biologického ¢isténi nedisponuje dostateénou latkovou kapacitu COV pro o&ekavany
vyhledovy rozvoj mésta.

Na zakladé podrobného prazkumu, mistniho Setfeni, provedeni potiebnych
technologickych vypoc&ti a pecliveho zvazeni vSech dalSich aspektll se pro
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intenzifikaci biologického stupné COV Pisek nabizeji v podstaté dvé mozné
alternativy.

Varianta 1

Prvni, konzervativni alternativou, je zachovani stavajiciho technologického a
dispozi¢niho uspofadani vSech funk&nich nadrzi biologického Cisténi a separace kalu
a provedeni jejich modernizace a obnovy, kterd napomlze k vyfeSeni vyse
uvedenych provoznich problému. U biologického stupné Ccisténi by se jednalo
predevsim o zvySeni uzitné hloubky nadrze alternativni nitrifikace, ktera se prokazala
jako limitni faktor pro uspokojivou dodavku vzduchu do aktivace, a jeho rozumného
ekonomického wvyuziti. U separa¢niho stupné by byly vystavbou nového
rozdélovaciho objektu aktivacni smési a novym systémem odtahu a Cerpani vratného
kalu zajistény takové podminky, které by umoznily projektem predpokladany provoz
vSech Ctyf dosazovacich nadrzi. Zaroven by bylo vybudovano nové vytlaéné potrubi
vratného kalu do stavajici nadrze regenerace s odbockou pro odtah prebyte¢ného
kalu.

Tento zplsob intenzifikace COV je zaloZen na vyuZiti vech stavajicich objektd.
Navrhovana a pro dal§i provoz i nezbytna realizace prohloubeni nadrzi stavajici
alternativni nitrifikace je po stavebni strance velmi obtizné proveditelna, jelikoz
v misté stavby se nachazi znacné mnozstvi podzemnich spojovacich potrubi,
kabelovych tras a dalSich siti. Nedostate¢na uzitna hloubka dosazovacich nadrzi
bude i pfi sou€asném provozu v8ech C&tyi nadrzi i nadale limitujicim faktorem pro
pribéh optimalni separace kalu, ktery vyZaduje uzithou hloubku dosazovaci nadrze u
stény minimalné 4 m. DalSim problémem takto koncipované intenzifikace je i ta
skute€nost, Ze je zaloZzena na vyuziti vétSiny stavebnich objektd s pomérné vysokym
stafim, at' jiz se jedna o samotné Zelezobetonové konstrukce jednotlivych nadrzi €i
podzemni spojovaci potrubi. Intenzifikace COV by méla zajistit bezporuchovy chod
COV na nékolik dal$ich desetileti, coz pfi vyuziti stavajicich stavebnich objektd viak
nelze zajistit. Nemalym technickym problémem by bylo i zajisténi Cisténi po dobu
vystavby. Proces aerace v relativné mélkych nadrzich bude nevhodny i po
ekonomické strance. Ztéchto divodd proto nemizeme tento zplsob provedeni
intenzifikace COV Pisek pfili§ doporugit.

Varianta 2

Druhou variantou je vybudovani zcela nové kompaktni biologické linky a separa¢niho
stupné& na jinych vhodné&jsich mistech ve stavajicim arealu COV Pisek, jak je patrné
z prilozeného situacniho vykresu. Nékteré ze stavajicich nadrzi biologického cisténi
zlstanou po provedeni potfebnych stavebnich Uprav zachovany a budou slouzit pro
alternativni ucely, jak bude popsano nize.

Po dikladném zvazeni v8ech moznych alternativ navrhujeme novy objekt
biologického ¢isténi umistit do prostoru stavajici nadrze regenerace kalu a
anaerobniho selektoru. Obé uvedené nadrze tak budou v rdmci stavby zdemolovany
a COV bude provozovéna bez nich, coZ nepfedstavuje zéasadni technicky ani
technologicky problém. Nadrz selektoru Ize obtokovat existujicim otevienym zlabem
a mechanicky predcisténé odpadni vody tak pfivést az do rozdélovaciho objektu pfed
vlastni biologickou linkou, situovanou v zadni &asti arealu COV. NadrZ regenerace
kalu rovn&z neni pro chod COV zcela nezbytna. Vratny kal bude po dobu stavby
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provizorné c&erpan pred zminovany rozdélovaci objekt a spolu s predcisténou
odpadni vodou dojde i k rozdéleni proudu vratného kalu na obé biologické linky. Po
celou dobu stavby nové biologické linky tedy bude moci zlstat v provozu cela
stavajici linka biologického &isténi v zadni &asti arealu COV.

Nové navrhované dosazovaci nadrze budou z prostorovych davodl situovany
v misté dnesnich dvou starSich dosazovacich nadrzi, které beztak nejsou po vétsinu
¢asu provozovany, jak bylo vySe uvedeno.

Nova biologicka linka bude kapacitné dimenzovana na zpracovani ocekavaného
vyhledového latkového zatizeni, bilancovaného v kapitole &. 10. Novy objekt COV
bude tvofen kompaktnim pravouhlym ZzZelezobetonovym monoblokem, c&astecné
nasedlanym nad okolnim terénem zdlvodu sniZzeni naro¢nosti zemnich a
vykopovych praci. Technologicka skladba nového objektu bude zahrnovat nadrze
anaerobie, denitrifikace a nitrifikace. Celkovy potfebny uzitny objem aktivace bude
rozdélen do dvou shodnych paralelnich linek. Dimenze jednotlivych nadrzi vychazeji
z provedeného orienta¢niho technologického vypoc¢tu a budou dale optimalizovany
v dalSim stupni projektové dokumentace na zakladé zpracovani podrobnéjSich
podkladd, analyz a vypoctu.

Odpadni vody po predcisténi primarni sedimentaci ve stavajicich usazovacich
nadrzich budou pfivadény na novy rozdélovaci a uzaviraci objekt, ktery umozni
rovnomeérné rozdéleni natoku na obé paralelni biologické linky a pfipadné odstavku
kterékoliv z linek. Pfed rozdélovaci objekt bude zaustén proud vratného Kkalu,
cerpany z nové vybudované nadrze regenerace, jak je popsano dale.

Smés predcisténé odpadni vody a vratného kalu bude pfivadéna do nadrze
anaerobie, jejiz zafazeni se na stavajici COV prokazalo pfi daném charakteru
odpadnich vod jako velmi ucelné pro pribéh biologického odstrafovani fosforu.
Nadrze budou vystrojeny ponornymi michadly a budou provozovany v Cisté
anoxickém, resp. anaerobnim rezimu. Z nadrZi anaerobie bude aktivaéni smés
odtékat do denitrifikacnich nadrzi, kde budou za béznych provoznich podminek
probihat v anoxickém rezimu denitrifikaéni procesy oxidovanych forem dusiku,
prfivadénych z konce nitrifikacnich nadrzi proudem interni recirkulace. NadrZze budou
vystrojeny ponornymi michadly, které zajisti udrzeni kalu ve vznosu a homogenizaci
jejich obsahu. Z nadrzi denitrifikace bude aktivacni smés spolu s €isténou odpadni
vodou pfitékat do provzdusnovanych nitrifikaCnich nadrzi, kde budou probihat
¢innosti aerobnich organismd aktivovaného kalu biologické procesy odstrafiovani
organického znecisténi a nitrifikace. NadrZze budou vystrojeny u€innym
jemnobublinnym aeraénim systémem, ktery v kombinaci s relativné velkou provozni
hloubkou v nadrzich a modernimi zdroji vzduchu zajisti ekonomicky provoz aerace a
tim i celé COV. V koncové &asti nitrifikadnich nadrzi bude osazeno ponorné &erpadlo
interni recirkulace, které zajisti preCerpani ureného mnozstvi aktivaéni smési,
bohaté na oxidované formy dusiku zpét na pfitok do denitrifikaéni nadrze.

Jako zdroj vzduchu pro novou biologickou linku budou slouzit celkem 3 ks novych
dmychadel, pracujicich v sestavé 2+1 R. Do kazdé linky bude tedy vzduch dodavan
jednim pracovnich dmychadlem s nezavislou regulaci vykonu dle signalu pfislusnych
kyslikovych sond v dané lince. Treti dmychadlo sestavy bude slouzit jako zalozni pro
obé linky. Dmychadla bude moZzné instalovat ve stavajici dmycharné, pfipadné bude
mozné z davodu zkraceni pfivodniho vybudovat dmycharnu novou, situovanou

Zak. &islo: 1 444 - 93, COV Pisek — studie koncepce rozvoje, modernizace a intenzifikace str. 43z 72



v blizkosti nové biologické linky ¢&i ji umistit pfimo nad ni do zastropeného a
zastfeSeného objektu. Predpokladame instalaci modernich typld dmychadel C¢i
turbokompresoru, které jsou oproti stavajicim dmychadlim energeticky Uspornéjsi.

Orienta¢ni rozméry a uzitné objemy nové linky biologického ¢isténi jsou uvedeny
v nasledujicim pfehledu:

Nadrze anaerobie 2 ks
Sitka 7,0 m
délka 11,0 m
uzitna hloubka vody 55m
uzitny objem jedné Casti nadrze cca 423,5 m3
celkovy uzitny objem cca 847 m3

Nadrze denitrifikace 2 ks
Sitka 11,0 m
délka 12,0 m
uzitna hloubka vody 55m
uzitny objem jedné Casti nadrze cca 726,0 m?

celkovy uzitny objem

cca 1452,0 m3

Nadrze nitrifikace 2 ks
Sirka 11,0 m
délka 33,00 m
uzitna hloubka vody 55m

uzitny objem jedné Casti nadrze
celkovy uzitny objem

cca 1 996,5 m3
cca 3993,0 m3

Celkovy objem aktivace 6 292 m?

Orienta¢ni vnéjSi pudorysny rozmér nové navrhovaného monobloku ve vyse
uvedeném usporadani by dosahoval cca 54,0 m x 24,0 m, pfi celkové stavebni
hloubce na urovni 6,8 m a uzitné hloubce vody 5,5 m.

Oddéleni vycisténé odpadni vody od aktivacni smeési bude v této varianté probihat na
novém separa¢nim stupni. Ten bude tvofen dvéma dostateéné dimenzovanymi
kruhovymi dosazovacimi nadrzemi s optimalni hloubkou, jelikoz provoz Ctyr
dosazovacich nadrzi je po technologické a provozni strance pomérné sloZity.
S ohledem na nedostatek dal&iho volného prostoru v aredlu COV pro jejich vystavbu,
bude potfeba nové nadrze spolu s dalSim prfisluSenstvim situovat v prostoru dvojice
stavajicich dosazovacich nadrzi, pficemz po dobu vystavby bude potfeba zachovat
provoz druhé dvojice nadrzi.

Aktivacni smés znové biologické linky bude odtékat vhodné dimenzovanym
potrubim do nového rozdélovaciho objektu pfed dosazovacimi nadrzemi, ktery zajisti
rovnomérné rozdéleni natoku aktivacni smési na obé& dosazovaci nadrze, pfipadné
umozni i odstavku kterékoliv z nich.
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Nové dosazovaci nadrZze budou dimenzovany pro zpracovani maximalniho
destového pruatoku na udrovni cca 260 I/'s a budou rovnéz kruhového pudorysu
s uzitnym prdmérem 24 m. Oproti vSem stavajicim dosazovacim nadrzim budou
disponovat uzitnou hloubkou u stény na urovni 4,2 — 4,4 m, kterd zajisti optimalni
pribéh separace kalu pfi vSech béznych provoznich stavech se zohlednénim
realnych sedimentacnich vlastnosti aktivovaného kalu. Nadrze budou standardné
vystrojeny pojezdovym mostem, zajistujicim stirani sedimentujiciho kalu na dné do
stfedové kalové jimky a plovoucich necistot na jejich hladinég.

Aktivovany kal z obou dosazovacich nadrzi bude gravitacné odtékat do nové nadrze
regenerace kalu, kterd bude zfizena z &asti objemu stavajici novéjsi nitrifikacni
nadrze. UZitny objem nadrze regenerace kalu bude ¢init zhruba 750 m3. Hladina kalu
nez hladina vody v sousedicich dosazovacich nadrzich, €imz bude zajistén
kontinuélni gravitaéni odtah vratného kalu. Cerpani vratného kalu bude zajistovano
dvojici vhodné dimenzovanych kalovych c&erpadel s moznosti fizeni vykonu
prostfednictvim frekvenénich méniéd v zavislosti na aktualnim pratoku COV.
V regeneracni nadrzi bude osazen novy jemnobublinny aeraéni systém se
samostatnym zdrojem vzduchu a nezavislou regulaci dodavky kysliku. Do nadrze
regenerace kalu bude pfivadén rovnéz proud kalové vody a filtratu ze strojniho
odvodnéni anaerobné stabilizovaného kalu.

Odtok vycisténé vody zdosazovacich nadrzi bude realizovan standardnim
odtokovym Zlabem, pfipadné i systémem zanofeného potrubi s niz§imi provoznimi
naroky na udrzbu, jehoz instalaci dostatec¢na uzitna hloubka vody v nadrzi umoznuje.
Vycisténa voda bude odtékat pfes mérny objekt do recipientu, alternativné bude ¢ast
odtoku na arovni navrhového pritoku Qd pfivadéna na stupen terciarniho docisténi,
jak bude blize popsano v odstavci 11.10. Nové dosazovaci nadrze budou rovnéz
standardné vystrojeny G¢innym systémem pro stirani plovoucich nedistot z jejich
hladiny a jejich odvedeni do novych jimek plovoucich nedistot.

Kal z nadrze regenerace kalu bude fizené odCerpavan na zacatek nové biologické
linky pfed rozdélovaci objekt mechanicky predcisténych odpadnich vod.

Orienta¢ni rozméry a uzitné objemy nové navrZzenych dosazovacich nadrZi jsou
uvedeny v nasledujicim pfehledu:

Dosazovaci nadrze nové 2 ks
uzitny pramér 24 m
uzitna hloubka vody u stény 44m
uzitna plocha jedné nadrze cca 452 m?
uzitny objem jedné nadrze 1990 m?
celkové uzitna plocha nadrzi cca 904 m?
celkovy uzitny objem nadrzi 3980 m?

Uvedena dimenze dosazovacich nadrzi zajisti bezproblémovy pribéh separace kalu
i pfi déle trvajicim desStovém pfitoku na urovni 260 I/s.

Zak. &islo: 1 444 - 93, COV Pisek — studie koncepce rozvoje, modernizace a intenzifikace str. 45272



11.6. Odkalovani a kalové hospodaistvi

Sougasny zpusob odkalovani a dal$iho nakladani s kaly na COV Pisek je z dnesniho
pohledu zastaraly a zcela nevhodné feSeny. Z tohoto duvodu proto navrhujeme
provést kompletni modernizaci tohoto provozniho souboru.

Systém odkalovani bude, na rozdil od sou€asnosti, zaloZzen na separatnim odtahu
primarniho a prebyte¢ného kalu.

Primarni kal, vznikajici sedimentaci usaditelnych latek, bude odebiran pfimo ze dna
usazovacich nadrzi. Odkalovani bude provadéno v Z&asovém rezimu pomoci
elektricky nebo pneumatickych ovladanych armatur s moznosti reakce na zvySeny
pratok COV, kdy se predpoklada vyssi pfisun nerozpusténych latek, zkracenim
intervalu odbéru kalu. Kal z obou usazovacich nadrzi bude gravitacné odtékat do
Cerpaci jimky primarniho kalu, situované v jejich blizkosti. Zde bude osazena dvojice
Cerpadel, ktera zajisti precerpani primarniho kalu do jimky surového smésného kalu,
situované pobliz vyhnivacich nadrzi. Ve vyhledovém obdobi bude produkovano cca
1 000 kg/den primarniho kalu, coz pfi oCekavané susiné na urovni 3,5 % bude
obnaset jeho denni mnozstvi okolo 29 m3/den.

Prebytecny kal s pfimési chemického kalu bude odtahovan vhodné dimenzovanym
samostatnym Cerpadlem z nadrze regenerace kalu. Odebirany prebyte¢ny kal na
parametrech vratného kalu o susiné cca 0,7 % bude pfivadén do zahustovaci nadrze
kalu, zfizené pobliz nadrze regenerace kalu v dal$i ¢asti objemu puavodni nitrifikace
nebo na jiném vhodném misté. Zde bude dochézet ke kontinualnimu gravitacnimu
zahustovani prebytecného kalu na susSinu okolo 1,5 - 2,0 %. Takto zahustény kal
bude dale pfivddén na soubor strojniho zahusténi kalu, ktery bude umistén ve
stavajicim objektu odvodnéni kalu, pfipadné v jinych vhodnych prostorach. Zde
dojde ke strojnimu zahusténi prebyteéného kalu na suSinu okolo 5,0 %. Za
predpokladu, ze priimérna produkce prebyte¢ného kalu bude ¢&init cca 1 200 kg/d,
bude jeho mnozstvi pfedstavovat po zahusténi cca 24 m3/den. Strojné zahustény kal
bude pfivadén do jimky smésného kalu, kde se smisi s primarnim kalem
z usazovacich nadrzi a spole¢né s nim bude nasledné &erpan do vyhnivacich nadrzi.
Celkové bude na COV ve vyhledovém obdobi vyprodukovano cca 50 — 60 m3/den
vlastniho zahusténého surového smésného kalu, ktery bude potieba dale zpracovat.

Jako optimalni metoda daldiho zpracovani kalu se v daném pfipadé jevi dnes jiz na
COV vyuzivana a pro obdobné smésné kaly vhodna technologie mezofilni anaerobni
stabilizace, kterd poskytne prvotni pfedpoklady pro dal8i zpracovani kalu metodou
nizkoteplotniho suseni, zejména co se tyCe obsahu organické susiny ve vyhnilém
kalu a jeho nasledné odvodnitelnosti.

Uzitny objem stavajici vyhnivaci nadrze je i po sniZzeni objemu zpracovavaného kalu
v disledku vy$e uvedenych opatfeni nedostate¢ny. DalSim Uskalim je i jiz zmifiovana
nevhodna konstrukce vyhnivaci nadrze, jez z divodu tvorby pény a jejim naslednym
Unikim z nadrze neumozriuje provozovat proces stabilizace pfi teplotach vyssich nez
cca 33°C. Nezanedbatelné je rovnéz fyzickeé stafi nadrze a jeji oCekavany technicky
stav. Z uvedenych davodu je proto existujici vyhnivaci nadrz pro dal$i provoz bez
provedeni potfebnych Uprav nevyhovuijici.

Zak. &islo: 1 444 - 93, COV Pisek — studie koncepce rozvoje, modernizace a intenzifikace str. 46z 72



Modernizaci souboru anaerobni stabilizace kalu lze v zasadé provést dvéma
zpusoby:

Varianta 1

Prvni variantou FeSeni anaerobni stabilizace je zachovani stavajiciho
jednostupriového procesu s vybudovanim jedné nové vyhnivaci nadrze s primérem
cca 22 m o uzitném objemu cca 2 500 m3. Tato varianta zajisti srovnatelny nebo jen
mirné nizsi efekt konverze organického substratu do energeticky bohatého bioplynu
provozni naklady. Nova vyhnivaci nadrZz bude realizovdna jako zateplend
Zelezobetonova konstrukce se stfedovym sloupem a Zelezobetonovym stropem.
Soucasti vystrojeni nadrze bude rovnéz vhodné dimenzovana michaci technika a
systém vymeéniku voda — kal pro zajisténi ohfevu kalu, umistény pfimo na vnitfni
sténé nadrze. Jelikoz tento systém s jednou vyhnivaci nadrzi nedokdze poskytnout
provozni rezervu pro pFipad jeji odstavky, je potieba na COV zfidit & zachovat
rezervni objem, ktery Ize po tuto dobu pro dany ucel vyuzivat. Zde se z tohoto ohledu
jevi jako optimalni vyuziti stavajici vyhnivaci nadrze. Ta bude podrobena revizim a
potfebnym opravam pro moznost jejiho dalS§iho vyuzivani pro uvedeny ucel.

Vyhnily kal bude i vtomto pfipadé pfivadén do stavajicich uskladhovacich nadrzi,
které budou podrobeny vy$e popsanym opravam a modernizaci.

Stfedni doba zdrzeni kalu v systému se bude u obou variant pfi zpracovani pouze
vlastniho kalu pohybovat na urovni okolo 40 dni a je zde tedy predpoklad nejen pro
zajisténi vysokého stupné degradace organickych latek, stability a odolnosti procesu
a vysoké specifické produkce bioplynu, ale existuje zde i dostate€na provozni
rezerva pro moznost zpracovani dalSich externich substrat ¢i kalll z malych Cistiren
v okoli mésta Pisek.

Varianta 2

Druhou variantou je prebudovani souasného jednostupriového vyhnivani na
dvoustupriové, které bylo jiz pro COV Pisek navrhovano v projektové dokumentaci
firmy EKOEKO z roku 2012. Za ucelem jeho realizace by bylo potfeba vybudovat
dvojici novych vyhnivacich nadrzi, situovanou na vhodném misté v aredlu COV. Obé
nadrze by disponovaly shodnym reakénim objemem, cca 1200 m® a shodnymi
geometrickymi proporcemi. Stavajici vyhnivaci nadrz bude po vybudovani novych
nadrzi zdemolovana. Nové vyhnivaci nadrze budou v bézném provozu protékany
seériové. Surovy kal bude fizené Cerpan do nadrze prvniho stupné a nasledné
precerpan ¢i prepustén do druhé vyhnivaci nadrze. Obé nadrze budou uzaviené a
vybavené zafizenim pro jimani vznikajiciho bioplynu. Procesni teplota v obou
nadrzich bude udrzovana na urovni 40 °C, tedy v mezofilni oblasti. Jako zdroj tepla
bude dominantné slouzit odpadni teplo, produkované kogeneracnimi jednotkami,
které budou nové na COV nainstalovany. V pfipadé nedostatku tepla &i vypadku
provozu kogeneracnich jednotek bude mozné teplo dodavat vyuzitim bioplynu &i
zemniho plynu, spalovaného v kotlich s kombinovanymi hofaky. Cirkulace kalu bude
zajistovana mechanicky pomoci vhodnych michadel, ohfev kalu bude realizovan
systémem vymeénika voda — kal.
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Vyhnily kal z druhé vyhnivaci nadrze bude nasledné prepoustén do stavajicich
uskladfiovacich nadrzi, které zastanou na COV zachovany. Obé& uskladfovaci
nadrze budou postupné podrobeny vycisténi, revizim, stavebné-technologickému
pruzkumu a na zakladé jeho vysledkl budou provedeny opravy &i sanace jejich
konstrukci. Nadrze budou déale vystrojeny vhodné dimenzovanymi ponornymi
michadly, zajistujicimi dokonalou homogenizaci jejich obsahu. V bé&zném provozu
postaci vyuzivat jednu z obou uskladnovacich nadrzi a druhou udrzovat na minimalni
provozni hladiné jako rezervni objem pro pfipadnou poruchu €i odstavku souboru
odvodnéni kalu.

Druhou variantou feSeni anaerobni stabilizace je vybudovani jedné nové vyhnivaci
nadrze s pramérem cca 22 m o uzitném objemu cca 2 500 m3. Tato varianta zajisti
srovnatelny nebo jen mirné niz8i efekt konverze organického substratu do
energeticky bohatého bioplynu oproti dvoustupfiovému vyhnivani. Pozitivem jsou
realizovana jako zateplena Zelezobetonova konstrukce se stfedovym sloupem a
Zelezobetonovym stropem. Soudasti vystrojeni nadrze bude rovnéz vhodné
dimenzovana michaci technika a systém vyménikd voda — kal pro zajisténi ohfevu
kalu, umistény pfimo na vnitfni sténé nadrze. Jelikoz tento systém s jednou
vyhnivaci nadrzi nedokaze poskytnout provozni rezervu pro pfipad jeji odstavky, je
potfeba na COV zfidit & zachovat rezervni objem, ktery Ize po tuto dobu pro dany
uCel vyuzivat. Zde se z tohoto ohledu jevi jako optimalni vyuziti stavajici vyhnivaci
nadrze. Ta bude podrobena revizim a potfebnym opravam pro moznost jejiho
dal$iho vyuzivani pro uvedeny ucel.

Vyhnily kal bude i vtomto pfipadé pfivadén do stavajicich uskladhovacich nadrzi,
které budou podrobeny vy$e popsanym opravam a modernizaci.

Stfedni doba zdrzeni kalu v systému se bude u obou variant pfi zpracovani pouze
vlastniho kalu pohybovat na urovni okolo 40 dni a je zde tedy predpoklad nejen pro
zajisténi vysokého stupné degradace organickych latek, stability a odolnosti procesu
a vysoké specifické produkce bioplynu, ale existuje zde i dostate€na provozni
rezerva pro moznost zpracovani dalSich externich substrat ¢i kaldl z malych Cistiren
v okoli mésta Pisek.

Kapacita navrzenych vyhnivacich nadrzi v obou uvedenych variantach bude tedy
disponovat dostate&nou provozni rezervou umozriujici kromé vlastniho kalu z COV
Pisek zpracovat i externi kaly z okolnich mengich COV ¢&i jiné dovazené energeticky
bohaté substraty, napf. tuky z masné vyroby, lapold, apod., které napomohou
k dal§imu zlepSeni energetické bilance kalového hospodarstvi.

11.7. Plynové hospodarstvi

Bioplyn, vznikajici anaerobnim rozkladnym procesem, bude jimadn v nové
vybudovaném plynojemu. Tento objekt bude mozné fesit jako samostatné stojici,
pfipadné jej bude mozné umistit pfimo nad vyhnivaci nadrz.

Prvni alternativou, vhodnou zejména pfi aplikaci jednostuprfiového vyhnivani, je

umisténi plynojemu pfimo nad vyhnivaci nadrzi. Navrzena konstrukce vyhnivaci
nadrze s zelezobetonovym stropem tuto alternativu umozriuje. Plynojem by byl feSen
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opét jako membranovy s pretlakovym ventilatorem a uzitnym objemem na drovni cca
800 m3.

Ve varianté dvoustupriového vyhnivaciho procesu se jako optimalni feSeni jevi
vybudovani samostatné stojiciho plynojemu. Ten |ze umistit na vhodném stavebnim
zakladu a realizovat jej dnes béZnou membranovou technologii. Pro tento ucel bude
na COV vybudovan novy zéklad na jiném vhodné&jim misté pobliz nové
navrhovanych vyhnivacich nadrzi. Uzitny objem plynojemu by rovnéz cinil cca
800 m3.

11.8. Strojni odvodnéni kalu

Anaerobné stabilizovany kal bude z uskladfiovaci nadrze pfivadén na soubor
strojniho odvodnéni kalu. Prestoze uskladinovaci nadrze budou vystrojeny novou
michaci technikou, zajiStujici homogenizaci jejich obsahu, doporuéujeme pfed
samotnym odvodriovacim zafizenim zaradit je§té michanou homogenizaéni nadrz o
objemu cca 20 m3, kde dojde k dalSimu vyrovnani kvality odvodriovaného kalu, coz
povazujeme za potiebné sohledem na moznost optimalniho nastaveni
technologickych parametru procesu odvodnéni.

Stavajici sitopasové lisy jsou sice z provozniho hlediska funkéni, nicméné se jedna o
jiz moralné zcela zastarala zafizeni s vysokymi naroky na provozni vodu a
pritomnost obsluhy s nutnosti prace ve zhorSenych hygienickych podminkach bez
moznosti zajisténi vys§siho standardu automatizace provozu.

Z uvedenych davod( navrhujeme v rdmci provedeni kompletni modernizace COV
nahradit jeden €i oba stavajici lisy novym odvodfiovacim zafizenim, pracujicim na
principu dekanta¢ni odstfedivky nebo dnes velmi oblibeného S$nekového lisu.
Zakladni podminkou pro optimalni chod procesu odvodnéni kalu je kvalitné vyhnily
kal s obsahem organickych latek do 60 % a ta bude vySe navrhovanou intenzifikaci
kalového hospodarstvi v béZném provozu celoro¢né spinéna. Proces odvodnéni kalu
by mél byt nastaven a provozovan tak, aby suSina odvodnéného kalu s ohledem na
jeho dal8i zpracovani nebyla niz8i nez 20 %, coz obé vy$e uvadéna zafizeni dokazi
pfi spravném provozovani bezproblémové splnit. Pfi dobfe vedeném procesu
anaerobni digesce kalu Ize oekavat praimérnou susinu strojné odvodnéného kalu na
arovni 24 %.

11.9. Hygienizace kalu

V souladu s aktualné platnymi vyhlaskami ohledné nakladani s Cistirenskym kalem je
potfeba pFed jeho dalSim zpracovanim ¢&i vyuzitim zajistit jeho nélezitou hygienizaci.

Za timto UCelem se predpoklada vyuziti v nedavné dobé dokoncené stavby Stanice
energetického vyuZiti kalu a biomasy, kterd se nachazi pfimo v aredlu COV a
v souCasné dobé na ni probihda zku$ebni provoz. Stanice zahrnuje su$eni kalu
s naslednym spalovanim za pfidavku dalSiho biologického materialu (Stépky).
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Produkovany odvodnény kal bude nejprve vhodnym dopravnim systémem pfivadén
do akumulaéniho zasobniku pfed susici linkou, z néhoz bude pomoci vysokotlakych
vietenovych Cerpadel fizené dopravovan na vstup do suSici linky. Vlastni proces
suSeni kalu bude probihat na horkovzdusné pasové susarné. Prdmérna vystupni
suSina takto ususSeného kalu se bude pohybovat na Urovni okolo 90 %. Jako zdroj
potfebného energie pro proces suSeni kalu bude slouZit teplo produkované
naslednym spalovacim procesem. UsuSeny kal bude pfivadén do zasobniku
ususeného kalu s uzitnym objemem cca 9 m3, ktery bude slouzit jako vyrovnavaci
¢lanek mezi okamzitou produkci ususeného kalu a potfebou paliva v kotli.

UsuSeny kal je dale ze zasobniku za pomoci $nekovych dopravnikd pfivadén do
smésovaci komory, kde se v pozadovaném poméru misi s pfidavnym palivem
v podobé dfevni Stépky. Smés je dale pfivadéna do kotle, kde je pfi teplotach okolo
850°C — 900°C Fizené spalovana. Vznikly popel je mozné po ochlazeni nasledné
rozdrtit a davkovat do pytla pro jeho snadnou dalsi distribuci.

Soucasti linky je i zafizeni pro dvoustupriové Cisténi vzdusniny na principu mokré
vypirky a v neposledni fadé i agregat pro vyrobu a kratkodobé ukladani elektrické
energie.

11.10. Terciarni stupen cisténi

Recipientem vygisténych odpadnich vod z COV Pisek je feka Otava, kterd po
soutoku sfekou Vlitavou u0sti do vodni nadrze Orlik. Zdivodu zlepSeni
nevyhovujiciho stavu vtomto vodnim datvaru lze predpokladat dalsi vyhledové
pozadavky ze strany spravce povodi ¢i vodopravniho orgdnu na snizeni odtokové
koncentrace celkového fosforu ve vycisténych vodach. V pfipadé, Zze pozadovana
prumeérna hodnota v ukazateli Pc bude niz8i nez cca 0,8 mg/l, nebude ji mozné
stavajicim zplsobem biologického odstranovani fosforu v kombinaci se simultannim
chemickym srazenim bezpeéné zaijistit a technologickou linku COV bude proto
potfeba doplnit o technologii terciarniho docisténi.

Terciarni stupen bude pracovat na principu fyzikalné-chemické koagulace solemi
trojmocného Zeleza ¢i hliniku a nasledné gravitaéni separace vznikajici suspenze.
Navrhovd hydraulickd kapacita terciarniho stupné bude zhruba odpovidat
oCekavanému vyhledovemu maximalnimu bezdedtnému dennimu pritoku.

Pro vybudovani terciarnino stupné Ccisténi se nabizi vyuZiti dalSi casti stavajici
nadrze nitrifikace, ktera po vystavbé nové biologické linky jiz nadale nebude slouzit
svému puvodnimu ucelu. Ve vstupni ¢asti bude zfizena koagulaéni zéna, kde bude
dochéazet za pomoci rychlého mechanického michani k promiseni odpadni vody se
zvolenym koagulaénim ¢&inidlem. Smés bude dale protékat zénou s pomalym
michanim, kde budou vznikat vétsi vlo€ky chemického kalu, které budou nasledné
sedimentovat ke dnu nadrze v usazovaci zéné. Zde bude osazeno zafizeni pro
strojni stirani vzniklého chemického kalu ze dna nadrze, konstruované obdobné jako
u podélné stiranych dosazovacich nadrzi. Vycisténa voda bude odtékat pfes mérny
objekt do recipientu.

Provoz terciarniho stupné bude automatizovany a potfebna davka koagulantu bude
fizena v zavislosti na aktualni koncentraci celkového fosforu v pfivadéné odpadni
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vodé. Zarazeni terciarniho docisténi bude mit kromé snizeni koncentrace celkového
fosforu pozitivni vliv i na snizeni odtokovych koncentraci ukazateld organického
znedisténi.

Zftizeni terciarniho stupné bude podminéno aktualnimi legislativnimi pozadavky na
dosahovanou kvalitu vycisténé vody v parametru Pc a bude mozné jeho vystavbu
realizovat nezavisle na celkové intenzifikaci COV v pozdéjSim terminu.

11.11. Ridici a informacni systém

PfestoZe stavajici fidici systém je na COV v provozu zhruba od toku 2016, bude jej
potfeba v disledku pomérné& rozsahlé modernizace COV budto kompletné
modernizovat a rozSifit nebo I1épe nahradit systémem zcela novym.

Samoziejmou soucasti systému bude kromé vSech béznych periférii, souboru Cidel,
slaboproudé kabelaze a dalSiho pfislusenstvi kompletni pracovisté operatora,
vybavené osobnim pocitatem.
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12. Orientacni propocet investi¢nich nakladu

V nasledujicim oddilu je provedena orientaéni ramcova kalkulace investi¢nich
nakladu pro vySe popsany rozsah modernizace a intenzifikace Cistirny odpadnich
vod Pisek pro jednotlivé varianty feSeni intenzifikace biologického stupné cisténi a
kalového hospodéfstvi.

Naklady na realizaci stavebnich objektd byly vypocteny na zékladé v soucasné dobé
aktualnich jednotkovych cen za obestavény prostor, plochu &i bézny metr. Naklady
na strojni zafizeni, elektroinstalaci a systém ASR byly z&asti kalkulovany na zakladé
béznych aktudlnich nabidkovych cen a z&asti analogii z nedavno realizovanych
staveb s obdobnou pouzitou technologii.

Veskeré uvadéné ceny je potfeba chapat jako velmi orientaéni a slouzi prfedevsim
pro ziskani ramcové predstavy. Po zvoleni konkrétni varianty feSeni je nutné provést
podrobnéjsi rozpracovani navrhu, spojené s upfesnénim investi¢nich nakladd na
jeho realizaci.

Jelikoz ceny stavebnich praci i dodavek strojné technologickych zafizeni se
v sou€asné dobé velmi dynamicky vyvijeji, nema smysl v tento okamzik provadét
presnéjSi a podrobnéjsi cenové kalkulace. S ohledem na realny vyvoj cen lze ve
vyhledovém obdobi v horizontu nékolika let uvazovat s moznym navySenim
celkovych investi¢nich nakladd az o cca 30 - 35 % oproti vySe uvedenym hodnotam.
PfesnéjSi kalkulaci Ize zpracovat az po vybéru konkrétniho feSeni a zpracovani
podrobnéjsi projektové dokumentace ve stupni pro stavebni povoleni nebo pro vybér
zhotovitele stavby.

Kalkulace je provedena po jednotlivych provoznich souborech ve vy$e popsaném
rozsahu jejich modernizace. U souborud s variantni moznosti intenzifikace (biologické
Cisténi a kalové hospodarstvi) je kalkulace pro moznost porovnani provedena zvlast
pro kazdou popsanou variantu.

K uvedenym cenam je dale potfeba pfipocist polozku ostatni naklady, ktera zahrnuje
dal$i o¢ekavané naklady, spojené s pfipravou a samotnou realizaci stavby. Jedna
se predevS§im o naklady na zfizeni stavenisté, prfipravné a pomocné prace,
administrativu a dalSi potfebné ukony, souvisejici se samotnou realizaci stavby.

Vyznamnou polozkou jsou i naklady na cinnosti neinvesti¢niho charakteru, tj. napf.
projektova dokumentace, inzenyrska ¢innost, geodetické zaméreni a dalsi.

Veskeré uvedené ceny odpovidaji v souc¢asné dobé béznym rozpodtovym a trznim
cenam a jsou vycisleny bez zapocteni DPH.
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12.1. Odlehceni, dest'ova zdrz a hrubé predcisténi

Stavebni ¢ast

C. Ocenéna polozka Pocet Cena
1. varavg tere.rlu a §vahu pro }/,ystavbu lapaku stérku, 1kpl | 2500000/ - K&
zfizeni a zajisténi stavebni jamy
2. | Zelezobetonova konstrukce lapaku Stérku, Uprava ks
Zlabu Cesli, obest. prostor cca 60 m® & 20 000,- K& 1 kpl | 1200000 - K¢
3. Plogba prov9m|ster]| kontemeru na plsekv, Uprava a 1kpl | 1000000 - K&
roz§ifeni pfijezdové komunikace, zpevnéné plochy
Stavebni ¢ast celkem bez DPH cca 4700000 ,-Ke¢
Strojné-technologicka cast
C. Ocenéna polozka Pocet Cena
1. | Strojni drapak pro téZeni Stérku vE. prislusenstvi 1 kpl 600 000 ,- K&
2. | Demontéz stavajicich ruénich Cesli 1 kpl 50 000 | ,- K&
3 SErOjEl,e stvlrane hrube Cesle v zatepleném provedeni 1kpl | 1000000 - K&
v¢. prislusenstvi
4. Svystglm dvopravr,nku shrabkl v zatepleném provedeni 1 kpl 500 000 | - K&
v¢. prislusenstvi
5. |Ocelovy kontejner pro ukladani shrabkl a pisku 1 kpl 50 000 | ,- K&
Dodavka celkem 2 200 000 | ,- K¢
6. | Doprava, montaze, instalace a zprovoznéni zafizeni, s
zkousky, doklady (cca 35 % z cen dodavky) 1 kpl | 800000 ,-Ke
Strojné-technologicka ¢ast celkem bez DPH cca 3000000|,-Ke
Elektroéast, ASR, MAR
C. Ocenéna polozka Poéet Cena
éliaék})l(e&ova trasa pro napdjeni strojnich Cesli a drapaku 1 kpl 200 000 - K&
2. |Slaboprouda kabelédz 1 kpl 100 000 ,- K&
3. | Doplnéni rozvadé&e hrubého predcisténi 1 kpl 100 000 | ,- K&
4. | Venkovni osvétleni prostoru Cesli a lapaku Stérku 1 kpl 50 000 | ,- K&
5. | Sonda na méfeni pH 1 kpl 100 000 ,- K&
Dodavka celkem 550 000 | ,- K¢
6. | Doprava, montaze, instalace, zprovoznéni zafizeni, ks
revize (cca 40 % z dodavky) 220 000 - K¢
Elektro¢ast ASR a MaR celkem bez DPH cca 800 000 ,- Ké
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Celkové naklady provozniho souboru

Stavebni ¢ast celkem bez DPH cca 4700 000 ,- K¢
Strojné-technologicka ¢ast celkem bez DPH cca 3000 000 ,- Ke
Elektroéast, ASR, MaR celkem bez DPH cca 800 000 ,- K¢
Celkové naklady bez DPH cca 8 500 000 ,- Ké

12.2. Cerpani odpadnich vod

V kalkulaci modernizace uvedeného provozniho souboru neni zahrnuta vystavba

novych vytlaénych potrubi (shybek) pod Fekou Otavou,

kterd je obsahem

samostatné, jiz zpracované projektové dokumentace. Rovnéz zde nejsou vycisleny
naklady na stavebni prizkum a pfipadné opravy Jiraskova mostu.

Stavebni ¢ast

C. Ocenéna polozka Pocet Cena
1. Qgsta,v?nl a vymstenl Cerpacich jimek, provizorni 1 kpl 300 000 | - K&
reSeni Cerpani
2. N,ovawzelezobetonova pFicka mezi 2. a 3. akumulacgni 1 kpl 400 000 - K&
nadrzi
Stavebni ¢ast celkem bez DPH cca 700 000 ,- Ké
Strojné-technologicka cast
C. Ocenéna polozka Pocet Cena
1. qulovve cerpgdlo pro instalaci do suché jimky véetné 2kpl | 2500000 - K&
prislusenstvi
2. |Uprava trasy vytlakl v prostoru objektu cerpaci
stanice v€etné armatur, uzavéru a dalsiho 2kpl | 1000000]|,- K&
prislusenstvi
3. | Demontéaze nevyuzivanych zafizeni 1 kpl 100 000 ,- K&
Dodavka celkem 3600 000 | ,- K¢
4. |Doprava, montaze, instalace a zprovoznéni zafizeni, ex
zkousky, doklady (cca 35 % z cen dodavky) 1 kpl | 1300000 ,-Ke
Strojné-technologicka ¢ast celkem bez DPH cca 4900 000 | ,- K&
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Elektrodast, ASR, MAR

C. Ocenéna polozka Pocet Cena
1. |Doplnéni a Uprava rozvodu silnoproudé kabelaze 1 kpl 300 000 | ,- K&
2. Lvarava rozvadéce pro napajeni a ovladani chodu 1 kpl 150 000| - K&
Cerpadel
3. | Frekvenéni ménice pro Fizeni vykonu Cerpadel 2 kpl 300 000 | ,- K&
4, gggnem slaboproudé kabelaze, fidiciho systému, 1 kpl 250 000 | - K&
Dodavka celkem 1 000 000 | ,- K¢
5. | Doprava, montaze, instalace, zprovoznéni zafizeni, ex
revize (cca 40 % z dodavky) 400000 ,- K¢
Elektroéast ASR a MaR celkem bez DPH cca 1400 000 ,- Ké
Celkové naklady provozniho souboru
Stavebni ¢ast celkem bez DPH cca 700 000 ,- K¢
Strojné-technologicka ¢ast celkem bez DPH cca 4900 000 ,- K¢
Elektrodast, ASR, MaR celkem bez DPH cca 1 400 000 ,- Ké
Celkové naklady bez DPH cca 7 000 000 ,- Ké
12.3. Mechanické predcisténi
Stavebni ¢ast
C. Ocenéna polozka Pocet Cena
1. | VyC€erpani a vyCisténi usazovacich nadrzi 2 kpl 200 000 ,- K&
2. | Ocisténi a pfibetonovani zhlavi usaz. nadrzi a
stfedového sloupu, obvod cca 75 m, vyska 0,8 m, ks
sitka 0,5 m, objem Zelezobetonu cca 30 m® 4 2kpl | 1200000 ,-Ke
20 000,- K&
3. | Cerpaci jimka primarniho kalu, obest. prostor cca 80 ex
m3 & 10 000.- K& 1 kpl 800 000 ,- K&
4. | Stavebni Uprava a oprava rozdélovaciho objektu 1 kpl 400 000 ,- K&
5. |Jimka plovoucich nedistot, obest. prostor cca 20 m? ks
410 000.- K& 1 kpl 200 000/ ,- K&
6. | Vytlaéné potrubi primarniho kalu, cca 120 m, DN 150 ks
48 000.- K& 1 kpl 960 000 ,- K&
7. | Odstranéni nevyuzivanych podz. objektl a potrubi 1 kpl 500 000 | ,- K&
8. |Zpevnéné plochy, terénni Upravy 1 kpl 500 000 | ,- K&
Stavebni ¢ast celkem bez DPH cca 4760000 ,-Ké
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Strojné-technologicka cast

C. Ocenéna polozka Pocet Cena
1. |Hraditka a uzavéry v rozdélovacim objektu s el. 1 kpl 600 000/ - K&
pohonem
2. | Demontaze pojezdovych mostu a dalSiho vystrojeni | 2 kpl 200 000 | ,- K&
3. | Repase pojezdovych mostl, vymeéna pohonu, natéry | 2 kpl | 1400 000 ,- KE
4. |Norna sténa a prepadova hrana 2 kpl 600 000 | ,- K&
5. | Systém odtahu plovoucich nedistot 2 kpl 200 000 | ,- K&
6. | NoZové Soupe pro odkaleni s el. pohonem 2 kpl 300 000 | ,- K&
7. |Cerpadla primarniho kalu 2 kpl 500 000 | ,- K&
8. | Cerpadla plovoucich negistot 2 kpl 100 000 | ,- K&
9. | Soubor spojovacich potrubi véetné pfisluSenstvi 1 kpl 600 000 | ,- K&
Dodavka celkem 4 700 000 | ,- Ké
10. | Doprava, montaze, instalace a zprovoznéni zafizeni, ex
zkousky, doklady (cca 35 % z cen dodavky) 1 kpl | 1650000 ,-Ke
Strojné-technologicka ¢ast celkem bez DPH cca 6 400 000 | ,- K&
Elektroéast, ASR, MAR
C. Ocenéna polozka Poéet Cena
1. | DoplInéni a uprava rozvodul silnoproudé kabelaze 1 kpl 800 000 ,- K&
2. | Doplnéni slaboproudé kabelaze 1 kpl 150 000 | ,- K&
3. [Novy rozvadéé 1 kpl 500 000 ,- K&
4. |Mistni ovladaci skfiné 2 kpl 150 000 ,- K&
5. Snlvr_nanl hladiny v erpacich jimkach kalu a plov. 4 kpl 100 000 | - K&
necistot
Dodavka celkem 1700000 | ,- Ké
6. | Doprava, montaze, instalace, zprovoznéni zafizeni, ks
revize (cca 40 % z dodavky) 700000 - K¢
Elektro¢ast ASR a MaR celkem bez DPH cca 2400000 ,-Ke¢
Celkové naklady provozniho souboru
Stavebni ¢ast celkem bez DPH cca 4 800 000 ,- K¢
Strojné-technologicka ¢ast celkem bez DPH cca 6 400 000 ,- Ké
Elektroéast, ASR, MaR celkem bez DPH cca 2400 000 ,- K¢
Celkové naklady bez DPH cca 13 600 000 ,- Ké
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12.4. Biologické ¢isténi a separace kalu

Varianta 1

Variantou 1 se rozumi zachovani stavajici skladby technologické linky biologického
cisténi s provedenim nalezitych Uprav, zajistujicich zefektivnéni jejiho provozu a
moznost realného provozovani vSech Ctyr stavajicich dosazovacich nadrzi.

Stavebni ¢ast

v

C. Ocenéna polozka Pocet Cena

1. | Stavebni Upravy nadrze regenerace kalu —
pfibetonovani stén, obvod cca 70 m, vySka cca 1,2
m, Sitka 0,5 m, cca 34 m3 zelezobetonu & 25 000,-
K¢

1kpl | 850000 ,- K&

2. | Stavebni upravy anaerobniho kontaktoru —
pribetonovani stén, obvod cca 75 m, vyska cca 1,0 2 kpl 750 000 | ,- K&
m, Sitka 0,5 m, 30 m® Zelezobetonu & 25 000,- K&

3. | Demolice stavajiciho objektu denitrifikace a
alternativni nitrifikace, v€. zpracovani a odvozu a
ulozeni materiélu, celkovy objem cca 2 500 m3 &
3 500,- K&

1 kpl | 8800 000 ,- KE

4. | Statické zajisténi stavebni jamy — pazeni, obvod 120

m, hloubka 5 m, tj. cca 600 m? & 6 000,- K& 1 kpl | 3600000 - K¢

5. | Novy Zelezobetonovy objekt denitrifikacnich a
nitrifikanich nadrzi, plocha cca 26 x 25 m, hl. 7,0 m, | 1 kpl 27 000 000 | ,- K&
obest. objem cca 4 500 m® & 6 000,- K&

6. | Stavebni Upravy stavajicich nitrifikacnich nadrzi,
pribetonovani stén, 100 m délky, vyska cca 0,5 m, 1 kpl 625 000 | ,- K&
Sitka 0,5 m, cca 25 m® Zelezobetonu & 25 000,- K¢

7. | Demolice stavajicich rozdélovacich objektu pred
dosazovacimi nadrzemi, celkovy objem cca 60 m3a | 1 kpl 210 000 ,- K&
3 500,- K&

8. | Novy rozdélovaci objekt aktivacni smési pred
dosazovacimi nadrzemi, obest. prostor cca 60 m®a | 1 kpl 720 000 ,- K&

12 000,- K¢
9. | Stavebni opravy dosazovacich nadrzi 4 kpl | 3200000/ ,- K&
10. | Jimky plovoucich necistot 2 kpl 400 000 ,- K&
11. | Cerpaci stanice vratného kalu, obest. objem 40 m® a ex
12 000 - K& 2 kpl 960 000 | ,- K&

12. | Spojovaci potrubi — propojeni aktivacnich nadrzi,
natok aktivacni smési na rozdélovaci objekt, natok
aktivacni smési na dosazovaci nadrze, cca 60 m DN
700 4 20 000,- K&, cca 60 m DN 300 & 12 000,- K&

1 kpl | 1920000 | ,- KE

13. | Potrubi vratnych kali cca 60 m, DN 200 & 12 000,-
K&, vytlaky vratnych kald cca 70 m, DN 300, DN 400 | 1 kpl | 2120 000 | ,- K&

a20 000,- K&
14. | Terénni Upravy, zpevnéné plochy 1 kpl | 1000000 ,- K&
Stavebni ¢ast celkem bez DPH cca 52160000 ,- K¢
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Strojné-technologicka cast

C. Ocenéna polozka Pocet Cena
1. | Aeracni systémy nadrze regenerace kalu 2 kpl 600 000 | ,- K&
2. |Upravy vzduchového potrubi 1 kpl 500 000 | ,- K&
3. |Michadla anaerobniho selektoru 2kpl | 1000000]|,-KE
4. | Michadla denitrifikacnich nadrzi 2kpl | 1000000 |,- KE
5. |Aeraéni systémy nitrifikacnich nadrzi 1 kpl | 2000 000|,- KE
6. | Zdroje vzduchu pro nadrze nitrifikace 3kpl | 3900000],- K&
7. |Upravy a doplnéni vzduchovych potrubi 1 kpl | 1500 000|,- KE
8. V}/S’[I’vOjel‘!I rozdélovaciho objektu pfed dosazovacimi 1 kpl 500 000 | - K&
nadrzemi
9. | DemontéZe pojezdovych mostd dosazovacich nadrzi | 4 kpl 600 000 ,- K&
10. | Repase a zpétna montaz pojezdovych mosti DN 4 kpl | 4000000 |,- KE
11. | Odtokovy Zlab vycisténé vody z DN 4 kpl | 3200000],- K&
12. C?erpadla vratného kalu 5kpl | 1000 000]|,- KE
13. | Cerpadlo prebyteéného kalu 1 kpl 200 000 | ,- K&
14. | Cerpadla vnitini recirkulace 2 kpl 500 000 | ,- K&
15. | Upravy a doplnéni kalovych potrubi 1 kpl | 1500000],- KE
Dodavka celkem 22 000 000 | ,- K¢
16. | Doprava, montaze, instalace a zprovoznéni zafizeni, ex
zkousky, doklady (cca 35 % z cen dodavky) 1 kpl | 7700000/ ,-Ke
Strojné-technologicka ¢ast celkem bez DPH cca |29700000|,- Ké
Elektroéast, ASR, MAR
C. Ocenéna polozka Poéet Cena
1. | DoplInéni a uprava rozvodul silnoproudé kabelaze 1kpl | 2000000 ,- K&
2. |Nové rozvadéce a doplnéni stavajicich 1 kpl | 1000000]| ,- KE
3. |Kyslikové sondy 5 kpl 500 000 ,- K&
4. | Analyzator pro méreni amoniakalniho dusiku 1 kpl 500 000 | ,- K&
5. | Analyzéator pro méreni fosfata 1 kpl 500 000 | ,- K&
6. | Doplnéni slaboproudé kabelaze 1 kpl 600 000 | ,- K&
7. | Doplnéni vstupu fidiciho systému 1 kpl 600 000 ,- K&
8. Snlmanlwhladlny v ¢erpacich jimkach vratného kalu a 4 kpl 100 000| - K&
plov. necistot
9. | Indukéni pratokoméry vrtnych kald 2 kpl 300 000 | ,- K&
10. | Indukéni pratokomér prebyteéného kal 1 kpl 100 000 ,- K&
11. | Uprava a doplnéni software 1 kpl 600 000 | ,- K&
Dodavka celkem 6 800 000 | ,- Ké
12. | Doprava, montaze, instalace, zprovoznéni zafizeni, ke
revize (cca 40 % z dodavky) 2700000 - K¢
Elektroéast ASR a MaR celkem bez DPH cca 9500000 ,- K&
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Celkové naklady provozniho souboru

Stavebni ¢ast celkem bez DPH cca 52200000 ,-Ké
Strojné-technologicka ¢ast celkem bez DPH cca 29700000 ,-Ké
Elektroéast, ASR, MaR celkem bez DPH cca 9 500 000 ,- K¢
Celkové naklady bez DPH cca 91400000 ,-KKé
Varianta 2

Variantou 2 se rozumi vybudovani nové linky biologického ¢isténi a dvojice novych,
vhodné dimenzovanych dosazovacich nadrzi.

Stavebni ¢ast

C. Ocenéna polozka Poéet Cena

1. | Demolice nadrze regenerace kalu, v€. zpracovani,
odvozu a uloZeni materialu, celkovy objem cca 1 kpl | 4200000|,- K&
1200 m34 3 500,- K&

2. |Demolice nadrze anaerobniho kontaktoru, vé.

zpracovani, odvozu a ulozeni materialu, celkovy 2kpl | 3900000],- K&
objem cca 1 100 m®4 3 500,- K&
3. | PreloZky podzemich vedeni, provizorni opatreni 1kpl | 2000000],- K&
4. | Statické zajisténi stavebni jamy pro vystavbu nového
monobloku COV - paZeni, obvod cca 150 m, 1 kpl | 3600000 ,- KE

hloubka 4 m, tj. cca 600 m? & 6 000,- K&

5. |Novy Zelezobetonovy objekt nadrzi biologického
¢isténi 55 x 25 m, hl. 6,8 m, obest. objem cca 1 kpl | 49 500 000 | ,- K&
9 000 m® & 5 500,- K&

6. | Demolice 2 ks starSich dosazovacich nadrzi, vé.
zpracovani, odvozu a ulozeni materialu, celkovy 2kpl | 8800000],-KE
objem cca 2 500 m34 3 500,- K&

7. | Statické zajisténi stavebni jamy pro vystavbu novych
dosazovacich nadrzi - pazeni, obvod cca 200 m, 2kpl | 6000000/ ,- K&
hloubka 5 m, tj. cca 1 000 m? 4 6 000,- K&

8. |Novy Zelezobetonovy objekt dosazovacich nadrzi,

obest. objem cca 5 400 m3 & 6 000,- K& 2 kpl | 32400000 | ,- KE

9. |Novy rozdélovaci objekt aktivacni smési pfed

dosazovacimi nadrzemi, obest. prostor cca 50 m3a | 1 kpl 500 000 ,- K&
10 000,- K¢
10. | Jimka vratnych kald 1 kpl 300 000 | ,- K&
11. | Jimka plovoucich necistot 1 kpl 200 000 ,- K&

12. | Spojovaci potrubi — natok aktivacni smeési na
rozdélovaci objekt cca 130 m, DN 700 a 20 000,-,
natok z RO na dosazovaci nadrze, cca 40 m, DN
400, 4 15 000,-

1 kpl | 3200000 | ,- KE
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13.

Potrubi vratnych kalt cca 40 m, DN 300 & 15 000,-

KE, cca 50 m, DN 500 & 25 000,- K& 1 kpl | 1850000 ,-Ke
14. \lgtlak vratneho kalu cca 130 m, DN 400 & 20 000,- | | kpl | 2600000 - K&
15. | Demolice natokovych Zlabu a spojovacich potrubi 1 kpl | 2000000|,- K&
16. | Terénni Upravy, zpevnéné plochy 1kpl | 1500000],- K&
Stavebni ¢ast celkem bez DPH cca 122600 000 ,- K¢
Strojné-technologicka cast
C. Ocenéna polozka Pocet Cena
1. |Michadla anaerobnich nadrzi 2kpl | 1000000 |,- KE
2. | Michadla denitrifikaénich nadrzi 2 kpl 1 000 000 | ,- K&
3. | Aeracni systémy nitrifikacnich nadrzi 2kpl | 2000000|,- K&
4. | Zdroje vzduchu pro nadrze nitrifikace 3 kpl | 3600000]|,- KE
5. | DoplInéni vzduchovych potrubi 2kpl | 1600000],-KE
6. S.ys_,tlem pro stirani pény v koncovych ¢astech 2 kpl 800 000 | - K&
nitrifikace
7. | Demontaz stavajiciho aeraéniho systému 1 kpl 200 000 | ,- K&
8. | Aeracni systémy nadrze regenerace kalu 1 kpl 500 000 | ,- K&
9. |Upravy a doplnéni vzduchového potrubi k regeneraci | 1 kpl 200 000 | ,- K&
10. | Zdroje vzduchu pro nadrze regenerace kalu 2 kpl 600 000 ,- K&
11. VystrVOJem rozdélovaciho objektu pfed dosazovacimi 1 kpl 400 000 | - K&
nadrzemi
12. | Cerpadla vnitni recirkulace 2 kpl 600 000 | ,- K&
13. | DemontaZze pojezdovych mostl dosazovacich nadrzi | 4 kpl 600 000 ,- K&
14. | Pojezdovy most na dosazovaci nadrze 2kpl | 3000000 |,- KE
15. | Odtokovy zlab vycis§téné vody z DN 2kpl | 2200000 ,- K&
16. CZ)erpadIa vratného kalu 3 kpl 900 000 | ,- K&
17. | Cerpadla pfebyteéného kalu 2 kpl 300 000 | ,- K&
18. | Cerpadla plovoucich negistot 2 kpl 150 000 | ,- K&
19. | Upravy a doplnéni kalovych potrubi 1 kpl | 1500000],- KE
Dodavka celkem 21 150 000 | ,- K¢
20. | Doprava, montaze, instalace a zprovoznéni zafizeni, ex
zkousky, doklady (cca 35 % z cen dodavky) 1 kpl | 7400000 - Ke
Strojné-technologicka ¢ast celkem bez DPH cca |28600000|,- KKé
Elektroéast, ASR, MAR
C. Ocenéna polozka Poéet Cena
1. | DoplInéni a uprava rozvodu silnoproudé kabelaze 1kpl | 3000000 ,-K¢&
2. |Nové rozvadéce a doplnéni stavajicich 1 kpl | 1400000|,- K&
3. |Kyslikové sondy 3 kpl 300 000 ,- K&
4. | Frekvenéni ménice pro dmychadla regenerace 2 kpl 200 000 | ,- K&
5. [Analyzator pro méfeni amoniakalniho dusiku 1 kpl 500 000 ,- K&
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6. | Analyzator pro méreni fosfatu 1 kpl 500 000 | ,- K&
7. | Sonda pro méfeni pH 2 kpl 200 000 ,- K&
8. | Sonda pro méfeni redox potencialu 200 000 | ,- K&
9. |Slaboprouda kabelédz 1kpl | 2000000 ,- K&
10. |HW fidiciho systému 1 kpl 600 000 | ,- K&
11. | Snimani hladin 4 kpl 100 000 ,- K&
12. | SW fidici a vizualizaéni 1 kpl 600 000 ,- K&
Dodavka celkem 9 600 000 | ,- KE
13. | Doprava, montaze, instalace, zprovoznéni zafizeni, ke
revize (cca 40 % z dodavky) 3800000 - K¢
Elektro¢ast ASR a MaR celkem bez DPH cca 13400000 ,-Kc
Celkové naklady provozniho souboru
Stavebni ¢ast celkem bez DPH cca 122600000 ,- KKé
Strojné-technologicka ¢ast celkem bez DPH cca 28600000 ,-Ké
Elektroéast, ASR, MaR celkem bez DPH cca 13 400 000 ,- K¢
Celkové naklady bez DPH cca 164600000 ,- Ké
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12.5. Odkalovani, kalové a plynové hospodarstvi

Varianta 1
Variantou 1 se rozumi vybudovani nové vyhnivaci nadrze s dostateCnym uzitnym
objemem pfi zachovani sou¢asného jednostupriového procesu.

Stavebni ¢ast

C. Ocenéna polozka Pocet Cena
1. |Nova Zelezobetonova vyhnivaci nadrz, vnéjsi
prumerv22,5 m, vySka cca 8,0 m, v€etné za[dadoye 1kpl | 11 000 000 | - K&
desky, zelezobetonového sloupu, stropu, zabradli,
pristupového schodisté a zatepleni
2. | Podzemni jimky surového kalu, obest. prostor cca kx
350 m® & 10 000.- K& 1 kpl | 3500000 ,- K&
3. |Nadzemni zdény objekt — strojovna vyhnivaci
nadrze, kotelna, alt. kogenerace, obest. prostor cca | 1 kpl | 3 600 000 | ,- K&
600 m® 4 6 000,- K&
4. |Sanace a opravy stavajici vyhnivaci nadrze 1 kpl | 4000000|,- K&
5. |Sanace a opravy stavajicich uskladfiovacich nadrzi | 2kpl | 3 000 000 | ,- K&
6. | Spojovaci potrubi 1 kpl | 2000000|,- K&
7. | Upravy stavajicich kalovych poli 1kpl | 1000000|,- K&
8. |Komunikace, chodniky, zpevnéné plochy 1 kpl | 3000 000| ,- KE
Stavebni ¢ast celkem bez DPH cca 31100000 ,-K¢é
Strojné-technologicka cast
C. Ocenéna polozka Pocet Cena
1. Nva}sazveny mpmbranovy plynojem vcetné 1kpl | 5000000 - K&
prisluSenstvi
2. | Cerpadla surového kalu 2 kpl 800 000 | ,- K&
3. |Michadla vyhnivaci nadrZe v&etné pfisluSenstvi 3kpl | 2700000],- K&
4. | Pfivodni, odbérna a prepadova potrubi kalu 1 kpl | 1200 000|,- KE
5. | Topny systém vyhnivaci nadrze 1 kpl | 1600000],- KE
6. Jlnjatv: bioplynu a zvySovaci ventilator tlaku, vodni 1 kpl 900 000 | - K&
uzaveér, atd.
7. |Kotle pro vyrobu tepla v&. hofaku a prisluSenstvi 2kpl | 1200000 ,- KE
8. | Tepelné hospodarstvi — trubni rozvody, Cerpadla 1 kpl | 1500000],- KE
9. |Kogeneraéni jednotka 1 kpl | 4000 000|,- KE
10. | Hofak zbytkového plynu 1 kpl 600 000 | ,- K&
11. | Plynova potrubi, vE. pfisluSenstvi 1 kpl | 1200 000|,- KE
Dodavka celkem 20 700 000 | ,- K¢
12. | Doprava, montaze, instalace a zprovoznéni zafizeni, ke
zkousky, doklady (cca 35 % z cen dodavky) 1kpl | 7200000/ -Ke
Strojné-technologicka ¢ast celkem bez DPH cca |27 900000 | ,- Ké
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Elektrodast, ASR, MAR

C. Ocenéna polozka Pocet Cena

1. | Rozvody silnoproudé kabelaze 1kpl | 1400000]|,- K&
2. | Silové rozvadéce 1 kpl | 1000000] ,- KKE
3. | Frekvenéni méni¢e pro michadla VN 3 kpl 180 000 ,- K&
4. | Slaboprouda kabelédz 1 kpl 400 000 ,- K&
5. |HW fidiciho systému 1 kpl 300 000 | ,- K&
6. | SW Fidiciho systému 1 kpl 300 000 ,- K&
7. | Soubor sond a &idel pro snimani teplot, hladin,

pratokd, tlaka véetné prislusenstvi 1 kpl 800000 ,- Ke

Dodavka celkem 4 380 000 | ,- Ké

8. | Doprava, montaze, instalace, zprovoznéni zafizeni,

revize (cca 40 % z dodavky) 1750000/ - Ke
Elektroéast ASR a MaR celkem bez DPH cca 6 100 000 ,- K¢
Celkové naklady provozniho souboru
Stavebni ¢ast celkem bez DPH cca 31100000 ,-K¢
Strojné-technologicka ¢ast celkem bez DPH cca 27900000 ,-K¢
Elektrodast, ASR, MaR celkem bez DPH cca 6100000 ,-Ké
Celkové naklady bez DPH cca 65100000 ,-K¢

Varianta 2

Variantou 2 nabizi vybudovani dvou novych vyhnivacich nadrzi a prevedeni
anaerobniho vyhnivani na dvoustupriovy proces.

Stavebni ¢ast

C. Ocenéna polozka Pocet Cena

1. |Nova Zelezobetonova vyhnivaci nadrz, vnéjsi
primér 12 m, vySka cca 12 m, véetné zakladové 2 kpl | 14 500 000 | ,- K&
desky a zatepleni
Vystupni véZ se schodistém 1 kpl | 3500000]|,- K&

SIS

Podzemni jimky surového kalu, obest. prostor cca

400 m3 410 000,_ K& 1 kpl 4 000 000 , Ké&

4. |Nadzemni zdény objekt — strojovna vyhnivaci
nadrze, kotelna, kogenerace, obest. prostor cca 600 | 1 kpl | 3 600 000 | ,- K&
m? & 6 000,- K&

5. | Zelezobetonovy zaklad pod membranovy plynojem 1 kpl 500 000 | - K&
60 m? ;

6. | Sanace a opravy stavajicich uskladnovacich nadrzi | 2 kpl | 3 000 000 | ,- K&
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7. | Strojovna plynojemu 1 kpl 800 000 | ,- K&
8. | Spojovaci potrubi 1kpl | 2000000],- KE
9. |Upravy stavajicich kalovych poli 1 kpl | 1000000|,- K&
10. | Komunikace, chodniky, zpevnéné plochy 1kpl | 3000000],- KKE
Stavebni ¢ast celkem bez DPH cca 37800000 ,-K¢
Strojné-technologicka cast
C. Ocenéna polozka Pocet Cena
1. |Membranovy plynojem v&etné pfisluSenstvi 1 kpl | 5000000]|,- K&
2. |Michadla vyhnivacich nadrzi v€etné pfisluSenstvi 2kpl | 2400000 |,- Ké
3. | Pfivodni, odbérna a pifepadova potrubi kalu 2kpl | 2400000 |,- KE
4. | Topny systém vyhnivacich nadrzi 2kpl | 1500000 |,-Ké
5. |Kalova Cerpadla 2 kpl 300 000 | ,- K&
6. |Jimace bioplynu, vodni uzavéry 1 kpl 800 000 | ,- K&
7. | Kotle pro vyrobu tepla v€. hofaku a pfisluSenstvi 2kpl | 1200000],- KE
8. |Kogeneraéni jednotka 1 kpl | 4000 000|,- KE
9. |Hofak zbytkového plynu 1 kpl 500 000 | ,- K&
10. | Plynova potrubi v€etné prisluSenstvi 1 kpl | 1800000|,- KE
Dodavka celkem 19 900 000 | ,- K&
11. | Doprava, montaze, instalace a zprovoznéni zafizeni, ke
zkousky, doklady (cca 35 % z cen dodavky) 1 kpl | 7000000/ -Ke
Strojné-technologicka ¢ast celkem bez DPH cca |29900000|,-Ké
Elektrodast, ASR, MAR
C. Ocenéna polozka Pocet Cena
1. | Rozvody silnoproudé kabelaze 1 kpl | 2000 000| ,- K&
2. | Silové rozvadéce 1 kpl | 1400000] ,- KE
3. [Slaboprouda kabeléaz 1 kpl 600 000 ,- K&
4. |HW fidiciho systému 1 kpl 400 000 ,- K&
5. | SW Fidiciho systému 1 kpl 400 000 ,- K&
6. Souobo[ sonvd evtlmdvel pro snimani hladin, pratokd, 1kpl | 1000000| - K&
tlakd v€etné pfislusenstvi
Dodavka celkem 5800 000 | ,- K¢
7. | Doprava, montaze, instalace, zprovoznéni zafizeni, ke
revize (cca 40 % z dodavky) 2300000 - K¢
Elektro¢ast ASR a MaR celkem bez DPH cca 8100000 ,- KKé
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Celkové naklady provozniho souboru

Stavebni ¢ast celkem bez DPH cca 37800000 ,-K¢
Strojné-technologicka ¢ast celkem bez DPH cca 29900000 ,-K¢
Elektroéast, ASR, MaR celkem bez DPH cca 8100 000 ,-Ke¢
Celkové naklady bez DPH cca 75800000 ,-K¢
12.6. Strojni zahusténi a odvodnéni kalu
Stavebni ¢ast
C. Ocenéna polozka Pocet Cena
1. | Trubni propojeni mezi vyhnivaci nadrzi,
uskladriovacimi nadrZzemi a budovou odvodnéni kalu, | 1 kpl | 1 000 000 | ,- K&
DN 200, celkem cca 120 m 4 8 000,- K&
2. | Stavebni opravy budovy odvodnéni kalu 1 kpl | 2000 000 ,- K&
3. | Homogenizaéni nadrz kalu, obest. prostor cca 60 m?3 ks
410 000.- K& 1 kpl 600 000 ,- K&
4. | Terénni upravy, zpevnéné plochy, lavky, schodisté 1 kpl 400 000 ,- K&
Stavebni ¢ast celkem bez DPH cca 4000000 ,-Ke¢
Strojni ¢ast
C. Ocenéna polozka Pocet Cena
1. | DemontaZze stavajici technologie odvodnéni kalu 2 kpl 200 000 | ,- K&
2. | Zafizeni pro strojni odvodnéni kalu, v€etné souboru
pro pfipravu roztoku flokulantu, davkovacich 2 kpl |11 000 000 | ,- KE
Cerpadel kalu a flokulantu a ve$kerého pfisluSenstvi
3. | Dopravnik odvodnéného kalu 2kpl | 1000000]|,- K&
4. |Zafizeni pro strojni zahusténi pfebytecného kalu,
v€etné souboru pro pfipravu roztoku flokulantu, ks
davkovacich ¢erpadel kalu a flokulantu a veskerého 1kpl | 5500000 -Ke
prislusenstvi
5. | Cerpadia strojne zahusteneho kalu do vyhnivacich 2 kpl 500 000 | - K&
nadrzi, véetné pfislusenstvi
6. Cve,rpavdlo tec,;hnologlck.e provozni vody, véetné 1 kpl 500 000 | - K&
prisluSenstvi (AT stanice)
7. | Soubor spojovaciho potrubi 1 kpl 600 000 | ,- K&
Dodavka celkem 19 300 000 | ,- K&
8. |Doprava, montaze, instalace a zprovoznéni zafizeni, ks
zkousky, doklady (cca 35 % z cen dodavky) 1kpl | 6800000/ -KC
Strojné-technologicka ¢ast celkem bez DPH cca |26 100000 |,- K¢
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Elektrodast, ASR, MAR

(@]

Ocenéna polozka Pocet Cena

1. | Rozvadéce souborl strojniho zahusténi a odvodnéni

kalu a dopravy kalu 3kpl | 1800000 ,- K&

2. | Silnoprouda a slaboprouda kabelaz 3 kpl 900 000 | ,- K&
3. | Soubor sond a €idel pro sniméani hladin, pratokd, y
tlakai a dal3ich veliéin 1kl | 600000 ,-ke
4. |HW fidiciho systému 1 kpl 100 000 ,- K&
5. | SW Fidiciho systému 1 kpl 100 000 ,- K&
Dodavka celkem 3500 000 | ,- Ké
6. | Doprava, montaze, instalace, zprovoznéni zafizeni, .
revize (cca 40 % z dodavky) 1400000 - KC
Elektro¢ast ASR a MaR celkem bez DPH cca 4900000 ,-KKé
Stavebni ¢ast celkem bez DPH cca 4 000000 ,-Ké
Strojné-technologicka ¢ast celkem bez DPH cca 26100000 ,-K¢
Elektrodast, ASR, MaR celkem bez DPH cca 4900000 ,-Ké
Celkové naklady bez DPH cca 35000000 ,-K¢
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12.7. Rekapitulace investiénich naklad

Vzhledem k obsahlosti pfedchozich odstavcl je v nasledujicim prehledu zpracovana
stru¢na rekapitulace vys$e vycislenych investi¢nich nakladd na modernizaci COV

Pisek.

Stavebni Strojni Elektro, Celkem
Provozni celek éést éést ASR a MAR
K& K& K¢ K&
Odlenhceni, destova zdrz |, 204600 | 3000000 | 800000 | 8500000
a hrubé predcisténi
Cerpani odpadnich vod 700 000 4 900 000 1400 000 7 000 000
Mechanické predgisténi 4800000 | 6400000 | 2400000 | 13600 000
Biologicke Cisténi a 52 200 000 | 29 700 000 | 9500000 | 91 400 000
separace kalu - var. 1
Biologicke Cisténi a 122 600 000 | 28 600 000 | 13 400 000 | 164 600 000
separace kalu - var. 2
Odkalovani, kalové a 31100 000 | 27900000 | 6100000 | 65100 000
plynoveé hospod. — var. 1
Odkalovani, kalové a 37 800 000 | 29900000 | 8100000 | 75800 000
plynoveé hospod. — var. 2
Strojni zahusténi a 4000 000 | 26100000 | 4900000 | 35000 000
odvodnéni kalu
Celkové naklady — var. 1| 97 500 000 | 98 000 000 | 25 100 000 |220 560 000
Celkové naklady — var. 2 | 174 600 000 | 98 900 000 | 31 000 000 |304 500 000

Ve zpracovaném odhadu pfimych investi¢nich nakladl nejsou zahrnuty:

* naklady na vystavbu shybky kanaliza¢nich vytlaki pod fekou Otavou (feSeno
separatné jinym projektem)

* néklady na opravu a modernizaci pfijezdové komunikace (Jirdskova mostu)

» naklady na sanaci vétsiny stavajicich nadrzi

* néaklady na opravy vétsiny stavajicich provoznich budov

* ndaklady na vystavbu terciarniho stupné cisténi

* naklady na opravy stavajicich, stavbou nedotCenych aredlovych komunikaci a
zpevnénych ploch

12.8. Ostatni naklady

Pfi realizaci dila je potfebné kalkulovat i s ostatnimi naklady (neinvesti¢niho
charakteru), které jsou s dilem spojené. Jedna se predevSim o néklady na nize
uvedené ¢innosti:
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* Geodetické zamérfeni, pruzkumy

e Zpracovani projektové dokumentace pro uzemni fizeni

» Zpracovani projektové dokumentace pro stavebni povoleni. Alternativné lze
zpracovat dokumentaci pro spoleéné povoleni.

* InZenyrska ¢innost pro vydani tzemniho rozhodnuti a stavebniho povoleni
« Zpracovani projektové dokumentace pro vybér zhotovitele a provadéni dila
e  Zajisténi vybéru zhotovitele dila

» Autorsky dozor a technicky dozor investora

e Zpracovani dokumentace skute¢ného stavu

e Zpracovani provozniho fadu

o  ZkuS$ebni provoz a jeho vyhodnoceni

VySe uvedené naklady Cini pro dany objem stavby cca 10 — 12 % z celkovych
investi¢nich nakladu.
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13. Shrnuti

Predlozena studie poskytuje vlastnikovi a provozovateli realny obraz stavu Cistirny
odpadnich vod ve mésté Pisek, poukazuje na jeji hlavni kritickd mista a navrhuje
dal$i potfebny postup obnovy, rozSifeni a modernizace tohoto, pro mésto velmi
zasadniho ¢lanku infrastruktury.

Soudasné latkové zatizeni COV se pohybuje na trovni okolo 27 850 EO. Projektem
deklarovana navrhova kapacita stavajici COV Pisek ve vysi cca 62 800 EO je dle
provedenych technologickych vypocta, potvrzenych empirickymi méfenimi a
zkuSenostmi zpracovatele, zcela nerealna. PFi zohlednéni vySe popsanych
provoznich specifik a problémd se reélna kapacita COV bliZi jejimu sougasnému
zatizeni a COV ve stavajicim usporadani tudiz neposkytuje prakticky Zadnou volnou
kapacitni rezervu pro oCekavany vyhledovy rozvoj lokality.

Sougasné usporadani technologické linky COV je vysledkem provadéni jeji postupné
modernizace pfi maximalni snaze o vyuzZiti vdech puvodnich stavebnich objektd.
Pfevazna vétsina objektd biologického Cisténi pochazi ze 70. let minulého stoleti a
puvodné slouzila pro jiné ucely se zcela odliSnym technologickym vystrojenim.
Vétdina objektd linky biologického ¢isténi nedisponuje potfebnymi stavebnimi
parametry, zejména uzitnou hloubkou a rovnéz jejich rozmisténi v arealu COV neni
zcela optimalni. Nizka hloubka vody v nadrzich biologického c¢idténi neumoznuje
udrZzeni potfebné koncentrace rozpusténého kysliku v aktivacnich néadrzich a
vyraznym zpUsobem zhorSuje celkovou efektivitu Cisticiho procesu. Mala provozni
hloubka dosazovacich nadrzi spolu se zcela nevyhovujicim systémem natoku
aktivaéni smési a odbéru kalu velmi negativné ovliviiuje potfebnou G&innost
separace kalu. Vysledkem téchto skute€nosti je nizka stabilita Cisticiho procesu,
kterd muze velmi snadno rezultovat zhorSenymi odtokovymi parametry vycisténé
odpadni vody a tak i nesplnénim platnych legislativnich poZzadavku.

Rovnéz soubor kalového hospodarstvi ve stavajicim uspofadani neumozriuje
v disledku nizkého uzitného objemu vyhnivaci nadrze a nemoznosti dosazeni
potfebné provozni teploty anaerobniho procesu zajisténi nalezitych parametrd
produkovaného vyhnilého kalu. Jeho nasledné strojni odvodiovani je neefektivni,
dosahovana susina kalu je nizka a jeho dal$i zpracovani na jiz existujici susici lince
za uCelem hygienizace a materidlového vyuZiti je tak velmi problematické.

Dil¢i problémy, zejména provozniho a technického razu byly zjitény rovnéz
v souboru hrubého predcisténi, mechanického predcisténi a Cerpani odpadnich vod.

Z téchto a mnoha dalSich skute¢nosti, podrobnéji popsanych v odstavci €. 3, je zcela
evidentni, Ze bez provedeni nalezité modernizace a intenzifikace se dalSi provoz
COV stane velmi problematickym a jeji nedostateéna kapacita muze byt brzy
limitujicim faktorem pro dal8i rozvoj mésta Pisek.

Po dudkladném zvazeni vSech moznych variant feSeni intenzifikace hlavnich
provoznich soubord COV, tedy souboru biologického ¢isténi a kalového
hospodarstvi, jsme zpracovali navrh modernizace téchto zasadnich provoznich celkl
ve dvou odlisSnych alternativach:
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Prvni varianta intenzifikace biologického stupné cisténi uvazuje se zachovanim
prakticky v8ech stavajicich nadrzi. Pouze plavodni monoblok nadrzi denitrifikace a
alternativni nitrifikace, ktery disponuje zcela nevyhovujici uzitnou hloubkou pro
optimalni provoz aerace a malym reakénim objemem, bude kompletné zdemolovan
a vjeho misté bude vybudovan novy monoblok biologického Cisténi se shodnou
hloubkou jako u noveéjSich nadrzi nitrifikace. Tim zaroven dojde i k navySeni uzitného
objemu nadrzi biologického cisténi a tedy i k potfebnému zvyseni latkové kapacity
COVv.

Na COV budou dale vytvofeny podminky pro vyuziti vdech &tyf dosazovacich nadrzi,
coz stavajici systém rozdéleni natoku a odbéru kalu smysluplné neumoznuje.
Jednalo by se pfedevS§im o vybudovani nového rozdélovaciho objektu aktivaéni
smeési a novy systém odbéru vratného kalu a odtahu plovoucich nedistot. Vlastni
dosazovaci nédrze zustanou po nezbytné repasi technologického vystrojeni
zachovany i nadale. Zachovany zlstanou rovnéz i ostatni objekty biologické Casti
COV.

Objem stavajici vyhnivaci nadrze je pro zpracovani soucasného mnozstvi
vznikajiciho kalu jiz zcela nedostacujici a neumoznuje zajistit podminky pro optimalni
prubéh anaerobni stabilizace. Z tohoto duvodu navrhujeme soubor anaerobniho
stupné rozsifit vystavbou jedné nové vyhnivaci nadrze s dostate¢nym reakénim
objemem s nasedlanym plynojemem, v€etné souboru energetického vyuziti bioplynu.
Stavajici vyhnivaci nadrz bude zachovana, podrobena potfebnym opravam a bude
vyuzivana jako rezervni objem pro pfipad potfeby odstavky nové nadrze.

Potfebné Upravy budou provedeny i v provoznich souborech hrubého predcisténi,
¢erpani odpadnich vod, mechanického predcisténi a odvodnéni kalu.

Druha varianta intenzifikace biologického stupné ¢isténi navrhuje jeho zasadni
modernizaci vybudovanim zcela nového, dostate¢né dimenzovaného kompaktniho
monobloku ve dvoulinkovém uspofadani, sdruzujiciho nadrze anaerobie,
denitrifikace a nitrifikace. Novy monoblok bude umistén v prostoru stavajicich nadrzi
regenerace kalu a anaerobniho selektoru, které lze po dobu provadéni stavby
odstavit a COV nouzové provozovat i bez nich.

Nevhodné feSeny stavajici separacni stupen, tvofeny ctyfmi mélkymi dosazovacimi
nadrzemi, bude vtéto varianté nahrazen dvéma zcela novymi, optimalné
dimenzovanymi nadrzemi s dostate¢nou uzitnou hloubkou. Nové nadrze budou
situovany v prostoru starSich dosazovacich nadrzi, které beztak nejsou vétsinu ¢asu
V provozu.

Po realizaci stavby novych nadrzi biologického ¢isténi bude mozné ¢&ast uzitného
objemu stavajici novéjsi biologické linky vyuZzit pro alternativni a€ely, napf. pro
zfizeni terciarniho stupné Ccisténi pro pfipad pozadavku na zvySeni eliminace
celkového fosforu, apod..

Co se tyCe uprav v kalovém hospodarstvi, navrhujeme ve druhé varianté prevést
stavajici jednostupnovy proces vyhnivani kalu na stabilngjsi, u¢innéjSi a provozné
vyhodnéjsi systém dvoustupriového vyhnivani. Za timto ucelem je doporucena
vystavba dvou zcela novych vyhnivacich nadrzi s veSkerym pfisluSenstvim, v€etné
nového plynojemu a energetického vyuZziti bioplynu.
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Upravy dalsich provoznich soubort — hrubého predgisténi, erpani, mechanického
pFedcisténi a odvodnéni kalu budou navrzeny v obdobném rozsahu jako u pfedchozi
varianty.

Z provedeného odhadu investicnich nakladd je patrné, Ze navrZzena kompletni
intenzifikace COV je v obou variantach velmi nakladnou investici. Jeji vySe je dana
predevs§im velkym rozsahem modernizovanych objektl a provoznich soubord, jejich
nevhodnymi parametry, mnohymi technickymi problémy a rovnéz i pomérné vysokym
starim.

Z porovnani odhadovanych nakladl prvni a druhé varianty vyplyva, Zze hlavni rozdil je
predevs§im v cenach za stavebni ¢ast u linky biologického ¢isténi. Zde je vSak nutno
vyzdvihnout tu skutecnost, ze vysledkem realizace druhé varianty je prakticky zcela
nova biologicka linka s optimalni dimenzi a dispozici nadrzi biologického Cisténi a
separace kalu.

Ocekavany technicky stav vétSiny stavajicich nadrzi biologického ¢€isténi a separace
kalu, s jejichz dalSim vyuzitim uvazuje prvni varianta modernizace, si zcela evidentné
vyzada provedeni sanacnich a opravnych praci, které z davodu neznalosti jejich
rozsahu nejsou v kalkulaci ocenény. Lze vSak opravnéné predpokladat, ze rozsah
sanacnich praci bude s ohledem na reéalné stafi téchto objektu (cca 50 let) pomérné
rozsahly a po jejich zapoéteni bude rozdil investi€nich nakladl na realizaci stavebni
¢asti prvni a druhé varianty vyrazné niz8i. DalSim moznym uskalim u prvni varianty je
i vyuziti stavajicich podzemnich spojovacich potrubi, jejichz technicky stav rovnéz
neni zndm, a i zde maze dojit k navySeni celkové ¢astky za jejich pfipadné opravy Ci
vymény.

14. Doporuceni a zaveér

Z pohledu zpracovatele studie se jako optimalni varianta feseni intenzifikace celé
COV Pisek po technické, technologické a stavebni strance zcela jednoznacné jevi
druha varianta.

U biologické &asti COV se jedna o variantu vybudovani nové aktivaéni linky a dvou
novych, dostateCné dimenzovanych dosazovacich nadrzi s potfebnou uzitnou
hloubkou. Tento navrh zajisti vedle poZzadované stability procesu biologického Cisténi
a separace kalu a s tim spojeného trvalého dosazeni pozadovanych emisnich limitu i
technologicky a ekonomicky optimalni provoz COV a zddvodu vystavby zcela
novych a vhodné dimenzovanych objektu i dlouhodobé feSeni pro obdobi nékolika
dalSich desetileti, coz u prvni varianty, s vyuzitim stavajicich objektl, nelze zarudit.
Vystavbou nové linky bude rovnéz mozné ¢ast objemu stavajicich nadrzi vyuzit pro
alternativni ucely.

Co se ty¢e modernizace souboru kalového hospodarstvi, zde preferujeme v souladu
s druhou variantou vystavbu dvou novych vyhnivacich nadrzi a prevedeni
sou€asného zplsobu zpracovani kalu na dvoustupnovy proces, ktery zajisti vyssi
u€innost anaerobniho rozkladu, vyssi produkci a vytéZnost bioplynu, lepsi ekonomiku
provozu a v neposledni fadé i provozni zalohu pro pfipad potfeby odstavky jedné
z vyhnivacich nadrzi.
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Realizaci takto navrzené modernizace ziska meésto Pisek kvalitni Cistirenské
zafizeni, splniujici vedkeré souCasné i mozné budouci poZadavky na kvalitu
vycisténych odpadnich vod pfi zajisténi optimalnich technologickych i ekonomickych
parametrd. JelikoZ pfevaznd ¢ast hlavnich stavebnich objektd a provoznich souboru
bude v této varianté navrZzena zcela nové, predstavuje tato varianta dlouhodobé
feSeni bez nutnosti dalSich investic a oprav.

Zak. &islo: 1 444 - 93, COV Pisek — studie koncepce rozvoje, modernizace a intenzifikace str.72z72



