SMLOUVA O DiLO
uzaviena podle § 2586 a nasl. zakona ¢. 89/2012 Sb.,
(Obcansky zakonik), ve znéni pozdéjSich predpist
Cislo Smlouvy u objednatele: SO-2017-051
Cislo Smlouvy u zhotovitele: 177SMNP058

Ceska republika — Sprava ulozist’ radioaktivnich odpadt

Sidlo: Dlazdéna 1004/6, 110 00, Praha 1
IC: 66000769

DIC: CZ66000769,

Zastoupena: RNDr. Jifim Slovakem, feditelem
Bankovni spojeni: CNB Praha 1

Cislo uétu: XXXXXXXXXXXX

Neni platcem DPH

Zmocnénec pro smluvni jednani: Ing. lva Zadakova

Zmocnénec pro technicka jednani: Ing. Sona Konopaskova, CSc.
(dale jen Objednatel)

a

UJV Rez, a. s.

Sidlo: Hlavni 130, Rez, 250 68 Husinec

IC: 46356088

DIC: CZ46356088

Zastoupena: Ing. Radkem Trtilkem, Feditelem divize Chemie
palivového cyklu a nakladani s odpady a Ing.
Josefem Podlahou, vedoucim oddéleni Rizeni
projektl

Bankovni spojeni: Komerc¢ni banka, a.s.

Cislo uctu: XXXXXXXXXX

Platce DPH
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Zmocnénec pro smluvni jednani: Ing. Radek Trtilek, feditel Divize 2400 Chemie

palivového cyklu a nakladani s odpady

),0,.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0009000000000000000,0,0,0,0,0,0.4

Zmocnénec pro technicka jednani:  XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

(dale jen Zhotovitel, spolu s Objednatelem jako Smluvni strany)

uzaviraji nize uvedeného data, mésice a roku nasleduijici:

|
Pfedmét Smlouvy

Zhotovitel se touto smlouvou zavazuje provést pro objednatele na svuj naklad a na
své nebezpeci ve sjednané dobé toto dilo: Provedeni a vyhodnoceni doplnujicich
experimentalnich uloh jako podklad ke srovnavacim uloham (tzv. benchmarks)
v chemické sekci v kvalité a rozsahu stanoveném touto smlouvou (dale jen ,dilo®).
Ugelem dila je: DopInéni experimentalnich dat ke srovnavacim tloham v chemické
sekci (tzv. benchmarks) a ovéfeni nékterych hypotéz jednoporozitniho modelu
kompaktovaného bentonitu a to celé v ramci projektu EBS TF.

Objednatel se zavazuje zaplatit zhotoviteli za provedeni dila nize stanovenou
cenu.

Strany si timto ujednaly, ze vlastnické pravo k prfedmétu dila pfechazi ze
zhotovitele na objednatele dnem uplného zaplaceni ceny dila.

Vznikne-li v ramci zadaného dila feSeni chranitelné pramyslovépravni ochranou
(dale jen ,feseni“), je zhotovitel opravnén podat u pfislusného pramyslovépravniho
organu prihlasku feSeni, stim Ze jako puvodci budou uvedeni zaméstnanci
zhotovitele a pfihlaSovatel resp. vlastnik feSeni zhotovitel. Smluvni strany se
zavazuji do doby poskytnuti ochrany chranit feSeni jako knowhow. Objednatel je
opravnén toto FeSeni uzivat v souladu a k u€elim stanovym touto smlouvou.
Zhotovitel je opravnén feSeni poskytnout i jinym osobam neZz objednateli resp. sam
jej dale uzivat k vyukovym, védeckym a hospodarskym ucelim, nesmi vSak
zasahnout do opravnénych zajmu objednatele. Jde-li o FeSeni, které poskytuje
moznost hospodarského vyuZiti, jehoz prospéch pro objednatele by byl ve
zfejmém nepoméru k cené dila, uzaviou smluvni strany zvlasdtni smlouvu, ve které
upravi prava k feSeni tak, aby byl tento nepomér narovnan. Zhotovitel ma vzdy
nevyluéné bezplatné pravo feSeni vyuzivat v ramci vyzkumnych, védeckych a
pedagogickych aktivit a uzit feSeni pro pfedani do Rejstfiku informaci o vysledcich
(RIV).
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1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.1

V.1

V.2

V.3

Il
Cena dila

Objednatel je povinen zhotoviteli zaplatit cenu dila celkem ve vySi 472 330 K¢C
(slovy: Ctyfistasedmdesatdvatisictfistatficet korun Ceskych) bez DPH. DPH Ccini
99 189,30 K¢E. Cena za dilo s DPH ¢ini 571 519,30 K&. DPH bude uctovana
v souladu s u€innymi pravnimi predpisy. Cena za dilo bude hrazena na zakladé
faktury — dafového dokladu — vystaveného zhotovitelem po spinéni dila, a dle
harmonogramu uvedeného v Pfiloze €. 1.

Platba ceny za dilo bude objednatelem provedena po fadném predani dila
bezhotovostné na ucet zhotovitele na zakladé faktury vystavené zhotovitelem
dorucené objednateli se splatnosti ¢trnact (14) dnd ode dne doruceni.

Smluvni cena na sjednany rozsah praci je pevna po celou dobu trvani smlouvy a
smi byt pfedmétem uprav, pouze pokud se obé& smluvni strany dohodnou na
dodatku této smlouvy.

Faktura musi obsahovat udaje podle § 29 odst. 2 zakona €. 235/2004 Sb., o dani z
pfidané hodnoty.

Objednatel je opravnén vratit zhotoviteli pfede dnem splatnosti bez uhrady fakturu
neuplnou nebo nespliujici pozadavky tohoto Clanku.

Zhotovitel je povinen fakturu opravit nebo nové vyhotovit s tim, Zze Ihita splatnosti
béZi ode dne, kdy byla objednateli doru¢ena opravena nebo nova faktura.

Objednatel neni v prodleni se zaplacenim faktury, pokud dal pfikaz k jeji uhradé
svému penéznimu ustavu posledni den Ihaty jeji splatnosti.
1]
Doba pInéni

Zhotovitel se zavazuje provést celé dilo do 15. 12. 2017.

v
Splnéni dila, misto a forma pfedani dila

Zhotovitel spIni svou povinnost provést dilo pfedanim dila/jednotlivé etapy
objednateli v misté pfedani: sidle objednatele.

Zhotovitel oznami objednateli pfedani dila / jednotlivé etapy pisemné nejpozdéji
pét (5) pracovnich dni pfedem. Pfevzeti zhotoviteli potvrdi objednatel
v pfedavacim protokolu.

Nebezpedli Skody na pfedmétu dila pfechazi na objednatele okamzikem podpisu
prfedavaciho protokolu.
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V.4

VA

Dilo bude pfedano ve dvou pisemnych vyhotovenich a dale elektronicky ve
formatu MS Word, obrazky a grafy budou predlozeny ve formatu MS Excel, *. jpg
nebo *.pdf.

Vv

Soucinnost objednatele

Objednatel se zavazuje poskytnout zhotoviteli nasledujici soucinnost:

Zprostfedkovani ucasti v platformé Task Force EBS, zahrnuijici pfistup na schizky a
k datum pfedavanym zadavateli uloh na webovém prostoru.

VIA1

VI.2

V1.3
Vi.4

VL5

VI.6

VI.7

V1.8

\
Zajisténi zavazku zhotovitele a objednatele

Zplsob provadéni dila se Fidi ust. § 2589 a nasl. zakona &. 89/2012 Sb.
ob&anského zakoniku ve znéni pozdéjSich predpist (dale jen ,NOZ®).

Zhotovitel je povinen dodat dilo v kvalité a rozsahu, jez je ur€en charakterem dila a
touto smlouvou.

Zhotovitel umozni objednateli kontrolu praci a dila v pribéhu zpracovani dila.

Zhotovitel pfedlozi na pozadani do 3 pracovnich dnu veSkerou prvotni
dokumentaci a evidenci spojenou s provadénim dila; pod pojmem prvotni
dokumentace jsou zahrnuty poznamky, zapisky, zaznamy a nakresy v originalni
podobé, které vznikly v pribéhu Ukolu a prokazatelné s nim souvisi a mezi prvotni
dokumentaci jsou fazeny i strojové kopie archivovanych informaci.

Zhotovitel se zavazuje dodrZovat obchodni tajemstvi ve smyslu § 504 NOZ v
platném znéni a nezvefejnit a neposkytnout treti osobé informace ziskané pfi
plnéni pfedmétu této smlouvy ani vysledek pInéni této smlouvy bez pfedchoziho
pisemného souhlasu objednatele.

Zhotovitel muze zadat dilo nebo jeho ¢ast treti osobé jen na zakladé predchoziho
pisemného souhlasu objednatele.

Zhotovitel se zavazuje, Ze oznami bez zbyte¢ného odkladu objednateli vSechny
okolnosti, o nichZ se dozvi a které mohou mit vliv na fadné provadéni dila, jeho
napli, rozsah nebo dokoncéeni, a poskytne objednateli potfebnou soucinnost,
pokud je tfeba pfijmout néjaka opatfeni.

Objednatel je opravnén v prubéhu praci kontrolovat, zda je dilo provadéno v
souladu s touto smlouvoul.
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VI.9 Objednatel se zavazuje oznamit zhotoviteli bez zbyte€ného odkladu vSechny
okolnosti, o nichZ se dozvi a které mohou mit vliv na fadné provadéni dila, jeho
napln, rozsah nebo dokonceni.

VI.100bjednatel se zavazuje, ze bez zbyteCného odkladu oznami zhotoviteli zjiSténé
nedostatky dila a vady praci na dile.

VI.110bjednatel je opravnén pfi zjisténi nedostatkd, které budou popsany v protokolu o
pfedani dila pozastavit fakturaci do doby odstranéni nedostatku.

VI.120bjednatel je opravnén pfi prodleni zhotovitele s pfedanimdila delSim nez 30 dnu
nebo pfi jiném podstatném porusSeni smlouvy zhotovitelem odstoupit od smlouvy;
odstoupeni od smlouvy musi objednatel oznamit zhotoviteli bez zbyteCného
odkladu poté, co se dozvédél o podstatném poruseni smlouvy.

VIl Smluvni pokuty

VII.1 V pfipadé prodleni objednatele se zaplacenim ceny dila/dilCi etapy je objednatel
povinen zaplatit zhotoviteli smluvni pokutu ve vysi 0,05 % z ceny dila (bez DPH) za
kazdy zapocCaty den prodleni.

VII.2 V pfipadé prodleni zhotovitele s pfedanim dila/dilCi etapy je zhotovitel povinen
zaplatit objednateli smluvni pokutu ve vysi 0,05 % z ceny dila/dilCi etapy (bez
DPH) za kazdy zapocaty den prodleni.

VII.3 Zaplacenim smluvni pokuty neni dot¢eno pravo na nahradu Skody, ktera vznikla
smluvni strané pozadujici smluvni pokutu v pfi¢inné souvislosti s porusenim této
smlouvy.

VII.4 Zhotovitel je opravnén, v pripadé neuhrazeni vyuctované smluvni pokuty
objednatelem, smluvni pokuty zapocCist vUiCi jakémukoli finanénimu plnéni
poskytovanému objednateli a to i v ramci jiného obchodniho pfipadu.

VIL.5 Opravnénost naroku na smluvni pokutu neni podminéna zadnymi formalnimi
ukony ze strany zhotovitele. Zaplaceni smluvni pokuty objednatelem nezbavuje
objednatele zavazku splnit povinnosti dané mu touto smlouvou.

VII.6 Platba smluvni pokuty bude povinnou smluvni stranou provedena na zakladé
penalizaéni faktury vystavené opravnénou smluvni stranou. Splatnost se stanovuje
na dvacet jedna (21) kalendarnich dnG ode dne doruceni faktury povinné smluvni
strané.

VIl

Zavérecna ujednani
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VIIl.1Smlouva odrazi svobodny a vazny projev vule smluvnich stran. Smluvni strany
prohladuji, Ze veSkera prava a povinnosti neupravena touto smlouvou, jakoZz i
prava a povinnosti z této smlouvy vyplyvajici, budou feSit podle ustanoveni NOZ.

VIIl.2Zmény a dopliky této smlouvy je mozné provadét pouze formou pisemnych
oboustranné odsouhlasenych postupné Cislovanych dodatkd.

VIII.3Smlouva nabyva platnosti a u€innosti dnem oboustranného podpisu opravnénymi
zastupci smluvnich stran.

VIll.4VesSkeré spory mezi smluvnimi stranami vzniklé z této smlouvy budou feSeny
smirnou cestou. Nebude-li smirného feSeni dosazeno, sjednavaji si smluvni strany
mistni pFislusnost vécné pfislusného soudu urCenou dle sidla zhotovitele.

VIII.5V pfipadé, Ze dojde k situaci, kdy néktera ustanoveni této smlouvy se stanou
neplatnymi, neucinnymi anebo nerealizovatelnymi, nebude timto ovlivnéna
platnost, u€innost nebo realizovatelnost ostatnich ustanoveni této smlouvy.

VIIl.6Nedilnou soucasti této smlouvy je Pfiloha €. | . — Technické zadani

VII.7Smlouva je vyhotovena ve 4 rovnocennych vyhotovenich, z nichZz kazdé ma
platnost originalu. Kazda ze stran obdrzi po 2 vyhotovenich.

VIII.8Obé smluvni strany prohlasuji, ze si smlouvu peclivé precetly a na dukaz souhlasu
s vySe uvedenymi ustanovenimi pfipojuji své podpisy:

Razitko a podpis objednatele Razitko a podpis zhotovitele
RNDr. Jiti Slovak, feditel SURAO Ing. Radek Trtilek,
V Praze dne reditel divize Chemie Palivového cyklu
a nakladani s odpady, UJV Rez, a. s.
V Rezi dne

Ing. Josef Podlaha,

vedouci oddé&leni Rizeni projektd, UJV Rez, a.
s

V Rezi dne
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Priloha ¢. | — Technické zadani

I Technicka specifikace

Projekt Task Force on Engineered Barriers Systems (EBS TF), vedeny pod patronaci
Svédské spoleCnosti pro nakladani s radioaktivnimi odpady a vyhofelym jadernym
palivem (SKB), je soucasti programu vyzkumu a vyvoje SKB v podzemni laboratofi Aspd
(Aspé HRL), na kterém participuji i zahraniéni organizace zabyvajici se problematikou
hlubinnych UloZist vyhorelého jaderného paliva a vysoce aktivnich odpadt (HU). Projekt
EBS Task Force je zaméfen predevSim na vyvoj obecné ucinnych nastrojl, a to
zejména vypocetnich koédu pro analyzu mechanickych, tepelnych, hydraulickych a
chemickych procest (tzv. THMC: Thermal-Hydro-Mechanical-Chemical) v inzenyrskych
bariérach (zejména pro buffer a backfill) HU. Projekt se pokou$i zahrnout vSechny
relevantni jevy a procesy, kratkodobé i dlouhodobé, s maximalnim zaméfenim na
efektivitu vysledkd (aplikace na realnych studiich a experimentech provedenych
zejména v Aspé HLR, ale i jinde). Projekt je rozdélen na termo-hydro-mechanickou
(THM) a chemickou (C) sekci, ktera se oddélila v roce 2006. Chemicka sekce je od
zaCatku zaméfena zejména na tuto problematiku:

— vyvoj a testovani alternativnich koncep¢nich modell porozity bentonitu, které by
popsaly zakladni procesy jako je transport iontd v saturovaném prostiedi Ci
bobtnaci tlak

— shromazdéni experimentalnich dat/ soubort dat z literarnich zdroju &i vlastnich
experimentl, na kterych je mozné testovat alternativni pfistupy a zhodnotit jejich
vyznam a srovnat vypocetni kody, tzv. ,benchmarks®. V souCasnosti je
definovano 6 srovnavacich uloh:

e Srovnavaci uloha &. 1: Difuze soli (jejich iontd) do montmorillonitu (bez
iontové vymeény) — Clay Technology AB (Svédsko)

e Srovnavaci uloha €. 2: Rozpousténi sadrovce a difuze iontd v Na- a Ca-
montmorillonitu — Clay Technology AB (Svédsko)

e Srovnavaci uloha ¢&.3: lontova vyména Na za Ca a Ca za Na
v montmorillonitu pfi rizné objemové hmotnosti — Clay Technology AB
(Svédsko)

e Srovnavaci uloha €. 4: Komplexni uloha na multikomponentni advektivné-
difuzni transport v kompaktovaném bentonitu MX-80 — Universitat Bern
(Svycarsko)

e Srovnavaci Uloha &.5: Diflze vybranych aniontt (CI, I, SeOs*) skrz
kompaktovany bentonit B75 — UJV Rez, a. s. (Ceska republika)

e Srovnavaci uloha €. 6: Uphill diffusion (,difuze do kopce®) — data set Glaus
et al. (Env. Sci. Tech. 2013, 11522)
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— ziskat prehled o skute¢nych fyzikalné-chemickych procesech v ramci mezivrstvi
jild ze skupiny smektitu pomoci vypo&etnich metod na molekularni arovni (tzv.
MD simulace)

— implementace chemickych procest do hydromechanickych modeld (HM-C

coupling) a vyvoj téchto sdruzenych modeld

V letech 2014 - 2016 UJV Rez piipravilo srovnavaci ulohu &. 5. Na pravidelnych
setkanich u&astnikd projektu UJV prezentovala dopliujici data difuzniho chovani
chloristanu, technecistanu a dusiChanu na bentonitu B75. Také, na zakladé uzke
kooperace s Clay Technology, provedla experimenty s bentonitem pfevedenym do
draselné a cesné formy. Zvlasté u cesného bentonitu byly stanoveny vysoké hodnoty
efektivnich porozit, v pfipadé dusi¢nanu téméf rovné celkové porozité. Vzhledem
k sou¢asnému vytizeni pracovnikd UJV ReZ v ramci projektd podpory a ptipravy HU
navrhujeme drobny experimentalni program, ktery by podporoval cile chemické sekce,
tedy zejména porozumét chemii pérové vody kompaktovaného bentonitu.
1) selenan

Pro modelovani 5. srovnavaci ulohy pomoci homogeneous mixture model (Clay
Technology) jsou potfebné aktivitni koeficienty selenanu. Formou tfi salt diffusion
experimentd za rlznych koncentraci selenanu sodného Ize systém
kompaktovaného bentonitu B75 kalibrovat. SouCasné se sledovanim vyvoje
koncentrace selenanu budou monitorovany i kationty a anionty. Pro potfeby
modelovani pomoci multiporozitniho modelu budou stanoveny referencni difuzni
koeficienty.

2) dusi€énan

Dle prediktivniho modelovani pomoci homogeneous mixture model (Clay
Technology) je mozné ziskat vySSi efektivni porozitu dusiCnanu v cesném
bentonitu, nez je celkova porozita. To by samozfejmé& znamenalo koncepcni
problém vramci standardniho multiporozitniho pfistupu. Proto by stavajici
experiment v pracovnim elektrolytu 0,1 mol/l CsCl byl doplnén o difuzni a saturacni
experimenty HTO, '?°l a NO5 za 0,5 a 1,0 mol/l CsCl.

3) pH

Jednou z dalSich navrhovanych srovnavacich uloh je modelovani pH uvnitf
bentonitu, se kterym souvisi i speciace radionuklidi. K dispozici jsou pouze data
mérfeni bobtnaciho tlaku kompaktovaného bentonitu MX-80 pfi pH > 13 za rlznych
iontovych sil. Ukazuje se, Ze iontova sila ma vliv na pH uvnitf bentonitu. Méfeni pH
v bentonitu je velmi obtizné kvali bobtnacimu tlaku bentonitu a vytvofeni rozhrani
mezi senzorem a poérovou vodou. V UJV ReZ jsme vyzkouseli, zda jde orientacné
zmefit pH pomoci zalisovanych pH papirku &i acidobazickych indikatord. Ukazuje
se, ze pomoci acidobazickych indikator( je mozné ziskat odhad hodnoty pH uvnitf
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benotnitu. Navrhujeme takto proméfit vzorky kompaktovaného bentonitu MX-80
v rovnovaze s roztoky HCl a NaOH o rizném pH.

Il Terminy plnéni

Pfedmét pInéni bude proveden v souladu s podminkami smlouvy a pfedan po jeho
fadném splnéni nabizejicim nejpozdéji v terminech uvedenych nasledovné:

Vystupy Nazev Termin
1 Zavérecna zprava: VVyhodnoceni drobnych experimentalnich uloh a 15.12.2017
jejich prisp&vek ke srovnavacim tloham. Ugast na EBS TF
setkanich.
2 Clének: Podani &lanku o difiznim chovani selenanu a jodidu 15.12.2017
v kompaktovaném bentonitu B75 v impaktovaném zahrani¢nim
gasopise — reference SURAO

Vystupy budou v ramci projektu v pribéhu roku 2017 dvakrat oponovany na schuzkach
EBS TF mezinarodnim tymem odbornik(. Schizky projektu EBS TF budou zarover

slouzit jako kontrolni dny.

Il Cenova nabidka

Cena praci je stanovena pro jednoletou ucast v projektu EBS TF.

EBS Task Force
Rozpis vykonli Jednotka | . Pocet Cenaljed. Celkem K¢
jednotek
Experimenty se
selenanem
X hod 64 X X
Laborant hod 24 X X
Experimenty s Cs-B75
X hod 48 X X
Laborant hod 16 X X
Experimenty s MX-80; pH
X hod 32 X X
Laborant hod 16 X X
VedlejSi naklady k exp.
pracim
Méreni ICP-MS operace 1 X X
Stanoveni aniontd operace 3 X X
Stanoveni kationt( operace 3 X X
Zajisténi inertni atmosféry
- pH operace 1 X X
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Pfiprava ¢lanku hod 120 X X
Pfiprava zavérecné

zpravy

X hod 30 X X
X hod 8 X X
Cestovné, ucast na operace 5 X X
setkanich 2017 P

Navstéva Clay

Technology operace 1 X X
Navstéva z Clay

Technology operace ! X X
Soucet 472 330,00
Celkem bez DPH 472 330,00
Celkem s 21% DPH 571 519,30

Pozn.: Hodinové sazby jsou pouZity dle ramcové smlouvy SO2014-061

Razitko a podpis objednatele Razitko a podpis zhotovitele
RNDr. Jifi Slovak, feditel SURAO Ing. Radek Trtilek,
V Praze dne reditel divize Chemie Palivoveho cyklu
a nakladani s odpady, UJV Rez, a.s.
V ReZi dne

Ing. Josef Podlaha,
vedouci oddéleni Rizeni projektd, UJV Rez, a.s.
V Rezi dne
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