Provadéci smlouva ¢. SO2021-053-05

k Ramcové smlouvé (dohodé) o poskytovani sluzeb (Vyzkumna podpora pro
bezpecnostni hodnoceni technického FeSeni hlubinného ulozisté — Hodnoceni bariér) ze
dne 24. 6. 2021

Nize uvedeného dne, mésice a roku smluvni strany

Ceska republika — Sprava tloZi$t’ radioaktivnich odpadi

Sidlo: Dlazdéna 1004/6, 110 00, Praha 1 — Nové Mésto
IC: 66000769
DIC: CZ66000769

Jejimz jménem jedna: RNDr. Luka$ Vondrovic, Ph.D., feditel
Bankovni spojeni: ~ CNB v Praze 1

Cislo tgtu 64726011/0710

E-mail: podatelna@surao.cz

Datova schranka: 60sigjs

Manazer SURAO Diléi zakazky: XXXXXXX XXXXX

Zastupce manazera SURAO DIiléi zakazky: XXX XXXXX XXXXXXXX

Osoba odpovédna za smluvni jednani: XXX XXXXXXXXX XXXX, XXX

(dale jen "SURAQO")

Technicka univerzita v Liberci
pravnicka osoba, zfizena zdkonem ¢. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach a o0 zméné a doplnéni
dalsich zakond, ve znéni pozdéjSich predpist

Sidlo: Studentska 1402/2, 461 17 Liberec 1
Kontaktni adresa: Studentska 1402/2, 461 17 Liberec 1
IC: 46747885

DIC: CZ46747885

Zastoupena: prof. Ing. Zdengk Pliva, Ph.D.
Bankovni spojeni: ~ CSOB Liberec, 1.méje 18, Liberec
Cislo uétu: 305806603/0300

Datova schranka: td7joft
Osoba odpoveédna za technické feSeni: XXX XXX XXXXX XXXX, XXX

Osoba odpovedna za technické feSeni: XXX XXXX XXXXX, XXX

(dale jen "Poskytovatel™)

(SURAO a Poskytovatel dale spole¢né jen ,,Smluvni strany, jednotlivé ,,Smluvni strana®)

uzaviely tuto Provadéci smlouvu (dale jen ,,Provadéci smlouva®) k Ramcové smlouvé
(dohodg) o poskytovani sluzeb (Vyzkumna podpora pro bezpecnostni hodnoceni technického
feSeni hlubinného ulozisté) — Hodnoceni bariér ze dne 24. 6. 2021, ¢. j. SURAO S0O2021-053
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(dale jen ,Smlouva“) ve znéni dodatku ¢. 1, ¢. j. SO2021-053-01, a dodatku ¢&. 2,
¢. j. SO2021-053-03, dle zdkona €. 134/2016 Sb., o zadavani vefejnych zakazek, v platném
znéni (dale jen ,,ZZVZ*) a v souladu s ustanovenim § 1746 odst. 2 zakona ¢. 89/2012 Sb.,
obcansky zakonik, ve znéni pozd¢jSich predpisii.

Smluvni strany védomy si svych zavazk v této Provadéci smlouvée obsazenych a v umyslu byt
touto Provadéci smlouvou vazany, se dohodly na nasledujicim znéni Provadéci smlouvy.

Preambule

A. Dne 24. 6. 2021 uzaviela SURAO s Poskytovatelem Smlouvu, na zakladé které se
Poskytovatel zavazal poskytovat SURAO Sluzby spoéivajici ve vyzkumné podpoie
V oblasti vymezené ve Smlouve.

B. Zau&elem sjednani dohody o rozsahu konkrétnich SluZeb pozadovanych ze strany SURAO
od Poskytovatele, uzaviraji Smluvni strany, v souladu s ¢l. 4 Smlouvy, tuto Provadéci
smlouvu na Dil¢i zakéazku.

C. Smluvni strany se dohodly, Ze pojmy, uvedené v této Provadéci smlouvé velkymi pismeny,
maji stejny vyznam jako tytéZ pojmy, uvedené ve Smlouvé, neni-li dale v této Provadéci
smlouvé stanoveno jinak. Smluvni strany se dale dohodly, Ze otazky, neupravené v této
Provadéci smlouvé, se fidi Smlouvou a jsou nedilnou soucasti této Provadéci smlouvy
v souladu s odst. 3.2.3 Smilouvy.

Predmét Provadéci smlouvy

1. Poskytovatel se touto Provadéci smlouvou, v souladu se Smlouvou, zavazuje poskytovat
SURAO Sluzby na Diléi zakazku ve smyslu a za podminek stanovenych v &l. 6 Smlouvy a
v Pfiloze ¢. 3 Smlouvy. Pro plnéni pfedmétu této Provadéci smlouvy nejsou nezbytné
Vstupy. Konkrétni popis a specifikace Sluzeb poskytovanych v ramci této Dil¢i zakazky,
respektive dalsi nalezitosti pro realizaci predmétu této Provadéci smlouvy jsou uvedeny
v Priloze €. 1 této Provadéci smlouvy.

2. Maximalni a nepfekrocitelny rozsah Sluzeb tvoficich predmét Dil¢i zakazky stanoveny
touto Provadéci smlouvou je Smluvnimi stranami stanoven na 500 (slovy: pét set)
¢lovékohodin.

3. Konkrétni rozlozeni a maximalni (nepiekroCitelny) rozsah jednotlivych c¢innosti
realizovanych v ramci Sluzeb tvoficich pfedmét Dil¢i zakézky stanoveny touto provadéci
Smlouvou je uveden v Ptiloze ¢. 3 této Provadéci smlouvy.

4. SURAO se zavazuje zaplatit Poskytovateli Smluvni cenu za poskytnuté plnéni, a to
v rozsahu a zptisobem stanovenym v ¢l. 111 této Provadéci smlouvy.

5. Smluvni strany se zavazuji poskytnout si navzajem soucinnost nezbytnou k fadnému
splnéni jejich povinnosti dle této Provadéci smlouvy.



Doba a misto pIlnéni

Smluvni strany se dohodly, Ze Poskytovatel je povinen poskytovat SURAO Sluzby dle &l.
| odst. 1 této Provadéci smlouvy v terminech uvedenych v Casovém harmonogramu, jez
tvoti Pilohu €. 2 této Provadéci smlouvy, a ktery vychazi z terminti uvedenych v Ptiloze €.
1 Smiouvy.

Mistem plnéni SluZzeb dle této Provadéci smlouvy je sidlo SURAO.

Smluvni cena za pfedmét plnéni Dil¢i zakazky

Smluvni strany se dohodly, Ze maximalni moZznd a nepfekrocitelnd Smluvni cena za
poskytovani Sluzeb tvoficich Dil¢i zakazku dle ¢l. | odst. 1 této Provadéci smlouvy ¢ini
maximaln¢ 608 000, K¢ (slovy: Sest set osm tisic korun ¢eskych) bez DPH, tj. 735 680,
K¢ (slovy: sedm set tiicet pét tisic Sest set osmdesat korun ¢eskych) véetné DPH.

Maximalni Smluvni cena za poskytovani Sluzeb tvoticich Dil¢i zakézku specifikovanou
touto Provadéci smlouvou je stanovena na zakladé maximalniho rozsahu SluZeb uvedeného
v ¢l | odst. 2 této Provadéci smlouvy a ptislusnych hodinovych sazeb, které jsou uvedeny
v ptiloze €. 2 Smlouvy.

Pro vylouceni vSech pochybnosti Smluvni strany uvadi, ze Poskytovatel je opravnén
fakturovat Smluvni cenu pouze za skute¢né realizované Sluzby na zakladé piilohy ¢. 3 této
smlouvy.

Ostatni podminky vztahujici se k platb€ Smluvni ceny za plnéni poskytnuté Poskytovatelem
dle této Provadéci smlouvy, jakoz i lhita splatnosti, jsou uvedeny ve Smlouve.

V.

Ostatni ujednani

Veskera ujednani této Provadéci smlouvy navazuji na Smlouvu a Smlouvou se také fidi, tj.
prava, povinnosti ¢i skute¢nosti neupravené v této Provadéci smlouvée se fidi ustanovenimi
Smiouvy.

V pfipadé, Ze se ujednani obsazené v této Provadéci smlouvé bude odchylovat od
ustanoveni obsazeného ve Smlouvé, ma ujednani obsazené v této Provadéci smlouve
pfednost pfed ustanovenim obsaZzenym ve Smlouvé, ovSem pouze ohledné plnéni
sjednaného v této Provadéci smlouvé a pokud neodporuje principiim stanovenym ve
Smlouvé.

Pro vylouceni pochybnosti Smluvni strany uvadi, Ze sank¢éni ujednéni a pravidla pro trvani
zavazku této Provadéci smlouvy jsou uvedeny ve Smlouve.

Jestlize se ukadze jakékoliv ustanoveni této Provadéci smlouvy jako neplatné,
nevymahatelné nebo neucinné, nedotykd se tato neplatnost, nevymahatelnost nebo
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neucinnost ostatnich ustanoveni této Provadéci smlouvy. Smluvni strany se zavazuji
nahradit do 30 pracovnich dnti od doruceni vyzvy jedné Smluvni strany druhé Smluvni
stran¢ neplatné, netcinné nebo nevymahatelné ustanoveni ustanovenim platnym, G¢innym
a vymahatelnym se stejnym nebo obdobnym obchodnim a pravnim smyslem, piipadné
uzaviit smlouvu novou.

5. Tato Provadéci smlouva nabyva platnosti dnem jejiho podpisu obéma Smluvnimi stranami
a ucinnosti dnem jejiho zveifejnéni v souladu se zakonem ¢. 340/2015 Sb., o zvlastnich
podminkach ucinnosti nékterych smluv, uvetejiiovani téchto smluv a o registru smluv
(zakon o registru smluv), v registru smluv.

6. Nedilnou soucasti této Provadéci smlouvy jsou nasledujici ptilohy:
Ptiloha ¢. 1 — Popis a specifikace ptedmétu plnéni Dil¢i zakazky
Piiloha ¢. 2 — Casovy harmonogram
Ptiloha €. 3 — Rozsah ¢innosti tvoficich Sluzby

7. Na dikaz toho, Ze Smluvni strany s obsahem této Provadéci smlouvy souhlasi, rozumi ji
a zavazuji se k jejimu plnéni, pfipojuji své podpisy a prohlasuji, Ze tato Provadéci smlouva
byla uzaviena podle jejich svobodné a vazné viile prosté tisné.

SURAO Poskytovatel

V Praze, dne V Liberci, dne

Elektronicky 17.10.2023 elektronicky 18.10.2023

RNDr. Lukas Vondrovic, Ph.D. prof. Ing. Zdenék Pliva, Ph.D.

reditel dékan Fakulty mechatroniky, informatiky

a mezioborovych studii



Priloha ¢. 1
Popis a specifikace predmétu pInéni Dil¢i zakazky

Popis a specifikace pfedmétu plnéni v nasledujicim textu odpovida formulaci vyzvy zadavatele
Kk uzavieni provadéci smlouvy.

Naézev diléi zakazky: OvéFeni teplotechnickych vypoéti pro HU VJP
Predmét plnéni: Vyvoj a validace modelu teplotniho dimenzovani HU VJP

Hlavni cile projektu jsou nasledujici:
e vypracovani a ovéfovani metodiky modelovani teplotniho dimenzovani HU,
e modelovani teplotniho pole pro jeden ukladaci vrt a pro celé uloziste,
e vypocet zavislosti maximalni teploty bentonitu na vzdalenosti mezi uklddacimi vrty za
ruznych hodnot tepelné vodivosti horniny,
e vypocet doby snizeni teploty povrchu UOS na 40 °C.

Vypoity teplotniho dimenzovani HU budou provedeny pro variantu vertikalniho ukladani, VIP
VVER 1000, celkové pro 1800 UOS, 30 zavazecich chodeb, kazda ma 60 ukladacich vrta.
Benchmarkovy vypocet mize byt proveden pro nekone¢né mnozstvi UOS, pokud to ma
zanedbatelny vliv na findlni vysledky z pohledu dodavatele (a bude to dostate¢né zdtivodnéno).
Vzdalenost mezi zavazecimi chodbami je 35 m (TZ 580/2022). Vzdalenosti mezi ukladacimi
vrty jsou v rozmezi 6 az 20 m s krokem 1 m (interval mize byt upraven podle piedbéznych
vysledkll). Pfedpokladd se okamzita instalace vSech UOS. Vyvoj tepelného vykonu
jednotlivého UOS v cCase je zpracovan zadavatelem a predan jako soucast vyzvy. Geometrie
ukladaciho vrtu je na Obr. 7 TZ 644/2022.
Dalsi parametry vypoctu:
e pocatecni teplota horniny v hloubce 500 m je 20° C (primérna o¢ekavana hodnota podle
hodnoceni potencialnich lokalit HU),
e soucinitel tepelné vodivosti horniny je od 2,0 W/m.K do 3,4 W/m.K, s krokem
0,2 W/m.K, celkem 8 vypocti (o¢ekavany rozptyl hodnot na rliznych lokalitach, na
zéklad¢ hodnoceni potencialnich lokalit HU, TZ 486/2020),
e mérnd tepelnd kapacita horniny je 770 J/kg. K (primérna hodnota potencidlnich lokalit
HU, TZ 486/2020),
soucinitel tepelné vodivosti bentonitovych blokt je 0,75 W/m.K (TZ 644/2022),
mérnd tepelnd kapacita bentonitovych bloki je 926 J/kg. K (TZ 644/2022),
soucinitel tepelné vodivosti bentonitovych pelet je 0,3 W/m.K (TZ 644/2022),
mérna tepelna kapacita bentonitovych pelet je 1010 J/kg.K (TZ 644/2022).

Vysledkem vypocti zavislosti maximalni teploty bentonitu na vzdalenosti mezi ukladacimi vrty
za riznych hodnot tepelné vodivosti horniny bude tabulka hodnot a diagram, ve formé& jako na
obrazku Su-2 reportu SKB R-09-04.

Vypocet doby snizeni teploty povrchu UOS na 40° C bude proveden pro minimalni vzdalenost
mezi ukladacimi vrty, ktera splni pozadavek nepiekroceni maximalni teploty bentonitu 95° C a
pro soucinitel tepelné vodivosti horniny 2,6 W/m.K.

Reseni musi odpovidat pozadavku SUJB (plynouciho z jednani mezi SURAO a SUJB, ze dne
26. 6. 2023), ze vzdalenosti zdrojii tepelné energie je nutno optimalizovat 3D numerickymi
modely transportu tepla. Reseni ve 2D je nedostatedné.

Vystupem projektu bude zprava popisujici metodiku modelovani teplotniho dimenzovani HU,
vysledky modelovani a nejistoty modelovani. Zprava bude odevzdana v ¢eském jazyce. Zprava
bude pfedana vtiSténé (2 paré) a elektronické verzi v Sabloné SURAO v aktualnim znéni
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dostupné na internim ulozisti. V ramci odevzdani vystuptl probchne take odevzdani modelt a
podkladovych dat dle interniho metodického pokynu SURAO MP.23.

V prubéhu plnéni zadani probéhne spoleény workshop spolu s dal§imi fesiteli stejné tlohy, na
kterém budou poskytovatelem prezentovany predbézné vysledky. Workshop bude v anglicting.
Ptesny termin workshopu bude stanoven pozdéji a odsouhlasen na kontrolnim dni.

Reference:
Zpravy SURAO:

DOHNALKOVA M., VONDROVIC L., HAUSMANNOVA L., (2022): Technické
feseni hlubinného tlozisté 2022. - MS SURAO, TZ 580/2022, Praha.

SACHLOVA S., CERNOCHOVA K., CERNA K., SVOBODA J., VASICEK R.,
MACKOVA D., HAVLOVA V., ZUNA M., VECERNIK P., KOLKOVA K.,
HLAVACKOVA V. (2022): Analyza &eskych bentonitt — Vyhodnoceni dat z databaze,
Zprava SURAO 632/2022, Praha.

SVOBODA, J, STASTKA, J., VASICEK, R., SPINKA, O. BURES, P,
POSPISKOVA, 1., VOZAR, M., KRAINAK, M., SACHLOVA, S., VECERNIK, P.,
ZUNA M., HAVLOVA, V., STIBLIKOVA, P., CERNA, K., HLAVACKOVA, V.
(2022), Navrh ¢eského koncepcniho feSeni bufferu, backfillu, zatek, vyplni komor
ostatnich RAO, ostatnich vyplni a konstrukénich prvkt, TZ 644/2022, SURAO, Praha.

Dalsi Reference:

Hokmark, Harald; Lonnqvist, Margareta; Kristensson, Ola; Sundberg, Jan; Hellstrom,
Goran, (2009): Strategy for thermal dimensioning of the final repository for spent
nuclear fuel, SKB R-09-04

Ikonen, K., Kuutti, J., Raiko, H. (2018): Thermal Dimensioning fot the Olkiluoto
Repository - 2018 Update, Posiva workreport 2018-26



Rizika projektu

Analyza rizika byla provedena s ohledem na ¢tyii zadkladni oblasti — personalni, organizacni,
finan¢ni a rychlost a kvalitu dosazeni vysledk.

Metody a zptisoby hodnoceni rizik byly aplikovany ve spolupraci vSech fesitelskych organizaci.
Byla zde vyuzita kombinace metod, zejména zakladni jednoduché bodové metody a metody
,»What if*.

Oblasti a identifikované riziko

Personalni — feSitelsky tym je sestaven z organizaci, které dlouhodob¢ spolupracuji pii feSeni
projekti a zakazek zaméfenych na numerické modelovani procestt v HU, a jejich pracovnikt
zajistujicich odbornou znalost a zkuSenost spojenou s piedmétem zakazky. ReSitelské
organizace jsou schopny tym doplnit ¢i CasteCné nahradit v pfipadé neocekavané personalni
zmény. Vzhledem ke kratké dob¢ trvani zakazky je pravdépodobnost mala, ale zase vétsi dopad
kviili omezenému Casu na pfijeti opatteni.

Organizacni — fesitelské organizace spolupracuji dlouhodobé pii feSeni zakdzek a projektt
s podobnym odbornym zaméfenim a maji nastavené mechanismy na fizeni projektd a rizik.
Mezi n¢€ patii pravidelné schiizky a jednani pracovnikli projektového tymu a jednani ohledné
fizeni a realizace. Velka ¢ast jednani probiha formou telekonference.

Finan¢ni — oba subjekty jsou finan¢né stabilni a rozpoctové schopny alokovat potiebné zdroje
na predfinancovani zakazky.

Rychlost a kvalita dosazeni vysledki — rychlost a kvalita dosazeni vysledkli je podminéna
schopnostmi a zkuSenostmi ¢lend tymu, dobrym odhadem ndro€nosti praci a dostatkem
vstupnich dat. Tym je sestaven z odbornikt, jejichZ schopnosti a zkuSenosti jsou provétené
z feSeni minulych projekti a zakazek. Cést fedeni je obdobna difve pouZitym postuptim, ale
Vv ¢asti budou pouzity dosud nevyzkousené postupy. Navrh obsahuje ,,zalozni* feSeni. Odhad
narocnosti praci byl proveden peclivé, avSak nelze vyloucit neptedpoklddané komplikace.
Potfebna vstupnich data jsou zajisténa zadavatelem.

Analyza rizik ohroZujicich dosaZeni cile zakazky

Identifikované riziko Pravdépodobnost||Dopad Uroveii rizika
Personalni (fluktuace dtleZitych pracovnikil)||Velmi nizka VeEtsi 3
Organizacni (fizeni a management) Velmi nizka Velmi maly||1
Financ¢ni (ztrata platebni schopnosti) Velmi nizka Velmi maly|/1
Rychlost a kvalita dosaZeni vysledki Nizka VEtsi 3)




Priloha ¢. 2
Casovy harmonogram

2023 2024
XU XIE {1

Krok 1. — pfipravné prace

Krok 2. — model teplotniho pole ,,nekonecného” ulozisté v detailu I.

jednoho ukladaciho vrtu

Krok 3 — model teplotniho pole v celém tlozisti se zadanym
poétem chodeb a vrti

Model pro blizké okoli jednoho vrtu

3D model redIné geometrie ulozisté .-.

Vyhodnoceni modeld, zjemnéni sité, stabilita vypoctl
Krok 4 — vypocet parametrické studie ..
Krok 5 — Zpracovani zavérecné zpravy, zapracovani pfipominek .-



Priloha ¢é. 3

Rozsah ¢innosti tvoFicich Sluzby

Podrobny rozpocet dil¢i zakazky, vEetné kapacit jednotlivych ¢lend tymu

1. Oznaceni subjektii, osob a jejich roli

Oznaceni subjektu

Hlavni resSitel (osoba)

ReSeny okruh praci, Fizeni Dil¢i
zakazky, odpovédnost

Technicka univerzita
v Liberci (TUL)

XXX XXX XXXXX XXXX,
XXX

Manazer dil¢i zakazky
Zpracovani metodiky, vyhodnoceni

Technicka univerzita
v Liberci (TUL)

XXX XXXX XXXXX, XXX

Vypocet modelu kone¢ného tlozisté
(3D vzdalené a lokalni pole)

Ustav geoniky AV CR XXX XXXXXX XXXXX, XXX | Koordinace tymu UGN

(UGN) Formulace modelu, vyhodnoceni.
Ustav geoniky AV CR XXX XXXXXXX XXXXXXX | Vypocet modelu periodické bunky
(UGN) Vypocet parametrické studie

2. Cena Dil¢i zakazky

Druh praci Casova naroénost v hodinach Celkem cena (pocet
hodin*smluvni
hodinova sazba)
(tis. K¢)

TUL UGN celkem

1. Vysoce 15 15 30 XX

kvalifikované

a koncep¢ni,

koordinacéni prace

2. Velmi naro¢né | 65 135 200 XXX

a koncepcni prace

3. Naro¢né prace | 65 135 200 XXX

4. Mén¢ narocné | 0 50 50 XX

prace

5. Pomocné prace | 20 0 20 XX

Celkem cena 608

bez DPH (tis. K¢)

Celkem cena 735,68

s DPH (tis. K¢)

3. Navrh technického FeSeni Dil¢i zakazky

Obecné aspekty feSeni:

e Modely budou zalozeny na numerickém feSeni rovnice vedeni tepla v pevnych latkach
dle Fourierova zdkona. Zadani je formulovano bez potieby feSit transport tepla ve
vzduchové mezefe (advekce, radiace). Pouzity software bude primarné COMSOL
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Multiphysics, podle povahy dil¢ich tloh mohou byt pouzity vlastni pomocné programy
pro preprocesing a postprocesing a propojeni mezi jednotlivymi modely. Obé& pracovisté
budou béhem prace vzajemné sdilet soubory pro COMSOL tak, aby dil¢i vysledky byly
vzéajemn¢ kompatibilni.

Parametry modelu budou pouzity dle vypist a odkazt ve specifikaci predmétu plnéni
(Ptiloha 1 provadéci smlouvy). Nékteré modely budou zahrnovat explicitni vyjadieni
vyplné zavazecich chodeb (zadéani nepiedepisuje), jejiz parametry budou konzultovany
se zadavatelem. Dale bude upiesnéna reprezentace technologickych spar a zdroje tepla.

Krok 1 — pFipravné prace

Upiesnéni navrzené metodiky, specifikace geometrie, parametrii, srovnani s postupy
modelovani teplotniho dimenzovani HU V literatuie
- Spolecné feseni TUL a UGN.

Krok 2 — model teplotniho pole ,,nekonecného“ ulozisté v detailu jednoho ukladaciho vrtu

3D model okoli jednoho vrtu (rozestup vrti x rozestup chodeb) s periodickymi
okrajovymi podminkami, ktery odpovida nekonecné velkému tlozisti. Ten potencialné
déava dostatecnou presnost ve vertikalni ose ve stiedu ulozisté a pro vypocet maximalni
teploty bentonitu v zavislosti na vzdalenosti mezi ukladacimi vrty a hodnoté tepelné
vodivosti horniny. Model bude realizovan ve variantach se zavazeci chodbou i bez ni a
s jemng&;jsi 1 hrubsi siti, aby bylo mozné identifikovat efekty zjednoduSeni a aproximace
pouzité v dalsich dil¢ich modelech.

- Reseni UGN

Krok 3 — model teplotniho pole v celém ulozZisti se zadanym poctem chodeb a vrti

3D model redlné geometrie 0loziste, pro snizeni vypocetni ndro¢nosti bude uvazovana
Y4 podle dvou svislych rovin symetrie (celkem 450 ukladacich vrti). U tohoto modelu
se predpoklada realnéjsi vyssi celkovy odvod tepla v dlouhodobém méftitku a tedy méné
konzervativni odhad maximalni teploty nez nekoneéné ulozisté vyjadiené periodickym
modelem. SloZitd geometrie ale bude omezujici na diskretiza¢ni sit’. Budou testovany
varianty az na limity dostupného hardware a software. Model na hrubsi siti poskytne
odhad teploty v okoli vrtu, ktery bude pouzit jako okrajova podminka pro lokalni model
jednoho vrtu s jemné;jsi diskretizaci — dalsi bod.
- Zpracovani modelu a realizace propojeni velkého a malého métitka TUL
- Testovéani vykonného hardwaru UGN
Model pro blizké okoli jednoho vrtu pro potieby lokalniho zpiesnéni vysledkt modelu
celého ulozisté konecné velikosti (velkého metitka). Rozméry budou upfesnény béhem
feSeni tak, aby bylo mozné efektivné definovat okrajovou podminku z vysledkii modelu
velkého méftitka. Model je cilen jako 3D, ale miiZze se ukazat, ze uloha bude fakticky
osove¢ symetrickd, a tedy pIné€ ekvivalentné feSitelna 2D osoveé symetrickym modelem
s vertikalni osou symetrie ve stfedu vrtu.
- Reseni TUL
Jako alternativa pouze pro ptipad, Ze by se u vysSe uvedeného modelu zjistily prekazky
pro realizaci — model superpozice s prispévky jednotlivych vrti na zakladé nékteré
Z variant, bez zahrnuti vlivu zavazecich chodeb:
- Numericky 3D nebo 2D osové symetricky model jednoho ulozného vrtu v kvazi-
nekonecném prostoru.
- Analytické feSeni v nekone¢ném okoli liniového tepelného zdroje. Tato varianta
by navic vyzadovala doplnéni o vypocet lokalniho modelu (blizkého pole)
obdobného typu jako u 3D modelu s hrubou siti.
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Krok 4 — vypocet parametrické studie

e Na zdkladé¢ porovnani vysledkti modeli a zhodnoceni vlivli (nekone¢né/skutecné
ulozisté, reprezentace chodeb, potieba propojeni modelt velkého a malého méfitka
apod.) bude vybrana varianta, na niz bude proveden vypocet citlivosti.

e Modely v COMSOL mohou byt zadany pomoci parametricky definované geometrie a
tedy by mélo byt mozné relativné efektivné upravovat geometrii a diskretizacni sit’ pro
rizné roztece vrtl.

e Vypocet zavislosti maximalni teploty bentonitu na vzdalenosti mezi ukladacimi vrty za
ruznych hodnot tepelné vodivosti horniny.

- Technicky nechame software najit nejteplejsi bod v bentonitu a tento budeme
interpretovat. Bude se jednat o bod na rozhrani bentonit/UOS ale ne nutné
V poloviné vysky zdivodu nesymetrie vertikdlniho usporadani bufferu a
piipadnému vlivu chodeb.

e Vypocet doby snizeni teploty povrchu UOS na 40° C.

- Technicky nechdme model pocitat model po velmi dlouhou dobu a budeme
hledat a sledovat nejteplejsi bod v tlozisti béhem kazdé iterace vypoctu.

e Reseni UGN.

Krok 5 — Zpracovani zavére¢né zpravy, zapracovani piipominek,

e Spoleéné feseni TUL a UGN.

Kontrolni dny

V souladu s praxi kvartalni periody KD dle ramcové smlouvy budou b&éhem feSeni dva
kontrolni dny, jeden pfiblizn€ v poloving feSeni a jeden v z&veru feSeni. Terminy budou sladény
s terminem workshopu s dal$imi feSiteli stejné tlohy.
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