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2. Stavebni cast

Stavajici stav

Strakova akademie byla postavena v novobaroknim stylu v letech 1892-1897 podle navrhu
architekta V. Rostlapila. Jejim plvodnim ucelem byla studentska kolej, nicméné tomuto
vedenim architekta L. Machoné, od roku 1945 objekt slouzi vladnim u&elim. DalSi Upravy
objektu byly jiz jen dil€i. Posledni celkova oprava objektu byla ukon&ena v r. 2020. Objekt je
nemovitou kulturni pamatkou (rejst.8. USKP 39105/1-600).

Objekt pldorysnych rozmérd cca 200 x 70 m je zvalné Casti podsklepeny se &tyfmi
nadzemnimi podlazimi vcetné pady/podkrovi. Konstrukéné se jedna o sténovy podélny
systém s prevahou dvoutrakti chodby a kancelafi. Svislé nosné konstrukce jsou prevazné
zdéné z cihel, pfip. ze smiseného zdiva. Vodorovné nosné konstrukce tvofi pfevazné nizké
cihelné klenby do ocelovych nosnikl. Krov je dfevény, centralni kupole je s ocelovou nosnou
konstrukci tesafsky doplnénou. Stfecha z valné Casti sedlova a mansardova je kryta bfidlici.
Okna a dvefe jsou z vétSiny masivni dfevéné.

Pfedmétem posouzeni jsou prostory stavajici kotelny umisténé v 1PP tohoto objektu. Hlavni
prostory kotelny (m.€. 065a) nejspiSe vCetné predsiné (m.C. 065) jsou soucasti dodatecné
dostavby v ramci upravy objektu ve 40. letech 20. stoleti arch. Machoném. Kancelaf/mistnost
obsluhy (m.¢. 065f) je naopak soucasti pavodniho objektu z konce 19. stoleti. Prostory
kotelny byly upravovany a opravovany v souvislosti se zménami zdroju vytapéni a naposledy
pak ziejmé v souvislosti se Skodami zplsobené povodni v r. 2002.

Navrh arch. Rostlapila, vykres suterénu s vyznacenim stavajicich prostor kotelny, nedatovano
(zdroj: archiv Narodniho technického muzea)
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Navrh arch. Rostlapila, vykres pfizemi s vyznaCenim stavajiciho rozsahu kotelny v 1PP, r. 1894
(zdroj: archiv Narodniho technického muzea)

Navrh arch. Machonég, vykres pfizemi s vyznacenim stavajiciho rozsahu kotelny v 1PP, r. 1940
(zdroj: archiv Narodniho technického muzea)
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V pfedmétnych prostorach kotelny a jejiho zazemi jsou svislé nosné konstrukce zdéné cihel
doplnéné dvéma Zelezobetonovymi monolitickymi sloupy, v ¢asti z konce z 19. stoleti je
mozné predpokladat pouziti smiSeného zdiva. Vodorovné nosné konstrukce jsou v hlavnim
prostoru kotelny Zelezobetonové tramové monoliticke, v prostoru pfedsiné se patrné jedna o
Zelezobetonovou monolitickou desku, v prostoru kancelare je strop tvofen cihelnou valenou
klenbou. V prostoru kotelny je vestavéno technické patro za u€elem osazeni technologie
kotelny do vyS8Si drovné, nosnou konstrukci tvofi ocelové prvky — sloupy, stropnice a
pororosty. Podlahy jsou vyjma pororostl tézké s naslapnou vrstvou z keramické dlazby,
podlahu v mistech technologickych kanall tvofi Zebrovany plech. PFi¢ka je zdéna. Okna jsou
dievéna, resp. kovova doplnéna zaluziemi VZT. Dvefe jsou typové vostinové a kovové do
typovych ocelovych zarubni. Komin, provedeny patrné vramci Upravy ve 40. letech 20.
stoleti jako nahrada pavodniho télesa (kominového nebo ventilaéniho) nachazejiciho se
v tésném sousedstvi, je zdény se dvéma praleznymi praduchy doplnénymi nejspiSe dalSimi
dvéma mensSimi priduchy nebo stoupacimi Sachtami. Vyrovnavaci stupné ve vstupni asti
jsou kamenné, schodisté v prostoru vlastni kotelny je ocelové. V kancelafi/mistnosti obsluhy
je proveden kazetovy mineralni podhled. Omitky jsou z&asti Stukové, z€asti je proveden
pouze nastfik, lokalné je provedena piedsténa z pérobetonu a keramicky obklad. Prostor je
prakticky v celém rozsahu opatfen malbou.

Provedeni v€etné technického stavu je patrné z nasledujici fotodokumentace:

PFedsifi (m.¢. 065)
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Kancelaf/mistnost obsluhy (m.&. 065f)

Kancelaf/mistnost obsluhy (m.&. 065f)

2. Stavebni ¢ast




Navrh technického feSeni modernizace kotelny ve Strakové akademii, posouzeni stav. stavu

Kotelna (m.¢. 065a)

2. Stavebni ¢ast str. 6
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Kotelna (m.¢. 065a)

Kotelna (m.¢. 065a)

2. Stavebni ¢ast str. 8



Navrh technického feSeni modernizace kotelny ve Strakové akademii, posouzeni stav. stavu

-

S

Kotelna

Kotelna (m.¢. 065a)

2. Stavebni ¢ast str. 9



Navrh technického feSeni modernizace kotelny ve Strakové akademii, posouzeni stav. stavu

Kotelna (m.¢. 065a) — kanal

O -

Kotelna (m.¢. 065a) — jimka
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A R 2.

Kotelna (m.&. 065a) — zasoleni ZB konstrukce

Mistnost hlavniho uzavéru vody

2. Stavebni ¢ast
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Kabelova trasa

Kabelova trasa
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Obecné Ize konstatovat, Ze stavebné& technicky stav s vyjimkou ocelové konstrukce
technického patra/zvySené podlahy neni dobry. Ocelova konstrukce technického
patra/zvy$ené podlahy je ve velmi dobrém stavu, nicméné ostatni konstrukce jevi znamky
opotfebeni, moralniho doziti a lokalnich poruch. Z poruch je tfeba jmenovat zejména
zasoleni konstrukci, a to jak konstrukci zdénych, tak i konstrukci zelezobetonovych, které se
projevuje jednak degradaci omitek, jednak vykvéty soli. Za ucelem zakryti t&€chto poruch byla
lokalné instalovana porobetonova predsténa, rozsah zasoleni tak neni mozné zcela pfesné
kvantifikovat. V prostoru je patrna udrzba, nicméné kompletaéni konstrukce (naslapné vrstvy,
podhledy, apod.) jsou zjevné na konci své zivotnosti.

Doporuceni

V pfipadé jakékoliv vétsi zmény v systému vytapéni bude tfeba provést i stavebni upravy
kotelny. Primarné bude nutné provést sanaci konstrukci poSkozenych solemi a vlhkosti.
DalSi stavebni Upravy pak vzejdou z pozadavkl nové technologie vytapéni. | s ohledem na
jejich rozsah je pak k uvazeni, zda a v jakém rozsahu a provedeni provést pfipadna dalsi
hydroizola¢ni opatfeni pfedmétnych suterénnich prostor.

Pozn.: Na kotelnu dale navazuje jeden menSi prostor, kde je trasa kabelového vedeni a
hlavni uzavér vody. Rovnéz tyto prostory jevi lokalni poruchy spojené se zvySenou salinitou
a vihkosti. Tyto prostory jsou pfistupné pouze pfes prostor kotelny a v pfipadé uprav kotelny
bude tfeba fesit i Upravy téchto prostor.

Praha, 10/2022
Ing. Martin Ehrenthal, Ing. Gabriela Navratilova
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3. ZTI

Stavajici stav

Podkladem pro posouzeni aktualniho technického stavu kotelny v budové Strakovy
akademie byla archivni dokumentace poskytnuta provozovatelem zdroje tepla a mistni
Setfeni. Posledni zasah tykajici se uprav technologického zafizeni pro vytapéni i ohfev teplé
vody v kotelné byl proveden v r. 2003, po rozsahlych povodnich v roce 2002. Dokumentace
z této rekonstrukce slouzila jako hlavni podklad pro mistni Setfeni a popis stavajiciho stavu.
V &asti zdravotné technickych instalaci je mapovano zafizeni pro ohfev teplé vody, rozvody
vodovodu v kotelné v&etné s nimi souvisejici ostatni zafizeni a armatury.

Ohrev teplé vody

Tepla voda je ohfivana ve dvou stacionarnich elektrickych zasobnikovych ohfivacich vyr.
Stiebel Eltron typ SB-1002 o objemu 2x 1000 I, v kazdém ohfivaci jsou 2 elektricka topna
télesa FCH 28/360 2x 36 kW (celkem 144 kW), napéti 3x 400V. OhfivaCe jsou ocelove,
vnitfni povrch je opatfen specialnim smaltem a antikorozni tyéi. Tepelna izolace zasobniku
TUV je kombinace polyuretanu a neoprenoveho plasté o tloustce 80 mm.

Obrazek 1: Stavajici ohfivace TUV

Studena voda

Studené vody je pouzito zejména pro pripravu teplé vody, dale pak pro doplhovani systému
vytapéni. Pfivod studené vody pro potfeby v kotelné je proveden z patefniho rozvodu, ktery
je veden kotelnou. Na pfivodu studené vody pro pfipravu teplé vody je instalovano zafizeni
pro fyzikalni upravu vody HydroFLOW C 60, dodana firmou Koncept Ekotech. Jedna se o
elektronické zafizeni, které zajistuje ucinnou ochranu ohfivacli a rozvodu teplé vody a jeji
cirkulace pred usazovanim vodniho kamene. Nasledné je osazen sekéni uzavér DN40,
zpétna klapka DN40, vypoustéci ventil DN15, filtr DN40, podruzny vodomér pro meéfeni
spotfeby TUV. Pfed napojenim kazdého ohfivale je osazen pojistny ventil DN20 (6bar),
sekcéni uzavér DN40 a manometr.

3. ZTl str. 14
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Rozvody studené vody jsou provedeny z plastového potrubi systém PPR (Castecné systém
PVC) a jsou tepelné izolovany navlekovymi PE trubicemi.

Obrazek 2: Pfivod studené vody pro ohfev TUV (upravna HydroFLOW)

Doplnovani systému vytapéni

Na pfivodu studené vody pro doplfiovani sytému vytapéni je instalovany sekcéni uzavér
DNZ20, filtr, vytokovy ventil DN15 a nasledné je osazeno zafizeni na zmékcovani vody WFDK
— SE 160. PIné automatické dvojité zmékcCovaci zafizeni k odstranéni Zeleza a manganu
z pitné vody. Kabinetni nadrz s dvéma tlakovymi nadrzemi a dvéma fidicimi ventily. EI.
programovatelné Fizeni, mnozstvi vody fizeno pfes Woltman senzor, proporcionalni
rozdélovaci ventil. Dale je osazen elektromagneticky ventil pro automatické dopousténi
upravené vody do systému UT.

Obrazek 3: Zafizeni na zmékcovani vody (WFDK-SE 160)

3. ZTI str. 15
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Tepla voda
Za vystupem teplé vody z kazdého ohfivace je osazena uzaviraci armatura DN40. Rozvody

teplé vody jsou provedeny s nucenou cirkulaci. Potrubi teplé vody i jeji cirkulace jsou vedena
v soubéhu srozvodem studené vody. Rozvody teplé vody v rozsahu kotelny jsou
provedeny z plastového potrubi systém PPR (Caste¢né PVC) a jsou tepelné

izolovany navlekovymi PE trubicemi. Viz obrazek 1 a obrazek 2.

SCHEMA NAPOUENI OHRIVAKU TUV

LAKOVY ZASOBNIKOVY EL. OHRIVAK TUV STIEBEL ELTRON SB 1002AC

YDROFLOW C80 fi. KONCEPT CIRKULACE: v 25
EERPADLE

Obrazek 4: Schéma zapojeni ohfivacG TUV

Cirkulace teplé vody
Cirkulace teplé vody je zajisténa cirkulacnim Cerpadlem vyr. WILO typ TOP-Z40/7. Pred

Cerpadlem je instalovana uzaviraci armatura a zpétny ventil. Pro udrzbu popf. vyménu
Cerpadla je za nim osazena druha uzaviraci armatura. DalSi uzaviraci armatury jsou osazeny
pfed ohfivadi, coZz umoznuje pfipadnou odstavku kazdého ohfivade. Rozvody cirkulace jsou
provedeny z plastového potrubi systém PPR (CasteCné systém PVC) a jsou tepelné

izolovany navlekovymi PE trubicemi.
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Obrazek 5: Cirkulacni ¢erpadlo Wilo typ TOP — Z40/7

Bilance ohievu TUV dle archivni dokumentace

¢ Teplota studené vody z vodovodu: tsv = 10°C

e Vystupni teplota teplé vody: truv = 55°C

e Denni spotfeba teplé uzitkové vody: Up =10 100 kg/den
¢ Maximalni hodinova spotfeba TUV: Uun =3 000 kg/hod
e Mérna tepelna kapacita vody: cw = 4.2 kJ/kg/K

o Pocet dni topného obdobi: d =225

e Maximalni potfebny tepelny vykon pro ohfev TUV:
Q=Unxcy (tTUV - tsv)/3600
Q = 3000 x 4.2 (55-10)/3600 = 158 kW

¢ Denni spotfeba tepla pro ohiev TUV:
ED = Ud X Cw (tTuv - tsv)/3600
Ep = 10100 x 4.2 (55-10)/3600 = 530 kWh

o Roc¢ni spotieba tepla pro ohfev TUV:
Er =Ep x d+ 0.8 x Ep (350-d) x (truv — tsv2) / (truv — tsv1)
Er = 530 x 225 + 0.8 x 530 (350-225) x (55-15) / (55-10)
Er =166 000 kWh/rok

Poznamka : Ohiev TUV nema vlastni méreni spotieby el. energie. Spotreba je mérena

centralné spoleéné se spotfebou el.energie elektrokotld pro vytapéni.

Doporuceni

Vzhledem k zZivotnosti ohfivacl vody se smaltovanym povrchem (cca 15 let) se da
konstatovat, ze stavajici ohfivace vody jsou za hranici své zivotnosti. Doporucujeme vyménu
ohfivacll za nové v nerezovém provedeni véetné vymeény vSech potrubi vodovodu v kotelné,
ostatniho souvisejiciho zafizeni a armatur. Pfi navrhu novych ohfivacu je nutno postupovat
v souginnosti s profesi UT a jejim navrhem na novy zdroj tepla v objektu.

Pro stanoveni pozadované kapacity pripravy teplé vody je nutné provést bilanci
potieby teplé vody véetné zohlednéni jejiho pripadného navyseni.

Praha, 10/2022
Martin Novotny
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4. Vytapéni

Stavajici stav

Posouzeni aktualniho technického stavu kotelny v budové Strakovy Akademie vychazi
z prizkumu na misté samém za pouziti podkladu poskytnutych provozovatelem zdroje tepla.
Podle data vyroby elektrokotlll zroku 1992 Ize usoudit, Ze koncept elektrokotelny je
v provozu cca 30 let. Posledni zasah tykajici se uprav v topném systému Strakovy akademie
je z roku 2003. Dokumentace z tohoto slouZi jako prvni podklad pro vlastni mistni Setfeni.

Technologické vybaveni elektrokotelny tvofi 3 ks elektrokotld kazdy o vykonu 509,6 kW:

- - | 1 i et TP 2

Enargie- und
Gias

S g o SO
a jeden elektrokotel o vykonu 200,2 kW:
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'@8.:.'11-: b Hy
1232 Wion, Ketetig. 25
Tl {02k2) 69 85 0
This 113481 ‘wut 8
Faxt (022 49 56 0011

Celkovy instalovany vykon kotelny je 1 729 kW. Vyrobcem elektrokotlll je Energie und
Umwelttechnik Ges. m.b.H., Ketzergasse 29, Viden, Rakousko. Podle revizni zpravy ¢.
2022-06-UVCR-OPK-001 ze dne 22. Cervna 2022 spole¢nosti 3bcc s.r.o, Masarykova
1106/37, 400 01 Usti nad Labem je kotel &.3 o vykonu 509,6 kW vyroben spoleénosti TENEZ
a.s., Zizkova 990, 583 01 Chotébor v roce 2002.

A0
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Na zpatecnich vétvich ke kotlim o vykonu 509,6 kW jsou instalovany armatury Tour and
Andresson STAF typ TA STAF DN 125, nastaveni 4,2 a na zpatecni vétvi ke kotli o vykonu
202,2 kW je instalovana armatura Tour and Andresson STAF typ TA STAF DN 65, nastaveni
3,4. Dokladovano v dokumentu [D].

Kotlova obéhova cerpadla kotld o vykonu 509,6 kW jsou typu WILO Top S 65, kotlové
obéhoveé Cerpadlo kotle o vykonu 202,2 kW je typu WILO Top S 50.

Topna voda v ,kotlovém okruhu“ je ze vSech kotlu spolecné svedena do stabilizatoru kvality
otopné vody MH 200 MA firmy MEIBES - DN 200 s deklarovanym pratokem 69,9 m3/h.
Tento stabilizator ma funkci vyrovnavace hydraulickych tlaki a na jeho zpétnych potrubich
jsou montovany dva vyvazovaci ventily TA STAF DN 200 nastaveni 5,8. Plvodni zkrat mezi
rozdélovatem a sbéraCem je odstranén instalaci uzaviraciho ventilu mezi rozdélovacem a
sbéracem viz foto.

4. VVytapéni str. 20
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Ovladani kaskady kotlt ustfednou PCD4 SAIA dle informaci obsluhy kot funguje a zajistuje
rovnomérnou zatéz vSech kotlovych jednotek.

Z vyrovnavace hydraulickych tlakl je vedena topna a vratna voda do stavajiciho rozdélovace
a sbérace o priiméru 300 mm a délce 7 m.

1 i IE

Odsud je topna vody vedena do jednotlivych vétvi, kterymi jsou:

vétev €.1 VZD DN 80 Wilo Top S 50/100 F
vétev €.2 UT severovychod DN 65 Wilo Top S 50/80 F
vétev €.3 UT byty DN 80 Grundfos 50/120 F

vétev C.4 UT zasedacka DN 80 Wilo Top S 50/80 F

4. VVytapéni str. 21
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vétev €.5 UT jihovychod DN 125 Wilo Top S 65/125 F

vétev C.6 UT chodby, WC DN 100 Wilo Top S 50/100 F

vétev C.7 UT ptizemi 26 DN 50 Wilo Top S 40/90 F

vétev €.8 UT pritapéni chodeb DN 50 nové Wilo Top S 40/90 F

vétev €.9 UT hospodaisky objekt DN 125 Wilo Top S 65/125 F

vétev €.10 UT strop. vychod 1+2patro DN 65 Wilo Top S 50/80 F — mimo provoz
vétev €.11 UT salavé stropni jih DN 65 Wilo Top S 40/90 F — mimo provoz
vétev €.12 UT stropni zasedacka DN 65 Wilo Top S 40/90 F — mimo provoz
vétev €.13 UT stropni uliéni kfidlo DN 80 Wilo Top S 50/80 F — mimo provoz
vétev €.14 UT uzavfeny zkrat DN 125

vétev €.15 UT zaslepena rezerva DN 65

V kotelné jsou velmi pfehledné a pFfesné zpracovana schémata rozvodu topnych vétvi
s barevnym oznacenim jaké prostory jednotlivé vétve vytapi v jednotlivych podlazich. Stejné
pfesné je vypracovano technologické schéma kotelny. Obsluha kotelny ma pfesny prehled o
situaci v objektu.

Funkci pojistného zafizeni, odplynéni doplfiovaci vody a expanzniho zafizeni zajistuje
expanzni automat OLYMP HC 200 Sll + EB600 vyrobni &islo 2232240, vyrobce AUDRY CZ
a.s., Oskara Nedbala 1131. [viz E]

Provozni dokumenty
Objednatel poskytl tyto podklady:

A

B.

Projektovou dokumentaci Upravy otopné soustavy 1. etapa z Cervna 2003, Ekonomik
Projekt, Taboritska 6/475, Praha 3 Zizkov

Projektovou dokumentaci upravy otopné soustavy 2. etapa z €ervna 2004, Ekonomik
Projekt, Taboritska 6/475, Praha 3 Zizkov

PD Rekonstrukce kotelny UV CSFR Praha 1 z bfezna 1992, Stavoterm projekce Novy
Bydzov

. PD Nastaveni predregulace radiatorovych ventili s termohlavicemi na hlavnim objektu

UVCRz

bfezna 96, projekéni kancelar firmy WATO, Praha 5

Zprava Stanoveni tepelné zatéZe vétvi topného systému budovy Ufadu vlady, nabrezi
Edvarda BeneSe 3, Praha 1 zdubna 2003, PHAR SERVICE, Divize 40 servisni a
elektromontazni

Protokol hydraulické stabilizace kotelny 1. etapa z listopadu 2003, PHAR SERVICE,
Divize 40 servisni a elektromontazni obsahujici protokol o zaregulovani a nastaveni
balan&nich ventild STAF na kotlich a vyrovnavaci hydraulickych tlaka.

Servisni protokol expanzniho automatu OLYMP HC 200 SII + EB600 servisni
organizace Jaroslav Brixi OLYMP SERVIS — CZ, Na Palouku 3219/5, 100 00 Praha 10
ze dne 25.08.2022.

Revizni zprava ¢. 2022-06-UVCR-OPK-001 o odborné prohlidce kotelny spole€nosti
3bcc s.r.o, Masarykova 1106/37, 400 01 Usti nad Labem ze dne 22. ervna 2022.
Revizni technik Karel Kuska, ¢ osvédéeni 6161/5/20/R-TZ-PK1,HK2,NA,NB.
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I. Revizni zprava & 2021012 o pravidelné revizi elektrické instalace kotelny Strakovy
Akademie ze dne 02.06.2021. Revizni technik Martin Horacek, ¢&. osvédceni
12620/5/17/R-EZ-E2A.

J. Revizni zprava &. 162/21/SK o kontrole a odstranéni reviznich zavad z revize &. 2021012
provedené panem Martinem Horackem dne 02.06.2021 v kotelné Strakovy Akademie ze
dne 03.11.2021. Vyména kabelaze a nasledna mérfeni teploty v rozvadécdi. Revizni
technik Petr Skoda, &. osvéd&eni 14749/5/21/R-EZ-E2A.

K. Dalkové odec¢ty mnozstvi odebraného tepla pro vytapéni za obdobi 2019 az aktualni
stav 2022 v elektronické formé.

Zjisténi
Stavajici technologické vybaveni kotelny je poplatné dobé svého vzniku datovaného do roku
cca 1992. Po prostudovani pfedlozenych podkladu a na zaklad mistniho Setfeni uvadime:

V PD podkladu C - je zde uvedena tepelna bilance z roku 1992 — kde hlavni budova UV ma
tepelnou ztratu 873 kW, provozni (hospodarska) budova pak 109 kW + 106 kW nasténnych
souprav a VZT ma rezervovano 200 kW. Celkova bilance potfeby tepla z této doby je tedy
cca Q= 1.200 kW. V popisu pro ur€eni vykonu zdroje tepla byla v této PD zahrnuta rezerva
100 kW a urceny ztraty tepla v rozvodu 139 kW. Z toho vyplyval pozadavek na vykon zdroje
tepla Qmin=1.527 kW.

Dle PD podklad D — zde je v pudorysech uvedena dispozice a velikost vSech otopnych téles
v hlavni budové v roce 1995. Na zakladé konzultace s technikem kotelny, ktery zde pracuje
20 let, bylo konstatovano, ze v poslednich letech provozu kotelny nepfesahuje vystupni
teplota vody z kotli 55-60°C a i pfi maximalni zatézi jsou provozovany maxuimalné dva kotle
o vykonu po 500 kW. Na zakladé téchto udajl jsme provedli hruby kontrolni pfepocet vykonu
v otopnych télesech pro tyto parametry — stfedni teplota na télesech maximalné 55°C a 20°C
vnitini teplota. Instalovany vykon v hlavni budové je pak maximalné 670 kW. Oproti podkladu
C je nutno vzit navic v Uvahu, Ze pred nékolika lety doslo k vyméné vSech oken jak v hlavni,
tak v hospodarské budové — cozZ snizilo tepelné ztraty o cca 15-20%. Obdobné se urcité
snizila tepelna ztrata hospodarské budovy. Z toho vyplyva, ze vykon zdroje tepla by - i pfi
respektovani ztrat v rozvodech - nemél byt vétsi nez Q=1.100 — 1.200 kW.

DalSim zdrojem pro kontrolu skute€ného vykonu stavajiciho zdroje tepla - elektrokotelny —
byl zpétny pfepocet z celkové bilance skute¢né odebraného tepla:

Strakova akademie topeni - dalkovy odecet 2019 Strakova akademie topeni - dalkovy odecet 2020
mésic __ |MWh KEbezDPH |KEs DPH mésic _ [MWh KEbez DPH |KEs DPH
1] 344933| 630101,00 762 42221 1| 303,780| 566 797,04 685 824 .42
2| 275703| 52471178 634 901,25 2| 232880| 45859642 554 901,67
3| 224814| 44724445 541 165,78 3| 221946| 44193047 534 735,87
4] 133,359 27396510 33149777 4] 151957| 31231389 377 899,80
5[ 106,797 220 536,90 266 849.65 5 42 588 91 540,62 110 764,15
6 15,818 37 425,00 45 284,25 6 18,242 42 405,05 51310,12
74 20,324 46 54774 56 322,77 £ 18,097 42 152,75 51004,83
8 18,647 43 162,01 52 226,03 8 25,040 56 152,73 67 944 81
9 46,940 100 041,77 121 050,54 9 49.973| 106 369,35 128 706,92
10| 167.542| 34291493 414 927,07 10| 188,881| 386 769,40 467 990,97
11| 218,183| 437 166,45 528 971,41 11| 256,849 49518767 599 177,08
12| 268,632| 51392966 621 854,89 12| 289,143| 544 46205 658 799,08
korekce 0,000 0,00 0,00 korekce
Celkem | 1841,692| 3617 746,79 4377 473,62 Celkem | 1799,376| 3 544 677,44 4289 059,72
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Strakova akademie topeni - dalkovy odecet 2021 Strakova akademie topeni - dalkovy odecet 2022

mésic _ |MWh Kébez DPH |KEs DPH mésic _ |MWh Kébez DPH |KEs DPH
1] 340,360 60763127 735233,84 1] 307,019| 546 962,08 661 824,12
2| 313487| 56880438 688 253,31 2| 253647| 467974385 566 249,57
3| 283,923| 526 104,11 636 585,98 3| 248897 46090755 557 698,14
4] 213753| 419 363,63 507 430,00 4| 173,786| 348 29465 421 436,53
5| 133577 26389954 319 318,44 5 23799 52 516,18 63 544 57
6 19,614 43 573,09 52 723,44 6 16,275 3770213 45619,58
7 13,711 37 315,37 45 151,60 T 15,406 36 016,10 43 579,49
8 15,893 46 950,36 56 809,94 8 piekrogeni 18,098 56 911,25 68 862,62
9 29,189 75 228,08 91 025,98 9 49.193| 102 564,32 124 102,83

10| 170,607 35358992 427 843,80 10

11-0% D 251,116| 498 554,00 498 554,00 11

12-0% Df 320,493 57885221 578 852,21 12

korekce korekce

Celkem | 2105,723| 4 019 865,96 4637 782,54 celkem | 1106,120| 2 109 849,11 2 552 917,45

Tepelna ztrata prepoctena ze stavajici spotieby energie je nasledujici:

rok 2019 tepelna ztrata pfi te = -12°C Cini 1 034 kW
rok 2020 tepelna ztrata pfi te = -12°C ¢&ini 1011 kW
rok 2021 tepelna ztrata pfi te = -12°C ¢&ini 1182 kW

Instalovany vykon stavajici kotelny 1 729 kW je nominalné dostatecny.

Z Revizni zpravy &. 162/21/SK o kontrole a odstranéni reviznich zavad z revize &. 2021012
[viz J] provedené panem Martinem Horackem dne 02.06.2021 v kotelné Strakovy Akademie
ze dne 03.11.2021, kde probéhla vyména kabelaze a nasledné méreni teploty v rozvadédi,
plyne, Ze stavajici elektrokotle jsou na hranici zivotnosti a z informaci obsluhy vyplyva, zZe
nékteré topné tyCe v elektrokotlich jiz nepodavaji jmenovity nebo zadny vykon.

Hydraulicka stabilita je deklarovana [viz F] v protokolu hydraulické stabilizace kotelny
obsahujici protokol o zaregulovani a nastaveni balanénich ventili STAF na kotlich a
vyrovnavaci hydraulickych tlak(. Definované pratoky a tlaky byly kontrolovany méfenim
pFistrojem Tour and Andersson Hydronics CBI | s pfevodnikem vyrobni €islo S.501-0657 543
20. Byl potvrzen soulad s projektovanymi parametry a vysledek odsouhlasen projektantem.
Rozsah méfeni se tyka kotlového okruhu véetné vyrovnavace hydraulickych tlaku.

Zprava Stanoveni tepelné zatéze vétvi topného systému budovy [viz E] feSi navrh Uprav
hydraulické stability na jednotlivych vétvich. Tepelnou bilanci feSi pfi tepelném spadu
70°C/50° a uvadi celkovy pratok topné vody 76,13 m3/h tj. 1 770,8 kW pii te = -12°C. Jsou
navrzeny regulaéni armatury na zpateCce v jednotlivych vétvi a ve zkratu trojcestnych
ventild. V dokumentu jsou popsany pratoky, svétlosti jednotlivych regulacnich ventild Tour
and Andersson typu STAD a STAF a jejich nastaveni. Tyto ventily jsou namontovany dle
dokumentace. V zadné dokumentaci vS8ak neni uvedeno méfeni pfistrojem Tour and
Andersson Hydronics CBI | s pfevodnikem, které verifikuje spravnost nastaveni ventild,
pfipadné doladi nastaveni regula¢nich ventill podle pozadovaného prutoku. Pfi mistnim
Setfeni nebyly na Stitcich regulanich ventild Zadné udaje, které by svédcily o provedeném
mérfeni. Chybi protokol o zaregulovani hydraulické stability na jednotlivych vétvich.
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Pfi mistnim Setfeni bylo zjiSténo, ze nékteré vétve na rozdélovaci a sbéraci se jiz dlouhodobé
neprovozuji (nepouzivaji). Jedna se o stropni a salavé vytapéni — Ctyfi topné vétve. U
nékterych vétvi stavajici servopohony trojcestnych regulacnich ventild jiz nefunguji a obsluha
ovlada jejich nastaveni ru¢né oto¢nou hlavici viz foto.

Expanzni automat OLYMP HC 200 SII + EB600 je pravidelné servisovan a funkéni. Upravna
vody pro topny okruh je funk&ni. Potvrzuji to zjisténi obsluhy kotelny. PFi ob&asnych
demontazich otopné soustavy je vnitini povrch potrubi o elektrokotlt Cisty a bez koroze.

Vzduchotechnické zafizeni v kotelné fesi pouze odvod tepelné zatéze pfi provozu kotll — je
instalovan pfivodni a odtahovy ventilator. Spinani zajiStuje okruh MaR pfes prostorovy
termostat dle teploty v kotelné.

Doporuceni

S ohledem na stafi elektrokotlll a jejich stale se snizujici vykon nelze doporudit nic jiného nez
vymeénu za nové zafizeni, a to vramci celkové rekonstrukce zdroje tepla s napojenim na
stavajici potrubni systémy v pudorysu kotelny.

Z hlediska uzivatele objektu by bylo vhodné zvazit, jak nalozit s nepouzivanymi topnymi
sekcemi salavého a stropniho vytapéni, které se sice nepouzivaji, ale muze se zmenit
koncepce vytapéni dotéenych prostor a stavajici rozvody mohou byt pouzity pro novy
koncept vytapéni. Tyto udaje budou cennym vstupnim udajem pro dal$i postup feSeni zdroje
tepla v kotelng Ufadu vlady CR.

Praha, 10/2022
Ing. Miroslav Kunecky, Ing. Jan Kreisinger
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5. Méreni a regulace

Pfedmétem 1. etapy zpracovavané projektové dokumentace je posouzeni aktualniho
technického stavu kotelny v budové Strakovy akademie. Tato ¢ast projektové dokumentace
popisuje provedeni a stav souboru Méfeni a regulace.

Soubor Méfeni a regulace je posuzovan jak po strance technické, tak i po strance moralni.
Vlastni posouzeni vychazi z podkladl poskytnutych zadavatelem a dale z osobni obhlidky

stavajiciho stavu technologie a pfislusného souboru Méfeni a regulace.

Stavajici stav

Soubor Méfeni a regulace feSi méfici a regulacni obvody technologie elektrokotelny pro
objekt Strakovy akademie. Jedna se o

O

O

O

O

vlastni zdroj topné vody

3x elektrokotel (& 500kW) s ob&hovym Cerpadlem
1x elektrokotel (&4 200kW) s obéhovym Cerpadlem

stabilizator kvality otopné soustavy

otopné vétve

vétev €1 VZT
= obéhové Cerpadlo

vétev &.2 UT severovychod
= trojcestny regulacni ventil se servopohonem
= obéhové Cerpadlo

vétev &.3 UT byty
= trojcestny regulaéni ventil se servopohonem
= obéhové Cerpadlo

vétev &.4 UT zasedaci sifi ptizemi
= trojcestny regulaéni ventil se servopohonem
= obéhové Cerpadlo

vétev &.5 UT jihovychod
= trojcestny regulaéni ventil se servopohonem
= obéhové Cerpadlo

vétev .6 UT chodby, WC
= trojcestny regulacni ventil se servopohonem
= obéhové Cerpadlo

vétev &.7 UT prizemi 26
= trojcestny regulacni ventil se servopohonem
= obéhové Cerpadlo

vétev &.8 UT pritapéni chodeb

5. Méfeni a regulace

str. 26



Navrh technického feSeni modernizace kotelny ve Strakové akademii, posouzeni stav. stavu

= trojcestny regulacni ventil se servopohonem
= obéhové Cerpadlo

vétev .9 UT hospodaisky objekt

O
= trojcestny regulaéni ventil se servopohonem
= obéhové Cerpadlo

o vétev &.10 UT stropni vychod 1 + 2 patro
= trojcestny regulaéni ventil se servopohonem
= obéhové Cerpadlo

o vétev .11 UT salavé stropni jih
= trojcestny regulaéni ventil se servopohonem
= obéhové Cerpadlo

o vétev &.12 UT stropni zasedacka
= trojcestny regulacni ventil se servopohonem
= obéhové Cerpadlo

o vétev &.13 UT stropni uliéni kfidlo
= trojcestny regulacni ventil se servopohonem
= obéhové Cerpadlo

o vétev &.14 UT uzavieny zkrat

o vétev .15 UT zaslepena rezerva

e oOhfevTV

o 2x zasobnikovy ohfiva¢ TV
= 2x elektricka topna vlozka

o 1x spole¢né cirkulacni ¢erpadlo

e odvétrani kotelny

O

O

o jimka

O

Pro fizeni a regulaci je pouzit systém SAIA PCD4. Sestava fidiciho systému:

pfivodni ventilator (VZT 21)
odtahovy ventilator (VZT 22)

kalové Cerpadlo

PCD4.N21 1 ks modul napajeni
PCD4.M17 1ks processor
PCD4.W30 8 ks 8x Al
PCD4.A40 4 ks 8x AO
PCD4.W40 2 ks 16x DO
PCD4.E11 1 ks 16x DI
PCD4.E10 5 ks 16x DI

5. Méfeni a regulace
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Ridici systém je umistén v samostatné skfifiové rozvodnici MaR umisténé ve ,velinu
kotelny.

Soubor Méfeni a regulace zahrnuje také

e snimace teploty (prostorové, jimkoveé, pfilozné, venkovni, kabelové,...)
e regulacni ventily s pohony (pouzity vyrobky firmy SIEMENS)

e snimace tlaku

e sondu zaplaveni

e manostaty

o termostaty

Soucasti systému Méfeni a regulace je i PC s vizualizaénim SW umoznujicim sledovani
aktualniho stavu technologie kotelny, jednotlivych teplot a tlakl, stavu Cerpadel, polohy
regulacnich ventil(.

Silové odjisténi kotlu, cerpadel, Upravny vody apod. zajistuje profese elektro. Silova
rozvodnice pro ob&hova &erpadla, BUV a VZT a silova rozvodnice pro ob&hova éerpadla
ohfevu TV jsou umistény také ve ,velinu® kotelny.

Posouzeni stavu
RIiDICI SYSTEM

Pouzity fidici systém jiZ neni vyrobcem podporovan, neni zajisténa dodavka
nahradnich dilt. Moralné tento systém jiz neodpovida modernim koncepcim fidicich
systému MaR, Nasazen byl kolem roku 2000.

7 wr

Zavér: v ramci rekonstrukce je nutné stavajici fidici systém demontovat a
nahradit ho systémem novym.

PERIFERIE

Pouzité periférie jiz nezaruCuji mnohalety spolehlivy a bezpeény provoz fizené
technologie. Cast periférii byla v ramci udrzby prib&zné obménéna.

Zavér: v ramci rekonstrukce je doporucéeno periférie demontovat a nahradit je
novymi.

PC s vizualizaci MaR

Stavajici PC a jeho operacni je technicky i moralné nevyhovujici — odpovida
pouzitému Fidicimu systému

Zavér: stavajici PC véetné vizualizaéniho SW bude demontovano a nahrazeno
novym.
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ROZVODNICE MaR

Rozvodnice MaR obsahuje fidici systém MaR, svorky, zdroje, signalova relé a
podobné&. Ridici systém MaR, véetn& zdrojd a ,pfisluSenstvi® bude v ramci
rekonstrukce kotelny vyménén.

Zaver: stavajici rozvodnice MaR bude demontovana a nahrazena rozvodnici
novou

KABELAZE MaR
Stavajici kabelaze odpovidaji stavajicimu systému MaR a stavajici technologii.

Zavér: vzhledem k vyméné technologie i systému MaR budou stavajici kabelaze
demontovany a nahrazeny novymi

Praha, 10/2022
Ing. Martin Bican
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6. Elektroinstalace

Stavajici stav

Posouzeni aktualniho technického stavu kotelny v budové Strakovy Akademie vychazi
z prizkumu na misté samém, za pouziti podkladi poskytnutych provozovatelem zdroje tepla.
Podle data vyroby elektrokotll zroku 1992 Ize usoudit, Ze koncept elektrokotelny je

v provozu cca 30 let. Posledni zasah tykajici se uprav v topném systému Strakovy akademie
je z roku 2004. Dokumentace z tohoto slouZi jako prvni podklad pro vlastni mistni Setfeni.

Napojeni elektrokotelny je z podzemni trafostanice TS 7938, méfeni nepfimé. Trafostanice
ma dvé trafa, T1 = 630kVA, T2 = 630kVA
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Pro pfipad vypadku napajeni podzemni trafostanice TS 7938 je pfipraveno Castecné zalozni
napajeni z nové trafostanice TS 8888 (napajeni objektu Ufadu vlady) a dieselagregatu.
Provedeni zalozniho napajeni zatim neni doplnéno do stavajici dokumentace.

R

Technologické vybaveni elektrokotelny tvofi 3 ks elektrokotld kazdy o vykonu 509,6 kW a
jeden elektrokotel o vykonu 200,2 kW. Elektrokotle jsou napojeny ze silnoproudych
rozvadécu v kotelng, v tésné blizkosti elektrokotll.
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RHk-1 — hlavni rozvadé¢ kotelny je napojen z trafostanice, ¢ast T1 - 630kVA. Propojeni je
provedeno 4-mi kabely AYKY 3B x240 +120. Z hlavniho rozvadéce je napojen rozvadéc¢ RK-
1 kotel €.1 (Pi = 510 kW) a rozvadé¢ TUV 1 (Pi = 72 kW) pro ohfev teplé uzitkové vody.

RHk-2—- hlavni rozvadé¢ kotelny je napojen z trafostanice, ¢ast T2 - 630kVA. Propojeni je
provedeno 4-mi kabely AYKY 3B x240 +120. Z hlavniho rozvadéce je napojen rozvadéc¢ RK-
2 kotel €.2 (Pi = 510 kW) a rozvadé¢ TUV 2 (Pi = 72 kW) pro ohfev teplé uzitkové vody.

RHk-3 — hlavni rozvadéC kotelny je napojen z trafostanice, ¢ast T3 - 630kVA. Propojeni je
provedeno 4-mi kabely AYKY 3B x240 +120. Z hlavniho rozvadéce je napojen rozvadéc¢ RK-
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3 kotel €.3 (Pi = 510 kW), rozvadé¢ RHK-3.1 + RC (kompenzace 50 KVAr) a rozvadé¢ RK-4
kotel €.4 (Pi =200 kW)

Dohledana dokumentace z archivu uzivatele:

- ZARIZENi PRO OHREV TUV, &ast elektro, z 06/2002
- OBNOVA ROZVADECU ELEKTROKOTELNY z 11/2002
- UPRAVA OTOPNE SOUSTAVY, &ast UT z 06/2004

Stav elektroinstalace a rozvadécu
Stavajici rozvadéce jsou vyrobeny a dodany v roce 2002 po likvidaci povodriovych Skod.

— Ie'lilropro = ot | €SN EN 60439-1 |\

a.s.
BYDLINSKEHO 2964 390 02 TABOR TEL/FAX: 0361/25 62 55

ve: [ RMT-RHK3 | R R VIROBY:| 2002 | |

uap.sou: [ TN-C-S 400/230__|v [ 54/20 ||
KMITOCET: 50 Hz HMOTNOST: kg In:{ 1000 | |

Stavajici elektrorozvadéce jsou jiz vykonnym provozem vyhfaté a nékteré Casti a rozvody jiz
byly vyménény. Na vétSiné zafizeni se pfi provozu zobrazuje lokalni pfehfivani, viz snimky
z termokamery.

20.10.2022
08:27:57
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Zjisténi, zavér

Stavajici elektro rozvody a rozvadéce jsou z roku 2002. Rozvody jsou zatim funkéni, ale
vyhfaté 20-ti letym provozem. Dle revizni zpravy elektro €. 2021012 z 2.6.2021 jsou jiz
nékteré vadné topné tyde elektrokotle odpojeny. Cast vyhiatych kabell je vyménéna.
Elektrokotle jsou z roku 1991-2.

V soucasném stavu dochazi k prehfivani elektro rozvodu a tim k vét§imu odbéru elektrické

YT

k postupnému zkratovani na opotfebovanych obvodech topnych téles.

Pro bezproblémovy chod celé elektrokotelny by bylo vhodné provést kompletni vyménu
elektrokotle, nadrzi TUV a celé elektroinstalace, v€éetné rozvadécu.

Spotieba elektrické energie pro vytapéni a ohfev TUV je méfena spoleCnym elektromérem.
V navrhu nového fedeni zdroje tepla doporudujeme méfit samostatné spotiebu pro UT a
spotfebu pro ohfev TUV.

Cernosice, 10/2022
Petr Novotny
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7. Zaver

Stavajici kotelna umisténa v 1PP objektu Strakovy akademie pfistavovaného ve 40. letech
20. stoleti byla technologicky vystrojena v r. 1992 s upravou po povodnich v r. 2002.

Technologicky se jedna o sestavu 3 ks elektrokotli o vykonu cca 500 kW a 1 ks
elektrokotle o vykonu 200 kW, tzn. celkovy instalovany vykon kotelny je cca 1 700 kW.
Z vyrovnavace hydraulickych tlakl je vedena topna a vratna voda do rozdélovace a
sbérace pr. 300 mm a dl. 7 m, na kterém je provedeno celkem 15 vétvi (pro objekt
Strakovy akademie i sousedni hospodaisky objekt), z nichz 4 se jiz nepouzivaji.

Dle tepelné bilance zr. 1992 byl plvodni pozadavek na vykon zdroje cca 1 500 kW,
aktualné jsou vsak pfi maximalni zatézi provozovany pouze dva kotle o vykonu po 500
kW, priCemz je zajiSténa rovhomérna zatéz vsSech kotld, tj. celkem 1 000 kW. Zpétnym
prepoctem z celkové bilance skute¢né odebraného tepla v letech 2019-2021, byla
uréena tepelna ztrata pfi te=-12°C v mezich hodnot 1000 — 1200 kW. Instalovany
vykon stavajici kotelny je tedy dostatecny a v pripadé volby nového zdroje Ilze
uvazovat i o jeho snizeni.

Redalné se vykon jednotlivych kotlli s ohledem na jejich stari cca 30 let, resp. 20 let
snizuje — nékteré topné tyce jiz nepodavaji jmenovity vykon ¢i dokonce zadny vykon,
elektrokotle jsou na hranici své zivotnosti. Jako problematické se dale jevi
zaregulovani jednotlivych vétvi. Z téchto dlivodu je nutné stavajici zafizeni kompletné
vyménit za nové, souc¢asné je nanejvys zadouci provést i Upravy ve vliastnim topném
systému.

Pripravu teplé uzitkové vody zajistuji 2 ks stacionarnich elektrickych zasobnikovych ohfivaci
0 objemu 2x1000 |, v kazdém ohfivadi jsou 2 el. topna télesa2x 36 kW, tj. celkem cca 150
kW. Studena voda pro pfipravu teplé uzitkové vody i doplfiovani systému vytapéni je na
vstupu upravovana. Pfesto vSak Ize vzhledem ke stafi jednotlivych zafizeni konstatovat, ze
ohfivaCe vody jsou za hranici zivotnosti a je tfeba je vyménit v navaznosti na systém
vytapéni.

Systém mérfeni a regulace Fidi jednak vlastni zdroj topné vody, otopné vétve, ohfev TUV,
nucené odvétrani kotelny a Cerpani jimky. Rozvodnice MaR je umisténa v samostatné skfini
ve velinu kotelny. Pouzity fidici systém jiz vSak neni vyrobcem podporovan, obecné je
systém technicky i moraln& nedostadujici. V navaznosti na upravu UT bude tfeba Fesit
kompletné novy systém MaR.

Stavajici kotle jsou napajeny z podzemni trafostanice TS 7938 (k dispozici dale maiji
CasteCné zalozni napdjeni z trafostanice TS 8888 a dieselagragatu) pfes 3 silnoproudé
rozvadéCe umisténé v jejich tésné blizkosti. Rozvadéce jsou zr. 2002, nékteré jejich Casti
véetné rozvodl jiz byly vyménény a s ohledem na jejich lokalni prehfivani, které zvySuje
odbér elektrické energie, bude tfeba jejich dalsi vyména. S ohledem na stafi a stav
jednotlivych zafizeni by bylo vhodné provést kompletni vyménu elektroinstalaci.

Stavajici prostory kotelny byly vybudovany ve 40. letech 20. stoleti, posledni vétSi uprava

probéhla po povodnich v r. 2002. Jedna se o suterénni prostory s nosnou konstrukci zdénou,
Zelezobetonovou i ocelovou, jejiz kompletaéni konstrukce (okna, dvefe, podlahy, podhledy
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apod.) jsou zCasti dozilé a opotfebované. Zasadnim problémem je pak lokalni zasoleni zdi
a stropu. V pfipadé upravy technologie kotelny je nutné provést sanaci a renovaci téchto
prostor i po stavebni strance. Upravy pfitom bude nanejvy$ vhodné provést i v navazujicich
prostorach hlavniho uzavéru vody a kabelové trasy pfistupné pouze pfes prostory kotelny.

Praha, 10/2022
Ing. Martin Bican, Ing. Jan Kreisinger, Ing. Gabriela Navratilova
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