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SMLOUVA O KONTROLNIi CINNOSTI

Smluvni strany:

STUTAK, s.r.o.

se sidlem Ov¢i hajek 2175/5, 158 00 Praha 5

ICO: 62577824

zapsana v obchodnim rejstfiku vedeném méstskym soudem v Praze, oddil C, vlozka 32839
bankovni spojeni: Komerc¢ni banka, a.s.

Cislo uctu: x

zastoupena Vladimirem Hronkem, jednatelem spolecnosti

tel.: x

kontakt pro smluvni ucely: e-mail: x a L ,
(dale jen ,kontrolor”)

MERO CR, a.s.
se sidlem Kralupy nad Vltavou, Veltruska 748, PSC 278 01
ICO: 60193468
zapsana v obchodnim rejstfiku vedeném Méstskym soudem v Praze, oddil B, viozka 2334
bankovni spojeni: Komer¢ni banka, a.s.
Gislo uctu: x
zastoupena Ing. Jaroslavem Pantic¢kem, predsedou predstavenstva a Ing. Zdenkem Dundrem,
mistopfedsedou predstavenstva
kontakt pro smluvni uc€ely: e-mail: x, tel.: x
(dale jen ,objednatel)

uzaviraji vsouladu s ust. § 2652 a nasledujicich zakona ¢. 89/2012 Sb., ob¢anského zakoniku,
v platném znéni (dale jen ,ob&ansky zakonik*) tuto smlouvu o kontrolni €innosti (dale jen ,smlouva®).

.
Predmét smlouvy

1.1. Kontrolor se na zakladé této Smlouvy zavazuje provadét kontrolni &innost — ,kontrolu
neporudenosti izolace potrubi metodou Pearson, a to dle pfiloh &. 1 a & 2 smlouvy” (dale také
.kontrolni €innost*), a objednatel se zavazuje zaplatit kontrolorovi sjednanou odménu.

1.2. O kazdé &asti kontrolni ¢innosti bude kontrolorem vyhotoven pisemny kontrolni protokol a tento
protokol bude pfedan objednateli, a to do 60 dnd od provedeni pFislusné ¢asti kontrolni ¢innosti.
; Il
Cas a misto provadéni kontrolni ¢innosti

2.1.  Kontrolni ¢innost bude provedena po dvou ¢astech — 1. ¢ast bude realizovana v roce 2024 a
druha Cast vroce 2025. Pfislusna ¢ast kontrolni Cinnosti v&. pfedani pisemného protokolu
objednateli musi byt dokon&ena do 31.12. pfislusného roku.

2.2. Mistem provadéni kontrolni ¢innosti je ropovod IKL a ropovod DN350 viz pfiloha &. 1 smlouvy —
Technicka specifikace.

lil.
Doba platnosti smlouvy, odstoupeni od smlouvy

3.1. Tato smlouva se uzavira od 1.1.2024 do 31.12.2025.

3.2.  Smluvni strany jsou opravnény odstoupit od této smlouvy v souladu s pfisluSnymi ustanovenimi
ob&anského zakoniku.

3.3. Objednatel je opravnén odstoupit od smlouvy zejména v téchto pripadech:

a) prodleni kontrolora s provedenim kontrolni ¢innosti v€. pfedani pisemného kontrolniho
protokolu objednateli, o vice nez 10 dnd;
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b) poruSeni odst. 5.6, 5.7, 5.8 ze strany kontrolora;

c) bude-li vli&i kontrolorovi podan navrh na zahajeni insolvenéniho fizeni dle zakona &. 182/2006
Sh., o Upadku a zpusobech jeho feseni (insolvenéni zakon), v platném znéni, a to bez ohledu
na to, zda bude rozhodnuto o upadku i nikoli;

d) dojde ke vstupu kontrolora do likvidace;

e) kontrolorovi zanikne zZivnostenské opravnéni dle zakona €. 455/1991 Sb., o Zivnostenském
podnikani (Zzivhostensky zakon), v plathém znéni, nebo jiné opravnéni nezbytné pro radné
pinéni dila.

Objednatel je rovnéz opravnén odstoupit od této smlouvy, budou-li se na kontrolora vztahovat
mezinarodni sankce podle pravniho pfedpisu u¢inného po uzavieni této smlouvy.

Kontrolor miize od smlouvy odstoupit s okamzitou U&innosti pfi podstatném poruseni smlouvy
objednatelem. Za podstatné poruSeni smlouvy objednatelem povaZuji smluvni strany prodleni
objednatele se splnénim opravnéného penézitého zavazku, jeZz mu vyplyva ze smlouvy, o vice
nez 30 dnd.

Iv.
Cena, platebni podminky

Cena za provedeni kontrolni ¢innosti v rozsahu uvedeném v odst. 1.1 ¢ini 3.738.000,- K& bez
DPH. V pfipadé, Ze kontrolni ¢innost nebude provedena v celém rozsahu, bude cena ponizena
za kazdy 1km neprovedené kontroly izolace potrubi o ¢astku vzniklou vypoétem cena za
provedeni kontrolni ¢innosti/178km.

Soucasti ceny dle odst. 4.1 jsou rovnéz i nutné a ucelné vynalozené naklady, které pfi provadéni
kontrolni €innosti kontrolor vynaloZzi.

Kontrolor bude cenu za provedeni kontrolni €innosti fakturovat vzdy po provedeni pfislusné ¢asti
kontrolni €innosti a pfedani kontrolniho protokolu objednateli. Fakturu — dafovy doklad doruéi
kontrolor elektronicky na emailovou adresu fakturace@mero.cz, nejpozdéji paty (5.) kalendaini
den mésice, ktery nasleduje po mésici, ve kterém bylo poskytnuto plnéni.

Splatnost faktur je 30 dnd od doruéeni objednateli. Objednatel uhradi cenu a DPH kontrolorovi —
platci DPH pouze na Ucet, ktery je spravcem dané zvefejnén zplsobem umoznujicim dalkovy
pristup.

Faktura musi mit nalezitosti stanovené pfislusnymi pravnimi predpisy. V pfipadé, zZe faktura nema
pravnimi predpisy stanovené nalezitosti je objednatel opravnén fakturu ve lhité splatnosti vratit.
Dorugenim nové faktury objednateli za¢ne plynout nova lhlta splatnosti.

Pro ucely spravného uplatnéni DPH kontrolor prohlasuje, Ze k datu podpisu této smlouvy je
registrovanym platcem DPH v Ceské republice. V pfipadé&, Ze kontrolor je registrovanym platcem
DPH v Ceské republice, zavazuje se objednateli pisemné oznamit skuteénost, Ze jeho registrace
k DPH v Ceské republice byla zru$ena, a to do 15 dnil ode dne, kdy tato skute&nost nastala.

Pro ucely spravného uplatnéni DPH objednatel prohlasuje, Zze k datu podpisu této smlouvy je
registrovanym platcem DPH v Ceské republice. Objednatel se zavazuje kontrolorovi pisemné
oznamit skute¢nost, Ze jeho registrace k DPH v Ceské republice byla zruena, a to do 15 dnu
ode dne, kdy tato skute¢nost nastala.

V pfipadé, Ze je kontrolor platcem DPH usazenym v Ceské republice, zavazuje se objednateli
oznamit skute¢nost, Zze v souladu s predpisy upravujicimi uplatnéni DPH v Ceské republice
pFestal byt povaZzovan za osobu usazenou v Ceské republice, a to nejpozdéji do 15 dnd ode dne,
kdy tato skute¢nost nastala.

V pfipadé, Ze se kontrolor stane nespolehlivym platcem ve smyslu zakona o DPH, popf. obecné
zavazneého pravniho pFedpisu nahrazujiciho zakon o DPH, uhradi objednatel DPH z pfijatého
zdanitelného pInéni pfimo pfisluSnému spravci dané.

Objednatel neni povinen hradit jakékoliv finanéni ¢astky podle této smlouvy na jiny bankovni tcet
nez ten, ktery je zfizen bankou ve prospéch kontrolora, a sou€asné, ktery je spravcem dané
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zvefejnén zplsobem umoziujicim dalkovy pfistup, a soucasné, ktery neni veden poskytovatelem
platebnich sluzeb mimo Ceskou republiku.

V.
Povinnosti kontrolora

Kontrolor se zavazuje provadét kontrolni ¢innost zpisobem obvyklym pfi podobnych kontrolach,
nestrannym zpusobem a s vynalozenim odborné péce.
Kontrolor provede kontrolni ¢innost podle stanoveného rozsahu, se zietelem i ke stavu, v jakém
se pfedmét kontroly nachazel v dobé jejiho provadéni.

Kontrolor se zavazuje, Zze neprodlené oznami objednateli vSechny zmény a okolnosti, jez by
mohly mit vliv na poskytovani kontrolni ¢innosti dle této smlouvy.

Kontrolor je pfi poskytovani kontrolni ¢innosti dle této smlouvy povinen dodrzovat nasledujici
vnitini pfedpisy objednatele:
i. SB-GR-50 V$eobecny bezpeénostni pfedpis MERO CR, a.s., ktery je zvefejnén na
webovych strankach objednatele http://www.mero.cz/soubory-ke-stazeni/,

i. SB-GR-02 Povoleni na praci, ktery je zvefejnén na webovych strankach objednatele
http://www.mero.cz/soubory-ke-stazeni/,

ii. SB-PTR-50-9001 Bezpeé&nostni predpis pro obsluhu a praci na elektrickych zafizenich
v provozech MERO CR, a.s.,

iv. SB-PTR-50-80007 Technické podminky a bezpe&nostni predpis pro praci v ochranném
pasmu ropovodu IKL a ropovodu Druzba, ktery je zvefejnén na webovych strankach
objednatele na adrese http://www.mero.cz/soubory-ke-stazeni  SB-PTR-50-9001
Bezpelnostni pfedpis pro obsluhu a préaci na elektrickych zafizenich v provozech MERO
CR, ass., http://www.mero.cz/soubory-ke-stazeni/,

v. SB-GR-52 Zajisténi BP pfi praci v prosttedi s nebezpedim vybuchu,
http://www.mero.cz/soubory-ke-stazeni/.

Kontrolor je dale povinen zajistit, aby kontrolni ¢innost byla provadéna kvalifikovanymi osobami
majicimi potfebné odborné znalosti a dostateCné zkuSenosti, a &init pfi provadéni kontrolni
Cinnosti takova opatfeni, aby jeho &innosti nedoSlo ke Skoddam na majetku objednatele, nebo
tietich osob anebo k poSkozeni zdravi objednatele nebo tfetich osob, jimZ by objednatel za takto
zpusobenou $kodu odpovidal.

Kontrolor je opravnén povéfit provedenim kontrolni ¢€innosti nebo jeho &asti jen takové
poddodavatele, ktefi byli pfedem pisemné schvéleni objednatelem, nebo jejichz jména byla
uvedena v nabidce kontrolora a jsou uvedeni v pfiloze ¢ ... - Seznam schvalenych
poddodavatel(. Poddodavatelem kontrolora nesmi byt osoba, na kterou se vztahuji mezinarodni
sankce dle pravniho pfedpisu ucinného v dobé& plnéni této smlouvy. Kontrolor je povinen
takovéhoto poddodavatele nahradit jinym poddodavatelem pfedem pisemné schvalenym
objednatelem, popf. je opravnén plnit sam.

Kontrolor je povinen pfi provadéni ¢innosti dle této smlouvy zajistit dodrZzovani zakona
€. 262/2006 Sb., zakonik prace, ve znéni pozdéjSich predpisl (se zvlastnim zfetelem na regulaci
odmeénovani, pracovni doby, doby odpolinku mezi sménami atp.), zdkona ¢&. 435/2004 Sb.,
0 zaméstnanosti, ve znéni pozdéjSich predpisl (se zvlastnim zfetelem na regulaci zaméstnavani
cizincll), a to vic¢i véem osobam, které se na pInéni podileji a bez ohledu na to, zda jsou prace
na pfedmétu plnéni provadény bezprostfedné kontrolorem ¢i jeho poddodavateli.

Kontrolor je povinen zajistit fadné a v€asné pInéni finanénich zavazkd svym poddodavatelim,
kdy za fadné a v€asné plnéni se povazuje plné uhrazeni poddodavatelem vystavenych faktur
za plnéni poskytnuta k pInéni kontrolni ¢innosti, a to vzdy do 7 pracovnich dnu od obdrzeni platby
ze strany objednatele za konkrétni pInéni.
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VL.
Smluvni pokuty, ndhrada ujmy

V pfFipadé prodleni kontrolora s provedenim pfislusné €asti kontrolni &innosti, v&. pfedani
pisemného kontrolniho protokolu objednateli, je objednatel opravnén vyuctovat kontrolorovi
smluvni pokutu ve vysi 5 000,- K& za kazdy zapoc€aty den prodleni.

V pfipadé poruseni predpisu k zajisténi BOZP (vCetné internich predpist objednatele)
pracovnikem kontrolora, je objednatel opravnén pozZadovat uhrazeni smluvni pokuty ve vysSi
5.000,- K& za kazdé jednotlivé porudeni. V pfipadé opakovaného poruseni bezpecnostniho
predpisu tyz pracovnikem je objednatel opravnén vylou€it daného pracovnika z pracovisté.
Vylouéeny pracovnik musi byt kontrolorem okamzité nahrazen.

V pfipadé poruseni povinnosti uvedené v odst. 5.7 je objednatel opravnén pozadovat uhrazeni
smluvni pokuty ve vysi 5.000,- K& za kazdy jednotlivy pfipad poruseni.

Ujednanim o smluvni pokuté neni dotéeno pravo objednatele na nahradu zplUsobené Skody.
Splatnost smluvni pokuty je 15 dnl od doruceni jejiho vyuctovani druhé smiuvni strané.

Nahrada Ujmy se fidi ustanovenimi § 2894 a nasl. ob&anského zakoniku. Smluvni strany timto
vyslovné sjednavaji povinnost nahrady nemajetkové ujmy (napf. poSkozeni dobrého jména).

VIL.
Ostatni ujednani

Smluvni strany timto v souladu s ust. § 1895 odst. 1 obCanského zakoniku vyluéuji moznost
postoupeni prav a povinnosti kontrolora z této smlouvy nebo jeji €asti na tfeti osobu bez
predchoziho pisemného souhlasu objednatele.

Kontrolor neni opravnén bez pfedchoziho pisemného souhlasu objednatele postoupit pohledavky
vzniklé z této smlouvy anebo v souvislosti s ni na tfeti osobu, ani neni opravnén tyto pohledavky
bez pfedchoziho pisemného souhlasu objednatele zastavit €i je zapocitat.

Smluvni strany timto v nejvySe povoleném rozsahu ust. § 1801 ob&anského zakoniku vylu&u;ji
pouziti ustanoveni ust. § 1799 a § 1800 obCanského zakoniku na tuto smlouvu a jejich vzajemné
pravni vztahy z této smlouvy vyplyvajici.

Kontrolor se zavazuje dodrzovat pravidla zavazna pro dodavatele obsazena v etickém kodexu
objednatele. Kontrolor podpisem této smlouvy stvrzuje, Ze se s etickym kodexem objednatele,
zejména s ustanovenimi zavazujicimi dodavatele a moZnostmi dodavatele, jak oznamit pfipadné
neetické Ci protipravni jednani zastupcl objednatele, Fadné seznamil. Eticky kodex je dostupny
na webovych strankach http://www.mero.cz/o-spolecnosti/eticky-kodex/.

Smluvni strany se zavazuji, ze vzajemné svéfené divérné informace nezpfistupni tfeti osobé bez
pfedchoziho pisemného souhlasu druhé smluvni strany. Objednatel timto upozorriuje kontrolora,
Ze je ve smyslu zakona €. 340/2015 Sb., o zvlastnich podminkach uc€innosti nékterych smiuv,
uverejhovani téchto smluv a o registru smluv (zakon o registru smluv), v platném znéni, osobou
povinnou k uvefejnéni smlouvy v registru smluv, resp. ze je ve smyslu zakona ¢. 134/2016 Sb.,
0 zadavani verejnych zakazek, v platném znéni, jakozto vefejny zadavatel povinen ke zvefejnéni
uzaviené smlouvy véetné jejich zmén a dodatku, vySe skute¢né uhrazené ceny za plnéni verejné
zakazky a seznamu subdodavatelt dodavatele verejné zakazky.

Objednatel upozorriuje kontrolora, Ze je subjektem podléhajicim reZzimu zakona €. 181/2014 Sb.,
o kybernetické bezpecnosti a 0 zméné souvisejicich zakonud (zakon o kybernetické bezpecnosti),
v platném znéni, a provadécim pravnim pfedpistiim. V této souvislosti bere kontrolor na védomi,
Ze je objednatel povinen dostat povinnostem vyplyvajicim z uvedenych pravnich pfedpisu.

Kontrolor je povinen informovat objednatele o bezpe€nostnich incidentech nebo jinych
mimofadnych udalostech, které se staly vjeho informaénich systémech a pfimo souvisi
s dodavatelskymi sluzbami pro objednatele, a které by mohly ve svém dusledku vést k naruseni
bezpecnosti informaci objednatele a/nebo k jejich ohrozeni ochrany.

Smluvni strany jako spravci osobnich Udajl ve smyslu Obecného nafizeni o zpracovani osobnich
udaji (EU) 2016/679 (,GDPR*) budou zpracovavat osobni Udaje ziskané od druhé smluvni strany
a jejich zastupcu v ramci jednani o uzavieni a plnéni této smlouvy v souladu s pravidly
stanovenymi v GDPR. Pfedmétem zpracovani osobnich Gdajld jsou osobni idaje druhé smluvni
strany, jejich zastupcli, zaméstnanct, spolupracovnikl nebo ¢lend statutarnich organi (,Subjekty
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udaju”), a to zejména: (i) identifikacni Gdaje (zejména jméno a pfijmeni, pozice) a (ii) kontaktni
Udaje (zejména e-mailova adresa a tel. spojeni). Osobni Udaje Subjektu udajd budou smiuvni
strany zpracovavat v rozsahu nezbytném pro plnéni svych povinnosti dle této smlouvy, vykon
svych prav, plnéni zakonnych povinnosti a souvisejici obchodni komunikace. V souvislosti se
zpracovanim osobnich Udaja Subjekt idaju smluvni strany prohlasuiji, Ze (i) budou zpracovavat
osobni Udaje v souladu s pozadavky GDPR; (ii) umozni Subjektim Gdaji vykon jejich prav dle
zpracovani osobnich udaju ze strany objednatele jsou uvedeny na strankach https://mero.cz/o-
spolecnosti/ochrana-osobnich-udaju/.

Kontrolor na sebe prebira nebezpeci zmény okolnosti dle ust. § 1765 ob&anského zakoniku.

Kontrolor prohladuje, Ze je ke dni uzavieni této smlouvy pojistén za obvyklych trznich podminek
pro pripad odpovédnosti za veSkeré Skody (vécné, finanéni, pfip. jiné) vzniklé v souvislosti s jeho
¢innosti, a ¢innosti jeho subdodavatell a pracovnik(, pfi plnéni pfedmétu této smlouvy, a to na
pojistné plnéni pro kazdou jednotlivou pojistnou udalost ve vysi nejméné 10 000 000,- K&, a je
povinen udrzovat toto pojisténi v platnosti po dobu platnosti této smlouvy. Pojistha smlouva
kontrola musi byt objednateli pfedloZzena na jeho vyzadani, a to do 5 dnli od vyzadani.

VIII.
Zaveérecna ustanoveni

Jakékoli spory vzniklé ztéto smlouvy nebo v souvislosti s ni budou s kone&nou platnosti
rozhodovany pfislusnymi ¢eskymi soudy.

Tato smlouva mlze byt ménéna pouze pisemnymi dodatky podepsanymi opravnénymi zastupci
obou smluvnich stran.

Tato smlouva se fidi ¢eskym pravnim fadem. Pravni vztahy smluvnich stran touto smlouvou
vyslovné neupravené se fidi pfislusnymi ustanovenimi obéanského zakoniku.

Tato smlouva je vyhotovena v listinné podobé s vlastnoruénimi podpisy anebo v elektronické
podobé& s platnymi zaru€enymi elektronickymi podpisy zaloZenymi na kvalifikovanych
certifikatech, kdy kazda ze smluvnich stran obdrzi vyhotoveni smlouvy s elektronickymi podpisy.
Je-li smlouva vyhotovena v listinné podobé, je sepsana ve dvou vyhotovenich, z nichZ po jednom
obdrzi kazda smluvni strana.

Tato smlouva nabyva platnosti dnem jejiho podpisu obéma smluvnimi stranami a ucinnosti
uvefejnénim v registru smluv.

Nedilnou soucasti této smlouvy jsou nasledujici pfilohy:

Priloha €. 1 — Technicka specifikace
Pfiloha €. 2 — Popis Pearsonovy metody

V pfipadé rozporu mezi ustanovenimi vlastni smlouvy (tj. smlouvy bez pfiloh) a ustanovenimi
obsaZenymi v pfiloze, maji pfednost smluvni ustanoveni.

V Praze dne V Kralupech nad Vitavou dne

STUTAK, s.r.o. MERO CR, a.s.

Vladimir Hronek Ing. Jaroslav Pantlcek

jednatel spole¢nosti pfedseda pfedstavenstva
MERO CR, a.s.

Ing. Zdenék Dundr
mistopfedseda predstavenstva



Ptiloha ¢.1 — Technicka specifikace — VZ — Kontrola neporusenosti izolace na ropovodech

Technicka specifikace

Predmét a rozsah plnéni

Kontrola neporu$enosti izolace ropovodii MERO CR a.s. o celkové délce 178 km
metodou Pearson dle specifikace popsané v pfiloze €.2. Kontrola izolace bude rozdélena
do dvou let a bude probihat v letech 2024 a 2025.

Jedna se konkrétné o tyto ropovody:

- IKL DN700, usek Rozvadov — Kralupy nad Vitavou, délka 169 km, PE izolace

- DN 350, usek Kralupy nad Vitavou — CTR Nelahozeves, délka 9 km, izolace PE,
bitumen

Objednatel (zadavatel) upozorfiuje na skuteCnost, ze ropovody MERO jsou ulozeny
v soubéhu v potrubich koridorech spolu s dalSimi vedenimi, napf. plynovody Net4Gas a
jinymi. V prubéhu trasy se jedna o soubéh 2 — 8 potrubi.

Nékteré useky ropovodi mohou byt pod vlivem bludnych proudd.

Od kontrolora objednatel oCekava zkuSenosti v oblasti protikorozni ochrany, zku$enosti
s nabizenou metodou, dobrou orientaci v terénu s ohledem na koridorové vedeni potrubi a
samostatnost pfi provadéné kontrole.

Zpracovani vysledk( méreni

Nalezené vady budou oznaceny v terénu kolikem, zaméfeny laserovym dalkomérem
k blizkému bodu (napf. propojovaci objekt, ¢ichacka, trasirka apod.) a nasledné fyzicky
pfedany geodetické firmé& (nyni Topos) ke geodetickému zaméfeni s nasledujicimi
parametry:

- Cislo vady

- oznaceni potrubi (IKL, DN350)

- klasifikace vady 1,2 nebo 3

Naklady na geodetické zaméreni nalezenych vad firmou Topos hradi objednatel a nebudou
zahrnuty do nabidkové ceny za kontrolu izolace.

V misté nalezenych vad bude kontrolorem dale zmérena:

- rezistivita pady (Wennerova metoda)

- hloubka ulozeni potrubi

- zapinaci potencial na nejbliz§im propojovacim objektu (PO jsou umisténé cca 1-2 km

od sebe)

Také s pfihlédnutim vSech vySe uvedenych parametrd budou nalezené vady izolace
rozdélené do kategorie 1,2,3 podle zavaznosti (1 — malé. 3, nejvétsi)

Vystupem z kontroly izolace bude zprava v elektronické podobé (email, flashdisk).
Zprava musi zejména obsahovat:

- seznam nalezenych vad
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- popis orientace — napf. 100 m od silnice, 50 m od propoj. objektu, v potoce apod...
- klasifikace nalezenych vad

- spad napéti v misté vady

- rezistivita pudy (Wennerova metoda) v misté vady

- hloubka uloZeni potrubi v misté vady

- soufadnice z geodetického zaméreni (od TOPOSu)

- staniceni na potrubi

- oznaceni pfipadnych neprichodnych Useku na trase za ucelem pozdé&jsi napravy
- informace o pfipadnych zni€enych propojovacich objektech

Kontrolor
- bude pisemné (email) s pfedstihem nejméné 7 dni informovat protikorozniho

specialistu MERO (x), a se stejnym pfedstihem i trasafe MERO o planované kontrole s
uvedenim oCekavaného useku kontroly

- musi kontaktovat provozovatele ostatnich vedeni v koridoru a ziskat souhlas s
rozpojenim spolecné katodické ochrany pro ucely méfeni. Po dokon&eni méfeni musi
uveést spole€nou katodickou ochranu do plvodniho stavu a pfedat ji zpét
provozovateltm.

- sidohodne povoleni vstupu na pozemek s majiteli nebo uzivateli pozemku

- musi respektovat agrotechnické Ihaty na pozemcich, kde bude probihat kontrola
izolace

Objednatel

- Objednatel poskytne mapové podklady ve formé& Pasportu — digitalni data pfistupna
pfes PC nebo tablet



Priloha 2

Kontrola izolace potrubi Pearsonovou metodou

1 Pearsonova metoda

1.1  Princip metody

Pt vyhledavani vad izolace Pearsonovou metodou se mezi izolované ocelové potrubi
a vzdalené pomocné uzemmiézavadi z generatoru nizkofrekvencni signal. Za idealniho
stavu, tj. pineporusené a v celé délce stefgwalitni izolaci, klesa napéstidavého signalu
exponencialnése vzdalenosti od mistaigdjeni generatoru k potrubi. V praxi témvzdy
vznikaji odchylky od teoretického {dsehu. V mist, kde je izolé&ni povlak porusen tak, Ze se
potrubi dostdva do kontaktu s okolni ptdou, dochazi ke skokovému poklesi sigipélu,
které dale plynule klesa az k nasledujicimu poSkozeni izolace. V kazdénktedge potrubi
v kontaktu s padnim elektrolytem, tedy vznika rozdil napgroti misttm nad okolni
neporusenou izolaci, ktery spolu s hodnotou zemniho odporu obnazené plochy potjebi ur
intenzitu proudu v mis&t svodu. Tento proud vyvola zmu napé& vysilaného signalu
mefitelnou dvojici fiznych sond i na povrchu z€m zaznamena se na indikatoru, piipase
téZ pevede na signal o tonové frekvenci do sluchatghrte.

idealni pribéh na neporuseng izolaci
N\ skutetny stav — s vadami v izolaci
\ — = = pribéh po zvySeni napéti na generatoru

napéti

generatoru - C

vzdalenost — L
Obr. 1. Pibéh napéi signalu podél potrubi

1.2  Prakticka aplikace metody

Pearsonovou metodou, podohako i jinymi postupy na principu &eni elektrickych
veli¢in, 1ze ukit jen takove defekty v izolaci, kde je obnazeny koirubi v pfmém kontaktu
s padnim elektrolytem. Jako velk& vada s&zm projevit i kontakt ciziho ptimétu s potrubim
aizolace je ptom poSkozena na relativmalé ploSe (napizemnici pasek, svazek s@éich
elektrod apod.). Prakticky nelze vyhledat dutiny pod izolaci wWmnvodou a spojené



s okolnim prostdim pouze kapilarnimi pory. Podobnyingk maji i izné neprodysné folie

pro mechanickou ochranu izolace.

* Pxi celkoveé kvalitni izolaci potrubi dochazi vigeémndych mistech k vyrazijg zmené
napdi signalu a lze vyhledat i malé defekty. Naopak yyisoké vodivosti izolace zde
vznika jen maly ubytek nagi¢proti okolnimu prosedi, a proto Ize detekovat jen velka
poskozeni, v extrémnich ipadech zZadna. Dosahéhtelného signalu na potrubi je pak
znan¢é omezen.

» Kontrolu izolace potrubi p¥ystavbése doporudje aplikovat az po slehnuti zeminy, tj. za
3 az 6 n&siax po zasypu. V Usecich s vysokou hladinou spodni vdiye.

* Pomocné uzemmi generatoru ma byt umésio min. 15 az 20 m v kolmé vzdalenosti od
potrubi. Lze k tomu vyuZit téZ anodové uzemingtanic KAO a v zastamych oblastech
i riznd nahodna uzemmi& V potrubnich koridorech, v mistechiidzeni s cizimi
podzemnimi konstrukcemi a ve slozitych geologickych podminkach je vhodné vyhledat
optimalni misto pro uzemné pokusn¢

» Napdi a tedy i vykon generatoru je viehu kontroly izolace (gIné regulovat tak, aby
se signdl na terénu snimal vzdyilghzné pii stejném napi¥ nad neposkozenou izolaci
(obr. 1). V okruhu cca 20m od generatoru jsou vysledkkeni nespolehlivé i pisnizeni
jeho vykonu na minimum.

* P meéfeni v potrubnich koridorech a v mistechizkhi je teba postupn&ozpojovat
propojovaci objekty. Hlavnge nutné odpojit potrubi s nekvalitni izolaci, l&dxy vyrazné
snizila dosah signalu a ipblizkém soubbu by mohla vyvolat i faleSné signaly na
kontrolovaném potrubi.

1.3  Signal vysilany generatorem se snima na terénéntito riznymi postupy:

1.3.1 Kontaktné s pidou, nebo vodou

Pii této klasické metodse signél (obvykle o frekvenci 700 az 1500 Hz) gnim
galvanicky na povrchutaly kovovymi kontakty na obuvi dvou pracoviigostupujicich nad
osou kontrolovaného potrubi ve vzdalenosti 6 — 7m za sebou. Prvni vyhledavénidetek
civkou a pijimacem osu potrubi a vede druhého pracovnika (odchydkaanbyt viSi nez+
0,25m), ktery sleduje fibéh signalu ve sluchatkach a na indikatorujimiace (obr. 2).
Doporudije se nenastavit detek¢ civku do polohy ,ticho*. Nad osou potrubi nejde d
sluchatek zadny signal a vytwani je pésrgjSi. PoSkozeni izolace, kdy je kov potrubi
v kontaktu s padou, se projevi zesilenim sign&iypgstaveni prvniho pracovnika nad mistem
vady a opakuje se tézigrachodu druhého.iesna lokalizace se provadi v ba® postaveni,
kdy druhy pracovnik sledujici intenzitu signalu se postavi mimo trasu potrubi do mista, kde
neni zadné jiné podzemnitzzeni a prvni podle jeho pokynirqehazi v ose potrubi nad
mistem s vadou izolace. Na potrubi adin pfiméru nez 500mm Ize s pamé velkou
pravdgodobnosti ufit, zda je vada v ose potrubi (naBphiebo dole), na levéi pravém
boku ve sndru kilometraze.
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Meéfici
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Pfijimaé Detekéni
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Uzemnéni |'

Naslapné kontakty

Generator
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v Izolovane potrubi NI/
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Obr. 2: Schéma zapojeni soupraviykmntaktnim snimani signélu

Pti kontrole izolace potrubi pod nizkou vodni hladirssupouziji kovové kontakty na
ty¢ich zapichovanych do dna. ¥de je vyhodné jednu ponornou elektrodu spgoutd osu
potrubi a druhou pouZzit plovouci, ktera se pgmich vody udrZuje v nastavené vzdalenosti.

[1]

zavésné lano

vytyéovaci lano

ponorna
elektroda

M ﬂ et

Obr. 3: Riklad kontroly izolace potrubi v podchodekly

Vyhody: Velka citlivost, moznost nalezeni i malych vad v izolaci a toi i pbkré a &zko

prostupné vegetaci. Rychly postup i v obtizném terénu. Moznost vyhledavani vad izolace téz
na potrubi pod vodni hladinou.

Nevyhody: ObtiZzné pouziti na suché nebo zmrzlé pidkize uplatnit na nevodivém povrchu
(asfalt, suchy beton,&k).



1.3.2 Kontaktré s pidou s pouzitim tzv. A rdmu

Nizkofrekven#i signal se snima galvanicky pomociésové orientovaneho A ramu
sdvojici hroti, které se zapichuji do zémnad osou potrubi po titych vzdalenostech.
Blizkost vady v izolaci je signalizovana zvySenou hodnotou na indikatoru (dB/mikrovolt)
a Sipkou sndujici k jejimu stedu. Dale se potom test provadi v intervalech cca Rm
prekroceni vady se obrati sinSipky. Malymi posuny ramu se vyhleda misto, kg&kaineni
smér. Sted vady izolace je mezi hroty A rdmu. Misto segedontroluje a uggsni stejnym
postupem v kolmém s#nu. Indikované hodnoty se mohou zaznamenat do &pam
k naslednému vyhodnoceni na fiaé. [2]

Vyhody: MoZnost uéovani defeki v izolaci jednim pracovnikem, ktery s@shévyhledava
osu potrubi. Elektronicky zaznam hodnot k jejich vyhodnoceni a archivaci.

Nevyhody: PomalejSi postup, obtizné pouziti na suché nebo zmrzlégadévodni hlading
Nelze uplatnit na nevodivém povrchu (asfalt, betasrkkt

Uzemnéni |'
Mefici
objekt Smérové orientovany
A ram
“Generator |

Vada v izolaci

v |zolované potrubi \M//

e S e =

Obr. 4: Schéma zapojeniipouZziti A ramu

1.3.3 Kapacitné

Zapojeni pistroja a postupy réfeni jsou v podstatstejné jako v bodél.3.1 s tim
rozdilem, Ze pisnimani nizkofrekvemiho signalu na terénu se vyuziva kapacity lidského
téla proti zemi. Pracovnici provéjci kontrolu izolace pochtzkou nad osou potrubi musi mit
obuv, ktera je spolehli odizoluje od povrchu zein Do pijimace signalu jsou zavedeny
kontakty s jejichdl, napr. prostednictvim kovovych krouzka nawenych na prstech rukou.
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Obr. 5: Schéma zapojeni soupravykapacitnim snimani signalu

Vyhody: Pouziti na hluboko vyschlém, nebo promrzlém terénu, v mistech nevodivého
povrchu komunikaci apod.

Nevyhody: MenSi citlivost nez pikontaktnim snimani signalu (nejista identifikacalych

vad v izolaci). Nelze pouzit v podminkach, kdyize dochézet k pemnédi pracovniku, tj.

ve vysokeé vihké vegetaci, na vodni hladipg mlhavém a desStivém pasi.

1.3.4 Kapacitré s pouzitimspecialnich snimacia

Pri tomto postupu se signal o frekvenci 10 kHz vysilgeneratorem do potrubi sniméa
nad terénem dvojici specialnich kapacitnich sitmrmesenych nad osou potrubi s roz& —
10m. Zapojeni gstroji je v podstat stejné jako v bodd.3.1. Zgesn&i mista defektu se
rovné provadi v bodim postaveni. Pracovnici nemusi byt dokonale odiZsii proti zemi.

[3]

Vyhody: Tato varianta kapacitni metody je pouzivana hlavagpromrzlé a zashené pudé
(pfi pochuzce nevzniknou Zadné Skody na vegetaci), na zamrzigdnich plochach, na
nevodivém povrchu komunikaci a parkayidle i ve volném terénu.

Nevyhody: Mensi citlivost nez pikontaktnim sniméani signalu.

Sluchatka
Uzemnéni I Mot
ic
objekt
| S—
Piijimaé Detekéni
civka

Kapacitni snimace

§-10m

-+ -

Vada v izolaci
4 |zolované potrubi

e e =

Obr. 6: Schéma zapojeni soupravygouziti kapacitnich snintéa




1.4  Rusivé vlivy

Nizkofrekvergni signal snimany nad osou potrubi¢gsto rusen, zejména v sote
a v mistech kiZzeni nadzemnich i podzemnich elektrickych vederilizkosti Zeleznic se
stejnosndrnou, ale hlavnée stidavou trakci a také v blizkosti radiovych vysilaRuSeni
vznika i provozem rikterych, pedevsSim tyristorov&izenych, usmriovatt pro katodickou
ochranu.

V nékterych pifpadech se v mistech vad izolace zesiluje jak wuygilaignal
Z generatoru, tak i ruSivy signal, takZze tato mista Ize spoletizd&it. P velmi silném
ruSeni je vSak identifikace menSich vad &waproblematickd, nebo zcela nemozna.
V takovych pipadech je (gIné pipojovat generétor k potrubi v kratSich vzdalendsteez
v Usecich bez ruSeni a na vstup dgimpace zd&adit nizkofrekvendi propust ladgou na
vysilanou frekvenci. Celkova intenzitaijphaného signalu sice mirngoklesne, ale lze ho
prakticky ve vSech ppadech spolehlivéozeznat od ostatnich ruSivych frekvenci.

15 Stanoveni relativni velikosti vad izolace

Urceni relativni velikosti jednotlivych vad izolace pdii zjiS€nych Pearsonovou
metodou pouze detekovanim nizkofreku@h®d signalu vyZzaduje &itou zkuSenost. Signal
méteny na povrchu pady ovliviiujéada faktod, jako je vykon a vzdalenost generatoru,
pramérny odpor izolace a rezistivita pady vipehu trasy, hloubka uloZzeni potrubi a
nastavené zesileni vipmaci. Pfi galvanickém snimani naSlapnymi kontakty ai pf
kapacitnich postupech se velikost vady hodnoti podile¢hu a rozdilu intenzity signalu nad
jejim stedem a v bezprastdnim okoli vzdy s jilédnutim k hloubce uloZeni potrubi.
Stejnym zpusobem se &uje i potebna délka vykopu pro opravu.fi Pouziti A ramu se
zaznamenava celé délka Useku se zesilenym signalem a jeho maximalni hodnota.

Pti kontrole se nalezené vady izolace rdafitha i skupiny:

| = malé, které uSinou neniteba opravovat

I = stedni velikost

Il =velké vady, které by se vzdyp opravit

Na potrubi opaném starSi asfaltovou izolaci, zejména phimani signalu
nasSlapnymi kontakty, Ize k&ly zaznamenat pravidelrge opakujici drobné vady v izolaci
kazdych 8 az 12 meir Jedna se obvykle o horsi kvalitu izolace &vadnotlivych trubek.
Tyto body se vyznalji jen na Zadost objednatele.

1.6  Kontrola existence vad vyznagnych Pearsonovou metodou

Urcitou nevyhodou Pearsonovy metody je, Ze ktekych pipadech, p¥FdevSim
u kvalitnich izolaci, nize byt signal vysilany generatorem naindukovan deii kovove
prednity v blizkosti potrubi (napilana nebo draty). Ty jsou pak detekovany jako vady
izolace. RovnZ miZze byt chybd vyhodnocena nahla zma rezistivity pudy v kratkém
Useku, kde je pibéh kiivky poklesu napti signalu anomalni. K vylaieni takovych chyb
a souasnek zpiesreéni odhadu velikosti defektu je élé neiit spady stejnosgmnych napt
na terénu piprovozu katodické ochrany potrubi.ékiti postupy a jejich vyhodnoceni jsou
uvedeny v pilohach A a B.



Priloha A

Kombinovana metoda

Podstata této metody vychazi z poznatku, Ze v mistech s poSkozenou izolaci dochazi
pii katodické ochrat ke zvySenému vstupu ochranného proudu do potrulentoT
stejnosmirny proud zpisobuje tzv. napidy krater, ktery lze na povrchu zéngjistit
meienim intenzity elektrického pole. Postupuje se ¥aky mistech vad izolace vyzafamych
Pearsonovou metodou se proved&eni spadu napgna terénu dvoijici referénich elektrod
Cu/CuSQ obvykle s roztéi 5 m. Jedna z elektrod,ipbjena na minus pol milivoltmetru, se
umisti nad sed vady a druha se postdppiemig’uje na obéstrany v ose potrubi a také
v kolmém sndru vpravo a vlevo. U vad izolace delSich neZ ccas8ratejnym postupemdif
na obou koncich.

Pokud pi normalnim provozu katodické ochrany maji vSechpdgdy napti kladnou
hodnotu a sréuji tedy do stedu, jedna se skute¢ o vadu v izolaci. Jde-li o cizi kovovy
predmet, ktery nema galvanicky kontakt s potrubim, neboablou znénu rezistivity pady,
potom maji spady nati velmi nizké hodnoty a obvykle i v kierych smérech opa&nou
polaritu. [1]

+40

_Osa_ o 0—<}——0-— —
potrubi

‘ 5m ‘ 5m ‘

Obr. A1l: Schéma #ieni spada napé(mV) v misg vady izolace

Poznamka: Red kazdou sérii giieni je nutné zjistit rozdil potencialu pouZzitychktted a
pokud je v&i nez 3mV, musi se o tuto hodnotu vysledkyani spadu napgékorigovat.

K zpiesn&i odhadu relativni velikosti vady izolace se berevahu piimérna hodnota
zmeéienych spadua napieve ¢tyrech snérech, dale potencialggv nejblizSim ngficim objektu,
hloubka vady pod terénem a rezistivita pady v hloubce ulozeni potrubi. Jere¢hleéznat
blizké zdroje, které mohou zpisobit deformaci elektrického pole nad potrubim

Priklad stanoveni relativni velikosti vadipto v terénu zasthto &znych podminek:

Potencial E, = - 1,5 V, hloubka potrubi DN 300 h = 1,2 m, rezistivita ppdy 50 Q.m,
rozte elektrod y =5 m, asfaltova izolacaiprné kvality
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Relativni velikost vady Pramérny spad nagti do stedu vady
I 5az 20 mV
Il 20 az 50 mV
1 vice neZz 50 mV

PresngSi urteni velikosti defekt izolace Ize provést vyptem dle A].

Postup nméfeni v oblastech bludnych proud

Kolisani potencialu potrubi - puda zmd ovliviuje intenzitu elektrického pole
nad mistem vady izolace. Ke spravnémueni jeho velikosti je dulezité, aby spady #thp
byly ve v8ech srrech odeitany @i stejné hodnat E,, (zapornsi nez —0,9 V). Zmeény
potencidlu je napi mozné hlasit vysitkkou od nejblizSiho ®&ticiho objektu, ale ve
dozit¢jSich pipadech je (EIné od tohoto bodu tahnout voda nefit potencial potrubi
v blizkosti vady.

Metoda se &né pouziva spolu s kontrolou izolace, ale Ize ji pbuZzpii jinych
postupech.

Vyhody: Rychlé uteni existence a relativni velikosti vady ihned diné pochuzce
v terénu a to i v oblastech vlivu silnych bludnych proudi. Mozna@séeni i na vodni hlading
Poskytuje podklady pro vypet piblizné plochy poSkozeni izolace.

Nevyhody: Nelze uplatnit na nevodivém povrchu terénu (asfalt, suchy betdo, st
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Priloha B
M etoda detailniho néfeni potencidlového krateru nad vadami izolace

Metoda vyuZziva skutmosti, Ze u katodicky chraného potrubi stejnosimy proud
vytvéti na povrchu zegnad vadou v izolaci tzv. potencialovy krater. Jebmmery a celkova
zména potencialu proti okolnim Usekim potrubi jsounmm GnErné intenzié proudu
vstupujiciho na potrubi a rezist&ipudy v tomto mist a nepimo un€rné hloubce vady pod
terénem.

Pro vady izolace malych rozmi (kolem dnf) Ize projev vady na povrchu zém
odvodit z obecného vzorce pro potencial bodového zdroje ¢mafrsd v zemi:

E=lp/4mr (V)
kde | je proud z bodového zdroje (A)
p je rezistivita ptdy mezi bodovym zdrojem a bodem na povr&hon)
r je vzdalenost mezi bodovym zdrojem a bodem na povrchu (m)

Grafy v obr. B1 dokumentuji, Ze velikost spadu namad poruchou izolace je
nepiimo umérna hloubce potrubi a ipho Unmérna rezistivié prostedi mezi povrchem a
potrubim. Zatimco zkna hloubky potrubi z 1,5 m na 1 m @&i¢amplitudu anomalie o 50%,
zvétSeni odporu z 25 na 50192 zv&Si amplitudu anomalie o 100%.

I [ 1 L—"]
-100
-200
il
a0 ||l
5 |l
[
S -400
\g ||
@ Il
-500 i
\J
-600 \ ( —T rezistivita]25 Qim,h L m
—+ rezistivital 50 Qlm,h L m
-700 —trezistivita| 25 Qmh 1,5 m|
— rezistivita|50 Q|m, h 1,5 m
-800

-100 -90 -80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
metraz [m]

Obr. B1: PRiklad spadu nap&nad bodovou vadou v izolaci potrubi p$tupujicim proud
200 mA v zavislosti na hloubce a rezistiviudy.

Pracovni postup

Misto s vadou v izolaci potrubi se vyzhd@earsonovou metodou (nhagkapacitnim
zpusobem snimani signalu). Pro i@ty vyhodnoceni grafu spadu ntpse dale zr¥i
hloubka osy potrubi pod terénem, rezistivita pudy a hodnota zapinaciho potengiakicEa

téZ utuje intenzitu proudu do mista kontaktu potrubi s pidou. Zapinaci potencialév mist

vady se niZe stanovit extrapolaci hodnot &fenych v nejblizSich propojovacich objektech.

14



spad nap éti [mV]

Velikost potencialového krateru se Fjife mefenim hodnot a sénu spadu napé
dvojici referernich elektrod se zakladni rozies m, které se postuprpiesouvaji nad osou
potrubi do takové vzdalenosti na osttany od sedu vady, kde uz je spad nép&inimalni.

K detailnimu weni stedu vady je vhodné roztelektrod v jeho blizkosti zkratit na 1 m nebo
az na 0,5 m. Graf spadu napéad poruchami izolace n&heny pra¢ popsanym postupem
ukazuje obr. B2. Graf je mozno podle f&lty doplnit i néfenim ve sréru kolmém k potrubi,
predevSim u sedu vady.

Tento postup Ize uplatnit i k samostatnému vyhledavani vad izolace dszhpziho
prométeni Pearsonovou metodou. V tom ipgidé se postupuje s dvojici elektrod
orientovanych kolmo k potrubi (1 elektroda v ose potrubi) s krokem cca 5 m a sleduje se
velikost potencidlniho spadu. Pokud spad tigpg&sahne kritickou hodnotu (na@0 mV),
ktera byla zvolena na zakladZkuSenosti operatora gipEdnutim k pedem zjis&ine
rezistivitt pudy a znamé velikostidg v misg, je kriticky Usek vymezen koliky a naslede
pak detailnégpromeien zgisobem podle gdchoziho odstavce.

metraz
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5
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Obr. B2: Vysledny graf spadu naphad vadami izolace ztteny dvojici referengich
elektrod (bez Upravy na srovnavacin:hloubku a rezistivitu)
Al; Postupr pfesouvané pozice elekirod na nichz byfem spad nafti v bodech 1 az 16

AU hangiena hodnota spadu rgi[mV] mezi body 1 — 16, elektroda v niz§i metrazi je na svorce (-)

vymezena vada izolace
— WY

_,_vysledny graf potencialniho spadu [mV]

V dal§im zpracovani je pak graf spadu dtaE obr. B2 ukeny pi konkrétnich
zjisténych hodnotach &, rezistivity pady a hloubky potrubi pamé piepciten na
srovnavaci Urovie zapinaciho potencialu ¢i srovnavad, Srovnavaci rezistivitup(srovnavag @
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srovnavaci hloubku (fownavad, které byly pro danou lokalitu stanoveny na zaklizkigSenosti
operatora. Repoet se provadi tak, Ze hodnoty spadu tiap& nasobi koeficientyhk
(kn=h/hsrovnavad, Ko (Ko=PsrovnavadP) @ keon (Eon srovnavadEon), kde h,p a Eon jsou hodnoty
zjistené v mist vady. Tak je ziskan upraveny graf spadu tiaped vadou.

Teprve takto upravené spady nipdad vadami izolace se Hali do kategorii.
Obvykle jsou vady s celkovym spadem nap0 az 150 m\kazeny do kategorie I, vady se
150 az 300 mV do kategorie Il a vadyepi300 mV do kategorie Ill.

Detailni prongieni spad napdi kolem stedu vady izolace s krokem 1 m umaje
i pomerné presné weni jeji délky odvozené ze 2Zmve strmosti vypdé&neé kivky. [5]

Priklad zatridéni vady do kategorii:

Zatridéni vad z obr. B2: Velikost spadu naip&AU pro obévady je -245 mV. Hloubka
potrubi byla v mist uréena 1,2 m. V mistvad byla zji&na rezistivita mezi potrubim a zemi
30 Q.m. Extrapolaci z nejblizSich PO byla v ndistady utena by -1,25 V. Podle zkuSenosti
operatora byla @ena BN srovnavaci-1,6 V, Psrovnavacid0 Q.M a Rrovnavaci1l,3 M. RPepodena
velikost spadu napeAU, podle nasledujiciho vzorce je pak:

AU * (EON srovnévac/ EON) * (psrovnévac{ p) D(h / hsrovnévac) = AUp
-245 * (-1,6 / -1,25) * (50 / 30) * (1,2 / 1,3) = -482 mV
Vady z obr. B2 budou tedy #azeny do kategorie Il

Vyhody: Vysoka citlivost. Dobré vysledky zejména v Usecich s vysokou frekvenci poruch
izolace. MoZnost pouZiti i v mistech s ruSeniffdavého signalu.

Nevyhody: VySSi pracnost, zejména v oblastech s bludnymi proudy, nelze uplatnit na
nevodivém povrchu (asfalt, suchy beton, dlazba).

Doporuéeni pro stanoveni rezistivity mdy:

Pro ugeni rezistivity je mozno vychazet A8 03 8363. Neni fibm bezpodmining
nutno netit Wennerovou metodou, provozipgdnodussSi je Schlumbergerova metoda, kterou
je vSak lépe ®fit s pouZzitim aparatur stejnogmych nebo se Stlavou frekvenci do 5Hz.

Orientaci roztazeni elektrod je jednodussSi dodrZzovat parakejmstrubim, ptom
vzdalenost elektrod od potrubi musi byt nejmg&sa @ je vzdalenost sousednich elektrod ve
smysluCSN 03 8363). Minimalni doporetiy po&t msteni na jednom stanovisti je 3tiP
volbé vzdalenosti elektrod doporugeme vychazet z teorie a praxe geofyzikalni metody
,vertikalni elektrické sondovani (VES)“ [6]. Roun&tanoveni hodnoty rezistivity preéestli

Vi s

uvadenych v literatué [6].

Doporuéeni pro méireni potencialoveho krateru nad vadami izolace:

M¢éteni se doportuje provade s milivoltmetrem se vstupnim odporem minimalk®
MQ a naopak mchodovy odpor elektrod bydrnbyt co nejmensi.

M¢éreni potencialového krateru nad vadami izolace jstntgien ugitou modifikaci
geofyzikélnich metod spontanni polarizace a nabitélesd, které jsou podrobrgopsany
v literatuie [6]. Rada geofyzikalnich firem ma na provadétschto metod vypracovany
pracovni postupy, jejichz dodrZzovéani Ize rozhodoporudt. Prispde ke zkvalitn&i vysledku
naroiného néieni.
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