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1. Predmétna vozidla

Seznam typa vozidel a pocet jejich kust, kterd budou dovybavena kamerovym systémem.
Udaje o poctu kamer a zobrazovacich jednotek jsou uvedeny vzdy pro jeden viz.

Tramvaje (celkem 6 ks)

VARIO LF3/2 (obousmérna)

Celkovy pocet vozu 3 ks
Délka vozu 31m
Pocet kamer v salonu cestujicich min. 9 ks
Pocet zobrazovacich jednotek 2 ks
Pocet ovladacich paneld 2 ks
Pocet zadnich kamer 2 ks

VARIO LF2 Plus

Celkovy pocet vozu 1ks
Délka vozu 22 m
Pocet kamer v salonu cestujicich min. 7 ks
Pocet zobrazovacich jednotek 1ks
Pocet ovladacich paneld 1ks
Pocet zadnich kamer 1ks
Pocet ¢elnich kamer 1ks
VARIO LF2R.S

Celkovy pocet vozl 2 ks
Délka vozu 22 m
Pocet kamer v salonu cestujicich min. 7 ks
Pocet zobrazovacich jednotek 1 ks
Pocet ovladacich paneli 1ks
Pocet zadnich kamer 1ks
Pocet celnich kamer 1ks

Trolejbusy (celkem 10 ks)

SOLARIS TROLLINO 12 AC

Celkovy pocet vozi 10 ks
Délka vozu 12m
Pocet kamer v salonu cestujicich min. 5 ks
Pocet zobrazovacich jednotek 1ks
Pocet ovladacich panelil 1ks
Pocet zadnich kamer 1ks
Pocet ¢elnich kamer 1 ks
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Autobusy (celkem 127 ks)

SOLARIS URBINO 12 CNG

Celkovy pocet vozi 89 ks
Délka vozu 12m
Pocet kamer v salonu cestujicich min. 5 ks
Pocet zobrazovacich jednotek 1ks
Pocet ovladacich paneli 1ks
Pocet zadnich kamer 1ks
Pocet ¢elnich kamer 1ks

SOLARIS URBINO 18 CNG

Celkovy pocet vozu 15 ks
Délka vozu 18 m
Pocet kamer v salonu cestujicich min. 8 ks
Pocet zobrazovacich jednotek 1ks
Pocet ovladacich paneld 1ks
Pocet zadnich kamer 1ks
Pocet Celnich kamer 1ks

SOLARIS URBINO 12

Celkovy pocet vozl 23 ks
Délka vozu 12m
Pocet kamer v salonu cestujicich min. 5 ks
Pocet zobrazovacich jednotek 1ks
Pocet ovladacich paneli 1ks
Pocet zadnich kamer 1ks
Pocet ¢elnich kamer 1ks
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2. Kamerovy systém

Kamerovy systém bude slozen z dil¢ich prvka systému:
2.1. Kamery ve vozidle
2.2. Zobrazovaci zafizeni ve vozidle
2.3. Zaznamov¢ zatizeni ve vozidle
2.4. Ovladaci zatizeni ve vozidle
2.5. Systém pro dalkovy nahled a stahovani zaznamu z vozidel

Kazdé vozidlo bude vybaveno kamerami, zobrazovacim zatfizenim, zdznamovym zafizenim,
ovladacim zafizenim a bude umoziovat vzdaleny pfistup z pracovisté¢ Dohledového centra
DPO. Diléi prvky kamerového systému ve vozidle budou tvofit samostatny (tzv. ostrovni)
systém, ktery bude nezavisly na stavajicim palubnim a odbavovacim systému. Dil¢i prvky
kamerového systému ve vozidle budou napajeny nové instalovanym vedenim z vozové baterie.

2.1. KAMERY VE VOZIDLE

Kamery budou umistény ve vnitini ¢asti vozidla. V kazdém vozidle bude instalovana celni
a zadni kamera a kamery v salonu pro cestujici. VSechny kamery budou pofizovat obrazovy
zaznam bez zvuku, ktery bude ukladan na zaznamové zafizeni kamerového systému ve vozidle.
Rozmisténi kamer pro jednotlivé typy vozidel navrhne dodavatel. Tento ndvrh podléha
schvdleni ze strany objednatele.

Kamery V salonu cestujicich

Kamery umisténé v salonu cestujicich budou v provedeni minidome a antivandal. Kamery musi
byt umistény tak, aby nebyla ohrozena bezpecnost osob ptitomnych v salonu pro cestujici.

Minimalni pozadovany pocet kamer zabirajicich salon pro cestujici v jednotlivych vozidlech
je stanoven konkrétné dle typu vozidla a je uveden v ¢lanku €. 1 tohoto dokumentu.

Zabéry kamer v salonu cestujicich budou monitorovat cely prostor pro cestujici tak,
aby nevznikala hlucha mista. Kamery pozadujeme umistit zrcadlové tak, aby byl vykryty cely
prostor pro cestujici, pfi€emz kaZzdou kameru musi sledovat vZdy nejméné jedna jina kamera.
Kamery budou zabirat prostor vSech dveti vozidla (zabér kamer na cely prostor pro nastup
cestujicich véetné nastupni hrany a pfiméfené plochy nastupisté — max. 0,75 m). Zabér ze viech
kamer v salonu pro cestujici bude mozné sledovat v pfimém pfenosu na zobrazovacim zafizeni
Vv kabiné fidice.

Celni a zadni kamera

Celni kamera bude zabirat déni v provozu pfed vozidlem. Bude umisténa za celnim sklem
vozidla tak, aby nijak neomezovala vyhled z mista fidice a neméla vliv na fizeni vozidla
a bezpecnost provozu. Obraz z ¢elni kamery nebude pfenasen na zobrazovaci zafizeni v kabiné
ridice.
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Zadni kamera bude zabirat déni v provozu za vozidlem. Bude umisténa v zadni ¢asti vozidla
za zadnim sklem. V autobusu a trolejbusu dojde k pienosu obrazu na zobrazovaci zafizeni
manualni volbou fidie na ovladacim zafizeni nebo pii zmacknuti tlacitka R pro zafazeni
zpétného chodu. V tramvaji dojde k pienosu obrazu na zobrazovaci zafizeni v kabin¢ fidice
manualni volbou fidi¢e na ovladacim zafizeni. Obraz zadni kamery se musi zobrazovat tak, aby
prava strana vozu byla na monitoru rovné€z na pravé strané.

U tramvaji Vario LF3/2 bude z diivodu obousmérného provozu jako zadni kamera slouzit ¢elni
kamera v pravé neobsazené kabing fidice.

Pozadované minimalni parametry kamer:
- typ senzoru a velikost: 1/2.9” Progressive scan RGB CMOS
- integrovany mikrofon
- rozliSeni: min. 1920 x 1080
- komprese videa: H.265/MJPEG
- snimkovani: 50Hz: 25fps
- rezim Den/Noc: mechanicky IR filtr
- IR LED dosvit 15 m v pasmu 940 nm
- WDR, Automatic white balance
- zajisténi funkcénosti pfi teploté od -30 °C az +60 °C
- stupen kryti: min. IP66
- stupeit ochrany: min. 1K08
- pozadované napajeni: POE (802.3at, Power over Ethernet)
- pfipojeni kamery: M12
- podpora polygonalnich masek privatni zony
- spliuje standard ONVIF
- splnuje pozadavky normy EN 50155:2017 ¢i nov¢jsi verze této normy, ptipadné jejiho
ekvivalentu

2.2. ZOBRAZOVACI ZARIZENI VE VOZIDLE

Zobrazovaci zafizeni (monitor) bude umisténo v kabin¢ v zorném poli fidice tak, aby nijak
neomezovalo vyhled z mista fidice a nemé¢lo vliv na fizeni vozidla. Zobrazovaci zafizeni
nebude soucasti zaznamového zatizeni.

Zobrazovaci zafizeni bude rozd€leno na pfislusny pocet ¢asti zobrazujici pfimy pienos
Z jednotlivych kamer v pozadovaném poctu a co nejvétsi velikosti. Rozvrzeni obrazi
jednotlivych kamer na monitoru podléha schvaleni objednatele a bude uzivatelsky nastavitelné.

Obraz z kamery bude obsahovat informaci o funkénim nahravani (kontrola zamrznuti obrazu).
Umisténi zobrazovaciho zatizeni v kabing fidice podléha schvéleni zadavatele.

U tramvaji Vario LF3/2 budou z diivodu dvou stanovist’ fidi¢e instalovany dvé zobrazovaci
jednotky, vzdy jedna na kazdém pracovisti fidice.

ReZim zobrazovani na displeji (s moZnosti pfepinani):
1. Kamery zabirajici salon pro cestujici
2. Kamery interiéru zabirajici dvete
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3. Zadni kamera

Zobrazovaci zafizeni bude pii provozu vozidla trvale zapnuto a bude zobrazovat zabéry z kamer
Vv salonu pro cestujici. Pfi otevieni dvefi se na zobrazovacim zafizeni zobrazi automaticky
zéabery z kamer, které snimaji prostor kolem dvefi. Kdykoliv Ize zobrazit zabér ze zadni kamery
ru¢ni volbou na ovladacim zafizeni. Po zavieni dvefi se pohled pifepne zpét na salon pro
cestujici.

Pokud dojde u autobusii a trolejbustu k zatazeni jizdy zpét (zmacknuti tlacitka R), dojde
k automatickému zobrazeni zadni kamery.

Nastaveni jednotlivych reziml zobrazeni, vcéetné volby kombinaci konkrétnich kamer
V pohledech musi byt uzivatelsky nastavitelné.

Pozadované vlastnosti zobrazovaciho zatizeni:

- LED nebo LCD displej o velikosti uhlopficky minimalné 127, rozliSeni min. 1024x768
bodu

- sklo monitoru nerozbitné a bezodrazové

- provedeni antivandal, odolnost proti vibracim

- zivotnost displeje min. 50 tis. hodin se svitivosti 300Cd/m2 a vyssi

- automatickd regulace jasu dle okolnich svételnych podminek s moznosti ruéni korekce
na ovladacim zafizeni

- zvySena Citelnost na slunci

- pozorovaci thly 160°V/H

- spliuje pozadavky normy EN 50155:2017 ¢i novéjsi verze této normy, ptipadné jejiho
ekvivalentu

2.3. ZAZNAMOVE ZARIZENI VE VOZIDLE

Zaznamové zafizeni bude slouZit pro automatické zpracovani dat v kontinualni automatické
pfepisovaci smycce na prepisovatelné zaznamové zatfizeni, s uchovanim zdznamu v délce
minimaln¢ 5 kalendafnich dnt, poté bude automaticky pfepsan novym zaznamem. Pokud
zaznamové zafizeni obdrzi poZadavek ze systému pro dalkovy nahled a stahovani zdznamu
na stazeni zdznamu, musi byt tyto vyzadané zdznamy chranény proti pfepsani az do jejich
uplného stazeni. Zaznamové zafizeni musi umoznit libovolné nastaveni délky uchovani
zdaznamu az do max. 7 dnil. Zaznamy budou po celou dobu své Zivotnosti chranény proti
ZneuZiti.

Zaznam bude aktivni pouze pii provozu vozidla (po nastartovdni) a nejméné 3 minuty
po vypnuti vozu. Zaznam z kamer bude v zaznamovém zafizeni uloZen v koherentni struktufe
V jednom souboru a zabezpecen vhodnym zptsobem proti neopravnénému pristupu a zneuZziti
(Sifrovani zdznamu). Minimélni pozadovana troven Sifrovani je AES-128. Soucasti zdznamu
budou ¢asové udaje (datum, ¢as presny na sekundy) a poloha vozidla dle GPS.

Zaznamové zafizeni bude umisténo mimo dosah cestujicich a bude zabezpecené proti
neopravnénému piistupu umisténim v uzamykatelné schrance. V ptfipadé umisténi v kabiné
fidice, nebude nijak omezovat vyhled z mista fidice a nebude mit vliv na fizeni vozidla
a bezpecnost. Umisténi zaznamového zafizeni pro jednotlivé typy vozidel podléhd schvéleni
objednatele.



. Smlouva o dilo ,Kamerovy systém pro stavajici vozidla MHD*
. DOPRAVNI OVY SYSTEM IO staval
¢islo smlouvy objednatele: DOD20220788
PODNIK Cislo smlouvy zhotovitele: MITT202320002
5 OSTRAVA v :

Pfiloha ¢. 1 SoD — Pozadovanad technicka specifikace

Zaznamov¢ zatizeni bude data ukladat na pamétové médium bez pohyblivych soucasti a bude
dostate¢né zabezpeceno proti otiesu. Zaznamové zafizeni bude vybaveno vlastnim zaloznim
zdrojem napéjeni (UPS) na dobu nejméné 3 minut, aby bylo schopno ulozit zdznam i pii
vypadku energie (pferuSeni napajeni zvozu) a standardné ukoncit cCinnost. Soucasti
zaznamového zatizeni bude vlastni GPS jednotka.

Zaznam z kazdé kamery musi byt kompletni, do doby vypadku energie +3 minuty nebo
do okamziku mechanického poskozeni kamery, piipadné¢ zadznamového zafizeni. Neni
ptipustny stav, kdy ze zdznamu nebude mozné vycist ¢asovy usek pied ukoncenim ¢innosti
kamerového systému.

Zaznamové zatizeni bude umoznovat pfimé piipojeni min. 8 kamer konektory M 12 bez pouziti
switche. Pro pfipadné pripojeni switche (u vozidel s vétsim poctem kamer) bude uzit 1Gbit port
M12.

Zaznamové zafizeni bude vybaveno konektorem pro stazeni zaznamu ru¢nim zpisobem
(lokéln€) v ptipad€ nevyuziti vzdaleného stazeni. Min. pfenosova rychlost 625 MB/s (super
speed).

Zaznamov¢ zafizeni bude obsahovat 2x SSD SATA (2,5%) zapojenych do RAID 1 pro uchovani
zaznamu. Pro operacni systém bude slouzit jiny samostatny SSD disk. Komprese zdznamu bude
min. H.265. Kapacita zaznamového zafizeni bude min. 216 hodin zaznamu z kazdé kamery.
Zaznamové zatizeni bude nahravat v§echny kamery soucasné s rychlosti min. 25 fps ve full HD
rozliSeni S variabilnim datovym tokem.

Na zdznamovém zafizeni bude umistén diagnosticky displej, ktery bude viditelny po instalaci
zatizeni do vozidla. Diagnosticky displej bude zobrazovat diagnostické tidaje v rozsahu min.:
vyrobni ¢islo zaznamového zafizeni, teplotu jednotky, velikost napéti, funkcionalitu kamer,
funkcionalitu nahravani a funkcionalitu GPS. Neni piipustné zobrazovani diagnostickych
informaci pouze na zobrazovacim zatizeni (monitoru).

GPS, GSM, WIFI budou interni sou¢asti zaznamového zafizeni, antény mohu byt externi,
u antén se pripousti umisténi na stfeSe vozidla tak, aby nedoslo k ruseni ostatnich antén;
kone¢né umisténi antén podléha schvaleni objednatele.

Zaznamov¢ zafizeni bude spliovat pozadavky normy EN 50155:2017 ¢i novéjsi verze této
normy, piipadné jejiho ekvivalentu.

2.4. OVLADACI ZARIZENI VE VOZIDLE

Ovlédaci zafizeni bude umisténo na pracovisti fidice tak, aby nijak neomezovalo vyhled z mista
fidi¢e a nemélo zadny vliv na fizeni vozidla. Umisténi a vzhled ovladaciho zatfizeni, podléha
schvaleni objednatele. Bude se jednat o samostatné zatizeni, ovladaci zafizeni nebude soucasti
zobrazovaciho nebo zdznamového zafizeni.

U tramvaji Vario LF3/2 budou z diivodu dvou stanovist’ fidie instalovany dvé ovladaci
zafizeni, vzdy jedna na kazdém pracovisti fidice.
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2.5. SYSTEM PRO DALKOVY NAHLED A STAHOVANI ZAZNAMU

Systém pro déalkovy nahled a stahovani zaznamii bude na pracovisti dohledového centra
umoziovat zejména:

e vzdalené nastaveni jednotlivych kamer ve vozidlech;

e vzdalené sledovani zivého obrazu S moznosti zobrazeni polohy vozidla na mapovém
podkladu, bude mozné sledovat pouze vybranou kameru nebo vSechny kamery ve
vozidle soucasné;

e pichravani a export zaznamu z jednotlivych kamer z vozidel s moznosti vyhledavani
dle ¢asu, vozidla, geografické polohy. Bude mozné vyhledat dostupné zaznamy podle
uréeni oblasti v map¢, bude mozné hromadné stahovani zvice vozidel jednim
pozadavkem vzdalené obsluhy, bude mozné exportovat pouze vybrany Casovy usek
zaznamu,

e sprava jednotlivych uzivateli kamerového systému a opravnéni,

e zobrazeni informaci o poplachovych stavech (napf. porucha kamery, porucha
zédznamového zatizeni).

Dalkovy néhled a staZzeni kamerového zdznamu bude mozné provést prostfednictvim
technologie WIFI v pasmu 5 GHz a GSM (LTE a mozné budouci rozsifeni o nové technologie
typu 5G ¢i obdobné). SIM karty nejsou soucasti dodavky a tyto zajisti Objednatel.

Infrastruktura WIFI v objektech Objednatele neni soucasti dodavky.

Dalkové stahovani zdznamt bude umoznovat zadani pozadavku ke stazeni zaznamu, i pokud
bude vozidlo mimo signal S ndslednym zahajenim stahovéani bez obsluhy po pfijezdu vozidla
na misto se signalem. Dalkové stahovani bude umoZiovat zadani pozadavku ke staZeni
zédznamu, 1 pokud bude vozidlo vypnuto s ndslednym zahajenim stahovani bez zasahu obsluhy
po zapnuti vozidla. V pfipad¢ pferuSeni stahovani zaznamu (vypadek signdlu, vypadek
napajeni) bude pieruseny pozadavek na stazeni pokracovat od pteruSen¢ho bodu v okamziku
obnoveni spojeni nebo napéjeni, bez moznosti ptepsani pozadovaného zdznamu.

Po zapnuti systém automaticky zjisti, zda jsou zaddny pozadavky na stazeni zaznamd.
Na zapnuté vozidlo musi byt pozadavek na stazeni zdznami dorucen automaticky ihned
po zadani. Pokud toto moZné neni (napt. kvlli poruse systému nebo vypadku signalu), musi byt
neprodlené informovan zadavatel pozadavku.

V ptipadé, ze dojde k vypnuti vozu béhem probihajiciho stahovani zdznamu, stahovani
zdznamu se prerusi, po op&tovném zapnuti vozu bude stahovani zdznamu pokracovat
od pferuSené¢ho bodu do uplného stazeni zdznamu nebo do opétovného vypnuti vozidla.
Stahovani zaznaml nesmi nepiiznivé ovliviiovat ostatni funkce kamerového systému, tzn.,
ze stahovani zaznamti musi byt mozné i pii soucasné aktivnim nahravani zaznamu, on-line
kontrole stavu apod.
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Stazeni zaznamu ze zdznamového zafizeni musi byt umoznéno také na misté ve vozidle pomoci
konektoru (min. pienosova rychlost 625 MB/s — super speed) a k tomu dodaného SW,
ktery doda zhotovitel, a ktery zajisti logovani a Sifrovani.

Dodavatel zajisti poskytovani veskerych aktualizaci a maintenance nezbytnych pro chod
systému, které budou vydavany a zajistény po dobu 10 let od dodani kamerového systému. Po
dobu trvani zaruky je poskytovani veskerych aktualizaci €i jiné nezbytné udrzby (maintenance)
zahrnuto v cené plnéni, po jejim uplynuti vsouladu s cenikem dodavatele za cenu
obvyklou/primérné poskytovanou i jinym osobam.

Pro DPO bude kdispozici min. 60 ¢asové neomezenych nekonkurenénich pfistupt
pro stahovani zaznamu piimo ve vozidlech. Pro DPO bude k dispozici min. 10 casové
neomezenych nekonkurencnich pristupii pro dalkovy nahled a stahovani zdznamu dalkové.

Dodany SW a zdznamy budou spliiovat podminky dle Natizeni Evropského parlamentu a Rady
(EU) 2016/679 ze dne 27. dubna 2016 o ochran¢ fyzickych osob v souvislosti se zpracovanim
osobnich udajti a o volném pohybu téchto idajli a o zruSeni smérnice 95/46/ES (obecné natizeni
o ochrané osobnich udajt) a legislativy CR. Uréeny SW bude umoziiovat on-line kontrolu stavu
jednotlivych komponent kamerového systému, prubchu stahovani i fizeni stahovani.
Uzivatelska ¢innost bude logovana v systému.

Piehravani stazenvch zdznamu

Stazeny zédznam bude chranén Sifrovanim (min. AES-128) a bude jej mozné piehrat pouze
pomoci piehravace, ktery dod4 zhotovitel. Piehrava¢ takto Sifrovaného videa bude moci
objednatel volné predavat opravnénému piijemci stazeného zaznamu pro potieby piehrani
zaznamu mimo sféru objednatele. Systém bude umozZiovat také prevod staZzené¢ho zdznamu
do béZzného video formatu *.avi nebo *.mp4, které 1ze piehrat volné dostupnym SW.

Mapové podklady

Zobrazeni piedmétnych vozidel s kamerami bude umoznéno nad mapovym podkladem, véetné
moznosti staZzeni zdznamu dle zadané geografické polohy. Mapové podklady jsou soucasti
dodavky, véetné aktualizaci minimalné 1x ro¢né. Mapovy podklad bude obsahovat minimalné
ortofoto mapu a uli¢ni plan. Pozadovana oblast mapovych podkladi odpovida tarifni oblasti
OSTRAVA XXL, tj. tzemi mésta Ostravy a ptilehlych mést a obci.

3. Integrace ve vozidle

Kamerovy systém musi mit vlastni ethernetovou sit’ ve vozidle. Tato sit’ nesmi ovliviiovat
pirenosem datovych tokii Zadnou jinou vozidlovou sit’ a nesmi byt provozem vozu sama
ovlivnéna. Déle musi byt zabezpefena proti neopravnénému proniknuti z vnéjsich siti.

Vsechny instalované vodi¢e musi spliiovat veskeré normy pro drazni provoz, zejména musi byt
V bezhalogenovém provedeni, délka vodice musi byt dostatecné pro opakovatelné zakonceni,
oznaceni vodicl musi byt provedeno zplisobem odolnym setfeni, prifez jadra vodice (i vodice
v kabelu vyjma datovych) nesmi byt niz§i nez Imm? a musi byt dodrzeno barevné znaceni
stanovené pifisluSnou normou.
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Kamerovy systém bude napdjen nové¢ instalovanym vedenim z vozové baterie s prifezem
vodi¢e odpovidajicimu vypoctu prafezu zohlediujiciho ulozeni, otepleni a ubytek napéti.
V piipad€¢ autobusti muze byt pfipojen na prvni svorkovnici za baterii vozidla. U vozidel
vybavenych odpojovacem za odpojovac.

Do kamerového systému ve vozidle bude ptiveden signal +24 V o zavieni dveii a signal
+24 V 0 nastartovani vozu. Vhodné misto pro pfipojeni podléha schvéleni Objednatele a bude
realizovano na naklady Zhotovitele.

Technické teSeni ziskani signalu o zatrazeni zpétného rychlostniho stupné u autobust
a trolejbusti je na Zhotoviteli a podléha schvaleni Objednatele. Napojeni na sbérnici CAN ani
jinou stavajici sbérnici nebude umoznéno.



