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1. Zakladni udaje

Objekt: 14. zakladni Skola Plzen, Zabélska 25, prispévkova organizace

Misto: k.0. Doubravka, parc. ¢. 2003/54, /55, /56, /57, /58, /59, /60, /61, /62

Investor: SPRAVA INFORMACNICH TECHNOLOGII MESTA PLZNE, prispévkova organizace
IC 66362717

se sidlem Dominikanska 288/4, 30100 Plzer

Stupe: Dokumentace pro vybér zhotovitele
Datum: 12/2016

Cislo zakazky: 310/16

Projekéni kancelar: PilsProjekt, s.r.o.

I€ 29115744, DIC CZ29115744
se sidlem Castkova 74, 326 00 Plzen

Vypracoval: Ing. Vaclav Kuchynka (hlavni inZenyr projektu, textova c¢ast)
Ing. Ivan Kobza (autorizovany inZenyr, specializace elektrotechnicka zarizeni)
Bc. Michal Brechli¢uk (fotodokumentace, vykresova ¢ast)
Ing. Jaroslava Myslikovéa (pozarné bezpeénostni reSeni)
Ludmila Skalova (rozpocet stavby)

2. Uvod

Predmétem projektu je vyména strukturované kabeldZe datové sité v objektu 14. zakladni Skoly v Plzni, ulice
Zé&bélska 25, Plzen-Doubravka. Jedna se o objekt z roku 1970 v montovaném Zelezobetonovém systému MS-69
od Pozemnich staveb Plzer. Nosna konstrukce skeletové se skrytymi pravlaky, rastr 6,0x7,2m

Objekt se sklada z 8 pavilont se spojovacimi chodbami. Objekt ¢astecné podsklepeny, se dvéma nadzemnimi
podlazimi a plochou stfechou s atikami. Uprostied stavby je venkovni atrium. Hlavni vstup do objektu je od
Zabélské ulice, tj. od jizni svétové strany. Unikové vychody jsou na jizni a severni stranu. Dispozice 1.NP i 2.NP
je ¢lenitd, propojeni celkem 7 schodisti. Ve 2.NP jsou vyhradné uéebny, kabinety a hygienické zazemi, v 1.NP
jsou navic Satny, kuchyn s jidelnou, vedeni Skoly a télocvi¢na.

Davodem vymeény kabeldZe je nesystémové reSené umisténi datovych rozvadéct a tras kabelaze. V3e bylo
pridélavano dle aktualnich poZadavkt bez komplexniho feSeni. Ve stavajicim stavu je v objektu celkem 6 rackd s
aktivnimi prvky datové sité. Cilem je vSe centralizovat do 3 mist v objektu. Hlavni stojanovy rack R1 je navrzen
v po¢itacové uc¢ebné ve 2.NP, kde se nyni nachazi dva nasténné racky. Do tohoto mista jsou nyni zatazeny
optické kabely mésta Plzné, které prochdzi svisle skrz 1.NP. Nové bude provedena kompletni kabeldZ datové
sité z UTP Cat5e a optickych kabeld (presnéjsi specifikace dale). NavrZené trasy v plastovych vkladacich listach a
po stropech chodeb v ocelovych listach.

3. Vstupni podklady

Stavebni zaméreni stavajiciho stavu, skica se zakresem nového umisténi datovych zasuvek a textova cast se
zékladnim zadanim od SITmP. Dale projektant provedl prohlidku objektu, stavajicich tras a datovych rozvadéca.
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4. Napojeni na datovou sit mésta Plzné

Do objektu jsou ve stavajicim stavu zavedeny 3 HDPE chranicky, do nich jsou zatazené 2 optické kabely. Do
objektu vstupuji podlahou 1.NP podél obvodové stény, konkrétné v u¢ebné €. 2.110 ve vychodni ¢asti objektu.

D2r12/2016 15.060

Optické kabely jsou tazené svisle do pocita¢ové uc¢ebny ve 2.NP, kde je na sténé na kfiZi uloZena rezerva cca
25m kabeld.

Déle kabely vedou v plastové listé po sténé pocitacové ucebny a jsou zakonéené v jednom z racké. Konkrétné
ve dvou 1U optickych vanach. Jednd se o single-mode vldkna se zakon¢enim portem E2000/APC.

Kabely budou v rdmci projektu zachovany, pouze budou nové zakonceny v novém racku, ktery bude postaven
na misté stavajiciho zavésného racku. Optické vany budou pouZity stavajici. Souéasti projektu je méreni 30
zapojenych vlaken, zpasob méreni probéhne v souladu s odstavcem o méreni optickych tras v ¢asti 6 této
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zpravy. Vzhledem k zakon¢eni vldken na 3 dalSich mistech je nutné v koordinaci s investorem méreni provést
celkem ze 4 geograficky odliSnych mist (novy rack v objektu a 3 mista mimo objekt).

Prehled optickych tras:
1 kabel 24 vlaken typu 24 F SM se zakoncenymi 24 viakny:
UMO 4, Mohylova 55, Plzen (vlakno 1-20)
D Centrum, Zabélska 54B, Plzen (vldkno 21-24)
1 kabel 12 vlaken typu 12 F SM se zakoncenymi 6 vlakny:
64. MS, Pod Chlumem 3, Plzef

Misto vstupu do objektu zakreslené do katastralni mapy:

B ﬁm Pl

s
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5. Stavajici stav

V objektu je rozmisténo 6 rackd s aktivnimi prvky, vSechny budou zruseny véetné vytvorenych napéjecich cest.

a) 2.NP, vychodni ¢ast, umisténi na sténé u¢ebny 2.210 (potita¢ova uc¢ebna), dva racky

b) 2.NP z&padni ¢ast, umisténi na sténé pod stropem, chodba k u¢ebné 4.210
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c) 1.PPvychodni ¢ast, skladovaci mistnost pod sekretaridtem, nad rackem telefonni Gstredna

Rekonstrukce rozvodd pocitacové sité 14. zakladni Skoly Plzeri, Zabélska 25, prispévkova organizace
-7-



e) 1.NP, severni ¢ést, chodba smérem k jidelné, ¢islo 6.101

Stavajici kabelové rozvody na propojeni jednotlivych aktivnich prvka i kabeldZz k zasuvkam jsou UTP Catbe,
prevazné vedené v plastovych vkladacich listach. Trasy jsou prevaZzné z dolniho lice stropnich konstrukci a dale
po sténach. Sou¢asti dodavky je ekologicka likvidace veskerého odpadu z realizace dle tohoto projektu. Pfedani
k ekologickeé likvidaci musi byt schopen dodavatel investorovi na pozadani dolozit.

Pri demontaZi rozvodi datové sité je nutné dbat opatrnosti zdivodu moznych soubéhl s elektronickym
zabezpecenim objektu, analogové telefonni sité, zvonka a doméaciho rozhlasu.

V objektu je instalovan zvonkovy systém (vratny), jehoZ souéésti jsou dva video prevodniky a ty je nutné v ramci
tohoto projektu prelozit. Konkrétné se jedna o kameru u vstupu do druziny, video prevodnik umistén na sténé
chodby pred jidelnou. Tento bude nové v R2. Druha kamera je u hlavniho vstupu s video prevodnikem v racku
v 1.PP, ten bude premistén do R1. Pfipadné konzultace s firmou Inel, ktera tento systém realizovala.

Déle je v objektu instalovan elektronicky zabezpecovaci systém a dvé analogové kamery u hlavniho vstupu.
Tyto systémy budou zachovany véetné list, kterymi kabelaz k jednotlivym prvkam vede.

V objektu instalovany 3 samostatné systémy kamer Méstské policie (dale jen MP). Od v3ech t¥i systémui vede ve
stavajicim stavu opticky kabel do stavajici pocitacové uc¢ebny, mistnost 2.210 (zde je navrzeny rack R1). Ve
stavajicim néasténném racku je zde v optické vané zakonceno vidy po 4 vldknech. Napajeni téchto tri systému
bude zachovano, kazdy je napojen na nejblizsi rozvadé¢ se samostatnym jisténim. Soucasti projektu je prelozeni
stavajicich optickych kabeld od vsech tfi systémd MP do nové navrZenych kabelovych tras s predpokladem, Ze
délky kabeld budou dostacujici a optické kabely nebudou pfi pretazeni do nové trasy poniceny.
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1) Na jihozapadnim cipu objektu je na fasddé v Grovni 2.NP instalovana kamera s venkovnim rozvadécem.
Vzajemné propojeni i napajeni bude zachovano. Z rozvadéce je opticky propoj do R1, konkrétné port
optické vany 1 az 4. Foto:

2) Ve vrétnici (mistnost 0.102) je rozvadé¢ a kamera je umisténa na fasadé v arovni 1.NP u hlavniho
vstupu. Vzajemné propojeni i napajeni bude zachovano. Zrozvadéée je opticky propoj do R1,
konkrétné port optické vany 5 az 8. Foto:
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3) Vitarné ve 2.NP (mistnost 6.213) je na sténé rozvadéd a na fasadé objektu je osazena anténa
bezdratového spoje, na ktery je pripojena kamera MP umisténd mimo objekt. Propojeni rozvadéce
s anténou i napajeni rozvadéée bude zachovano. Z rozvadéce je opticky propoj do R1, konkrétné port
optické vany 9 az 12. Foto:

6. Novy stav - kabelaz

6.1 Metalické kabely:

Metalické kabely UTP v¢etné zapojeni bude provedeno v kategorii Cat5e dle TIA/EIA-568-B a v kategorii 5 dle
CSN 50173. Pri realizaci bude investorem ovéteno, Ze je dodrzena minimalni nominalni primér kazdého vodice
0,500mm. Jakakoliv nizsi hodnota neni pripustna pro realizaci projektu. Vné;si izolace kabelt PVC nebo LSOH.
V8echny kabely budou zakonceny v racku v patch panelu.

Maximalni délka kanalu je 100 m s tim, Ze o¢ekavame pouZiti propojovacich kabel v sou¢tu na obou stranach 5
m. Pevna délka horizontalni kabelaze tedy ¢ini 95 m. Pokud bude v prabéhu instalace zjisténo jeji prekroceni,
tak je zhotovitel povinen kontaktovat zastupce SITMP a pripadné provést dohodnutou zménu trasy. Bude
zaznamenano ve stavebnim deniku.

Soucésti predani dila je popis vyvedeni kabeld UTP na patch panelech a portech zasuvek dle projektovée
dokumentace. Popisy budou provedeny tak, aby odolaly standardnim ¢isticim prostredkam (mydlo, jar apod.)

6.2 Méfeni metalickych kabela:

Soucasti predani dila budou protokoly o méreni LAN. Méfeni bude provedeno certifikovanym méicim
pristrojem. Protokoly budou obsahovat jednozna¢nou identifikaci mérenych kabeld. Jednotky délky budou v
metrickém systému.

6.3 Optické kabely:

Opticky kabel k propojeni R1 <> R2 a R1 <> R3 bude typu single-mode (9/125 um) o 12 vlaknech se
zakonéenim pouze 6 vldken z 12 na kaZzdé strané. Konektory na ¢ele optickych van budou vyhradné E2000/APC.

Veskeré optické kabely budou uréeny pro sitové aplikace IEEE 802.3:10GBASE-LR/LW/LX4 s moznou délkou
kanalu nad 2km. Pak dle CSN50173 je poZadavek na pouziti tiidy kabeld OS2 OF-10000 a dle CSN60793 musi
splfiovat IEC B1.3 s nizsi PMDq, tj. dle ITU-T jde o kategorii G.652.D. Dale OS2 OF-10000 definuje pro kanal
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10km maximalni vlozny Gtlum 6 dB. Uvedeny Gtlum obsahuje Gtlum samotného optického kabelu v délce
10km, zakonéeni na obou stranach konektorem EC2000/APC, a svary na obou stranéch v kazetkach, propojujici
pigtaily s hlavnim optickym kabelem. K nové pouzitym prvkim optického kanalu budou doloZzeny technické
listy, které budou deklarovat pouZiti pro t¥idu OS2 OF-10000.

Déale musi optické kabely splriovat crush resistence >= 2000N/10cm dle IEC 60794/1-2/E3. U kabeld, kde néjaka
jejich ¢ast maZe byt dle prostiredi namahana teplotnimi vykyvy, poZadujeme provozni teplotu -20 aZ +70 stuprid
Celsia. Vzhledem k tomu, Ze kabely nejsou vystaveny vlivam vnéjsiho prostiedi, neni poZzadavek na UV stabilni
plast.

PI4st kabelu musi nést oznaceni kategorii optického vlakna. Optick& vana bude jasné oznacena popisem, jaké
vlakna jsou zakoncena a kam sméruji. VIakna budou pouzita postupné dle barevného znaéeni uvedeného v
CSN60794. Pokud vana obsahuje vice optickych kabeld, tak bude kaZdé ¢itelné oznaceno s identifikaci, kam
sméruje.
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6.4 PfetaZeni stavajicich optickych kabela sytému MP:

Jak je uvedeno v 5. ¢asti této zpravy, je soucasti projektu pretaZeni 3 stavajicich optickych kabeld v radmci
objektu, které jsou soucasti kamerového systému MP, konkrétné propojeni lokalnich rozvadéct s optickymi
konvertory do racku R1. PfetaZeni do novych kabelovych tras bude z co nejvétsi mozné miry, aby bylo mozné
demontovat stavajici stropni listy. Predpokladem je, ze délky kabelt budou dostaéujici i za pouZiti rezerv na
obou strandch a optické kabely nebudou pri pretazeni do nové trasy poniceny. V piipadé, Zze bude nutna
vymeéna kabelu za novy, je nutné tyto viceprace zkonzultovat s investorem a provést o tom zapis do stavebniho
deniku.

6.5 Méreni optickych kabela:

Nové zapojené optické kabely dle ¢asti 4 této zpravy budou zméreny. Méreni na optickych kabelech bude
provaddéno metodou OTDR. Maximalni vloZny Gtlum pigtailu (konektoru) bude 0,25 dB. Maximélni vloZzny Gtlum
provedenych svar( bude 0,10 dB.

Namérend hodnota vloZzného Gtlumu nesmi prekrocit stanoveny limit, ktery se vypocita nasledujicim
zptsobem:

ALIM[dB] =L * o + N * AS + K * Ak
L - délka optického vlakna v metrech
a = mérny Utlum kabelu ( dle datasheetu ) vdB/m
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N - celkovy pocet vSech svara na trase véetné ODF (opticky rozvadéc)
AS = (tlum na svér v dB

K = pocet konektora véetné koncovych.

Ak = (tlum na pigtail (konektor) v dB

Z vySe uvedeného vyplyvad maximalni Gtlum optického kanélu pfi pouZziti kratkych tras (do 200m) bude pod
0,77dB.

Méreni OTDR (Optical Time Domain Reflectometer):

Doporuéené méfici pristroje: EXFO FTB 100, 300, 400

Méreni bude provedeno na vinovych délkach 1310nm ,1550nm

Namér bude proveden oboustranné.

Doba pramérovani je stanovena na 30s (jedna vinova délka)

Sitku pulsu nastavi technik dle délky trasy a po¢tu nehomogenit na trase.

Pti kazdém zavérecném méreni je nutné pouzit predradné viakno o min. délce 500m.

Vysledkem méreni je vyhodnoceny oboustranny Gtlum spojek, Utlum odrazu konektoru a mérné Gtlumy Gseka.
Nahrané trasy jsou soucasti méricich protokolt. Vysledkem zavéreéného méreni OTDR bude mérici protokol.

Pozadavkem je u vSech pouzitych mékicich pristroji predlozeni protokolu o certifikaci, ktery nebude starsi, nez-
li 1 rok. Dodané protokoly musi mit format PDF, generovaného z méficiho ptistroje, a forméat TRC (trace). Pokud
TRC soubor nebude kompatibilni s pristroji EXFO, tak poZadujeme zapujcit software pro ¢teni téchto soubord.

Na kazdém kabelu probéhne zkuSebni otestovani nékterych vlidken certifikovanym méricim pristrojem ze strany
investora a v pripadé odchylky vétsi nez-li 10%, bude investor poZadovat preméreni vSech vldken jinym
pristrojem.

Vzor méficiho protokolu:

Datum MEFENI: ..o s

NAzZEV STaVIY: ..o

KONEC A ..o

KONEC B: ..o

Méf¥il (organizace a 0soba): ..........c..coevverienes ) e
MEFici pFiStroje: ..oovvvivivrviinnnes

Vyrobni gisla: XxXxx-yy XXxxx-yy

Typ optického kabelu:

Povoleny Gtlum svaru: 0,10 dB

Povoleny Gtlum pigtailu (konektoru): 0,25 dB

Délka vldkna: ............. km

Mérny Gtlum OK: pro 1310 nm: ........ dB pro 1550 nm: ........ dB

Limit Gtlumu trasy: pro 1310 nm: ......... dB pro 1550 nm: ............ dB

Cislo vlakna

Gtlum [dB] pro 1310 nm smér A->B ............... smérB->A .............. pramer ............ ,
Utlum [dB] pro 1550 nm smér A->B ............... smérB->A ............. prameér.............

Vyhodnocena data budou predana v tabulce s veSkerymi vyhodnocenymi Gidaji z méfeni a postupu vypocitani
limitd na dané trasy. Data budou predana v elektronické formé.
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6.6 Kabeloveé prostupy:

Nové prostupy kabelG poZarné délicimi sténami budou utésnény domaltovanim. Jedna se o kabely do priméru
10 mm protazené vyvrtanym otvorem. Jsou splnény pozadavky CSN 730810 ¢l. 6.2.1.

Prostupy slaboproudych instalaci sténami bez pozarni odolnosti budou utésnény dozdénim a maltou. Jedné se
0 svazky tenkych kabel(. Prostupy nesmi byt zapénény montézni pénou.

7. Novy stav - rozvadéce

7.1 Obecné pozadavky na nové racky R1, R2 a R3:

NavrZeno je osazeni celkem t¥i shodnych stojanovych rackd 19” o padorysném rozméru 800x800mm a vysce
minimalné 32U. Na dvou kusech dvete plechové, na jednom kuse dvere sklenéné. Dodavatel provede vybér
konkrétniho typu tak, aby bylo mozZzné umisténi v urcenych mistnostech s ohledem na Sifku svétlého otvoru
zarubni, je nutné premérit. Osazeni a upevnéni racku bude realizovano v souladu s technickym listem vyrobce
racku.

Pro vSechny RACK skiiné bude dodana sada alespori 3 kli¢a. Racky budou zajiStény tak, aby pristup k technologii
byl mozny jen pomoci kli¢t (Zddnou ze stén nebude mozné demontovat bez pouziti kli¢e). Pokud budou zadni
sténa nebo boéni stény zajistény zamkem, budou v8echny shodné se zamkem v prednich dverich. Stejné zamky
budou osazeny i do pripadnych stavajicich rackd. Je nutné predem zhodnotit, zda to bude technicky mozné, a
v pripadé opaku, zajistit zamecnickou Upravu nebo vyménu dveri, pripadné vymeénu celého racku. Zdmek a klice

budou unikatni (nelze pouzit obecné kli¢e, které je mozné bézné dokoupit), ale viechny dodané zamky a kli¢e
v ramci této zakazky budou stejné.

KaZdy rack bude napajen samostatnym privodem NN 230V AC, jisténym jisticem 1f/B 16A. Odjisténi musi byt
piimo v rozvadééi nebo v bezprostiedni blizkosti. Napajeni zakonéeno dvojzasuvkou uvniti racku véetné
krabi¢ky pro povrchovou montéZ. Na zadnich listach rack( bude napéjeci kabel (viz specifikace v ¢asti 10 této
zpravy). Napdjeci panel bude napojen do UPS (viz specifikace v ¢asti 10 této zpravy) a tato UPS bude napojena
do zasuvky.

Realizaci napajeni rozvadéce véetné vychozi elektrické revize privodu provede zhotovitel v ramci dila. Rozvadéc
bude propojen s hlavnim uzemnénim budovy ideélné kabelem CY o prarezu 10mm2. Racky bude v provedeni s
boc¢nimi ,,tunely” pro vedeni patchcordd, viz obrazek nize.
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7.2 Rack R1:

Ve vychodni ¢asti objektu, 2.NP, mistnost 2.211 - poéitacova u¢ebna. U zadni stény bude osazen novy
stojanovy rack soznacenim R1. Dvere racku R1 budou sklenéné prahledné. Budou zde zakonéeny privody
méstskeé optiky (viz ¢ast zpravy ¢. 4). Pred osazenim racku je nutné odstranit stavajici dva zavésné racky.

Navrh fyzického umisténi racku u zadni stény pocitacové ucebny:

M12/16 16:58

Napajeni bude realizovdno kabelem CYKY 3Cx2,5 ze stavajiciho NN rozvadéce, ktery se nachézi uprostred
chodby vedle schodisté. Fotografie rozvadéce:
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V R1 bude zakonéeno:

81x novy metalicky kabel UTP Cat5e privedeno prarazem z 1.NP

10x novy metalicky kabel UTP Cat5e privedeno listou ze sousedni u¢ebny

30x novy metalicky kabel UTP Cat5e v ramci pocitacové uc¢ebny

2x stéavajici opticky kabel SITmP nové zakoncen v racku

2x novy opticky kabel pro zakonceni propoje R1 <> R2 aR1 <> R3

1x stavajici opticky kabel taZzeny novou trasou od kamery MP z rozvadéce ve vratnici

1x stavajici opticky kabel taZzeny novou trasou od kamery MP z rozvadéce na fasadé, jihozapadni roh
obj.

1x stavajici opticky kabel taZzeny novou trasou od antény MP z rozvadéce v ¢itarné m. 6.2013

Od telefonni Gstredny v 1.PP bude nové do R1 dotaZeno 5 UTP kabelu Cat5e. Z toho jeden bude zakonéen ve
standardnim patch paneld Cat5e pro IP komunikaci s Ustfednou a zbylé 4 kabely budou zakonéeny jako 16 pard
do stavajiciho telefonniho patch panelu Cat3, ktery bude premistén do R1.

Vybaveni racku R1:

ve stropé racku bude osazena ventila¢ni jednotka

na zadnich listach racku instalovat napajeci panel (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)
4x novy patch panel 24 portt Cat5e (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)

1x nova opticka vana pro zapojeni propoju R1 <> R2aR1 <> R3

1x nova police (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)

1x zaloZni zdroj rackmount + Raspberry (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)

3x stavajici patch panely pro pocitace v ramci pocita¢ove ucebny (popis 2x Gity, 1x Panduit)
1x stavajici patch panel Cat3 pro telefony (popis Solarix)

1x stavajici PoE panel 12 port pro WiFi

2x stavajici optické vany sité SITmP (dle ¢asti 4 této zpravy)

1x stavajici optické vana kamer MP
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1x stavajici optick& vana kamer Skoly

Usporadani racku R1:

Ul volna pozice

u2 volna pozice

U3 stavajici patch panel pro pocita¢ovou uéebnu (popis Gity)

U4 stavajici patch panel pro po¢ita¢ovou ué¢ebnu (popis Gity)

us stavajici patch panel pro poé¢itacovou u¢ebnu (popis Panduit)
U6 volna pozice pro aktivni prvek (neni soucasti dodavky)

u7 novy patch panel

us novy patch panel

U9 volna pozice pro aktivni prvek (neni soucasti dodavky)

u10 novy patch panel

U1l novy patch panel

ui2 stavajici Cat3 pro telefony (popis Solarix)

Ul3  stavajici PoE panel 12 port pro WiFi

Ul4  volna pozice

Ul5  volné pozice

uU16 police

u17 rezerva

u18 rezerva

u19 rezerva

u20 rezerva

uz21 rezerva

u22 rezerva

u23 rezerva

u24 stvajici opticka vana pro kamery skoly

u25 nové opticka vana k zakonceni propojt R1 <> R2 aR1 <> R3
u26 stavajici opticka vana (smér UMO4 Mohylova a D centrum Zabélska)
u27 stavajici opticka vana (smér 64.MS Pod Chlumem)

u28 stavajici opticka vana (kamery MP)

u29 rezerva

U30  z&loZni zdroj rackmount (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)
U3l  z&loZni zdroj rackmount (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)
U32  volné pozice

7.3 Rack R2:

Bude umistén ve shodné ¢asti objektu jako R1, tj. v 2.NP, konkrétné na zapadnim konci chodby, mistnost 2.201.
Dvere racku R2 budou plechové.

Navrh fyzického umisténi racku v rohu chodby:
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Napéjeni bude realizovano kabelem CYKY 3Cx2,5 ze shodného NN rozvadéce, jako napajeni R1. Tj. na shodném
podlazi uprostied chodby vedle schodisté.

V R2 bude zakonéeno:

44x novy metalicky kabel UTP Cat5e privedeno prarazem ze severni ¢asti objektu
64x novy metalicky kabel UTP Cat5e privedeno priarazem z 1.NP
1x novy opticky kabel pro zakonéeni propoje R1 <> R2

Vybaveni racku R2:

ve stropé racku bude osazena ventila¢ni jednotka

na zadnich listach racku instalovat napajeci panel (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)
5x novy patch panel 24 portt Cat5e (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)

1x nové opticka vana pro zapojeni propoje R1 <> R2

1x nové police (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)

1x zalozni zdroj rackmount + Raspberry (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)

Usporadani racku R2:

Ul volnd pozice

U2 volna pozice

U3 novy patch panel

U4 novy patch panel

us volnd pozice pro aktivni prvek (neni souc¢asti dodavky)
U6 novy patch panel

u7 novy patch panel

us volnd pozice pro aktivni prvek (neni souc¢asti dodavky)
U9 novy patch panel

Ul0  voln& pozice

U1l volnd pozice

u12 volnd pozice
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uU13 volnd pozice

Ul4  volna pozice

Ul5  volné pozice

uUi16 police

u17 rezerva

uU18 rezerva

u19 rezerva

u20 rezerva

uz21 rezerva

u22 rezerva

u23 rezerva

uz4 rezerva

u25 rezerva

uU26 rezerva

uz27 rezerva

u28 nova opticka vana k zakoncéeni propojd R1 <> R2

u29 rezerva

u30 zélozni zdroj rackmount (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)
U3l  z&loZni zdroj rackmount (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)
U32  volné pozice
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7.4 Rack R3:

Bude umistén v jihozapadni ¢asti 1.NP, konkrétné v Satné sousedici s cviénou kuchyni, mistnost 1.109. V této
mistnosti je jeden ze stavajicich rackd. Dvere racku R3 budou plechové.

Navrh fyzického umisténi racku namisto skiiné v rohu Satny cvi¢né kuchyné:

T

Napéjeni bude realizovano kabelem CYKY 3Cx2,5 ze stavajiciho NN rozvadéce, ktery je umistén v 1.NP na
chodbé zapadné od schodisté, které sousedi s Satnou. Napajeci kabel navrzen v soubéhu s kabely UTP, nutno
dodrzet odstup min. 200mm mezi slaboproudymi kabely a hapajenim racku.

Fotografie NN rozvadéce:
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V R3 bude zakonéeno:

66x novy metalicky kabel UTP Cat5e privedeno prirazem ze sousedniho skladu
94x novy metalicky kabel UTP Cat5e pfivedeno listou pod stropem Satny
1x novy opticky kabel pro zakonéeni propoje R1 <> R3

Vybaveni racku R3:

ve stropé racku bude osazena ventila¢ni jednotka

na zadnich listach racku instalovat napajeci panel (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)
7x novy patch panel 24 portt Cat5e (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)

1x nové opticka vana pro zapojeni propoje R1 <> R3

1x nova police (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)

1x z&lozni zdroj rackmount + Raspberry (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)

Usporadani racku R3:

Ul volnd pozice

U2 volnd pozice

U3 novy patch panel

U4 volna pozice pro aktivni prvek (neni soucasti dodavky)

us novy patch panel

U6 novy patch panel

u7 volna pozice pro aktivni prvek (neni sou¢asti dodavky)
us novy patch panel

U9 novy patch panel

U10  volna pozice pro aktivni prvek (neni sou¢asti dodavky)
U1l novy patch panel

u12 novy patch panel

Ul3  volné pozice

Ul4  volné pozice

uis volnd pozice

uU16 police

u17 rezerva

u18 rezerva

u19 rezerva

u20 rezerva

uz21 rezerva

u22 rezerva

u23 rezerva

uz4 rezerva

u25 rezerva

U26 rezerva

uz7 rezerva

uU28 nova opticka vana k zakonéeni propoje R1 <> R3

uU29 rezerva

u30 zélozni zdroj rackmount (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)
U3l zélozni zdroj rackmount (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)
u32 volnd pozice
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8. Novy stav — ulozeni kabelaze

8.1 Odstranéni stavajicich list

V8echny stavajici listy, které zastanou prazdné po realizaci novych tras, budou odstranény. To se tyka i Sirokych
list na stropé chodeb. Zachovany budou pouze v takovém rozsahu, kde bude kabel slouZici k jinému ucelu
(napt¥. EZS). Po odstranénych listdch bude povrch omitek zacistén, tzn. hmoZdinky odstranény, diry po nich
vyplnény sadrou nebo akrylatovym tmelen. V p¥ipadé poruseni malby pod liStami, bude malba obnovena v co
nejvice podobné barvé.

8.2 Kovové plnosténné listy:

Kabelové trasy na stropé pres hlavni chodby vSech podlazi musi byt provedeny tak, aby nedochazelo p¥i pozaru
ke skapavéani roztavenych kabeld, proto je nutné kabely uloZit do kovovych plnosténnych list. Umisténi téchto
liSt je zrejmé z vykresové ¢asti. Konkrétné bude pouzit rozmér 120x50mm (pripadné nejblizsi vyssi) bez ohledu
na pocet kabeld v listé ulozenych. Listy budou opatfeny bilym natérem.

8.3 Husi krky v poéitaéové uéebné m. 2.210:

V uéebné, kde je umistén rack R1 je mozné vyuZiti stavajicich husich krkd, které byly vloZzeny do podlahové
skladby. Husi krky doporuceno zkratit a zakoncéit do nové realizovanych list na podlahové krytiné.

Fotografie stav. stavu husich krkd v pocitacové uéebné:

8.4 Plastové vkladaci listy:

Pro vSechny ostatni rozvody mimo vySe uvedené budou pouzity plastové vkladaci liSty bilé barvy. Listy musi byt
upevnény na hmozdinkach a Sroubech tak, aby tésné priléhaly ke sténé ¢i stropu bez provéseni a prohybua.
Rozte¢ kotevnich bodl bude dostate¢na s ohledem na hmotnost kabel a list, aby ani v budoucnu nedoslo
k prohybani list. Nepripousti se lepenti list na podklad. Napojeni plastovych list véetné ohybd budou zacistény
tak, Ze nebudou viditelné profezy, mezery a trasa bude puasobit jako jednolity celek. Rovinnost tras bude
s maximalni odchylkou 4mm od dvoumetrové laté. Vicka list budou peclivé a v celé délce uzavrena. V3echny
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liSty budou osazeny rohovymi a spojovacimi systémovymi prvky. V ptipadé vedeni list nad podlahou je nutné
dodrzet odstup od povrchu podlahy min. 50mm pro Gklid podlahové krytiny.

Rozméry vkladacich list bude ur¢en dle poc¢tu ukladanych kabeld. Je nutné, aby jedna linie mistnosti byla
v jednom konkrétnim profilu a prechod na jiny profil bude v misté prachodu sténou nebo na konci jedné linie.
Uréeni profila je tak, aby byla rezerva pro p¥ipadné dalsi pridavani kabeld v budoucnosti, je mozné zvolit i profil
o stupen vyssi.

plastovy profil 20x20................... do 4 kabell véetné

plastovy profil 40x20................... do 14 kabeld véetné
plastovy profil 40x40................... do 40 kabeld veéetné
plastovy profil 100x40................. do 90 kabeld véetné

Sohledem na maximalni mozny polomér ohybani konkrétnich pouZitych optickych kabelt je nutné fesit
napojovani list, upravit hrany prarazd stén, pripadné zvolit vétsi profil vkladacich list.

9. Novy stav — zakonéeni kabelt

9.1 Zakonéeni u telefonni Gstfedny:

Jeden UTP kabel vedouci z R1 bude zakon&en konektorem RJ45 primo do telefonni Gstiedny Siemens. Cty¥i UTP
kabely budou zakonceny bez pouziti zasuvek nebo konektord jako 16 para v telefonni Ustfedné nebo v
rozvodnici v 1.NP nad telefonni Gstfednou.

tel. Ustfedna
IE

[

L

9.2 Zakonéeni na strané racka:

Stavajici optické kabely budou zakonéeny v novém racku R1 a to za poufiti stavajicich optickych van. Pro
optické propoje bude pouzito novych optickych van, vkazdém racku jedna. Konektory vSech zakonéeni
vyhradné E2000/APC. Poéty a umisténi do rack viz ¢ast 7 této zpravy.
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Metalické kabely budou na strané rackd zakonéeny vyhradné v patch panelech 1U se zakonéenim Cat5e. Poéty
a umisténi do rackd viz ¢ast 7 této zpravy. Vyjimkou jsou 4 UTP kabely vedouci od telefonni Gstredny v 1PP
(nebo vySe uvedené rozvodnice) jako 16 telefonnich linek. Tyto 4 kabely budou zakonéeny v R1 formou 16 part
ve stavajicim Cat3 patch panelu. Paty kabel od telefonni Gstfedny z 1.PP bude zakonéen standardné v novém
patch panelu Cat5e pro IP komunikaci s Gstfednou.

Patch panely Cat5e v R1:

70 UTP Cat5e od 35 dvojzasuvek v 1.NP

12 UTP Cat5e od 6 dvojzasuvek ve 2.NP

30 UTP Cat5e od 30 stavajicich zasuvek v pocitacové ucebné m. 2.210
4 UTP Cat5e propoje R1 <> R2

1 UTP Cat5e od telefonni Gstredny

Patch panel Cat3 v R1:

4 UTP Cat5e jako 16 part (telefonnich linek) od telefonni Gstfedny nebo rozvodnice

Patch panel Ca5e v R2:

38 UTP Cat5e od 19 dvojzasuvek v 1.NP
66 UTP Catbe od 33 dvojzasuvek ve 2.NP
4 UTP Cat5e propoje R1 <> R2

Patch panel Cat5e v R3:

70 UTP Cat5e od 35 dvojzasuvek v 1.NP

90 UTP Catbe od 45 dvojzasuvek ve 2.NP

9.3 Zakonéeni v mistnostech:

V pocitacové u¢ebné v 2.NP mistnost 2.110 (je zde navrZen R1) se uvaZuje zachovéani stavajicich zasuvek insta-
lovanych na pocitacove stoly.

Ostatni kabely budou zakonéeny v Géastnickych zasuvkach s dvojici konektord RJ45 s krabi¢kou pro povrchovou
montaz na omitku.

Datové zasuvky budou vZdy smérem dolG s odklonénim o 45° od svislice. Montovany budou na povrch stén
minimalné tfemi hmozdinkami svrutem. Na vSech mistech budou montovany jednotné zasuvky s bilou
plastovou krytkou a kovovym télem. Uvniti zasuvky musi byt svorkovnice IDC typu Krone s uzavienim do
kovového téla. Umisténi datovych zasuvek bude provedeno v mistnosti jednotné a dle podminek rozmisténi
nabytku tak, aby byly jednoduse dostupné s vyskou od podlahy v rozmezi 50 cm az 120 cm. Vyjimkou jsou
vestavné sk¥inég, jejichZ soucasti je misto pro pocita¢, zde bude zasuvka umisténa dle moznosti na vhodném
misté pro pripojeni pocitac¢t. Na chodbéch budou zasuvky umistény vyskoveé tak, Ze osa zasuvky bude 600 mm
od ¢isté podlahy a mimo Uroveri dvefi tak, aby nebyla zasuvka zakryta dvernim kridlem pfi plném otevreni.
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Datova zasuvka u vstupnich dvefi do objektu je uréena pro budouci napojeni ¢teciho terminalu dochazkového
systému. Tato zasuvka musi byt umisténa z vnitfniho lice nadpraZi dverniho otvoru s orientaci zasuvky dold.
Bude umisténa 10 cm do boku od stavebniho otvoru. Viz nakres:

Viz nakres:

A

2x RJ45 2x RJA5

V8echny zasuvky uvedené v predchozich odstavcich musi spliiovat poZadavky specifikované v mezinarodnich
standardech ANSI/TIA/EIA 568, ISO/IEC 11801 a EN 50173 véetné vdech aktualizaci pro CAT5e.

9.4 Cislovani datovych zasuvek:

VSechny porty zdsuvek musi byt ¢itelné a vyrazné ocislovany — tu¢né pismo a maximalni velikost, ktera se vejde
do mista uréeného pro popisku. Zpusob popisek bude FeSen tak, aby nedoSlo kneéitelnosti nap¥. po
pravidelném otirani zasuvek standardnimi aklidovymi prostredky. Shodné jako zasuvky budou popsany porty na
patch panelech. O¢islovani bude uvedeno ve vykresové ¢asti dokumentace skuteéného provedeni.

Cislovani portd dvojzasuvek bude vyhradné tak, Ze leva zasuvka bude mit nizsi ¢islo, nez-li prava zasuvka. Déle
na vSech podlazich bude ¢islovani od ¢isla jedna ze severozépadni strany objektu smérem k vychodni ¢asti
objektu, kde budou ¢isla na podlaZich nejvyssi.

1.1az1.178. ..o, zésuvka RJ45 €. 1 aZ ¢. 45 v prvnim podlazi (tj. 1.NP)

2.1872.168....cccoovirinn z&suvka RJ45 ¢. 1 a7 ¢. 44 v druhém podlazi (tj. 2.NP)
PCO1azPC30....ccccovrvruarrnnns lokalni zasuvky pro poéitace v u¢ebné, kde je umistén R1

R1-R2-A a7 R1-R2-D............. propoj A az D mezi R1-R2 se zakoncenim v patch panelu Cat5e na obou stranach
TELOL aZ TEL16.....cccevvennneen. pary telefonnich linek zakon¢enych v R1 v patch panelu Cat3

TELU. oo vyvod pro telefonni Ustfednu zakonéeny v R1 v patch panelu Cat5e
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Skica poradi €islovani zasuvek v 1.NP:

& &

& ooty &

v této ¢asti 1.71 a7 1.108

I[ . & H

7 R

L}

i:fEﬂL

| e [ ] 3

‘ J [ v této ¢asti 1.109 a7 1.178

¢islovani zasuvek vyhradné timto smérem

Skica poradi €islovani zasuvek ve 2.NP:

Il

v této ¢asti 2.157 az 2.168

: I.I_“_J_r!) - i‘ o : ey a PCOl ai PC30
- H : ,f"’/<\ saputa]
& 3 4 e \di 2 =

¢islovani zasuvek vyhradné timto smérem

Rekonstrukce rozvodd pocitacové sité 14. zakladni Skoly Plzeri, Zabélska 25, prispévkova organizace
-25-




Umisténi datovych zasuvek bude provedeno striktné dle vykresové ¢asti tohoto projektu. Jakékoliv premisténi
zasuvek (i v rdmci jedné mistnosti) musi byt konzultovano s investorem a proveden zapis do stavebniho deniku
s podpisem odpovédné osoby ze strany investora.

10. Specifikace dalSich prvkd dodavky

10.1 Zalozni zdroj:

Soucasti dodavky jsou 3 kusy zalozniho zdroje, které budou osazeny po jednom kuse v dolni ¢asti kazdého racku
R1 aZ R3. Minimalni parametry, které tento zalozni zdroj musi spliiovat:

provedeni rackmount — obsadi max. 2U

technologie, kteréa Fidi regulovany napétovy vystup bez poklesu ¢&i silnych Spicek

skuteény vystupni vykon minimalné 900W

vystupni kapacita minimalné 1500 VA

minimalné 2 vystupni zasuvky typu (IEC 320 C13, IEC Jumpers)

komunikaéni rozhrani pro po¢ita¢ nebo server pres USB

hloubka max. 700 mm

garantovana zalozni doba pii 100% zatézi a pIné nabitych akumulatorech miniméalné 5 minut
pripojeni na sit NN 230V/50Hz bude standardni zastrekou pro CR typ CEE7/7

z&rucni doba min. 2 roky

UPS musi mit USB komunikaci kompatibilni s NUT (Network UPS Tools) s nasledujicimi funkcemi:
o0 notifikace o prepnuti napajeni na akumulatory
o0 notifikace o prepnuti napajeni na sit distributora
o0 notifikace o nutnosti vymény baterie
o0 notifikace o vybiti akumulator( na 10 procentech

Soucésti dodavky ke kaZzdé ze tri UPS bude Raspberry PI (min. verze 2) s min. 4GB SDHC kartou, s prislusnou
kryci krabi¢kou a napajecim zdrojem. Zatizeni bude jen uloZeno na polici kazdého zrackd a bude slouZit
k diagnostice UPS.

10.2 Napéjeci panel:

Soucasti dodavky jsou 3 kusy napéjeciho panelu, které budou osazeny v kazdém racku R1 aZ R3 a to na zadnich
listach. Jedna se o modul 19“ 1U o minimalné osmi zasuvkach typu UTE 230V/16A s pfivodnim kabelem C14
zapojenym do UPS.

10.3 Optické vana:

Soucasti dodavky jsou 3 kusy optické vany, které budou osazeny ve vSech rackach R1, R2 a R3. Optické vany
budou obsahovat masku pro osazeni 24 simplex konektory E2000, nepouZité pozice budou zakryty krytkami.
Jednotlivé konektory budou do vany pfimontovany Sroubky.

10.4 Patch kabely:

Soucasti dodavky je predani patch kabeld Catbe s nalisovanymi konektory RJ45. Tyto kabely budou nezapojené,
jejich barva shodna. Konkrétné se jedné o nésledujici pocty a délky:

50 kust dl. 0,25m
50 kusa dI. 0,5m
30 kusa dl. 1,0m
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10.5 Police do racka:

Soucésti dodavky jsou 3 kusy police 1U 19” v ¢erné barvé a hloubce 600mm. Po jednom kuse budou pfiSroubo-
véna k prednim i zadnim litam v racku R1, R2 a R3. Plocha police doporucena perforovana.

11. Vnéjsi vlivy

Dle €SN 332000-5-51 ed.3 jsou instalovana zafizeni vystavena nasledujicim vngjsim vlivam. Elektricka zafizeni
ve vnitfnich prostorech jsou vystavena normalnim vnéjsim vlivam. Je dohodnuto povazovat za normalni tyto
tridy vnégjsich vliva:

AA teplota okoli AA4

AB atmosféricka vihkost AB5

AC + AR jiné podminky vnéjsich xx1 pro kazdy parametr vliv(
B uZiti budov xx1 pro kazdy parametr s vyjimkou

Xx2 pro parametr BC

V kuchyni, vrozsahu keramického obkladu, se provadi pravidelny oplach vodou podlah, stén i zafizeni.
V provoznich predpisech musi byt stanovena oplachova padsma a obsluha musi byt prokazatelné sezndmena, jak
si ma pfi oplachu pocinat, aby bylo zamezeno moznosti Urazu el. proudem, nebo poskozeni el. zafizeni. V ploSe
keramického obkladu neni navrzena zadné nové zasuvka.
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12. Zavér

V pripadé, kdy dojde pri rekonstrukci LAN k poSkozeni majetku Skoly (poSkozeni objektu stén, stropd, podlah ¢&i siti jako
elektrické vedeni, plyn, voda, zabezpecéovaci systémy, zvonky a $kolni rozhlas) zajisti zhotovitel neprodlené odstranéni Skody
(nejpozdéji do druhého dne). Odstranéni nasledkd a uvedeni do pavodniho stavu hradi zhotovitel.

Zhotovitel po ukonéeni praci spojenych s vystavbou a rekonstrukci LAN provede na vlastni naklady Uklid dotéenych objektd
(tj uvedeni do stavu, v jakém byl objekt predan pred zahajenim praci na rekonstrukci LAN). Zaroven je nutné vyreSit
malovani v mistech novych prostupt, po demontovanych listdch a zasuvkéch, apod. Malba bude odpovidat barevnému
provedeni pavodni malby.

Soucasti predani dila budou protokoly o méreni sité LAN. Dodavana sit musi splriovat parametry minimalné Cat5e u
metalickych kabel( a vySe uvedené pozadavky u optickych kabeld.

Soucasti predani dila je vykresova dokumentace skuteéného provedeni s ozna¢enim zakonéenych kabeld, viz ¢ast 9 této
Zpravy.

Demontaz kabelaze bude provedena véetné starych plastovych list, které jiz nadale nebudou vyuzivany, podrobnéji viz ¢ast
5 této zpravy.

Soucasti dodavky je likvidace starych rozvod(, zasuvek, list a dalSiho materialu (suté, stard malba apod.), ktery pfi vystavbé
vznikne. Dodavatel musi byt schopen doloZit doklad o ekologické likvidaci.

Odvezeni stavajicich switchd zajisti pracovnici investora v prabéhu provadéni praci. Demontované racky budou
zhotovitelem predany na skladé investora k pfipadnému dalSimu vyuZiti.

V pfipadé navrhu na zmény kabelovych tras je nutné odsouhlaseni investorem véetné zapisu do stavebniho deniku.
V takovém pripadé je vhodné zajisténi autorského dozoru ze strany zhotovitele.

Zhotovitel se pti realizaci projektu fidi a dodrZuje pozadavky projektu véetné vSech ¢éasti, napf. pozarné bezpeénostnim
reSenim.

Zpracoval:

Ing. Vaclav Kuchynka
V Plzni 12/2016

PilsProjekt, s.r.o,
- (o) Castkova 74, 326 00 Plzeri
P”SP’O’ t IC 29115744, DIC CZ29115744
tel. 377 240 889
Projektovd kanceldr kuchynka@pilsprojekt.cz
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