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Cenova nabidka

na "Provadéni imisniho monitoringu senzory ve mésté Krnov"

Zadavatel:

Mésto Krnov

Hlavni ndmésti 96/1

Pod Bezru¢ovym vrchem,
794 01 Krnov 1
Kontaktni osoba:

Ing. Petr Suchy
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1. Zhotovitel, kontaktni udaje

VSB — Technicka univerzita Ostrava

Institut environmentalnich technologii (IET — 9350)

17. listopadu 15/2172

708 33 Ostrava — Poruba

prof. Ing. Lucie Obalova, Ph.D. — feditelka IET

IC: 61989100

DIC: CZ 61989100

Bankovni spojeni: CSOB Ostrava, a. n. 100954151/0300

Kontaktni osoby:

| Mgr. JiFi Bilek, Ph.D. | Email: jiri.bilek@vsb.cz, +420608200220

2. Predmét a rozsah nabidky

Nabidka obsahuje ¢ast hardwarovou a provadéci.

Senzorické jednotky pro zajisténi monitoringu budou vybaveny alternativné solarnimi panely pro
energetickou nezdvislost a umozni méfit a nasledné hodnotit suspendované ¢astice PMx, NO2 a ptizemni
ozon. Pro snadnou interpretaci vysledk( je potfeba softwarové rozhrani a zobrazovaci web.

Méreni samotné bude probihat na 5ti vybranych mistech v Krnové v intervalu 5 minut. Jednotlivé jednotky
budou umistény v dopravni lokalité (Partyzand, Jesenickd), smiSené zoné (centrum mésta) a v oblasti s
lokdlnim vytapénim (Kostelec) a oblast bez vytapéni (sidlisté pod Cvilinem).

Obr. Pohled "na" a "do" senzorového boxu.
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Monitoring suspendovanych ¢asti bude jesté rozdélen podle velikosti ¢astic na PM1. PM2.5 a PM10 a bude
provadény na vsech 5ti mistech. Monitoring NO2 a O3 bude doplnén na 2 mista za ucelem sledovani vlivu
dopravy na kvalitu ovzdusi. Namérena data budou prenasena do systému IIS - Inteligentni identifikacni
systém méreni kvality ovzdusi, pro jeho spravu v rozsahu - kalibrace, validace a interpretace.

Zadavatel pak bude mit on line pfistup k "Zivym" nevalidovanym datlim a k validovanym vystup(m na
portalu floreon.eu a airsens.eu.

Senzorova technika bude po celou dobu kontrolovana laboratofi ovzdusi na VSB.

Soucasti nabidky je odborna interpretace i vefejné projednani podle potifeb zadavatele.

3. Nabidkova cena za dilo

Monitoring bude dodan jako komplexni sluzba tj. hardware + software + interpretace. Pro stanoveni ceny

vychazime z nasleduijici kalkulace:

A) cena hardwaru Ké/jed. K¢ celkem

5 x prachovy senzor ENVISENS 20000 100000
2x senzor NO2 Cairsens 80000 160000
2x senzor O3 Cairsens 80000 160000

B) cena softwaru
Software na sbér dat 3 roky 68000 68000
Software pro interpretaci dat 3 roky 68000 68000

C) préace a interpretace
instalace, reinstalace 30000 30000
prohlidky, kalibrace 60000 60000

Celkova cena dila ¢ini 646000,- K¢ bez DPH s planovanou obménou senzor( na 3 roky.
Sluzbu je mozné objednat postupné.

Cena za prvni rok méreni (zafi - srpen) je 246.000 K¢ bez DPH.

Cena za kazdy dalsi rok méreni je 200.000 K¢ bez DPH.

Monitoring je mozné prodluZovat dalSim objednanim.
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4. Platebni podminky

Po kontrole senzorl (po kazdoroc¢ni vyméné, kalibraci) bude fakturovano 60% ceny dila a po ukonceni 12 ti

mési¢niho monitoringu 40% ceny dila.

5. Termin plnéni

Méreni bude zahdjeno po instalaci senzor(i VSB.

6. Misto plnéni

U zhotovitele po konzultaci s VSB.

7. Protiplnéni objednavatele

Poskytnuti veskerych potfebnych informaci a materiall pro splnéni predmétu smlouvy.

8. Platnost nabidky

Platnost nabidky je 2 mésice.

V Ostravé dne 8.7.2022

Mgr. Jifi Bilek, Ph.D.

Vysoka skola banska — Technicka univerzita Ostrava
INSTITUT ENVIRONMENTALNiICH TECHNOLOGII
17. listopadu 15; 708 33 Ostrava — Poruba
Sekretariat.iet@vsh.cz, www.ietech.eu




. INSTITUT o
ET ENVIRONMENTALNICH
~ TECHNOLOGII

Nizni Lhoty ¢ ” : Legenda
rozmisténi MB > . , 9 Ni?ni Lhoty
4 7 NL

Nosovice

‘NL - stanice

A\

b

2

\ J
2. - - /

p.

N (Niintholy
izni Lhoty
‘NL zaH

‘NL pred H ‘;\ e
A\

#NL obec /

L4

W7 iy

e N

&
]

.'0
Vodopol s.r.o

s .

L)
Google Earth vy Gala-dfevo, s.ro

Ctyfi senzorové jednotky umozfuji monitorovat ovzdusi bez ohledu na meteorologii a dokaZou dobfe
prezentovat naméfena data v ploSe.

Diky toho bude mozné vytvaret rozdilové kartogramy pro katastr sledovaného uzemi a hodnotit vznik a zpUsob
Sifeni méfenych latek.

Méfeni bude kontrolné propojeno na stanici ISKO NoSovice, pro lepSi interpretaci dat.

Konkrétni misto pro senzor bude vybrano s ohledem na dostupnost, bezpeénost a energie. U senzorovych
systéml( jsou vSak naroky na umisténi velmi nizké.
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Pristup k datim
Data se prendseji do databaze podle mozZnosti prenosové sité, zakladni predpoklad je co 5 minut u terénnich méreni
(GPRS, LORA) a ihned v pripadé technickych méreni uvnitf budou (WiFi).

Pro praci s daty ziskanymi senzory vyuZivame softwarové prostiedi Floreon, které VSB vyviji vice jak 3 roky. Tento

software umoznuje:
1. registraci senzoru do systému
2. sbér primarnich dat do databaze
3. prdci s daty - validaci senzoru, kalibraci
4. zobrazovani dat pro jednotlivé latky - grafy, tabulky
5. automatické a ru¢ni hodnoceni dat
6. exporty do formatu .csv a .txt

Do databaze je mozZné registrovat jakykoliv senzor, poskytujici néjaky signdl. Tento signdl se nasledné v systému

prepocita podle nastavenych pravidel na napf. koncentracni udaj.

Registraci samotného senzoru provadi operator po komunikaci technickym pracovnikem, provddéjicim méreni. Po
zaméreni GPS souradnic a vyplnéni karty méticiho mista (fotografie + popis mista méreni) je tato informace zaslana
operatorovi systému IIS k registraci. V ptipadé, Ze senzoricky modul obsahuje automatické zjistovani pozice GPS, senzor

se prihlasi sam.

Protokol o instalaci/ udrzbé senzoru

Cislo senzoru STP 01

Nazev lokality Nizni Lhoty 1

GPS souradnice souradnice ve tvaru 43.45672, 18.34332
méreni zahdjeno od 10.2.2022

méreni ukonceno od

Poznamka Senzor CO

Byla provedena ANO

nahrada senzoru NE X
Oznaceni nového senzoru neni relevantni

Zaznam provedel jméno

PrestozZe je systém plné automaticky, vySe uvedeny zaznam je nutny, zejména z dlivodu pripadného stéhovani nebo

Castych zmén typl senzord.
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Koncentrace mérenych latek se pro dalsi zpracovani on line pfenasi do databaze "Inteligentni identifikacni systém
zdroj0 znedistovani ovzdusi - 11S CZ.05.2.32/0.0/0.0/17_079/0006890", ktery vznikl na VSB v rdmci projektu IIS. Tento
systém umi pfijmout jakakoliv pfenasena data, uloZit je do strukturované databaze a ddle s nimi pracovat podle

zadanych algoritma.

Data jsou vidy uloZena v primarné preneseném formatu. V pfipadé kontrol kalibrace, umozriuje systém IIS provést
validaci namérenych hodnot korekénim faktorem. O tomto existuje v systému zaznam. U referen¢nich metod, které

vyuzivaji kalibrované pfistroje se validace zpravidla neprovadi.
Do systému se vstupuje prostfednictvim portalu airsens.eu.

Vstup do ovladaciho systému je prostiednictvim stranek www.airsens.eu. (Obr. 1). Tyto stranky zaroven informuji o
pouzité technologii a synergickych projektech. Data ziskana senzory mohou byt privatni nebo vefejnd. Rozhrani
webovych stranek ma proto "ptistup pro verejnost" a "pfistup pro resitele" (Obr. 2). V pfipadé vyuziti "pFistupu pro
verejnost" je uZivatel automaticky pfesmérovan na portal Floreon, kde je moZné prohlizet vSechny "volna" data ve

formé grafu nebo Casové vazané koncentrace pro kazdou mérenou latku.

CKA | IT4INNOVATION: EVROPSKA UNIE
TA | NARODNI SUPER € Fond soudrznosti
ENTRUM Operaéni program Zivotni prostredi

Identifikace zdroju

hto

Cist dale

Projekt ¢. CZ.05.2.32/0.0/0.0/17_079/0006890, podporeny z Programu "Operacni program Zivotni prostredi 2014-2020"

Realizace projektu 1S

3 Q ¥

Senzorové sité na VSB Pfistup pro vefejnost Pfistup pro fesitele Spoluprace na projektu

Zde najdete informaci, kdy a kde aktualné Zde je mozné prohlizet on line mapy Sekce pro pfistup pfimo zapojenych Projekt je podpirnym nastrojem vefejné
méfime a co dal3iho pipravujeme znegisténi, vytvofené systémem I1S nstituci spravy

OBRAZEK 1:VSTUP DO SYSTEMU [IS PRES PORTAL AIRSENS.EU

Pro registraci uzZivatele existuje samostatny ndstroj a prava pridéluje operator. Diky tomuto individualniho pfistupu,
mazZe mit prava uZivatel na svij konkrétni senzor = kotel. Resitelé projektu pak maji z dGivodu vyzkumu pfistup ke véem

datam.
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G Please log in
»:] & User Name
Pristup pro verejnost Pristup pro fesitele —
Zde je mozné prohliZet on line mapy Sekce pro pfistup primo zapojenych
znecisténi, vytvorené systémem IIS instituci
ES

OBRAZEK 2: PRISTUP K VOLNYM DATUM VEREJNEHO A REGISTROVANEHO UZIVATELE

Floreon databazovy importer Odhlasit se

Priradit roli

Prirazeni role k uzivateli

Jméno uzivatele

jméno

Dostupné role * Obycejny uzivatel
® Administrator zned&isténi
® CLAIRO - Projekt
® CLAIRO - Frydek Mistek
® CLAIRO - Karvin
® CLAIRO - Opava

OBRAZEK 3: REGISTRACE UZIVATELE

Ddvodem rozdéleni na vefejna a privatni data je rozdilny ptistup ke spravé dat. Verejna ¢ast slouzi pouze k nahledu na

data, privatni je urcena pro praci odbornikd, zejména ke spravé dat.
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OBRAZEK 4: PRISTUP K VOLNYM DATUM VEREJNEHO UZIVATELE

Zde je mozné vybirat mérené latky, senzory, datum a podobné.
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OBRAZEK 5: VYBER SLEDOVANYCH PARAMETRU
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