DODATEK €. 1 KE SMLOUVE O DiLO — PROVEDENI VYZKUMU A VYVOJE

3 Cislo smlouvy Objednatele: A23S230173
Cislo smlouvy Zhotovitele: YU/2023_158/OD/TSKPha

uzavieny nize uvedeného dne, mésice a roku podle ustanoveni § 1746 odst. 2 zakona ¢&. 89/2012
Sb., ob¢ansky zakonik, ve znéni pozdéjSich predpist (dale jen ,obéansky zakonik®) (dale jen
.Dodatek €. 1), mezi niZze uvedenymi smluvnimi stranami:
Technicka sprava komunikaci hl. m. Prahy, a.s.
se sidlem: Veletrzni 1623/24, HoleSovice, 170 00 Praha 7
ICO: 03447286
DIC: CZ03447286
zastoupena: Magr. Jozef Sincak, MBA, pfedseda pfedstavenstva
PhDr. Filip Hajek, mistopfedseda predstavenstva
Ing. Josef Richtr, mistopfedseda pfedstavenstva
Ing. Martin Pipa, ¢len pfedstavenstva
zapsana v obchodnim rejstfiku vedeném u Méstského soudu v Praze, sp. zn. B 20059
(dale jen ,OBJEDNATEL")

a

Yunex s.r.o.

se sidlem: V Parku 2308/8, 148 00 Praha 4
ICO: 09962638

DIC: CZ09962638

Zastoupena: Ing. Petr Klauda, jednatel

Ing. Hana Spatova, MBA, jednatelka

Ing. Martin Némec, jednatel
Zapsana v obchodnim rejstfiku vedeném Méstskym soudem v Praze, sp. zn. C 345476
(dale jen ,ZHOTOVITEL")

(OBJEDNATEL a ZHOTOVITEL spole¢né dale jen ,STRANY* nebo téz jednotlivé jen ,STRANA®)
MEZzI SMLUVNiMI STRANAMI BYLO DOHODNUTO NASLEDUJICI:

PREAMBULE

A. STRANY spolu uzaviely dne 24. 2. 2023 smlouvu o dilo — provedeni vyzkumu a vyvoje
(dale jen ,SMLOUVA®), kterou se ZHOTOVITEL zavéazal provést DILO na kli¢ spogivajici
ve vyzkumu, vyvoji, dodani a implementaci SYSTEMU a poskytnuti PRAV Z DUSEVNIHO
VLASTNICTVI, a to na zakladé pevné stanovené SMLUVNI CENY za DILO v souladu se
specifikacemi a pozadavky uvedenymi ve SMLOUVE.



1.
1.1.

SMLOUVA byla uzaviena na zakladé vefejné zakazky s nazvem ,Jednotny systém rizeni
dopravy za pomoci multiagentnich a adaptivnich systému s prvky umélé inteligence
(MAS)“, zadavané v fizeni o inovacnim partnerstvi podle ust. § 70 zakona €. 134/2016
Sb., o zadavani vefejnych zakazek, ve znéni pozdéjSich pfedpisu (dale jen ,ZZVZ®).

V priib&hu zadavaciho fizeni na PROJEKT presla z vlastnictvi Reditelstvi silnic a dalnic
CR (dale jen ,RSD*) do vlastnictvi hlavniho mésta Prahy &ast dalnice D1 v useku km 0,0
— km 5,2. Uvedeny Uusek byl prfevzat na zakladé darovaci smlouvy ¢&.
DAN/29/02/004646/2022 ze dne 29. 6. 2022. Udrzba uvedeného Useku dalnice D1 presla
na OBJEDNATELE.

Vzhledem k uvedenému pfevodu vlastnictvi a udrzby daného useku dalnice D1 je
nezbytné, aby SMLOUVA byla rozSifena o prvky komponenty tzv. C-ITS BACK OFFICE,
které zajisti pozadované funkcionality PROJEKTU rovnéz k tomuto useku dalnice D1.
Tyto nové prvky nebyly soudasti ZADAVACI DOKUMENTACE. Ddvodem téchto
dodate¢nych technickych pozadavku je nutnost rozsifit pdvodni funkcionalitu definovanou
v ramci PROJEKTU také o zajisténi kompatibility s prvky RSD v Gseku D1 spravovaném
nové OBJEDNATELEM.

V pribéhu feSeni etapy 2 vramci PROJEKTU byla identifikovana potfeba rozSifit
PROJEKT o komponentu zajistujici pfenos dat z kfizovatkovych detektorl technologie
ZHOTOVITELE, tzv. MQTT broker.

Tato komponenta nebyla soucasti ZADAVAQi DOKUMENTACE, nicméné je nezbytna pro
fadné a bezproblémové fungovani SYSTEMU jako celku v souvislosti se zajiSténim
kompatibility s ostatnimi systémy OBJEDNATELE.

STRANY konstatuji, ze podminky Dodatku €. 1 jsou v souladu s § 222 odst. 6 ZZVZ
v navaznosti na § 222 odst. 9 ZZVZ.

PREDMET DODATKU C. 1

Pfedmétem tohoto Dodatku €. 1 je uprava prav a povinnosti STRAN vyplyvajicich ze
SMLOUVY.

2. ZMENA SMLOUVY

2.1.

2.2.

STRANY se dohodly, Ze se znéni pfilohy €. 2 SMLOUVY - Specifikace ZHOTOVITELE
doplfiuje o dalSi funkcionality/prvky, které jsou specifikovany v pfiloze €. 1 tohoto Dodatku

¢. 1.

STRANY se v navaznosti na vysSe uvedené dohodly na zméné &l. 7.3 SMLOUVY, ktery se
rusi a noveé zni nasledovné:

,,ETAPYvuvledené pod odst. 7.2.1 az 7.2.4 SMLOUVY musi byt dle dotacnich podminek
OPERACNIHO PROGRAMU provedeny nejpozdéji do 30. 11. 2023.°

Zaroven se meéni pfiloha ¢. 2 SMLOUVY, a to v kapitole Navrhované terminy realizace
dila se rusi znéni véty ,ETAPY uvedené vySe budou provedeny nejpozdéji do 30. 9. 2023.“
na nové znéni: ,ETAPY uvedené vySe budou provedeny nejpozdéji do 30. 11. 2023.

S tim, Ze dil&i terminy dokon&eni naslednych etap jsou nasleduijici:
Etapa 2 do 31.10.2023

Etapa 3 do 24.11.2023

Etapa 4 do 30.11.2023.°

3. ZAVERECNA USTANOVENI

3.1.

Ostatni ustanoveni SMLOUVY se neméni a zUstavaji v platnosti v pivodnim znéni.



3.2. Tento Dodatek €. 1 nabyva platnosti dnem jeho podpisu obéma STRANAMI a ucinnosti
dnem uvefejnéni v registru smluv dle zakona €. 340/2015 Sb., o registru smluv, ve znéni
pozdéjSich predpist. Splnéni povinnosti uvefejnit Dodatek €. 1 vregistru smluv se
zavazuje zajistit OBJEDNATEL.

3.3. Tento Dodatek €. 1 se uzavira elektronicky prostfednictvim elektronickych podpist dle
zakona ¢&. 297/2016 Sb., o sluzbach vytvarejicich dlvéru pro elektronické transakce, v

platném znéni.

3.4. Nedilnou soucast tohoto Dodatku €. 1 tvofi nasledujici pfilohy:
Pfiloha €. 1 — Specifikace ZHOTOVITELE - doplnéni

Za OBJEDNATELE:

V Praze dne 29.8.2023

Technicka sprava komunikaci hl. m.
Prahy, a.s.

Za ZHOTOVITELE:

V Praze dne dle elektronického podpisu

Yunex s.r.o.

Jméno: Ing. Martin Pipa
Funkce: ¢len prfedstavenstva
V Praze dne dle elektronického podpisu

Technicka sprava komunikaci hl. m.
Prahy, a.s.

Jméno: Ing. Petr Klauda
Funkce: jednatel

V Praze dne dle elektronického podpisu

Yunex s.r.o.

Jméno: Mgr. Jozef Sin¢ak, MBA
Funkce: pfedseda predstavenstva

Jméno: Ing. Hana Spatova, MBA
Funkce: jednatelka



Priloha €. 1 — Specifikace ZHOTOVITELE - doplnéni

C-ITS Back Office

C-ITS back office je centralnim prvkem ekosystému C-ITS, ktery zpracovava a generuje C-ITS
zpravy na zakladé vstupnich dat z nizSich prvkl systému a dale vytvafi C-ITS zpravy na zakladé
vstupu z dalSich zdroja, v&. manualniho zadani dispecerem. Zajistuje obousmérnou komunikaci
jak s C-ITS jednotkami (RSU, OBU) registrovanymi do systému, tak s nadfazenymi prvky —
testovaci Integracni platforma a PKI. C-ITS back office bude umozZriovat nasledujici funkce:

. Integraci stanic C-ITS od riznych dodavatelt
. Poskytovani nasledujicich sluzeb:
* Varovani pfed praci na silnici
e Upozornéni na kongesci
¢ Upozornéni na nebezpetna mista
e Zrcadleni dopravniho znaceni do vozidla (virtualni dopravni znacky)
¢ Varovani pred povétrnostnimi podminkami
* Pomalé nebo stojici vozidlo
¢ Probihajici zachranné a vyprostovaci prace

. Propojeni s narodnim ekosystémem C-ITS prostfednictvim testovaci Integraéni
platformy

. Pfipojeni k narodnimu testovacimu PKI za u€elem zajidténi bezpeénosti C-ITS

. Vytvareni udalosti/C-ITS zprav dispe€erem, které budou zasilany vozidliim

. Zobrazeni vSech aktivnich udalosti C-ITS / zprav C-ITS na mapé

. Sprava veskeré infrastruktury C-ITS (RSU a OBU) z jednoho mista
e Sledovani jejich stavu v&etné vystrah
« Konfigurace jejich parametru

Architektura systému

Architektura reflektuje zasadni poZadavky na provoz systému v souladu s C-ROADS
specifikacemi a platnymi ETSI/ISO normami a standardy. Nejzasadnéjsi je nutnost integrace
bezpec&nostnich pozadavku dle ETSI TS 103 097, ktera ma vyrazné dopady na finalni architekturu
C-ITS BO. Dale se jedna o implementaci standardu ETSI EN 302 636-4-1, ktery definuje
pozadavky na tvorbu ITS zprav v ASN.1 formatu, serializaci UPER. Finalni architektura
maximalné reflektuje pozadavky na rychlost procest na strané C-ITS BO vcetné zpracovani dat
a jejich pfedani podfazenym prvkim v systému smérem k uc¢astnikiim silniéniho provozu. C-ITS
BO je bezpelnostni systém s velkym poétem pfenadenych zprav malé velikosti, ale ve vysoké
Cetnosti).




Obecné schéma architektury C-ITS Prostfedi je zobrazeno na nasledujicim obrazku.
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Obrazek 1 Obecna architektura C-ITS ekosystému

Zakladni doporucené technické a funkcéni pozadavky na C-ITS BO je mozné popsat pomoci
jednotné architektury zarucujici otevienost a rozSifitelnost systému pro budouci use cases,
pfenosové cesty, popf. pro geografické pokryti ITS sluzbami tak, aby do né&j snadno mohly byt
zapojeny nové moduly bez nutnych zmén v architektufe systému. Kromé kooperativnich funkci
poskytuje C-ITS BO zaklad pro vizualizace, mapy, uZivatelsky management, archivaci a dalsi
souvisejici funkce.

Blokové schéma C-ITS BO

Architektura backendové ¢asti C-ITS BO byla navrzena modularné tak, aby zajistovala potfebné
funkcionality systému. Architektura byla navrZzena tak, aby mohla byt v budoucnu rozsifena o
dalSi funkce a datové zdroje, V€. jiz definovanych (napf. PKI security, Integraéni platforma). C-
ITS BO musi také podporovat komunikaci s C-ITS jednotkami riznych vyrobcl, ¢emuz byla jeho
architektura také vyrazné uzplsobena.
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Obrazek 2 Blokové schéma C-ITS BO

Popis funkcionalit C-ITS BO
V této €asti jsou podrobné& popsany jednotlivé funkcionality C-ITS BO, {j.:

J Integrace stanic C-ITS od rdznych dodavatell

. Podporované pfipady pouziti (viz sluzby C-Roads v2.0.0)

J Propojeni s narodnim ekosystémem C-ITS prostfednictvim testovaci Integracni
platformy

. PFipojeni k narodnimu testovacimu PKI za u€elem zajisténi bezpecnosti C-ITS

J Vytvareni udalosti/C-ITS zprav dispeerem, které budou zasilany vozidlim

. Zobrazeni vSech aktivnich udalosti C-ITS / zprav C-ITS na mapé

J Sprava veskeré infrastruktury C-ITS (RSU a OBU) z jednoho mista



MQTT broker

Popis komunikace

Pro predavani dopravnich dat z detektord systému dopravni ustfedny Scala bude pouzit
komunikacni protokol MQTT. Poskytovatel dat implementuje MQTT broker (server), ktery umozni
pfipojeni MQTT klienta odebirajici 3. strany. MQTT bude provozovano v rezimu klasického
TCP/IP protokolu s ovéfenim pomoci autorizace uzivatelskym jménem a heslem. Protoze
komunikace bude v lokalni zabezpec€ené siti, nebudou pouzivany Sifrovaci metody TLS.

Server (MQTT broker) bude poskytovat data (topics) jednotlivych kfizovatek. V principu MQTT
protokol funguje tak, ze zasila data (jednotlivé topics) vzdy pfi zméné automaticky. Klient si musi
jednotlivé topics pfi pfipojeni k serveru zaregistrovat pomoci metody ,subscribe®.

http://www.steves-internet-guide.com/understanding-mqtt-topics/
K dispozici je Fada volnych testovacich aplikaci:
http://workswithweb.com/mqttbox.html

Pro implementaci serveru (MQTT brokeru) bude vyuzita nasledujici knihovna pro programovaci
jazyk C#:

https://github.com/chkr1011/MQT Tnet


http://www.steves-internet-guide.com/understanding-mqtt-topics/
http://workswithweb.com/mqttbox.html
https://github.com/chkr1011/MQTTnet

