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Inovační vouchery – Výzva I. 
NABÍDKA POSKYTNUTÍ SLUŽBY
Nabídka poskytnutí služby (dále „Nabídka“) je součástí žádosti o podporu v rámci výzvy Inovační vouchery. Forma Nabídky má zavazující charakter, tzn. všechny níže uvedené informace je nezbytné vyplnit. U vzhledu Nabídky je přípustné odevzdat Nabídku na hlavičkovém papíře poskytovatele služby/znalostí. Nabídka může obsahovat i položky navíc, pokud to vyžaduje předmět nabídky nebo interní předpisy poskytovatele služby. Text v kurzívě má pouze informativní charakter.
	Nabídka je vypracována pro (žadatel v programu Inovační vouchery):

	Název žadatele
	TES s.r.o.

	IČ
	45477973

	Sídlo/místo realizace
	Pražská 597/36, Borovina, 674 01 Třebíč

	Statutární zástupce
	Ing. Martin Štajgl, jednatel

	

	Poskytovatel služby/Instituce

	Název instituce
	Západočeská univerzita v Plzni

	IČ
	49777513

	Pracoviště
	Centrum energetického výzkumu, Fakulta strojní FST, ZČU v Plzni
Adresa: Univerzitní 22, 306 14, Plzeň, Česká republika

	Statutární zástupce instituce
	doc. Dr. RNDr. Miroslav  HOLEČEK, rektor

	Předpokládaní řešitelé 
	xxxxxxxx

	Nabídku vypracoval 

(jméno, pozice, email, telefon)
	xxxxxxxx
Pozice: vedoucí Centra energetického výzkumu, xxxxxxxxxxxx, xxxxxxx


	1. Předmět poskytnutí služby

	(konkrétní a srozumitelný popis nabízené služby)
Řešitelský tým na základě konzultací se zadavatelem (objednavatelem) nabízené služby vytvoří CFD model tlakové nádoby reaktoru VVER-1000. Po vytvoření modelu tlakové nádoby reaktoru VVER-1000 bude řešitelský tým provádět výpočty míchání chladiva v reaktoru v režimu přirozené cirkulace.  
Předmětem nabídky je vytvoření CFD modelu tlakové nádoby reaktoru VVER‑1000/320 (referenční blok ETE) a provedení výpočtů míchání chladiva ve vstupní části reaktoru a v AZ při ustáleném proudění v režimu přirozené cirkulace a doplňování H3BO3 PTTQ čerpadlem TQ14(24,34)D01 do studené větve smyčky YA12(42,32). Následně budou veškeré aktivity posouzeny a na základě provedených experimentálních výpočtů budou všechna získaná data využita pro sepsání Souhrnné technické zprávy „Inovace výpočtových modelů pro bezpečnostní analýzy JE“, která bude obsahovat:

1. popis výpočtového modelu – geometrie modelu, výpočtová síť s vyhodnocením kvality (zkosení, aspec ratio, …)

2. popis počátečních a okrajových podmínek výpočtu 

3. popis průběhu výpočtu a jeho strategie - nastavení modelu turbulence, řešiče, podrelaxačních faktorů, průběh iteračního procesu, konvergence, …

4. Vyhodnocení provedených výpočtů

a. Tabelární forma - teploty, průtoky, koncentrace ve vybraných vyhodnocovacích rovinách a sektorech

b. Grafická forma – obrázky polí teplot, tlaků, rychlostí a koncentrací ve vybraných vyhodnocovacích rovinách

5. Přílohy v elektronické formě na DVD:

a. Výpočtový model v prostředí ANSYS Fluent

b. Data z provedených výpočtů

Konkrétní specifikace nabídky v souvislosti s vytvořením CFD modelu tlakové nádoby reaktoru VVER‑1000/320:
CFD model TNR VVER-1000/320

1. CFD model bude vytvořený v prostředí ANSYS Fluent.

a. Výpočtová síť bude vytvořená tak, aby ji bylo možno modifikovat:

i. Se SW TES - optimálně v prostředí GAMBIT.

ii. Po sektorech (SŠR, vstupní část pod AZ, AZ, nad AZ, oblast výstupních nátrubků, smyčky) umožňujících následnou modifikaci zájmových oblastí modelu

b. Model bude umožňovat výpočet transientu o délce cca 15 min na HW TES. 

2. Rozsah CFD modelu (klíčové jsou procesy míchání v SŠR a vstupní části AZ).

a. Reaktorová nádoba s nátrubky HCS a HA

b. Horké větve v nutném rozsahu (analýza především vstupní části)

c. Studené větve:

i. Studená větev smyčky č.1 se zaústěním TQ13,14 

ii. Studené větve ostatních smyček v nutném rozsahu

d. Šachta (nosný válec)

e. Aktivní zóna (AZ) – zjednodušeně 

i. Porous media

ii. segmenty odpovídající modelu TRACE

f. Blok ochranných trub (BOT) – zjednodušeně (analýza především vstupní části)

3. V modelu budou vytvořeny vyhodnocovací roviny (axiální, radiální, azimutální) odpovídající nodalizaci modelu TRACE
Konkrétní specifikace nabídky v souvislosti výpočty (CFD) míchání chladiva v reaktoru v režimu přirozené cirkulace:

CFD výpočty

1. STEADY-STATE: 

a. Režim ustáleného proudění v režimu přirozené cirkulace

b. OP na základě výpočtu TRACE (dodá TES):

i. Teploty a průtoky ve smyčkách 

ii. Výkony v sektorech AZ

iii. Uniformní axiální výkonový profil

iv. Uniformní koncentrace H3BO3 = 0 g/kg

v. Nulové tepelné ztráty z povrchu TNR

c. Vyhodnocování ve vybraných rovinách:

i. Průtoky

ii. Teploty

2. TRANSIENT:

a. Okrajové podmínky:

i. OP1 = Najetí průtoku TQ14D01 do nátrubku TQ13Z11 = 6.3 m3/h

ii. OP2 = teplota TQ14B1 = 20÷40°C

iii. OP3 = koncentrace H3BO3 v TQ14B01 = cca 40 g/kg

b. Vyhodnocování ve vybraných rovinách (časové průběhy):

i. Průtoky

ii. Teploty

iii. Koncentrace H3BO3 

Na základě provedených výpočtů následně řešitelský tým sepíše Souhrnnou technickou zprávu – „Inovace výpočtových modelů pro bezpečnostní analýzy JE“, jejíž obsah byl popsán v úvodu popisu námi nabízené služby (viz 2. odstavec popisu nabízené služby).

Při řešení a realizaci služby budou využity kapacity Centra energetického výzkumu (VVRC), Fakulty strojní Západočeské univerzity. Na realizaci služby se budou podílet vysoce erudovaní pracovníci VVRC FST ZČU v Plzni, kteří se dlouhodobě na danou problematiku specializují a disponují bohatými odbornými i praktickými zkušenostmi. Při realizaci služby a při jejím zajištění budou využity především pokročilé výpočtové programy provozované na výkonově odpovídajícím HW.
Předpokládaný časový harmonogram projektu je následující:
Inovace výpočtových modelů pro bezpečnostní analýzy JE (duben 2017 – říjen 2017):
Dílčí aktivita 1: Vytvoření CFD modelu tlakové nádoby reaktoru VVER-1000 v prostředí ANSYS Fluent (duben 2017- červen 2017)

Dílčí aktivita 2: Provedení CFD výpočtů proudění v reaktoru v režimu přirozené cirkulace (1x steady-state a 1x transient) (červenec 2017 – září 2017)

Dílčí aktivita 3: Vyhodnocení CFD výpočtů a zpracování souhrnné Technické zprávy - Inovace výpočtových modelů pro bezpečnostní analýzy JE (září 2017 – říjen 2017)




	2. Předmět služby/výstupy

	Předmět služby
	Výstup služby

	Vývoj komplexního CFD modelu reaktoru i provedení požadovaných výpočtů

- Vytvoření CFD modelu tlakové nádoby reaktoru VVER-1000 v prostředí ANSYS Fluent
- Provedení CFD výpočtů proudění v reaktoru v režimu přirozené cirkulace (1x steady-state a 1x transient)

- Vyhodnocení CFD výpočtů a zpracování souhrnné Technické zprávy - Inovace výpočtových modelů pro bezpečnostní analýzy JE
	Souhrnná technická zpráva „Inovace výpočtových modelů pro bezpečnostní analýzy JE“
(obsah Technické zprávy - viz níže komentář pod tabulkou)




Poznámka: 

Obsah Souhrnné technické zprávy - Inovace výpočtových modelů pro bezpečnostní analýzy JE:

1. popis výpočtového modelu – geometrie modelu, výpočtová síť s vyhodnocením kvality (zkosení, aspec ratio, …)

2. popis počátečních a okrajových podmínek výpočtu 

3. popis průběhu výpočtu a jeho strategie - nastavení modelu turbulence, řešiče, podrelaxačních faktorů, průběh iteračního procesu, konvergence, …

4. Vyhodnocení provedených výpočtů

a. Tabelární forma - teploty, průtoky, koncentrace ve vybraných vyhodnocovacích rovinách a sektorech

b. Grafická forma – obrázky polí teplot, tlaků, rychlostí a koncentrací ve vybraných vyhodnocovacích rovinách

5. Přílohy v elektronické formě na DVD:

a. Výpočtový model v prostředí ANSYS Fluent

b. Data z provedených výpočtů

	3. Rozpočet
(Položky rozpočtu uveďte tak, aby byla možná kontrola způsobilosti nákladů, tzn. je nutné uvést položky dle typu nákladů.) 

	
	Hodinová sazba odborného pracovníka ve VaV/počet hodin
	Ostatní náklady 
	Součet (cena bez DPH)

	Vývoj komplexního CFD modelu reaktoru i provedení požadovaných výpočtů

 (odborná práce VaV)
Pozn.:

Vytvoření CFD modelu (xxx hod.)

Provedení CFD výpočtů proudění v reaktoru (xxxhod.)

Vyhodnocení CFD výpočtů a zpracování souhrnné Technické zprávy (xxhod.)


	xxxxxxxxxxx.
	0,- Kč
	330.000,- Kč

	Součet (cena bez DPH)
	xxx xxxxxx.
	0,- Kč
	330.000,- Kč

	Celkové způsobilé výdaje projektu (cena bez DPH)
	       330.000,- Kč

	Celkové způsobilé výdaje projektu (cena s DPH)
	       


	Poskytovatel služby/Instituce

	Jméno statutárního zástupce instituce
	doc. Dr. RNDr. Miroslav  HOLEČEK, rektor

	ěČestně prohlašuji, že Instituce je odborně způsobilá k realizaci nabídky. Čestně prohlašuji, že předložené údaje jsou pravdivé a odpovídají skutečnosti. Jsem si vědom možných právních dopadů v případě zjištění skutečnosti, že byla poskytnuta podpora na základě předložení nepravdivých údajů.

	V .....................................     dne ...........................
..
......................................................

 podpis statutárního zástupce instituce
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