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Seznam zkratek

AZL
Dmax

Dlower

Dupper
CSN
CSN P
eDAP
EN
HSC
UHSC
I1SO
Kz
KzP
MCB
n

PB
PD
PZ
scc
SRV
sz
TDS
TP
TKP
TePF
ZTP

akreditovana zkusebni laborator
maximalni jmenovita horni mez frakce kameniva

U¢innost od 1. &ervna 2022

nejmensi velikost D horniho sita pro nejhrubsi frakci kameniva betonu pfipustna

podle specifikace betonu

nejvétsi velikost D horniho sita pro nejhrubsi frakci kameniva betonu pfipustna

podle specifikace betonu
Ceska technicka norma

Ceska technicka norma

elektronickd knihovna dokumentl a predpist
evropska technicka norma

vysokopevnostni beton (high strength concrete)
ultravysokopevnostni beton (ultra high strength concrete)
mezinarodni technicka norma

kontrolni zkouska

kontrolni a zkuSebni plan

mezerovity beton

nekonstrukéni betony

pohledovy beton

projektova dokumentace

prikazni zkouska

samozhutnitelny beton (self compacting concrete)
systém fizeni vyroby

Sprava Zeleznic, statni organizace

technicky dozor stavebnika

technické podminky

technické kvalitativni podminky staveb statnich drah
technologicky predpis

zvlastni technické podminky
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17.1  UVOD

17.1.1 VSEOBECNE

17.1.1.1 Pojmy a ustanoveni

Pro tuto kapitolu plati vSechny pojmy, ustanoveni, pozadavky a Udaje uvedené v kapitole 1 TKP
- VSeobecné&, CSN EN 206+A2, CSN P 73 2404 a CSN EN 13670 v aktualnim znéni.

a) Objednatel betonu: objednatelem betonu mize byt zhotovitel stavby nebo jeho
podzhotovitel.

b) Vyrobce betonu: osoba nebo organizace vyrabéjici cerstvy beton, kterd ma prislusna
opravnéni k jeho vyrobé.

c) Podminky prostfedi: podminky, které plsobi na vyrobu, dopravu a zpracovani
Cerstvého betonu a na tuhnuti a tvrdnuti betonu.

17.1.1.2 Vyklad TKP kapitoly 17

(1)

(2)

(3)

Tato kapitola se musi vykladat a chapat ve smyslu ustanoveni, definic, pokyn{
a doporuceni uvedenych v TKP Kapitola 1 - VSeobecné. Soucasné je tfeba dodrZovat
platné ceské technické normy.

Informativni a doporucujici ustanoveni CSN EN 2064+A2, CSN P 73 2404, CSN 73 6131
a CSN EN 13670 je nutno povazovat za zavazna pokud TKP, TP nebo zadavaci podminky
nestanovi jinak.

V pfipadé rozporu mezi TKP, ¢eskymi technickymi normami zakladnimi i souvisejicimi
jsou rozhodujici kritéria a ustanoveni TKP.

17.1.1.3 Zakladni technické predpisy

(1)

(2)
(3)
(4)

(5)

Pro vyrobu betonl od tfidy C 8/10 plati ustanoveni CSN EN 206+A2, od tfidy C -/5
a C-/7,5 plati ustanoveni CSN P 73 2404.

Pro vyrobu nekonstrukénich betond plati ustanoveni €SN 73 6131 a této kapitoly TKP.
Pozadavky na beton jsou kodifikovany v ustanoveni CSN EN 206+A2, CSN P 73 2404.

Pro provadéni stfikaného betonu plati ustanoveni CSN EN 14487-1 a CSN EN 14487-2
a TKP kapitola 20 - Tunely.

Vsichni Ucastnici stavebnich praci jsou povinni respektovat ustanoveni vsSech
souvisejicich platnych CSN, pokud nejsou v rozporu s vySe uvedenymi normami.

17.1.1.4 Rozsah platnosti

(1)

(2)

(3)

Pozadavky uvedené v této kapitole TKP plati pro obycejny beton, ktery ma po vysuseni
objemovou hmotnost v rozmezi 2000 kg/m?> - 2600 kg/m?>.

Tato kapitola TKP plati i pro betony pro specidlni geotechnické prace, cerpatelny,
mezerovity drenazni beton, vysokopevnostni a ultravysokopevnostni a nekonstrukcni
betony.

Ustanoveni této kapitoly TKP mohou byt pouzita i pro tézky nebo lehky beton v souladu
s ustanovenimi CSN EN 206+A2, CSN P 73 2404 a jsou pro konkrétni pfipady feseny
v TePF.

17.1.1.5 Zivotnost betonu a konstrukci

(1)

Navrhova Zivotnost betonovych staveb je stanovena v TKP kapitola 18 — Betonové mosty
a konstrukce v pfiloze A.
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17.1.2 LEGISLATIVNI POZADAVKY NA BETON

17.1.2.1 Pozadavky zakona ¢. 22/1997 Sb. a souvisejiciho nafizeni vlady
¢. 163/2002 Sb.

v

V souladu s pozadavky zdkona ¢. 22/1997 Sb. v platném znéni a narizeni vlady ¢. 163/2002
Sb. v platném znéni je vyrobce povinen prokazovat shodu u vybranych stavebnich vyrobkd.
Prehled téchto vyrobk{ je uveden v pfiloze ¢. 2 tohoto nafizeni vlady.

Betony tfidy C 12/15 a vyssi:

v

(1) V souladu s pozadavky Nafizeni vlady ¢. 163/2002 Sb. v platném znéni musi byt
u betonl tfidy C 12/15 a vy$&ich tfid prokazovana shoda postupem uvedenym v § 6
tohoto narizeni vlady, tj. posouzeni systému Fizeni autorizovanou osobou (nelze
nahrazovat certifikdtem systému managementu dle CSN EN ISO 9001:2016). Systém
prokazani shody dle § 6 nafizeni vlddy & 163/2002 Sb. v platném znéni mize byt
nahrazen jeho vyssim stupném, tj. posouzenim shody dle § 5 - certifikace vyrobku podle
toho nafizeni vlady.

(2) VysSsim stupném systému fizeni vyroby betonu je u vyrobce zavedeny a certifikovany
systém managementu kvality dle CSN EN 9001:2016. Priikazem o zavedeném systému
managementu kvality v provadéci organizaci je certifikat vydany certifikacnim organem
pro vyrobu transportniho betonu. Platnost certifikdtu na systém managementu kvality je
c¢asové omezena a musi byt periodicky obnovovana.

(3) Na zakladé dokladu o posouzeni systému Fizeni vyroby autorizovanou osobou vydava
vyrobce prohlaseni o shodé.

17.1.3 SYSTEM RIZENI VYROBY BETONU

Vyrobce betonu vyrébéjici beton dle €SN EN 206+A2 a CSN P 73 2404 musi mit zavedeny
systém Ffizeni vyroby minimalné v rozsahu uvedeném prfiloze 3 nafizeni vlady 163/2002 Sb.
v platném znéni a kap. 9 CSN EN 206+A2 a kap. 9 CSN P 73 2404. O souladu systému Fizeni
vyroby s pozadavky nafizeni vlady a pfislusnych norem vydava autorizovana osoba certifikat
systému fizeni vyroby. Autorizovana osoba pravidelné dozoruje zavedeny systém fizeni vyroby.

Tyto pozadavky se vztahuji i na nekonstrukcni betony.

PoZadavek na systém Fizeni vyroby ve smyslu ustanoveni CSN EN 206+A2, CSN P 73 2404
a nafizeni vlady €. 163/2002 Sb. v platném znéni je povinny u vyrobcd betonu tfidy C 12/15
a vy$si. U beton( tfid C 8/10 a niz&i neni striktné vyzadovan.

17.2 POPIS A KVALITA STAVEBNICH MATERIALU

17.2.1 POZADAVKY NA ZAKLADNI SLOZKY BETONU

17.2.1.1 VsSeobecné

(1) Vyrobce betonu musi pouZzivat materidly, na které dodavatel vydal doklad v souladu
s pozadavky Nafizeni evropského parlamentu a rady (EU) ¢. 305/2011 v platném znéni
nebo Nafizeni vlddy 163/2002 Sb. v platném znéni.

(2) Konkrétné se jedna o tyto dokumenty:

- Prohlaseni o vlastnostech, jestlize prokazovani shody se provadi dle Nafizeni
evropského parlamentu a rady (EU) €. 305/2011 v platném znéni.

- Prohlaseni o shodé, jestlize prokazovani shody se provadi dle Nafizeni vliady 163/2002
Sb. v platném znéni.
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U¢innost od 1. &ervna 2022

17.2.1.2 Cement

(1)

(2)

(3)

Cement musi splfiovat pozadavky CSN EN 197 - 1 ed. 2, v piipadé specidlnich cementl
nezahrnutych v této normé pozadavky prislusné evropské, narodni normy ¢i podnikové
normy vyrobce.

U cementd mimo rdmec CSN EN 197 - 1 ed. 2 & jinych platnych technickych norem musi
byt vydano autorizovanou osobou stavebné technické osvédceni na vyrobek ve smyslu
§ 2 nafizeni vlady ¢. 163/2002 Sb. v platném znéni, kterym se osvédcCuje vhodnost
technickych vlastnosti vyrobku ve vztahu k Uloze vyrobku ve stavbé.

Druhy cementl pouzitelné pro jednotlivé druhy betonl dle stupné vlivu agresivity
prostifedi (SVP) viz Tabulka 1 této kapitoly TKP.

Tabulka 1 — Druhy cement(l pouzitelné pro betony vystavenych riiznym stupntém vlivu

prostredi

Druh betonu

Druh cementu

betony pro betonové a Zelezobetonové

konstrukce a vyrobky bez nebezpedi koroze a

naruseni (stupen X0)

CEM I portlandsky cement, CEM II portlandsky
cement smésny, CEM III vysokopecni,

betony pro betonové a Zelezobetonové
konstrukce a vyrobky s vlivem prostredi
(stupenl XC1 az XC4)

CEM I portlandsky cement, CEM II portlandsky
cement smésny, CEM III vysokopecni,

betony pro betonové a Zelezobetonové
konstrukce a vyrobky s vlivem prostredi
(stuperi XD1 az XD3)

CEM I portlandsky cement, CEM II portlandsky
cement smésny, CEM III vysokopecni,

betony pro betonové a Zelezobetonové
konstrukce a vyrobky s vlivem prostredi
(stupen XF1 a XF3)

CEM I portlandsky cement, CEM II portlandsky
cement smésny

betony pro betonové a Zelezobetonové
konstrukce a vyrobky s vlivem prostredi
(stupen XF2 a XF4)

CEM I portlandsky cement, CEM II portlandsky
cement smésny

betony pro betonové a Zelezobetonové
konstrukce a vyrobky s vlivem prostredi
(stupen XA1)

CEM II portlandsky cement smésny struskovy
nebo popilkovy, CEM III vysokopecni

betony pro betonové a Zelezobetonové
konstrukce a vyrobky s vlivem prostredi
(stupen XA2 az XA3)

CEM 1II portlandsky cement smésny struskovy
nebo popilkovy, CEM III vysokopecni, (pro
véechny typy chemického pisobeni dle
tabulky 2 CSN EN 206+A2 kromé pdsobeni

v siranovém prostied/)

Pro siranové prostredi siranovzdorny cement
napf. CEM III/B 32,5 N-LH/SR

(4) Betony pro predpinané konstrukce - CEM I portlandsky cement

(5)

(6)

Betony pro masivni betonové a Zelezobetonové konstrukce - Cement s nizkym vyvinem
hydratac¢niho tepla, napf. CEM III-B dle CSN EN 197-1 ed.2, CSN EN 14216 ed.2

Pro specialni konstrukce stanovuje pozadavky na cement dokumentace, pokud nejsou
specifikovany v této kapitole nebo v ostatnich kapitoldch TKP, které pojednavaji
o jednotlivych konstrukcich, pFip. v TePF.

17.2.1.3 Kamenivo

(1)

Pro dod&véni hutného kameniva do betonu plati poZzadavky uvedené CSN EN 12620+A1.
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(2)

(3)

(4)

(5)
(6)
(7)

(8)

(9)

Pozadavky na hutné kamenivo pro vyrobu betonu jsou uvedeny v ¢l. 5.1.3. a 5.2.3 CSN
EN 206+A2 a v ¢&l. 5.1.3 a 5.2.3 CSN P 73 2404.

Pro betony s predpokladanou Zivotnosti konstrukce 100 let musi kamenivo splfiovat
pozadavky uvedené v Tabulce F.1.2 Prilohy F CSN P 73 2404.

Kamenivo obsahujici formy SiO, reagujici na pUsobeni alkalii nesmi byt pouZito pro
vyrobu betonu. Vyrobce betonu musi pfedloZit dikazni material o tom, Ze pouzivané
kamenivo nevykazuje pozitivni reakci s alkaliemi. Postupuje se v souladu s ustanovenim
¢l. 5.2.3.5 CSN EN 206+A2 a ¢&l. 5.2.3.5 CSN P 73 2404.

Pro pouZiti regenerovaného kameniva plati ustanoveni ¢l. 5.2.3.3 CSN EN 206+A2.
Pro pouZiti recyklovaného o kameniva plati ustanoveni ¢&l. 5.2.3.4 CSN EN 206+A2.

Recyklované kamenivo z betonu lze pouzit pro nekonstrukcéni betony a obycejné betony
do pevnostni tfidy C 16/20.

Smés kameniva $iroké frakce vétsi nez 0/8 mm, kterd splfiuje pozadavky CSN
EN 12620+A1 Ize pouzit pro betony do pevnostni tfidy C 12/15 a nizsi.

Drobné kamenivo do betonl pro konstrukce, které jsou vystaveny vlivu prostiedi XF1
az XF4 dle CSN EN 206+A2 nesmi obsahovat vice nez 1 % hmotnostni slidy; maximalni
obsah odplavitelnych ¢astic (propad sitem 0,063 mm) nesmi presahnout 1,5 %.

17.2.1.4 Zameésova voda

(1)
(2)

(3)

Zamésova voda pro vyrobu betonu musi splfiovat poZzadavky CSN EN 1008.

Pouziti recyklované vody se fidi ustanovenimi ¢l. 5.2.4 CSN EN 206+A2 a ¢l. 5.2.4 CSN
P 73 2404.

Pro vyrobu beton{, které budou vystaveny vlivu prostfedi XF1-XF4 a pro pohledové
betony, nesmi byt jako zamésova voda pouzita recyklovana voda.

17.2.1.5 Pfisady

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

Pro prisady do betonu plati ustanoveni CSN EN 206+A2, CSN P 73 2404 a CSN
EN 934-2+A1 event. CSN EN 934-1 (pfisady, které nepokryvé CSN EN 934-2+A1).

Vhodnost pouziti pFisad event. kombinace pFisad musi byt doloZena prikaznimi
zkouskami (viz ¢l. 17.4 této kapitoly TKP) a vysledky kontrolnich zkousek z vyroby za
posledni 3 mésice. PFi vyrobé betond je tfeba preferovat odzkousené a v praxi ovéfené
prisady.

Zasady pro pouzivani pfisad jsou uvedeny v ¢l. 5.2.6 CSN EN 206+A2 a ¢l. 5.2.6 CSN
P 73 2404.

PFi pouzivani pfisad je nezbytné zajistit presnost a zplsob davkovani. Davka prisady
nesmi prekrocit hodnotu doporuc¢enou vyrobcem.

Pro zpomaleni tuhnuti a prodlouzeni doby zpracovatelnosti Cerstvého betonu lze uzit
pfisady zpomalujici tuhnuti, pokud je to specifikovdano v dokumentaci stavby nebo to
vyzaduje technologie betondZze. PFi pouzivani plastifikaCnich pfisad je tfeba vzit v Uvahu
jejich vedlejsi ucinky na vlastnosti Cerstvého betonu (zpomaleni, urychleni pocatku
tuhnuti & provzdusnéni cerstvého betonu) v zavislosti na klimatickych podminkach.

17.2.1.6 Primési

(1)

(2)

PouZivani primési se Fidi ustanovenimi ¢&l. 5.1.6 a ¢l. 5.2.5 CSN EN 206+A2 a ¢&l. 5.1.6
a 5.2.5 CSN P 73 2404.

Primési musi splfovat pozadavky pfislusnych materidlovych norem, konkrétné:
- popilek: CSN EN 450-1,
- kiemidity Ulet: CSN EN 13263-1+A1,
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- mletd granulovana vysokopecni struska: CSN EN 15167-1,
- jemné mlety vépenec: CSN 72 1220,
- fillery z kameniva: CSN EN 12620+A1.

(3) Pouziti pfimési ovliviuje pozadavky na davku zameésové vody nezbytnou k dosazeni
pozadované konzistence, a proto je pouziti pfimési obvykle kombinovano s pouzitim
plastifikacnich pFisad.

(4) Primési se mohou pfidavat do betonu v takovém mnozstvi, které neovlivni nepfiznivé
trvanlivost betonu a negativné neovlivni korozi ocelové vyztuze. V pripadé pouziti
kombinace vice typl aktivnich pfimési jako ¢aste¢né nadhrady cementu musi byt
prikaznimi zkouskami prokdzany vsechny potiebné ekvivalentni vlastnosti betonu
(zejména trvanlivost pro jednotlivé stupné agresivity prostfedi) dle jeho specifikace pfi
srovnani s referencnim betonem vyrobenym bez pfimési.

(5) Pro stanoveni vodniho soucinitele je mozné zapocitat ¢ast hmotnosti jednotlivych pfimési
s vyuzitim tzv. k-hodnoty. Postupuje se dle ¢l. 5.2.5.2 CSN EN 206+A2. Pro pfimési, kde
neni stanovena k-hodnota nebo v pfipadé pouziti pfimési prokazatelné vyssi aktivity je
mozné experimentalné stanovit k-hodnotu pro tuto pfimés ¢i smés pfimési a nasledné
tuto hodnotu pouzit pro vypocet vodniho soucinitele.

17.2.1.7 Vlakna
(1) PouZivani vldken se Fidi ustanovenimi ¢&l. 5.1.7 a ¢l. 5.2.7 CSN EN 206+A2.
(2) VIdkna musi splfiovat pozadavky pfislusnych materidlovych norem, konkrétné:
- ocelova vldkna: CSN EN 14889-1,

- polymerovéa vldkna: CSN EN 14889-2.

17.2.2 POZADAVKY NA BETON

17.2.2.1 VsSeobecné

(1) V tomto clanku jsou uvedeny pozadavky vztahujici se na obycejné betony i na ostatni
typy betond.

(2) Dalsi specifické pozadavky na ostatni typy betond jsou uvedeny v samostatnych &lancich
této kapitoly TKP konkrétné v ¢l. 17.2.4 az 17.2.9.

(3) Zakladni pozadavky na beton pro danou konstrukci musi byt specifikovany v projektové
dokumentaci. Kompletni specifikace musi byt uvedena v technologickém predpisu
zpracovaném zhotovitelem stavby. Jedna se o pozadavky z hlediska:

- zpracovani a ukladani Cerstvého betonu,
- pevnostnich parametrd,

- trvanlivosti,

- vlivu na vyztuz,

- dalSi pozadavky.

17.2.2.2 PozZadavky na sloZeni betonf

(1) SloZeni betond musi respektovat pozadavky uvedené v CSN EN 206+A2 a CSN
P 73 2404, pozadavky z hlediska zpracovani (konzistence, rychlost tuhnuti) a v pfipadé,
Ze se jedna o pozadavky v této normé nespecifikované, tak plati ustanoveni pfislusného
¢lanku této kapitoly TKP a projektové dokumentace.

(2) Cement - musi splfiovat pozadavky pro dany stupen vlivu prostfedi - viz Tabulka 1 této
kapitoly TKP a pro dany druh betonu viz ¢. 17.2.1.2 této kapitoly TKP.
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(3) Kamenivo - musi spliiovat pozadavky pro dany stupen vlivu prostfedi a dany druh
betonu viz ¢l. 17.2.1.3 této kapitoly TKP.

- Slozeni smési kameniva - kfivka zrnitosti muZe byt plynuld nebo pretrzita
s definovanou maximalni jmenovitou horni mezi frakci kameniva, ktera se stanovi
podle CSN EN 206+A2 ¢l. 5.2.3.1 a Prilohy F.

- Pro obycejné betony s hutnym kamenivem jsou doporucené kfivky zrnitosti pro
maximalni jmenovitou horni mez frakce kameniva Dya 4 mm - 8 mm - 11 mm -
16 mm - 22 mm - 32 mm viz Obr. A.1 az A.6 Priloha A této kapitoly TKP.

- Smeés kameniva pro betony tfidy C 20/25 a vysSich musi obsahovat minimalné jednu
frakci drobného kameniva a minimalné dvé frakce hrubého kameniva, u betonu tfid
nizsich Ize pouzit smés kameniva z jedné frakce drobného a jedné frakce hrubého
kameniva.

- Maximalni velikost zrna kameniva Dnax pro zelezobetonové konstrukce musi vychazet
z pozadavk( konkrétni projektové dokumentace s ohledem na uspofadani vyztuzeni
konstrukce (zejména svétld vzdalenost prutl vyztuze) a jejiho kryti.

- Pri betonovani husté vyztuzenych konstrukci musi byt pred betonazi ovérena
schopnost Cerstvého betonu vyplnit cely objem konstrukce s ohledem na zvolenou
maximalni velikost zrna kameniva. Soucasné musi byt zohlednén tvarovy index zrn
hrubého kameniva.

(4) Zamésova voda - musi spliovat pozadavky uvedené v ¢l. 17.2.1.4 této kapitoly TKP.
V celkové davce vody se musi zohlednit mnozstvi vody obsazené v tekutych pfisadach pfi
jejich davkovani vy$sim neZz 3 I/m® betonu. Pfi vyrob& je nezbytné zohlednit i vodu
obsazenou ve vihkém kamenivu, predevsim drobném.

(5) Prisady - musi odpovidat pozadavkim uvedenym v &. 17.2.1.5 této kapitoly TKP.
Mnozstvi prisady nesmi prekrocit doporuc¢enou davku vyrobcem. Davka prisady se
davkuje v procentech z hmotnosti cementu a v receptufe uvadi v kg/m? betonu.

(6) Primési - musi odpovidat pozadavkim uvedenym v €l. 17.2.1.6 této kapitoly TKP.

(7) Celkovy obsah jemnych podild v betonu - jemné podily v betonu tvoFi cement, pfimési
ajemné podily drobného kameniva pod 0,25 mm. V pfipadé zvySenych
a konkretizovanych pozadavkd na negativni objemové zmény (smrsténi) betonu je nutné
objem jemnych podilG vietné davek cementl experimentdlné ovéfit rozsifenymi
prikaznimi zkouskami.

- Doporuceny obsah jemnych ¢astic pro rlzné typy betonl a maximalni jmenovitou
horni mez frakce kameniva D,,., Vviz Tabulka 2 této kapitoly TKP.

(8) Beton musi byt navrzen tak, aby nedochazelo k jeho rozmésovani, segregaci tézsich
slozek, k vystupovani vody na povrch betonu v konstrukci (poceni, krvaceni betonu)
a bylo dosazeno maximalni hutnosti.

(9) Slozeni betonl musi byt ovéfeno prikaznimi zkouskami (podrobné viz ¢&. 17.4 této
kapitoly TKP).

(10) Doporucené pozadavky na minimalni tfidu betonu, limitni hodnoty vodniho soucinitele,
mnozstvi cementu, mrazuvzdornost kameniva v betonu dané tfidy a pro dany stupen
vlivu prosttfedi pro betony s predpokladanou Zzivotnosti 50 let viz Tabulka 3 této kapitoly
TKP; pro betony s predpokladanou zivotnosti 100 let jsou tyto pozadavky zavazné
viz Tabulka 4 této kapitoly TKP.
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Tabulka 2 - Obsah jemnych &astic v betonech riiznych typt

U¢innost od 1. &ervna 2022

Obsah jemnych &astic do 0,25 mm v kg/m?

Typ betonu

Dmax 8 mm 16 mm 22 mm 32 mm
Cerpatelny t&¥ené kamenivo 520 > 460 > 410 > 400
beton s pozadavkem j .
,(1a 5erpatpe||fost)v drcené kamenivo 2 600 2490 2 440 -
samozhutnitelny = 550 =500 > 475 -
pohledovy =575 > 550 > 525 -
vysokopevnostni max. 625 | max. 600 | max. 560 -
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Tabulka 3 - Doporucené limitni pozadavky na vybrané slozky betonu, pozadavky na minimalni tfidy betonu dle stupné vlivu prostredi -
piredpokladana Zivotnost 50 let

N
O w
. a N , ,
CHARAKTERISTIKA STUPNE | NN O|  KOROZE zpUsoBeNA | KOROZE CHLOBIDY | psopeni MRAZU A P
) et >, ,
VLIVU PROSTREDI E g KARBONATACI Z MORSKE VODY ROZMRAZOVANI PROSTREDNI
2
Stuperi vlivu prosttedi dle CSN EN
206+A2 a CSN P 73 2404 X0 XC1 XC2 XC3 XC4 XD1 XD2 XD3 XF1 XF2 XF3 XF4 XAl XA2 XA3
I POZADAVKY NA TRIDU BETONU

Minimalni tfida betonu (pro Dle C C C C C C C C C C C C C C
obycejné a tézké betony) PD 16/20 | 16/20 | 20/25 | 25/30 | 25/30 | 25/30 30/)37 25/30 | 25/30 | 25/30 | 30/37 | 25/30 | 25/30 | 30/37

1 3)

II. Pozadavky na sloZzeni betonu

Maximalni vodni soucinitel -- 0,65 | 0,60 | 0,55 | 0,50 | 0,55 | 0,50 | 0,45 |0,55¥| 0,55 | 0,50 | 0,45 | 0,55 | 0,50 | 0,45
Minima&lni obsah cementu [kg/m3] -- 260 280 280 300 300 300 320 300 300% | 320" | 340" | 300 320 360
Zvlastni pozadavky na cement -- -- -- -- -- -- -- --- --- --- --- --- -- Cement podle
Tabulky 1 této
kapitoly TKP

Pozadavky na kamenivo -- -- -- -- -- -- -- --- Dostate¢né mrazuvzdorné dle | --- --- ---

12620+A1
Mrazuvzdornost kameniva dle F2 F2 F1 F1
CSN EN 12620 +A1

1) pokud se vyskytuje pouze viiv XD3 a XF je vylouden, Ize pouZit miniméaini tfidu betonu C 25/30.

2) pro nosné konstrukce most( se pfipousti vodni soucinitel max. 0,5.

3) pevnosti v tlaku odpovidajici C 30/37 Ize pfedepsat v pfipadé pouZiti siranovzdornych cement a smésnych cement aZ po 90 dnech tvrdnuti.
4 NepFipousti se pouZiti popilku.
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Tabulka 4 - Zavazné limitni pozadavky na vybrané slozky betonu, pozadavky na minimalni tfidy betonu dle stupné vlivu prostiedi -
piredpokladana zivotnost 100 let

v s

=i
QO Wl
CHARAKTERISTIKA STUPNE | I E § KOROZE ZPUSOBENA Ko"ﬁﬁglﬁ';'&%'gmv PUSOBENI MRAZU A :S:ESII(\:II:IYI
VLIVU PROSTREDI @ E o KARBONATACI Z MORSKE VODY ROZMRAZOVANIi PROSTREDN(
St”?&‘ﬂg’;g%’;ﬁf;g';f&” EN | xo | xc1 | xc2 | xc3 | xca | xp1 | xp2 | xp3 | XF1 | XF2 | XF3 | xF4 | xA1 | xA2 | xA3
1. POZADAVKY NA TRIDU BETONU
Minimalni tfida betonu (pro| Dle C C C C C C C C C C C C C C
obycejné a tézke betony) PD | 20/25 | 25/30 | 25/30 | 30/37 | 25/30 | 25/30 30/37 | 25/30 | 25/30 | 25/30 | 30/37 | 25/30 | 25/30 | 30/37
3)
II. Pozadavky na sloZzeni betonu
Maximélni vodni soudinitel -- 0,65 | 060 | 055 | 0,50 | 0,55 ]| 0,50 | 0,45 |0,55”]| 0,50 | 0,50 | 0,45 | 0,55 | 0,50 | 0,45
Minimélni obsah cementu [kg/m>] | -- 260 | 280 | 280 | 300 | 300 | 300 | 320 | 300 | 300% | 320% | 340 | 300 | 320 | 360
Zvlastni pozadavky na cement -- -- -- -- -- -- -- --- --- --- --- --- -- Cement podle
Tabulky 1 této
kapitoly TKP
Pozadavky na kamenivo -- -- -- -- -- -- -- --- Dostate¢né mrazuvzdorné dle | --- --- ---
12620+A1
rasuzdormost | kameniva _di e p 6|

1) pokud se vyskytuje pouze viiv XD3 a XF je vyloucen, Ize pouZit minimdini tfidu betonu C 25/30.

2) pro nosné konstrukce most( se pfipousti vodni soucinitel max. 0,5.

3) pevnosti v tlaku odpovidajici C 30/37 Ize pfedepsat v pfipadé pouZiti siranovzdornych cement a smésnych cement aZ po 90 dnech tvrdnuti.
4 Nepripousti se pouZiti popilku.
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17.2.3 POZADAVKY NA ZAJISTENI CERPATELNOSTI BETONU

Pro zajisténi dobré Cerpatelnosti betonu se doporucuje:

Pouzivat krivku zrnitosti kameniva, ktera lezi v doporuc¢eném pasmu zrnitosti podle
Obr. B.1 (maximalni jmenovitd horni mez frakce kameniva Dmaxy=16 mm) a Obr. B.2
(Dmax=22 mm) Prilohy B této kapitoly TKP.

Zajistit, aby nejvét&i rozmér zrna kameniva byl maximalné 1/3 priméru potrubi,
kterym je beton Cerpan. V navrhu krivek zrnitosti smési kameniva je nutné zohlednit
tvarovy index zrn hrubého kameniva nad 11 mm.

Pouzit takové mnozstvi cementu, aby spolu s pfimésemi a jemnymi podily v kamenivu
byla dosazena hodnota viz Tabulka 2 této kapitoly TKP. Pfi mensim mnozstvi jemnych
podill se zvétSuje moznost ucpani potrubi, pfi vétsim se snizuje pohyblivost erstvého
betonu a zvysSuje tlak v cerpadle.

Tvarovy index hrubého kameniva frakce 8/16 resp. 11/22 mm, by nemél byt vyssi
nez 18 %. Pro hrubé frakce je vhodnéjsi uziti téZzenych kameniv.

Modul zrnitosti podle pouzitého hrubého zrna je dileZitym kritériem hodnoceni
Cerpatelnosti Cerstvého betonu. Pfi hrubém zrnu Dnax=16 mm nesmi byt modul
zrnitosti vétsi nez 4,3; pro Dnax=22 mm pak 4,8.

PFi pouziti plastifikacnich pfisad, které mivaji omezenou dobu Gdinnosti (G¢innost musi
byt uvedena vyrobcem prisady a ovérena pfi prikazni zkoudce a provoznim ovérenim
pired betondzi za predpokladanych klimatickych podminek), je nutno pfidat tyto
prisady do betonu az tésné pred jeho uloZzenim nebo volit jiné ovérené opatreni (napf.
kombinace dvou plastifikaCnich pfisad, rozdéleni davky apod.). Tim se plné vyuzije
plastifikacni Ucinek pfisad. Beton musi byt nasledné v autodomichavaci dobre
promichédn (doba michani minimalné 5 min. za zvysSenych otacek bubnu). Tento
postup je mozny pouze na zakladé souhlasu TDS a musi byt ovéren poloprovozni
zkousSkou, provedenou v misté ukladani betonu za Ucasti technologa dodavatele
betonu.

PFi pouziti provzdusnovacich pfisad pfi provzdusnéni Cerstvého betonu do 5 % lze
snizit obsah jemnych podild o 10 kg/m?>.

17.2.4 POZADAVKY NA SAMOZHUTNITELNE BETONY (SCC)

17.2.4.1 Definice

(1)

(2)

(3)

Samozhutnitelny beton je viceslozkovy kompozitni silikatovy systém, jehoz hlavnimi
slozkami jsou portlandsky cement, drobné kamenivo, hrubé kamenivo o vysoké pevnosti
a vedlejSimi slozkami jsou jemné podily do 0,25 mm o vysokém specifickém povrchu,
latky upravujici viskozitu a odmésovani vody - superplastifikacni a stabiliza¢ni pFisady.

Pro samozhutnitelné betony je charakteristicka vysoka tekutost a pohyblivost ¢erstvého
betonu, ktera umoznuje jejich ukladani do konstrukce s minimalnim nebo Zadnym
zhutnénim. Vysoka tekutost, pohyblivost a odolnost proti rozmésovéani Cerstvého betonu
umozfiuje dokonalé vyplnéni bednéni i sloZitych tvard.

Vysoka tekutost cCerstvého betonu a vysoka odolnost proti segregaci je dosahovana
priddnim vhodné superplastifikaéni piisady, jemnych podild, limitovanym objemem
hrubého kameniva v jednotce betonu a nizkym vodnim soudinitelem.

17.2.4.2 Vseobecné

(1)

Pro prlkazni a kontrolni zkousky, specifikaci betonu véetn& pozadavki na dopravu
a ukladani Cerstvého betonu plati pFislusné clanky této kapitoly TKP neni-li v ¢l. 17.2.4.2
az 17.2.4.5 uvedeno jinak.
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(2)

(3)

Oznacovani — vyrobce betonu je povinen uvést pred tfidou betonu zkratku SCC (napf.
SCC -C30/37).

Vyrobce je povinen predlozit certifikat systému fizeni vyroby, pfricemz je nutné, aby
obsahoval ustanoveni tykajici se SCC.

17.2.4.3 Slozky samozhutnitelného betonu

(1)
(2)

(3)
(4)

(5)

(6)

Cementy - doporucuje se cement portlandsky CEM I.

Kamenivo - optimalni je pouZiti kameniva s Dy.,=16 mm (pFi pouZiti téZeného hrubého
kameniva s tvarovym indexem mensim nez 15 % je moznd i frakce Dmay=22 mm, smes
kameniva by méla vyhovovat plynulé kfivce zrnitosti napf. podle Fullera.

Tvarovy index hrubého kameniva by nemél byt vyssi nez 18 %.

Zdmésovd voda - voda pro vyrobu betonu musi splfiovat pozadavky CSN EN 1008.
Nesmi byt pouZita voda recyklovana i regenerovana voda.

Pfisady - jsou pouZivany superplastifikaéni pFisady na bazi polykarboxylatd i
polykarboxylesterd s redukci zamésové vody min. 25 %, pfipadné stabilizaéni pFisady,
které slouzi k zamezeni segregace Ci bleedingu Cerstvého betonu pfi dopravé a ukladani.

Pfimési - do samozhutnitelnych betonl se pouZivaji jemnozrnné piimési velikosti pod
0,25 mm. Pouzivani pfimési se fidi ustanovenimi ¢&l. 5.1.6 a ¢&l. 5.2.5 CSN EN 206+A2
a CSN P 73 2404. Pouzivaji se mineraini mou¢ky, jemné mleté vapence, vysokoteplotni
popilky, kfemicité ulety, jemné mleté vysokopecni granulované strusky.

17.2.4.4 Slozeni samozhutnitelného betonu

(1)

(2)

(3)

(4)

Obsah jemnych podili - jemné podily zahrnuji cement a anorganické jemnozrnné aktivni
¢i pasivni pfimeési. Jejich mnozstvi zavisi na maximalni jmenovité horni mezi frakce
kameniva. Obsah jemnych podilG pro nejéast&ji pouzivané maximalni jmenovité horni
meze frakce kameniva je uveden v Tabulce 2 této kapitoly TKP.

Mnozstvi cementového tmele — prebytek cementového tmele v betonu se ma pohybovat
v rozmezi 1,05 az 1,30 z objemu mezer ve smési kameniva. Do objemu cementového
tmele je tfeba zahrnout kromé objemu cementu i objem jemnych ¢astic pod 0,25 mm.

Slozeni smési kameniva - maximalni jmenovitd horni mez frakce kameniva vychazi
z pozadavk{ projektové dokumentace ¢&i technologického pfedpisu. Pro samozhutnitelné
betony se pozaduje plynuld kfivka zrnitosti. Doporuceny obor zrnitosti kameniva pro SCC
je znazornén na Obr. D.1 a D.2 Prilohy D této kapitoly TKP.

Typ a mnozstvi piisad musi byt ovéreno pti prikaznich zkougkach. Nesmi byt pirekrocena
limitni ddvka doporucena vyrobcem.

17.2.4.5 Pozadavky na vlastnosti samozhutnitelnych beton

(1)

(2)

(3)

Pozadavky na minimalni tfidu betonu, mnoZstvi cementu, mrazuvzdornost kameniva
v betonu dané tfidy a pro dany stupen vlivu prostfedi jsou uvedeny v Tabulce 3 a 4 této
kapitoly TKP.

Je nutné ovérit kompatibilitu systému cement — prisada(y) - pfimési zejména z hlediska
odolnosti proti krvaceni, segregaci i faleSnému tuhnuti betonu. Krvaceni (tzv. bleeding)
betonu je sedimentace cementovych zrn ve vodné suspenzi spolecné s kamenivem,
pricemz se na povrchu Cerstvého betonu vytvori vrstva relativné Cisté vody.

Jsou-li na samozhutnitelny beton kladeny jiné specifické poZadavky na vlastnosti
v ¢erstvém stavu jako napf. prlchod siln& vyztuzenymi oblastmi, & odolnost proti
segregaci, tak je nutné predepsat dalsi zkousky vcetné jejich klasifikace dle kap. 4.2.2
CSN EN 206+A2.
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17.2.5 POZADAVKY NA POHLEDOVE BETONY (PB)

17.2.5.1 Definice

(1)

(2)

(3)

Jako pohledovy beton jsou oznaCovany viditelné povrchy monolitické betonové
konstrukce nebo prefabrikovaného betonového dilce, u kterych je pozadovan specificky,
predem definovany vzhled tohoto povrchu.

Specifickym, predem definovanym vzhledem se rozumi soubor viditelnych znakd
(zpravidla geometricky tvar, struktura a textura povrchu, barva), které vyjadfuji
autorsky zamér projektanta, popf. architekta v souladu s pozadavky investora
vychazejicimi z dohodnutého technického pfedpisu. Pohledovy beton miZe mit obecné
velmi rlznorody vzhled, a to zejména pfi pouZiti zvladtnich bednéni, pfi pouziti ¢erstvého
betonu specidlniho slozeni, nebo v dlsledku pouZiti specidlnich technologii dodate¢né
Upravy povrchu.

Oznadovani - vyrobce betonu je povinen uvést pred tfidou betonu zkratku PB (napf.
PB1 - C 30/37).

17.2.5.2 Pozadavky na pohledovy beton

(1)

(2)
(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

Specifikace pohledového betonu je soubor kritérii definujici vlastnosti pohledového
betonu stanoveny s odkazem na dokument Technicka pravidla CBS 03 - Pohledovy
beton.

Specifikace pohledového betonu musi byt uvedena v PD (zadavaci dokumentace stavby).

Vlastnosti a specifikace pohledového betonu musi byt pfedem definované jako nutny
podklad pro planovani, vybérové fizeni a provedeni konstrukci z pohledového betonu.

Klasifikace pohledového betonu je Technickymi pravidly CBS 03 zavedena v podobé 5
tfid pohledového betonu (PBO az PB3 a PBS). Zakladni pozadavky na jednotlivé tFidy
pohledového betonu viz Tabulka F.1 Pfilohy F této kapitoly TKP. DalSi navaznosti
a upresnéni jsou uvedené v TP CBS 03.

Pokud se nedodrzi nékterad z uvedenych kritérii, pak je odstranéni zavad povinné tehdy,
pokud ma takové nedodrzeni za nasledek ztratu celkového dojmu ze vzhledu
pohledového betonu, ktery byl odsouhlasen pred zahajenim dila.

Celkovy dojem vzhledu pohledového betonu se posuzuje z odstupu odpovidajiciho
vzdalenosti, z niz budou na povrch predmétné betonové konstrukce obvykle pohlizet jeji
nasledni uzivatelé. Samotné posuzovani nesmi probihat kratce po odbednéni, ale vzdy
s Casovym odstupem, aby posuzované konstrukce byly vyzralé s pfiblizné stejnou
vihkosti.

Ke specifikaci zékladnich pozadavkd - viz Tabulka F.1 Pfilohy F této kapitoly TKP mohou
v jednotlivych pripadech poslouzit i referencni stavby. K pfesnému stanoveni kritérii jsou
ale vzdy vhodnéjsi zkusSebni konstrukce uznané jako referencni, provedené pfimo na
prislusné stavbé.

Pro pohledovy beton tfidy PB3 a PBS je nezbytné zhotovit zkuSebni plochy a zajistit, aby
jejich posuzovani bylo provedeno smluvnimi partnery a doslo mezi nimi ke shodé na
realné dosazitelném vzhledu.

17.2.5.3 Slozky a slozeni pohledového betonu

(1)

(2)

Doporuceno pouzivat takova slozeni betonu, ktera pfi mensich rozptylech kvality,
mnozstvi vstupnich materidlG a homogenity jejich zamichani nevyvolavaji podstatné
zmény vzhledu pohledovych ploch.

Obsah jemnych castic do 0,25 mm - doporuceny obsah pro standardni vibrované
betony s maximalni velikosti zrna kameniva 22 mm - viz Tabulka 2 této kapitoly
TKP.
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(3) Vodni soucinitel — maximalni hodnota vodniho soucinitele je 0,54. Pri kolisani
hodnoty vodniho soucinitele o vice nez + 0,02 mlze dochdzet k odchylkdm
v barevném odstinu betonu.

(4) Kamenivo - pouzivani recyklovaného ani regenerovaného kameniva je nepfipustné.
(5) Zamésova voda - pouzivani recyklované (napf. kalové) vody je nepfipustné.
(6) Primési - nedoporuduje se pouziti elektrarenskych popilkd.

(7) Slozky betonu - pti provadéni jednotlivych samostatnych celki z pohledového
betonu neni dovoleno ménit druh ani lokalitu cementu a kameniv.

(8) Konzistence Ccerstvého betonu - musi byt stanovena pred zahdjenim betonaze
s ohledem na pouzitou technologii ukladani a hutnéni.

(9) Doporucend konzistence mérena sednutim kuzele by méla byt v rozmezi S3 az S4.
Konzistence by se pfi dodévce Cerstvého betonu neméla lisit o vice nez £20 mm od
dohodnuté hodnoty.

(10) K pozadovanym standardnim zkouskam konzistence pro tfidy pohledového betonu PBS,
popfipadé i PB3 dle Pfilohy F této kapitoly TKP jsou nutné dopliujici zkousky, napf.
k urceni krvaceni betonu (bleedingu) a sedimentace.

(11) Kazdd zména vstupnich materidll a kazdd zména slozeni betonové smési se obvykle
projevi na vzhledu a hlavné barevném odstinu pohledovych ploch.

17.2.6 POZADAVKY NA BETONY PRO SPECIALNI GEOTECHNICKE PRACE

17.2.6.1 VsSeobecné

(1) Vtomto c¢lanku TKP jsou specifikovany pozadavky na betony pro specidlni geotechnické
prace, konkrétné se jedna o piloty provadéné dle CSN EN 1536+A1, CSN EN 12699, CSN
EN 14199 a podzemni stény provadéné dle CSN EN 1538+A1.
17.2.6.2 Slozky betonu

(1) Cement - pouziji se cementy dle bodu (2) ¢. D.2.1 Pfilohy D CSN EN 206+A2 - musi
splfiovat pozadavky CSN EN 197-1 ed.2.

(2) Kamenivo - tézené prirodni kamenivo nedrcené i drcené, lomové drcené s plynulou
kFivkou zrnitosti;

Dupper NEsMi byt v&tsi ne? je uvedeno v bodu (2) &l. D.2 Pfilohy D CSN EN 206+A2.

17.2.6.3 Slozeni betonu

(1) SloZeni betonu — musi splfiovat pozadavky uvedené v bodu (1) ¢l. D.3.1 Prilohy D CSN
EN 206+A2.

(2) Minimaini obsah jemnych &astic a minimélini obsah cementu — musi byt 450 kg/m?.

- Davku cementu je mozno snizit pfi pouziti aktivnich pfimési II. typu pfi prokazani
jejich indexu aktivity prikaznimi zkouskami.
-V prlkaznich zkou$kdch musi byt jednoznaéné prokazano, e hmotnostni mnoZstvi

nahrazeného cementu je nahrazeno ekvivalentni davkou aktivnich pfimési s ohledem
na jejich experimentalné ovéreny index aktivity.

(3) Vodni soucinitel — nesmi byt vétsi nez je predepsana hodnota pro danou pevnostni tfidu
v Tabulce 3 a 4 této kapitoly TKP nebo nesmi prekrodit hodnotu 0,55 (uvazZuje se vzdy
nizsi hodnota vodniho soucinitele obou kritérii).
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17.2.6.4 Pozadavky na vlastnosti ¢erstvého betonu
(1) Konzistence Cerstvého betonu

- Hodnoty konzistence pro betony uklddanych v rlznych prostfedich musi splfiovat
pozadavky uvedené v Tabulce D.3 Prilohy D CSN EN 206+A2.

- Maximalni odchylka od pozadovanych hodnot konzistence cerstvého betonu je
+ 30 mm.

- Doporucuje se stanoveni Casu pro udrzeni stejné konzistence od zamichani smési do
jejiho ulozeni. Konzistenci je nutné modifikovat superplastifikacnimi pfisadami, je
vhodné vyuziti thixotropie betonu, které nékteré typy iniciuji.

(2) Filtradni stabilita ¢erstvého betonu

- Pro betony pro specialni geotechnické prace (piloty) musi byt predepsana hodnota
filtracni stability Cerstvého betonu.

- Zkousi se postupem dle PFilohy H této kapitoly TKP.

- Filtraéni stabilita Eerstvého betonu se prokazuje jak pFi prikaznich zkouskach, tak i pfi
kontrolnich zkouskach - cetnost kazdy den betonaze 1 zkouska Cerstvého betonu.

- Pozadovana hodnota filtra¢ni stability:

a) Veyio00 < 34 dm?/m® (betondZ pilot do suchého prostiedi nebo pro
betonaz pilot do vody hloubky < 15 m).

b) Vrv 1000 < 28 dm3/m? (betonaz pilot do vody hloubky > 15 m).

17.2.7 POZADAVKY NA VYSOKOPEVNOSTNI BETONY (HSC)

17.2.7.1 VsSeobecné

(1) Vysokopevngstm’ betony jsou betony pevnostni tfidy C 55/67 az C 110/115 viz
Tabulka 12 CSN EN 206+A2.

(2) Vyroba je ovlivnéna pozadavkem vétsi presnosti davkovani, nutnosti delSiho michani
a dal$imi specifickymi vlastnostmi. V dlsledku jiného slozeni HSC proti béznym betontm
je odlisSné i chovani cerstvé smeési, které je nutno respektovat pfi provadéni
monolitickych konstrukci.

17.2.7.2 Slozky betonu

(1) Cement - CEM I 42,5 R nebo CEM I 52,5 R - musi spliiovat poZadavky CSN
EN 197-1 ed.2.

(2) Kamenivo - prirodni hutné kamenivo, splfiujici pozadavky CSN EN 12620+Al
a pozadavky pro dany stupen vlivu prostifedi; pro vyrobu nesmi byt pouzito recyklované
ani regenerované kamenivo.

(3) Hrubé kamenivo se doporucuje drcené do Dma=16 mm, tvarovy index max. 18 %.
KFivky zrnitosti smési kameniva dle EMPA I nebo EMPA II.
(4) Primési - pro vyrobu vysokopevnostnich betonl se pouZivaji tyto pfimési:
- jemné mletd vysokopecni struska s meérnym povrchem dle Blaina minimalné
400 m?/kg;

- kremicity ulet (mikrosilika) s minimalnim obsahem amorfniho SiO, 90 %, v mnozstvi
do 15 % z hmotnosti cementu. Pfi tomto davkovani je nutné ovéfit dopad na pH
betonu.

(5) Prisady - musi se pouzit superplastifikacni pfisady s minimalni redukci zamésové vody
28 %, bez negativniho dopadu na sekundarni provzdusnéni betonu a zajistujici
konstantni zpracovatelnost po dobu minimalné 60 minut.
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Pouzité superplastifikacni pfisady musi byt kompatibilni s pouzitym cementem.

Lze pouzit i dalsi typy pfisad napf. zpomalujici; jejich pouzitelnost musi byt ovérena
prikaznimi zkouskami.

Zémésovd voda - musi splfiovat pozadavky CSN EN 1008; nesmi byt pouzita
recyklovana zamésova voda.

17.2.7.3 Slozeni betonu

(1)

(2)
(3)
(4)

SloZeni betonu - musi splfiovat pozadavky uvedené v CSN EN 206+A2, Pfiloha D,
&. D.3.1, bod (1).

Obsah cementu - 450 aZ% 580 kg/m?>.
Obsah jemnych ¢astic — viz Tabulka 2 této kapitoly TKP.

Vodni soucinitel — musi se pohybovat v rozmezi 0,28 az 0,38.

17.2.7.4 Pozadavky na vyrobu HSC

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

Vyroba je ovlivnéna pozadavkem vétsi presnosti davkovani, nutnosti delSiho michani
a dalsimi specifickymi vlastnostmi.

V désledku jiného sloZzeni HSC proti béZznym betondm je odligné i chovani cerstvé smési,
které je nutno respektovat pri provadéni monolitickych konstrukci. Jednd se zejména
0 pouZiti intenzivnéjdich vibratorl vzhledem k lepivosti smési ¢i ¢astedné tixotropii.

Pfed zahajenim betonaze je nutné ovéfit doby zpracovatelnosti vzhledem k aktualnim
teplotnim podminkam.

Pfi teplotach prostfedi nad 25 °C je nutné experimentalné predem ovéfit vyvoj
a maximalni teplotu betonu v konstrukci, kterd nesmi prekrocit 65 °C.

V pfipadé striktniho pozadavku na eliminaci vzniku smrstovacich trhlin je nutné pfedem
stanovit hodnoty smrétovani ve stafi 28 a 60 dnl a projednat je s projektantem
konstrukce.

17.2.8 POZADAVKY NA NEKONSTRUKCNI BETONY (n)

17.2.8.1 VsSeobecné

(1)

(2)

Nekonstruk¢ni betony jsou prosté betony, které nejsou v bezprostfednim kontaktu
s pFimymi vlivy prostfedni (jsou pfekryty konstrukci o minimalni tloustce 80 mm); tfida
betonu oznac¢ovana dle CSN EN 206+A2 se doplfiuje o oznadeni pismenem ,n" za tfidu
pevnosti betonu (napf. C 16/20 n).

Nekonstrukéni betony jsou dodavany na stavbu zpravidla v zavilhlé konzistenci (S1)
s ohledem na pozadovany zpUsob uklddani ¢erstvého betonu bez pouziti ¢erpadel.

17.2.8.2 Pozadavky na nekonstrukcni betony

(1)

U nekonstrukénich betond, které jsou v prostiedi s vlivem mrazu, se stanovi nasledujici
pozadavky na mrazuvzdornost:

T25: pro betony malo nasycené vodou (miru vlivu prostfedi je vSak nutno zohlednit
s ohledem na propustnost, sklon konstrukce, drendzni schopnost podkladnich vrstev
apod.).

T50: pro betony nasycené vodou.

Pro betony, které nejsou vystaveny plsobeni mrazu, se pozadavek na
mrazuvzdornost nestanovuje.

PFiklad oznacovani nekonstrukéniho betonu vystaveného plsobeni mrazu napt.:

C 16/20 n (T25) nebo C 20/25 n (T50).
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(2) Odolnost nekonstrukénich betond vici zmrazovani a rozmrazovani:

- Postup zkou$eni: modifikovany postup dle CSN 73 1322 - viz PFiloha L této kapitoly
TKP.

- Pocet zkudebnich cykld: 25 nebo 50.

- Kritérium hodnoceni: koeficient mrazuvzdornosti vypocitany z pevnosti v tahu za
ohybu nebo v pficném tahu musi byt roven nebo vétsi nez 0,75.

(3) Jiné vlastnosti nekonstruké&nich beton(:

- Jiné vlastnosti nekonstrukénich betonl viz Tabulka F.1.2 Pfilohy F CSN P 73 2404
nejsou vzhledem k odli$né konzistenci &erstvého betonu, jeho zplsobu pouziti
a zplsob hutnéni betonu stanoveny.

(4) Pozadavky na nekonstrukéni betony pro jednotlivé typy konstrukci z hlediska
pozadované pevnostni tfidy betonu a mrazuvzdornosti betonu viz Tabulka 5 této kapitoly
TKP.

Tabulka 5 - Pozadavky na nekonstrukcni betony pro jednotlivé typy konstrukci

Typ konstrukce Tiida betonu Priklad casti staveb

podkladni betony dlazeb zpevnéni
koryt, podkladni betony dlazeb
mostnich pilifd a lice opér, loZe pro
odvodnovaci prvky (,zlabovky™)

podkladni betony pod vrchni
konstruk¢ni vrstvy s malym sklonem C 20/25 n (T50)
(£ 10 %) v dosahu vlivu mrazu

podkladni betony dlazeb zpevnéni
svahl nasypovych kuzeld, podkladni
betony pod konstrukci obsluznych
schodist atd.

podkladni betony pod vrchni
konstruk¢ni vrstvy s vétSim sklonem C 16/20 n (T25)

(> 10 %) v dosahu vlivu mrazu

podkladni a vyplfiové betony bez vlivu
C8/10n mrazu (napf. loze kanalizaci a
drenazi, prechodové kliny)

podkladni a vyplfiové betony bez
zvlastnich pozadavkd

17.2.9 POZADAVKY NA MEZEROVITY (DRENAZNi) BETON (MCB)

17.2.9.1 VsSeobecné

(1) Pro mezerovité (drendzni) betony obecné plati ustanoveni CSN 73 6124-2. Mezerovité
betony vyrabéné podle této CSN Ize pouzit i pro jiny Ucel nez jako podkladni vrstva
vozovky.

(2) Pokud se pouzije mezerovity (drenazni) beton k drendznim a ochrannym vyplnim za
rubem zdi a mostnich opér, k vyplnéni liniovych drenazi apod. plati ustanoveni
nasledujicich ¢lankd.

17.2.9.2 Slozky a slozeni mezerovitého betonu

(1) Slozky mezerovitého betonu musi splfiovat pozadavky uvedené v ¢l. 17.2.1 této kapitoly
TKP.

(2) Pozadavky na slozky mezerovitého betonu a na jeho slozeni viz Tabulka 6 této kapitoly
TKP.

(3) Doporuceny obor zrnitosti pro mezerovity beton - viz Obr. C.1 Pfilohy C této kapitoly
TKP.
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Tabulka 6 - Slozky a slozeni mezerovitého betonu

POZADAVKY NA SLOZKY MEZEROVITEHO BETONU

Slozka Pozadavek

Pojivo Cement CEM I, CEM II,CEM III spliujici
pozadavky CSN EN 197-1 ed.2

Kamenivo Musi splfiovat pozadavky uvedené v Tabulce 1

v CSN 73 6124-2.

Voda (zamésova a osetfovaci)

Musi splfiovat pozadavky CSN EN 1008.

Pfisady Podle navrhu v prikaznich zkoukach -
plastifika¢ni a provzdusinovaci pfisady musi
splfnovat pozadavky CSN EN 934-2+A1.

ORIENTACNI SLOZENI MEZEROVITEHO BETONU

Slozka Mnozstvi na 1m? betonu

Portlandsky cement CEM I 220 kg

Maximalni jmenovita horni mez frakce 32 mm

kameniva

Obor zrnitosti kameniva

Viz obrazek C.1 Prilohy C této kapitoly TKP

Voda (zamésova a oSetfovaci)

90 kg

Vodni soucinitel

Maximalné 0,5

Prisady

Typ a mnozstvi podle navrhu v priikaznich
zkouskach (nesmi byt prekro¢eno mnoZstvi
doporucené vyrobce)

Y Informativni hodnota

17.2.9.3 Pozadavky na mezerovity beton

(1) Pozadavky na parametry mezerovitého betonu, zplsob jejich hodnoceni a &etnosti
kontrolnich zkousek viz Tabulka 7 této kapitoly TKP.

Tabulka 7 - Pozadavky na mezerovity betonu pro PZ a Kz

PRUKAZNI ZKOUSKY

Hodnoceny parametr

Pozadovana hodnota

Zptisob hodnoceni

Mezerovitost Cerstvého Min. 20 Nesmi byt nizsi nez pozadovana hodnota
betonu [%]

Vodni soucinitel Max. 0,5 Nesmi byt vyssSi nez pozadovana hodnota
Konzistence Min. V2 11 - 20 s VeBe

Obsah vzduchu ! Min. 5 % Nesmi byt nizsi nez pozadovana hodnota

Mrazuvzdornost ?

Maximalni pokles pevnosti
v tlaku 0 15 % po 75
cyklech na krychlich

s délkou hrany 150 mm

Pokles pevnosti v tlaku na vzorcich
vystavenych Ud¢inkdm mrazu ve srovnani
s betonem zrajicim v normalnich
podminkach (na zkusebni sadé
sestdvajici ze 3 vzorkl)
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Pevnost v tlaku [MPa]
ve stari 28 dni

Minimalné
8

Zadna hodnota v sadé z minimalné 3
o ’ ’ sV v v ~ z
vzorku nesmi byt nizSi nez pozadovana

hodnota

Objemova hmotnost
ztvrdlého betonu

hodnota

Dosazend primérna

1) v pfipadé, Ze beton bude vystaven cyklickému zmrazovani a rozmrazovani

KONTROLNI ZKOUSKY

Hodnoceny Pozadovana Zptisob hodnoceni Cetnost
parametr hodnota
Mezerovitost Min. 20 MdlzZe se liit od 1 zkoudka na stavbu

Cerstvého betonu [%]

poZzadované hodnoty
maximalné o +3 % ve
srovnani s hodnotou
zjisténou pfi PZ

nebo na kazdych 100
m?3, dal&i v pFipadé
pochybnosti

Konzistence

Dle prikaznich

Nejvétsi pfipustna

1x denné, dalsi

zkousek odchylka od spodni v pfipadé pochybnosti
meze -4 sa +6 s od
horni meze
Obsah vzduchu! Min. 5 % Nesmi byt niz&i nez 2 x denné, dalsi

poZadovana hodnota

v pfipadé pochybnosti

Mrazuvzdornost!

Maximalni pokles
pevnosti v tlaku o 15
% po 50 cyklech na

krychlich s délkou

hrany 150 mm

Pokles pevnosti

v tlaku na vzorcich
vystavenych Gcinkim
mrazu ve srovnani

s betonem zrajicim

v normalnich
podminkach
(zkusebni sadé z 3
vzorkd)

1 zkouska na stavbu
nebo na kazdych 300
m?3, dal&i v pFipadé
pochybnosti

Pevnost v tlaku [MPa]
ve stari 28 dni

Prdmér minimalné
8

Primérna hodnota

v o
v sadé z 3 vzorku
nesmi byt nizsi nez
pozadovana hodnota,
. . s O v ’
jednotliva muze byt
minimalné 7,3

3 zkuSebni télesa
zkouska na stavbu nebo
na kazdych 100 m3,
dalsi v pripadé
pochybnosti

Objemova hmotnost
ztvrdlého betonu

DosaZzend primérna
hodnota pfi
o ’ v ’
prukaznich zkouskach

Mdze se liit od
pozadované hodnoty
maximalné o + 5 %
ve srovnani

s hodnotou zjisténou
p¥i PZ

3 zkousky na stavbu
nebo na kazdych 100
m?3, dal&i v pFipadé
pochybnosti

1 v pfipadé, Ze beton bude vystaven cyklickému zmrazovani a rozmrazovani

17.2.9.4 ZkusSebni postupy pfFi prikaznich a kontrolnich zkouskach mezerovitého

betonu

(1) Opravnéni k provadéni prikaznich a kontrolnich zkoudek - viz €. 17.4 a 17.5 této

kapitoly TKP.

(2) Postupy pro zkou$eni parametrd ¢erstvého a ztvrdlého betonu MCB - viz Tabulka 8 této

kapitoly TKP.
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Tabulka 8 - Zku$ebni postupy zjistovani parametrt éerstvého a ztvrdiého betonu MCB

Sledovany parametr Zkusebni predpis

a) Cerstvy beton

Odbér vzorkdl CSN EN 12350-1
Obsah vzduchu (na malté bez hrubého kameniva) CSN EN 12350-7
Konzistence metodou VeBe CSN EN 12350-3

b) Ztvrdly beton

Vyroba zku$ebnich téles ¢SN EN 12390-1, 2
Objemovéa hmotnost CSN EN 12390-7
Pevnost v tlaku - CSN 12390-3

(Zkusebni téleso krychle s délkou hrany 150 mm nebo na | _ Vyroba zkusebnich téles dle CSN
vyvrtech o d=L=150 mm; pro Dn,.x=22 mm Ize pouZit 73 6124-2 (Piloha A)
vyvrty d=L=100 mm)

Mrazuvzdornost CSN 73 1322

Mezerovitost ¢SN 736124-2 (Pfiloha A)

17.2.10 POLYMERNI MALTY A POLYMERNI BETONY

17.2.10.1 VSeobecné

(1) Polymerni malty a polymerni betony jsou makromolekularni latky a plniva, které tvrdnou
polymerizacni reakci (dfive plastmalty a plastbetony).

(2) Polymerni malty a polymerni betony jsou pouzivany predevsSim pro osazeni a podlévani
mostnich loZisek, kotveni vyztuznych ocelovych prutl, osazeni zabradli, lokalni Gpravy
(vyrovnavky) podkladl mostovek pied pokladkou vodotésné izolace atp.

(3) Pro tyto Ucely jsou pouzivany komercné vyrabéné polymerni malty a polymerni betony.

(4) Dlvodem je:

- zjednoduseni cyklu pfipravy vyroby (veskeré podklady pro prokazani souladu
technickych vlastnosti s pfisluSnou technickou normou i dokumenty nezbytné pro

uvedeni vyrobku na trh zajistuje vyrobce, ktery musi mit certifikovédny a dozorovany
systém fizeni vyroby);

- vybér provadi projektant na zaklad& jim pozadovanych parametri polymerni malty
nebo polymerniho betonu,

- zjednodusSeni pfipravy, predevsim eliminace pfipadnych chyb pfi davkovani
jednotlivych slozek.
17.2.10.2 Pozadavky na polymerni malty a polymerni betony
(1) Pozadavky na polymerni malty a jejich pouziti jsou uvedeny v:

- CSN EN 1504-3:2006 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci
- Definice, pozadavky, kontrola kvality a hodnoceni shody - Cast 3: Opravy se
statickou funkci a bez statické funkce;

- CSN EN 1504-6:2007 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy beton9vych konstrukci
- Definice, pozadavky, kontrola kvality a hodnoceni shody - Cast 6: Kotveni
vyztuznych ocelovych prutd.
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V zavislosti na Ucelu vyuzivani konstrukce mohou byt stanoveny dopliujici pozadavky
vztahujici se napf. k bludnym prouddm.

V ptipadé polymernich betond musi tyto splfiovat pozadavky uvedené v norméch - viz
bod (1).

Vyrobcem predkladané dokumenty:
prohlaseni o vlastnostech,
technicky list,
bezpecnostni list.
Cinnosti pti dodani, piipravé a pouZiti:
kontrola dodanych vyrobkl se specifikaci v technické dokumentaci a uvedené doby
pouzitelnosti;
zajisténi skladovani v souladu s podminkami uvedenymi vyrobcem,

pfiprava polymerni malty/polymerniho betonu a jeji aplikace za podminek
stanovenych vyrobcem (provedeni penetrace dle pouzitého systému a navodu
vyrobce, teplota prostredi, teplota podkladu),

ovéreni stavu podkladu (Cistota, vihkost a teplota) + pfipadna Uprava stavu podkladu,

pfi pracich je nezbytné dodrzovat zasady bezpeclnosti prace a ochrany Zzivotniho
prostiedi uvedené v bezpecnostnich a technickych listech vyrobce,

v pfipadé pochybnosti o kvalité se provadi kontrolni zkousky.

11 BETONY PRO MASIVNI KONSTRUKCE

17.2.11.1 Pozadavky na slozky a slozeni

(1)

(2)

(3)

(4)

17.2.

(1)

17.2.
(1)

SloZeni betonu pro masivni konstrukce (definice masivni konstrukce viz TKP kapitola 18)
se v maximalni mozné mife podfizuje snizeni hydratacniho tepla a zejména omezeni
maximalni teploty v mase betonu v prib&hu hydratace. Maximalni teplota v konstrukci
nemd bez provedeni zvldstnich opatieni presdhnout 70 °C. Gradient narlstu teploty
betonu nesmi prekrocit 15 °C/hod, pfi chladnuti betonu by pokles teplot nemél byt vétsi
nez 10 °C/hod. Pro navrh konstrukce se doporucuje vyuzivat 60 ¢i 90 denni navrhové
pevnosti betonu.

Je nutné pouzivat cementl s nizkym hydrataénim teplem, u kterych je mnoZstvi
hydrata¢niho tepla uvolnéné za 28 dnl niz&i nez 300 ki/kg a za 7 dnl nizsi nez 280
kl/kg. Doporucuje se vyuziti smésnych cementl s minimdlnim mnozstvim slinku,
pevnostni tfidy 32,5 a minimalizovat jejich davky. Pro zajiSténi potrfebné pevnosti je
vhodné vyuzivat aktivni pfimési II.

Voli se co nejvétsi maximalni zrno kameniva, pokud to konstrukce zejména jeji vyztuzeni
dovoluje.

Pfi teplotach prostfedi nad 25 °C se doporucuje vyuzivani zpomalovacich pfisad. Mezni
predepsané teploty Cerstvého betonu pfi ukladani viz Tabulka 9 této kapitoly TKP.

12 VLAKNOBETONY

Informace k vladknobetondm viz Pfiloha E této kapitoly TKP.

13 ULTRAVYSOKOPEVNOSTNI BETONY

Informace k ultravysokopevnostnim betontm viz Piiloha G této kapitoly TKP.
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17.2.14 SPECIFIKACE TYPOVEHO BETONU

17.2.14.1 VSeobecné

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

Jednoznadna specifikace typového betonu dle CSN EN 206+A2 a CSN P 73 2404 musi byt
uvedena v projektové dokumentaci.

Zakladni pozadavky na typovy beton dle CSN EN 206+A2, ¢&l. 6.2.2, bod (1) a dle
CSN P 73 2404, ¢. 6.2.2 se vzdy uvedou v PD (zadavaci dokumentace stavby).
V piipadé potieby uvede projektant doplfiujici pozadavky dle CSN EN 206+A2, ¢l. 6.2.3.
Dilraz je kladen ptedevsim na odolnost proti prisaku vody a mrazuvzdornost.

Specifikace betonu se dale doplni v prib&hu pfipravy stavby, pfedevéim o poZadavek na
stuper konzistence, pfipadné o dalsi poZadavky vyvolané naptiklad zplsobem ukladani
betonu atd. viz CSN EN 206+A2, ¢l. 6.2.2, bod (4) a CSN P 73 2404, ¢l. 6.2.2, bod i.

Zakladni specifikace z hlediska limitnich pozadavkl na vybrané slozky betonu
v ndvaznosti na stupen vlivu prostfedi je dana tabulkou viz Tabulka 3 (predpokladana
zivotnost 50 let) a Tabulka 4 (predpokladana zivotnost 100 let) této kapitoly TKP.

Beton musi splfiovat také pozadavky uvedené v ¢l. 17.2.2.2 této kapitoly TKP.

17.2.14.2 Cerstvy beton

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

Vodni soucinitel - limitni hodnoty vodniho soucinitele pro beton podle vlivu prostiedi - viz
Tabulka 3 (predpokladana Zivotnost 50 let) a Tabulka 4 (predpokladana Zivotnost 100
let) této kapitoly TKP.

Konzistence - klasifikace konzistence pro obycejné betony dle CSN EN 206+A2, ¢l. 4.2.1
a Tabulka 3 aZ 6 a pro samozhutnitelné betony dle CSN EN 206+A2, ¢l. 4.2.2 a Tabulka
7 az 11. Pro zajisténi nalezitého zhutnéni betonu monolitickych konstrukci na stavenisti a
dilcd ve vyrobné& a k dosaZeni predepsanych vlastnosti betonu je moZno pouZit pouze
takovy stupef konzistence, ktery je prokadzan prikazni zkouskou a je predepsan
technologickym predpisem (TePr).

Projektova dokumentace stavby nebo TePf mohou piedepsat hodnoty konzistence
v zavislosti na konkrétnich podminkach betondze, pfitom vsSak hodnota vodniho
soucinitele viz Tabulka 3 (pfedpokladana Zivotnost 50 let) a Tabulka 4 (predpokladana
zivotnost 100 let) této kapitoly TKP nesmi byt prekrocena.

Obsah vzduchu - predepsana hodnota pro betony se stupném vlivu prostfedi XF2-XF4,
viz Tabulka 10 a 13 této kapitoly TKP .

Teplota Cerstvého betonu - pozadavky na teplotu Cerstvého betonu dle klimatickych
podminek prostfedi pfi jeho dodani na stavenisté a pfi jeho tuhnuti viz Tabulka 9 této
kapitoly TKP.

Tabulka 9 - Pozadavky na teplotu cerstvého betonu pri dodani a pii jeho tuhnuti

v zavislosti na klimatickych podminkach

Minimalni | Maximalni | Mezni teplota
Teplotni klimatické podminky teplota teplota betonu
prostiedi prostredi

Normalni klimatické podminky +5°C +25 °C max. +30 °C
Nizké a zaporné teploty -10 °C +5 °C min. +10 °C
Horké a suché prostfedi | masivni konstrukce +20 °C +30 °C max. +25 °C

ostatni konstrukce +25 °C +35 °C max. +30 °C
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17.2.14.3 Ztvrdly beton

(1) Obecné jsou pozadavky na vlastnosti ztvrdlého betonu uvedeny v CSN EN 206+A2

a CSN P 73 2404.

(2) Pozadavky na ztvrdly beton musi byt jednoznacné uvedeny v projektové dokumentaci Ci

(3)

jiné zadavaci dokumentaci.

Zakladni parametry betonu:

Pevnostni tfida betonu.

Stupen vlivu prostredi (X0, XC1-XC4, XD1-XD3, XF1-XF4, XA1-XA3), vybrané stupné
vlivu prostfedi zahrnuji i pozadavky na hloubku prdsaku vody, mrazuvzdornost
a odolnost proti vodé a chemickym rozmrazovacim latkam; blizsi specifikace pro
predpokladanou zivotnost konstrukce 50 let - viz Tabulka 11 a 14 této kapitoly TKP,
pro predpokladanou Zivotnost konstrukce 100 let viz Tabulka 12 a 15 této kapitoly
TKP.

Kategorie obsahu chloridd (Cl 1,0 - Cl 0,2).

(4) Doplrikové parametry betonu:

Staticky modul pruZnosti — predepsana hodnota pro tiidy betonu dle CSN EN 206+A2
viz Tabulka 16 této kapitoly TKP.

Pevnost v prostém tahu - predepsand hodnot n a pro t¥idy betonu dle CSN EN
206+A2 viz Tabulka 16 této kapitoly TKP.

Pevnost v tahu za ohybu - pfedepsana hodnota v PD ¢i jiném predpisu.
Pevnost v pricném tahu - predepsana hodnota v PD ¢i jiném predpisu.

Vyvin tepla béhem hydratace - rozmezi doporucenych hodnot je nutno u masivnich
konstrukci ovérit vypoctem pred zahajenim betonaze.

Smrsténi - pro konstrukce, kde nesmi vzniknout smrstovaci trhliny $ifky vice nez
0,3 mm by nemélo prekro¢it 0,5 mm/m za 28 dnl normalniho zrani.

Pevnost v tlaku betonu ve stari mensim nez 28 dni (napf. termin odbednéni, uvedeni
konstrukce do provozu) - pozadavek PD ¢i jiného predpisu.

Dosazeni pevnostni tfidy ve stari betonu 60 resp. 90 dni - pozadavek PD ¢i jiného
predpisu.

Objemovéa hmotnost - predepsana hodnota v PD ¢i jiném predpisu.

17.2.14.4 Priklad oznadovani betont

(1) Obycejné a vysokopevnostni betony (predpokladana Zivotnost konstrukce 100 let)
Priklad oznaceni betonu:

C 30/37 - XC4, XF3 (F.1.2) - Cl 0,4 - D,,,2x16 - S3

C 30/37 - pevnostni tfida betonu

XC4 - koroze vlivem karbonatace (stfidavé mokré a suché prostredi)

XF3 - koroze vlivem plsobeni mrazu a rozmrazovani s rozmrazovacimi prostfedky a bez nich
(znacné nasycen vodou bez rozmrazovacich prostfedkd) - maximalni prisak 20 mm pro SVP
(viz Tabulka 15 této kapitoly TKP)

Cl 0,4 - maximalni obsah chloridi v betonu (beton s ocelovou vyztuZi nebo jinymi kovovymi
vlozkami)

Dhax16 - velikost maximalniho zrna kameniva v betonu

S3 - konzistence betonu podle sednuti kuzele
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(2) Samozhutnitelné betony (predpokladana zivotnost konstrukce 50 let)
Priklad oznaceni betonu:
SCC - C 25/30 - XC4, XF3 (F.1.1) - Cl 0,4 - D,,ax22 - SF2 - VS1 - PJ1
SCC - samozhutnitelny beton (self compacting concrete)
C 25/30 - pevnostni tfida betonu
XC4 - koroze vlivem karbonatace (stiidavé mokré a suché prostredi)
XF3 - koroze vlivem plsobeni mrazu a rozmrazovani s rozmrazovacimi prostfedky a bez nich
(znaéné nasycen vodou bez rozmrazovacich prostfedkd) - maximalni prisak 35 mm pro SVP
(viz Tabulka 14 této kapitoly TKP)
Cl 0,4 - maximalni obsah chloridi v betonu (beton s ocelovou vyztuzi nebo jinymi kovovymi
vlozkami)
Dmax22 - velikost maximalniho zrna kameniva v betonu
SF2 - trida rozliti kuzele
VS1 - tfida viskozity tsgg
PJ1 - schopnost pritoku J-krouzkem

(3) Mezerovity beton
Priklad oznaceni betonu:

MCB, 200 mm
Mezerovity beton v tloustce 200 mm

(4) Pohledovy beton (predpokladana zZivotnost konstrukce 100 let)
Priklad oznacleni betonu:
PB1 - C 30/37 - XC4, XF3 (F.1.2) - Cl 0,4 - D,,;x16 - S3
PB1 - tfida 1 pohledového betonu
C 30/37 - pevnostni tfida betonu
XC4 - koroze vlivem karbonatace (stfidavé mokré a suché prostredi)
XF3 - koroze vlivem plsobeni mrazu a rozmrazovani s rozmrazovacimi prostfedky a bez nich
(zna&né nasycen vodou bez rozmrazovacich prostfedkd) - maximalni prisak 20 mm pro SVP
(viz Tabulka 15 této kapitoly TKP)
Cl 0,4 - maximalni obsah chloridl v betonu (beton s ocelovou vyztuZi nebo jinymi kovovymi
vliozkami)
Dphax16 — velikost maximalniho zrna kameniva v betonu
S3 - konzistence betonu podle sednuti kuzele

(5) Nekonstrukcni beton
Priklad oznaceni betonu:
C 20/25 n (T50)
C 20/25 - pevnostni tfida betonu
n - nekonstrukcni beton
(T50) - odolnost vici zmrazovani a rozmrazovani; pocet zkusebnich cykld 50
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U¢innost od 1. &ervna 2022

Tabulka 10 - PoZadavky na pevnost v tlaku a hodnoty zakladnich parametrd éerstvého betonu pFi priikkaznich zkouskach pro jednotlivé
druhy betonu

I. POZADAVKY NA PEVNOST V TLAKU PRO DANOU TRIDU BETONU (pFedpokladané pouzivané tiidy betonu)

C C C C C C C C C C C
Trida betonu
8/10 [12/15|16/20|20/25|30/37 |35/45|40/50 | 45/55 |50/60 |55/67 |60/75
Minimalni charakteristicka valcova pevnost fgy. o, [MPa] 8 12 16 20 30 35 40 45 50 55 60
Minimaini charakteristickd krychelnd pevnost fe cupe [MPa] 10 15 20 25 37 45 50 55 60 67 75
PoZadovana pevnost v tlaku pFi priitkaznich zkouskach fo +7 fo + 8 fo + 10
[MPa]

II. POZADAVKY NA VYBRANE CHARAKTERISTIKY CERSTVEHO PRI PRUKAZNICH ZKOUSKACH V ZAVISLOSTI NA STUPNI VLIVU PROSTREDI

Stupel  vlivu  prostiedi dle] xp | xc1 | XC2 | XC3 | XC4 | XD1 | XD2 | XD3 | XF1 | XF2 | XF3 | XF4 | XA1 | XA2 | XA3
CSN EN 206+A2 a CSN P 73 2404
Konzistence Odchylky od stanovené konzistence dle Tabulky 21 €SN EN 206+A2
Minimaini Dppax = 8 mm -- - - -- -- - - -- 4,0' | 45! | 5,0' | 55 -- - -
obsah Doy = 16 mm -- - - -- -- - - -- 3,0! | 3,5' | 4,0! | 4,5 -- - -
vzduchu [%] | p . = 22-32 mm - -- -- = = -- -- -- | 25" | 30 |35 |40 | - -- --

! Beton nemusi byt provzdusnén na uvedenou hodnotu v pfipadé, Ze bude prokézéna odolnost proti mrazu a rozmrazovani (mrazovym cykldm), odolnost
proti vodé a chemickym rozmrazovacim latkam pro pFislusny stuperi viivu prostfedi. Jestlize neprovzdusnény beton tato kritéria pfi prikaznich zkouskach
nesplni, musi byt provzdusnén.
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U¢innost od 1. &ervna 2022

Tabulka 11 - PoZzadavky na hodnoty zakladnich parametrd ztvrdiého betonu pFi priikaznich zkouskach pro jednotlivé druhy betonu -
piredpokladana Zivotnost 50 let

III. POZADAVKY NA VYBRANE CHARAKTERISTIKY ZTVRDLEHO BETONU PRI PRUKAZNICH ZKOUSKACH V ZAVISLOSTI NA STUPNI VLIVU

PROSTREDI

Stuperi vlivu  prostiedi dle
CSN EN 206+A2 a CSN P 73 2404

X0

XC1

XC2

XC3

XC4

XD1

XD2

XD3

XF1

XF2

XF3

XF4

XAl

XA2

XA3

Stupen mrazuvzdornosti

T75

T100

Pocet cykl{ pii PZ

100

125

Odolnost povrchu betonu proti
vodé a CHRL ? - pocet cykll

75

100

Maximalni odpad [g/m?] po
piredepsaném poctu cykll

1250

1000

Polet zku$ebnich cykl{ pfi PZ

100

125

Maximalni  prisak vody pfi
zkousce podle CSN EN 12390-8
[mm]°

40

40

28

40

40

28

28

40

28

2 Neni povinnym parametrem - predepisuje se dle konkrétnich podminek exploatace konstrukce. Zkouska se provadi metodou A dle CSN 73 1326.
3 Plati pro objekty v pfimém styku s vodou,

neni-li v dokumentaci stavby nebo v ZTP stanoveno jinak. Nezkousi se u provzdusnéného betonu.
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U¢innost od 1. &ervna 2022

Tabulka 12 - PoZzadavky na hodnoty zakladnich parametrd ztvrdiého betonu pfi priikaznich zkouskach pro jednotlivé druhy betonu -
piredpokladana Zivotnost 100 let

III. POZADAVKY NA VYBRANE CHARAKTERISTIKY ZTVRDLEHO BETONU PRI PRUKAZNICH ZKOUSKACH V ZAVISLOSTI NA STUPNI VLIVU

PROSTREDI
Stuped  vlivu  prostredi dle] yq | xc1 | xc2 | XC3 | XC4 | XD1 | XD2 | XD3 | XF1 | XF2 | XF3 | XF4 | XAl | XA2 | XA3
CSN EN 206+A2 a CSN P 73 2404
Min. obsah mikropéri Az ve
ztvrdlém betonu pFi zkousce dle -- - - -- -- - - -- -- 1,2 1,6 2,0
CSN EN 480-11 [%]
Maximalni soucinitel rozloZeni
vzduchovych péri (L) pFi| _ _ N N _ _ N N
zkousce dle CSN EN 480-11 0,19 | 0,18 | 0,15
[mm]
Maximalni  prisak vody pFi
zkousce podle CSN EN 12390-8| -- - - 40 40 40 40 16 40 28 16 16 40 28 16
[mm]
Stupen mrazuvzdornosti -- -- -- -- -- -- -- -- T100 -- T150 -- -- -- --
Pocet cykll pfi PZ -- -- -- -- -- -- -- -- 125 -- 175 --
Odolnost povrchu betonu proti _ . . _ _ . . _ _ L _ . .
vodé a CHRL * - pocet cykll 100 100
Maximalni  odpad  [g/m®] po| __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
predepsaném poctu cykll 1250 1000
Pocet zku$ebnich cykll pti PZ -- -- -- -- -- -- -- -- -- 125 -- 125 -- -- --

* Neni povinnym parametrem - predepisuje se dle konkrétnich podminek exploatace konstrukce. Zkouska se provadi metodou A dle CSN 73 1326.
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Tabulka 13 - PoZzadavky na pevnosti a hodnoty zakladnich parametré c¢erstvého betonu pfi kontrolnich zkouskach pro jednotlivé druhy
betonu

I. POZADAVKY NA PEVNOST V TLAKU PRO DANOU TRIDU BETONU (pFedpokladané pouzivané tiidy betonu)

C C C C C C C C C C C

Trida beton
n u 8/10 (12/15|/16/20|20/25|30/37 | 35/45|40/50 | 45/55 |50/60 | 55/67 | 60/75

Minimalni charakteristickd valcova pevnost fgy. o, [MPa ] 8 12 16 20 30 35 40 45 50 55 60
Minimaini charakteristickd krychelnd pevnost fe cupe [MPa] 10 15 20 25 37 45 50 55 60 67 75
PoZadovana pevnost v tlaku pFi kontrolnich zkouskach | Hodnota vypoditana dle él. 8.2.1.3. €SN EN 206 a ¢&l. 8.2.1.4 CSN P 73 2404
[MPa] (vysokopevnostni betony jsou od tfidy C 55/67)
II. POZADAVKY NA VYBRANE CHARAKTERISTIKY CERSTVEHO BETONU PRI KONTROLNICH ZKOUSKACH V ZAVISLOSTI NA STUPNI VLIVU
PROSTREDI

Stuperi vlivu  prostfedi dle| XO XCl | XC2 | XC3 | XC4 | XD1 | XD2 | XD3 | XF1 XF2 | XF3 XF4 | XAl | XA2 | XA3
CSN EN 206+A2 a CSN P 73 2404

Konzistence Odchylky od stanovené konzistence dle Tabulky 21 €SN EN 206+A2
Minimalni Dax = 8 mm -- -- -- - - -- -- -- 4,0 | 4,5% | 5,09 | 5,5% - - -
obsah - 5) 5) 5) 5)
Dpax = 16 mm -- -- -- - -- -- -- -- 3,09 | 3,5 4,09 | 4,5 - -- --
vzduchu [%] ax ‘ L L L
5 Dpax = 22-32 mm -- -- -- -- -- -- -- -- 2,59 | 3,09 | 3,59 | 4,09 | -- -- --

5 Beton nemusi byt provzdusnén na uvedenou hodnotu v pfipadé, Ze bude prokédzina odolnost proti mrazu a rozmrazovéni (mrazovym cykldm), odolnost
proti vodé a chemickym rozmrazovacim latkédm pro pFislusny stuperi viivu prostfedi. Jestlize neprovzdusnény beton tato kritéria pfi prikaznich zkouskéch
nesplini, musi byt provzdusnén.
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U¢innost od 1. &ervna 2022

Tabulka 14 - PoZzadavky na hodnoty zakladnich parametri ztvrdliého betonu pfFi kontrolnich zkouskach pro jednotlivé druhy betonu -
piredpokladana Zivotnost 50 let

III. POZADAVKY NA VYBRANE CHARAKTERISTIKY ZTVRDLEHO BETONU PRI KONTROLNICH ZKOUSKACH V ZAVISLOSTI NA STUPNI VLIVU

PROSTREDI

Stuperi vlivu  prostiedi dle
CSN EN 206+A2 a CSN P 73 2404

X0

XC1

XC2

XC3

XC4

XD1

XD2

XD3

XF1

XF2

XF3

XF4

XA1l

XA2

XA3

Stupen mrazuvzdornosti

T75

T100

Pocet cykll pti KZ

75

100

Odolnost povrchu betonu proti
vodé a CHRL ° - pocet cykll

75

100

Maximalni odpad [g/m?] po
piredepsaném poctu cykll

1250

1000

Polet zkusebnich cykl{ pfi KZ

75

100

Maximalni  prisak vody pfi
zkousce podle CSN EN 12390-8
[mm] ’

50

50

35

50

50

35

35

50

35

¢ Neni povinnym parametrem - predepisuje se dle konkrétnich podminek exploatace konstrukce. Zkouska se provadi metodou A dle CSN 73 1326.

” Plati pro objekty v pfimém styku s vodou, neni-li v dokumentaci stavby nebo v ZTP stanoveno jinak. Nezkoudi se u provzdusnéného betonu.
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U¢innost od 1. &ervna 2022

Tabulka 15 - PoZzadavky na hodnoty zakladnich parametrl ztvrdliého betonu pfFi kontrolnich zkouskach pro jednotlivé druhy betonu -
piredpokladana Zivotnost 100 let

III. POZADAVKY NA VYBRANE CHARAKTERISTIKY ZTVRDLEHO BETONU PRI PRUKAZNICH ZKOUSKACH V ZAVISLOSTI NA STUPNI VLIVU

PROSTREDI

Stupen vlivu prostredi dle
ESN EN 206+A2 a CSN P 73 2404 X0 XC1 XC2 XC3 XC4 XD1 XD2 XD3 XF1 XF2 XF3 XF4 XAl XA2 XA3
Min. obsah mikropéri Aszopo ve
ztvrdlém betonu pFi zkouSce dle -- - - -- -- - - -- -- 1,0 1,4 1,8
CSN EN 480-11 [%]
Maximalni soucinitel rozloZeni
vzduchovych  péréd (L) pFi| __ - - N N - - N N
zkousce dle CSN EN 480-11 0,20 | 0,20 | 0,16
[mm]
Maximalni  prisak vody pFi
zkousce podle CSN EN 12390-8 -- - - 50 50 50 50 20 50 35 20 20 50 35 20
[mm]
Stuperi mrazuvzdornosti -- -- -- -- -- -- -- -- |T100| -- |T150 | -- -- -- --
Pocet cykld pfi KZ -- -- -- -- -- -- -- -- 100 -- 150 --
Odolnost povrchu betonu proti _ __ __ _ _ __ __ _ _ o _ __ __
vodé a CHRL 8 - pocet cykll 100 100

. fyr 2
Maximalni = odpad  [g/m7] po| __ . . . . . . . - |1250| -- |1000]| -- . .
predepsaném poctu cyklu
Pocet zkudebnich cykld pfi KZ -- -- -- -- -- -- -- -- -- 100 | -- 100 -- -- --

8 Neni povinnym parametrem - predepisuje se dle konkrétnich podminek exploatace konstrukce. Zkouska se provadi metodou A dle CSN 73 1326.
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Tabulka 16 — Hodnoty statického modulu pruznosti v tlaku a pevnosti v prostém tahu
ztvrdlého betonu

Pevnostni tfida betonu

Parametr

C 20/25
C 25/30
C 30/37
C 35/45
C 40/50
C 45/55
C 50/60
C 55/67

C 60/75
C 70/85
C 80/95
C 90/105

Staticky modul
pruznosti
(se¢novy) E.m
[GPa] !

Staticky modul
pruznosti [GPa] | 26,2 | 28 | 29,7 | 31,4 | 33 |34,5| 36 |37,5| 38,9 | 41,7 | 444 | 46
Ecm?

Charakteristicka

pevnost betonu v

prostém tahu fuy
(PZ)

29 33|38)| 42|46 |49 |53 |55]|57 6 6,3 | 6,6

Praimérna
hodnota pevnosti
betonu v 2,2 2,6 2,9 3,2 3,5 3,8 4,1 | 4,2 | 4,4 4,6 | 4,8 5
prostém tahu f,
(KZ)

1 CSN EN 1992-1- ed.2 - norma udava hodnoty smé&rného modulu pruznosti E..,, definovaného
secnovou hodnotou vztahem:

0,3
Ecm =2 &j
10

kde: E., je seénovy modul pruznosti v GPa a f., primérna valcovd pevnost v tlaku v MPa
odvozena z pevnosti betonu fo cupe:

fcm :fck +8

2 fib Model Code 2010 - stanovuje hodnotu modulu pruZnosti te¢novou hodnotou.

Pozndmka:

Vzhledem k rozdilnostem empiricky stanovenych hodnot statickych modull pruznosti je nutné
u ndroénych staveb nepouZivat hodnoty statickych modull pruZnosti pouze z pfepoctl podle
EC2, ale provést praktické laboratorni stanoveni v rémci rozsifenych prikaznich zkousek na
zkuSebnich télesech podle CSN EN 12390-13.

17.3 TECHNOLOGICKE POSTUPY PRACI

(1) PoZadavky na dopravu, uklddani a o3etfovani betonu specifikuje CSN EN 13670 a
ustanoveni této kapitoly TKP.

(2) Technologicky postup betondze (dale jen postup betondze) je nezbytnou soucasti
Technologického predpisu (TePF) betonaze pro vybrané objekty ¢i konstrukce.

(3) TePr betonaze se povinné zpracovava pro betonaze konstrukci staveb s predpokladanou
Zivotnosti 100 let, konstrukci o objemu pFesahujicim 300 m> nebo pro technicky naroéné
konstrukce o mensim objemu.

(4) TePf betonaze zpracovava zhotovitel stavby a musi ho predlozit technickému dozoru
stavebnika k odsouhlaseni.

(5) Bez odsouhlaseného TePF betonaze nesmi byt zahajena betonaz.
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(6) TePr betonadze je zavazny pro pracovniky zhotovitele i jeho podzhotovitele, jestlize se

podili na betonazi konstrukci.

(7) Obsah TePF betonaze viz PFiloha O této kapitoly TKP.

17.3.1 DOPRAVA

(1) Doprava Cerstvého betonu na misto zpracovani musi splfiovat tyto podminky:

nesmi dojit k rozmiseni betonu,

nesmi dojit k vyraznému bleedingu (krvaceni betonu),
nesmi dojit ke ztraté nékteré slozky betonu,

beton se nesmi znedistit, znehodnotit destém, namrznutim;
nesmi dojit ke zhorSeni zpracovatelnosti ¢erstvého betonu,

doprava musi byt ukoncena pred pocatkem tuhnuti betonu.

(2) Primarni doprava na misto zpracovani se provadi autodomichavaci. V pfipadé pouziti

(3)

nakladnich vozidel se sklopnymi korbami (zpravidla pro mezerovity beton) se doporucuje
prikryti korby plachtou. PFi prepravé cCerstvého betonu musi byt vzdy dodrzovany
technické podminky pro prepravniky cerstvého betonu.

Maximalni pfipustnd doba trvani dopravy cerstvého betonu zavisi predevsim na slozeni
betonu a povétrnostnich podminkach. Doba dopravy cerstvého betonu musi byt
v souladu s poZadavky viz Tabulka 17 této kapitoly TKP, pficemz nesmi byt soucasné
pirekro¢ena mezni teplota Cerstvého betonu viz Tabulka 9 této kapitoly TKP.

Tabulka 17 - Maximalni doba dopravy cerstvého betonu

Teplota prostiedi Maximalni doba

Cerstvy beton z cementu [°C] dopravy
[min]
. . L 0-25 110
portlandsky cement, portlandsky cement smésny,
cement vysokopecni, siranuvzdorny cement, > 25 60
pevnostni tridy nizsi nez 42,5
<0 60
) ) o 0-25 90
portlandsky cement, portlandsky cement smésny,
cement vysokopecni, siranuvzdorny cement, > 25 45
pevnostni tfidy 42,5 a vyssi
<0 45

(4) Ve vyjimeénych ptipadech mlze byt doba dopravy derstvého betonu i delsi, za

(5)

(6)

predpokladu pouziti zpomalujici prisady ovérené prikaznimi zkouskami. I v tomto piipadé
musi byt vSak v TePf betonaze stanovena maximalni doba dopravy.

Obsluha (obvykle Fidi¢) prepravniku na cerstvy beton musi mit zakladni znalosti
technologickych zasad a norem platnych pro vyrobu a prepravu betonu. Kvalifikacnim
predpokladem je zkousSka pro obsluhu vyroby a dopravy Cerstvého betonu dle vyhlasky
&. 77/1965 Sb. a CSN EN 206+A2 a CSN EN 13670.

Obsluha prepravniku prebira odpovédnost za kvalitu prepravovaného betonu od okamziku
naplnéni prepravniku az do predani na stavbé. Ridi¢ prepravniku je povinen znat zakladni
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(7)

(8)

9)

kvalitativni ukazatele prepravovaného betonu, dodrZzovat nejkratSi predepsanou trasu
a s vyjimkou zastavek vynucenych dopravni situaci nikde nezastavovat. Casovd Ihdta
stanovena v dopravnim predpisu pro predani Cerstvého betonu ke zpracovani nesmi byt
pfekrocena. Prepravnik na dcerstvy beton musi byt pfipraven k plnéni v dobrém
technickém stavu, prazdny a Cisty. Prepravovany beton nesmi byt znehodnocen
zbytkovou vodou, naftou, olejem, Unikem cementového tmelu nebo nadmérnym
ochlazenim.

Dodate¢né pridavat vodu pro technologické Ucely, ptisady ¢&i rozptylenou vyztuz mize
ridi¢ jen v pripadech schvalenych odpovédnym technologem a s pfislusSnym zaznamem
v dodacim listu. Musi byt stanoveno mnozstvi vody, pfisady resp. rozptylené vyztuze,
¢asovd |hiita a pocet otdcek bubnu po pridani téchto slozek k Cerstvému betonu (doba
michani).

Redit svévolné Cerstvy beton dodavanim daléi zdmésové vody ¢&i doplfiovat nékterou ze
slozek betonu je zakazano.

Dodavatel betonu musi zajistit dostateCnou kapacitu prepravnich zafizeni k zajisténi
nepretrzitych dodavek v pozadované rychlosti. Rychlost dodavky Cerstvého betonu béhem
betonovani musi byt takova, aby byla zajisténa fadna manipulace s Cerstvym betonem
v pozadovaném case, jeho uloZeni i hutnéni.

17.3.2 UKLADANI A ZHUTNOVANI CERSTVEHO BETONU

17.3.2.1 VsSeobecné

(1)

(2)

(3)

Ukladani a zhutfiovani cerstvého betonu musi byt provadéno za pritomnosti
kvalifikovaného pracovnika zhotovitele dle ustanoveni ¢l. 8.4 CSN EN 13670 a pfilohy F
CSN EN 13670.

Pro vybrané druhy betonu jsou dopliujici poZzadavky uvedeny v ¢l. 17.3.2.5 az 17.3.2.8
této kapitoly TKP.

Pro ukladani za zvlastnich klimatickych podminek plati podminky uvedené v ¢l. 17.3.2.3
a 17.3.2.4 této kapitoly TKP. PFi ukladani za zvlastnich klimatickych podminek je nutno
sledovat teplotu prostredi, zhutfiovani cerstvého betonu i povrchu uloZzeného betonu
a podle potfeby i teplotu oSetfovaci vody a relativni vihkost vzduchu.

17.3.2.2 Ukladani a zhutfiovani bézné vibrovaného betonu

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

Cerstvy beton musi byt ukldddn na misto uréeni plynule v souvislych a co mozno
vodorovnych vrstvach, jejichz tloustka zavisi na zplsobu zhutfiovani; pfitom musi byt
pracovnim postupem zajisténo dokonalé spojeni jednotlivych vrstev; pfemistovani jiz
uloZené vrstvy pomoci vibratoru nebo samospadem se nedovoluje.

Uprava konzistence ¢erstvého betonu na stavenisti pfidanim vody neni povolena. Celkové
mnozstvi zamésové vody podle predepsané receptury nesmi byt prekroceno. Je mozna
pouze Uprava konzistence pfidanim plastifikacnich pfisad.

Casovy Usek mezi dokondenim piipravy bednéni a zahajenim betondZe ma byt co
nejkratsi. Pfi ukladani je nutno zabranit rozmisSeni betonu, napf. pouzitim ¢erpacich hadic,
betonovacich nohavic nebo Zlabd.

Pfi betonovani musi byt bednéni radné vyplnéno betonem (zejména nutno zamezit vzniku
Stérkovych hnizd) a nesmi dojit k rozmésovani Cerstvého betonu, zvlasté v mistech
kfizeni a husté vyztuze.

Teplota d&erstvého betonu pfi uklddani musi vyhovovat pozadavkim uvedenym
v Tabulce 9 této kapitoly TKP.
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(6) Cerstvy beton musi byt uklddén tak, aby nedo$lo k posunu nebo pretvoreni vyztuze,
popf. bednéni.

(7) Cerstvy beton nesmi byt ukladan volnym padem z vysky presahuijici:
- obycejné betony - 1,5 m;
- vysokopevnostni betony - 1,5 m;
- pohledové betony - 1,0 m.

(8) Beton je treba ukladat plynule a hutnit ho ve stejné vysokych vrstvach, doporucena
vy$ka vrstev je < 0,5 m a zavisi na vykonu pouzitého ponorného vibratoru. Cerstvy beton
musi mit takovou konzistenci, aby se po pomalém vytahovani vibratoru povrch betonu
uzavrel a nezlstal zadny otvor. Pokud se betonuje ve vice vrstvach ,&erstvy na &erstvy",
pak od druhé vrstvy je tfeba vibrator zasunout do dfive zhutnéné vrstvy na hloubku 100
az 150 mm a po kratkém prodleni ho pomalu vytahovat.

(9) Pokud se beton ukladad napf. do vysokych stén bez preruseni betondze, musi vibrator
zUstévat ponofeny v betonu a soucasné s uklddanim byt tazen vzhlru. U sklonéné plochy
je tfeba s hutnénim zadit v oblasti vétsi tloustky vrstvy. Provzdus$nény beton smi byt
hutnén jen po nezbytné nutnou dobu, kterd je tfeba k vytvoreni uzaviené struktury
a k vypuzeni vétsich vzduchovych bublin. Dlouhd intenzivni vibrace zplsobi segregaci
hrubych slozek betonu, nadmérné krvaceni a zménu barevnosti povrchu.

(10) Betonové konstrukce vystavené pii betonovani otfesim nebo chvéni, zejména ze
sousednich provozd, je dovoleno betonovat jen pii zvldstnich opatienich uvedenych
v projektové dokumentaci nebo v technologickém predpisu betonaze.

(11) Zplsob hutnéni, jeho doba a zpracovatelnost cerstvého betonu se voli tak, aby ve véech
Castech konstrukce bylo dosazeno stejnomérného a fadného zhutnéni betonu
a nedochazelo k rozmésovani Cerstvého betonu.

(12) Ukladani dalsi vrstvy betonové smési na pfedchozi, dosud nezhutnénou vrstvu betonu, se
nedovoluje.

(13) PFi pouzivani ponornych vibratorli nesmi byt vpichy umistény vicekrat do stejného mista
a vzdalenost sousednich ponorl nesmi prevySovat 1,4 nasobek viditelného poloméru
Géinnosti vibratoru. Tloustka zhutfované vrstvy betonové smési nesmi pfevySovat 1,25
nasobek délky pracovni ¢asti (hlavice) ponorného vibratoru. Pfi zhutfiovani musi vibrator
proniknout do ptfedchozi vrstvy do hloubky 50 az 100 mm.

(14) Pfi zhutfovani povrchovymi vibratory se postupuje v pruzich tak, aby se plochy Gc¢innosti
vibratord prekryvaly o 100 aZz 200 mm.
17.3.2.3 Ukladani cerstvého betonu za nizkych a zapornych teplot

(1) Bednéni a vyztuz musi byt pred betonovanim ocistény od snéhu a ndmrazk{. Povrch
podkladu, na ktery se betonuje, musi mit teplotu nejméné +1 °C.

(2) Teplota Cerstvého betonu nesmi klesnout pfed uloZzenim do bednéni pod +10 °C a musi
byt takova, aby na zacatku tuhnuti byla teplota cerstvého betonu rovna:

- nejméné +5 °C,

- pii uteplovani betonu a pfi betonovani podle zvldstnich poZadavkd projektové
dokumentace nebo TePf nejméné hodnoté stanovené tepelnym vypocltem. Uteplovani
spociva v tepelné izolaci a vyuziti hydrata¢niho tepla betonu.

(3) Sprazené betonové konstrukce maji byt pfed zmonolitnénim spolehlivé prohfaty na
teplotu nejméné +5 ©°C a tuto teplotu je tfeba udrzovat az do dosazeni potiebné pevnosti.

(4) PFi betonovani masivnich monolitickych konstrukci po vrstvach se musi postupovat tak,
aby teplota povrchu uloZzené vrstvy betonu neklesla pred jejim prekrytim dalSi vrstvou
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pod +5 °C. Teplotni gradient mezi uklddanymi vrstvami mize byt max. 15 °C. Nastalo-li
pfi betonovani poruseni nékterych ¢asti konstrukce mrazem, lze v betonovani pokracovat
az po jejich odstranéni, priCemz se musi zajistit dokonalé spojeni betonu nového
s betonem starsim.

17.3.2.4 Ukladani cerstvého betonu v horkém a suchém prostredi

(1) K betonovani v podminkach s vysSimi teplotami je nutno pouzit vhodnou betonovou

(2)

(3)

smeés, jejiz teplota od vysypani z michacky na betonarné az do ulozeni do konstrukce
nesmi byt vyssi, nez je uvedeno v Tabulce 9 této kapitoly TKP.

Postup betonaze a velikost pracovnich zab&rl musi byt predem navrzeny a ovéieny tak,
aby nedoslo ke Skodlivému odpafovani zdmésové vody z Cerstvého betonu vlivem vnéjsi
teploty, nizké relativni vihkosti vzduchu a jeho proudéni.

Objevi-li se na povrchu Cerstvého betonu trhliny vlivem rychlého vysychani a plastického
sedani, je mozno je odstranit povrchovou vibraci, avSak ne pozdéji nez 1 hodinu od
zamichani (vyroby) Cerstvého betonu.

17.3.2.5 Ukladani samozhutnitelného betonu

(1)

(2)

(3)

(4)

(3)

(6)
(7)

Pro ukladani samozhutnitelného betonu musi byt zpracovan pracovni postup pro
konkrétni betonovani, jestlize neni zpracovavan TePf betonaze.

Z dlvodu vysokého potencidlniho tlaku na bednéni pfi ukladani SCC je nezbytné, aby
bylo bednéni dostatecné pevné a tuhé a radné upevnéné, aby se zabranilo jakémukoliv
jeho pohybu nebo nezadoucim deformacim.

Je nezbytné stanovit nejvétsi Casovy interval mezi nasledujicimi vrstvami betonu, tento
by nemél byt prekracovan.

Samozhutnitelny beton ma byt uloZzen jedinym plynulym litim, aby rychlost teceni
odpovidala rychlosti ukladani.

Volny pad a vodorovné teceni betonu maji byt omezeny, aby se zabranilo jakémukoliv
naruseni kvality a homogenity betonu.

Cerstvy beton nesmi byt uklddan volnym padem z vysky presahujici 1,0 m.

PFi zhutnovani, pokud je provadéno, nesmi dojit k prfevibrovani Cerstvého betonu (dojde
k rozmiseni smé&si). Zhutfiovéni, pokud je provad&no, mize byt provéddéno pouze za
pritomnosti technologa a nesmi dojit k rozmiseni Cerstvého betonu a ke krvaceni betonu
na povrchu konstrukce (bleedingu).

17.3.2.6 Ukladani a hutnéni pohledového betonu

(1) Beton musi mit takové slozeni, aby v Cerstvém stavu jeho konzistence a velikost zrn

(2)
(3)
(4)

(3)

kameniva vyhovovaly postupu betonaze a tvaru betonovaného dilu, aby pfi hutnéni
Cerstvy beton nesegregoval, nesedimentoval, aby se z néj neodlucovala voda (bleeding).

Beton nesmi zménit své slozeni a konzistenci pfi dopravé a dalSim zpracovani.
Pfed provadénim je nutné vzdy vypracovat TePf betonaze.

Pfed vlastni betonazi se musi provést kontrola vyztuze, navazujicich pracovnich spar,
bednéni a zabetonovavanych prvkd.

Pfed kazdou betonazi je nutné ovérit podstatné aspekty technického provedeni povrchu
a konstrukce bednéni:

Pfed kazdym nasazenim bednéni je tfeba zkontrolovat jeho Cistotu a pouzitelnost (zda
neni zdeformované, poskozené ¢i znecisténé).
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(6)

(7)

(8)

Pfed kazdym pouzitim bednéni je tfeba zkontrolovat pfipevnéni plasté bednéni, stav
plasté bednéni, pfip. i stav vSech daldich prvkd bednéni, které se dostanou
do kontaktu s povrchem betonu (pfevyseni bednicich desek nad ramem, kvalitu
vyspraveni $krabancl, dér po hfebicich a vrutech, dfive opravovana mista atd.).

Prlichody spinacich prvk{ plastém bednénim je tfeba fadné utdsnit, aby se zabranilo
vytékani cementového mléka a vzniku nehomogenniho povrchu.

Kotveni bednicich prvk( k pFedchozi, jiz vybetonované ¢&asti konstrukce, je tfeba
provést Fadné, mj. ho utésnit pomoci lidt, t&snicich paskl a ke spojovani dilct bednéni
pouzit sefizovacich prilozek.

Na jedné betonované Casti konstrukce nelze kombinovat pouzité a nové bednici desky,
desky s rlznymi typy povrchl, desky s rlznou vihkosti plasté, ani desky rlznych
vyrobcl. Tyto kombinace zplsobuji nezadouci odchylky v textufe a v zabarveni
pohledového betonu.

Pfed betonazi je nutno Fadné ocisténé plochy bednéni opatfit vhodnym odbednovacim
prostfedkem.

Bednéni s jiz nanesenym odbedrovacim prostfedkem je nutné chranit pred
znecCisténim pfi ukladani vyztuze a dalSich pracich na bednéni.

V pripadé pouziti samozhutnitelnych betond je ptiprava bednéni velmi dileZitd,
protoze SCC vérné reprodukuje povrch formy, zkopiruje i vSechny defekty povrchu.

Pokud se betonuje ve vice vrstvach ,Cerstvy na Cerstvy", tak se doporucuje provedeni
referencni plochy za danych klimatickych podminek.

Pohledové betony tfid PB2, PB3 a PBS se doporucuji realizovat pfi rozmezi teploty
prostiredi mezi +5 az +28 °C.

Nejlepsich vysledkl u pohledového betonu je mozné dosdhnout pii okolni teploté od
cca +10 do +25 °C. Tuto okolnost je nutno zohlednit pfi planovani stavby. Za jinych
teplot je tfeba nadefinovat presné pozadavky na realizaci a tyto odsouhlasit vsemi
zUc¢astnénymi stranami.

17.3.2.7 Ukladani a hutnéni mezerovitého betonu

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

Optimalni primérna denni teplota pro pokladku je +5 °C az +20 °C. V pfipadé&, Ze teplota
pfi pokladce klesne pod +5 °C nebo je vyssi nez +20 °C je tfeba provést zvlastni opatreni
dle schvaleného Technologického predpisu betonaze.

PFi teplotach pod 0 °C nebo nad 30 °C nebo pfi silném nebo dlouhotrvajicim desti se
nesmi mezerovity beton ukladat.

Beton se uklddd ruéné nebo pomoci mechanismd, napf. grejdr{, finiserl pro pokladku
asfaltovych smési nebo také finiSery pro poklddku cementobetonovych krytl
s vylou¢enim hutnéni ponornymi vibratory. Dohutnéni vrstvy se provadi pomoci hutnicich
valcl bez vibrace, s povrchovou vibraci nebo pomoci pfiloznych vibratorl. UloZeni betonu
je mozné také pouhym urovnanim do poZadovaného tvaru bez ,uzavieni* povrchové
vrstvy a to zejména v pripadech pouziti jako drendzni vrstvy napf. v prechodovych
oblastech za opé&rami mostd, trativodd, podéinych drendzi atd.

Ukladani betonu musi byt provedeno v co nejkratsi dobé od zamichani bez dodate¢ného
pridavani vody.

Zhutnovani musi byt ukonceno do 3 hodin od zamichani betonu.

17.3.2.8 Ukladani betonu pro specialni geotechnické prace

(1)

Pro ukladani betonu pro specialni geotechnické prace musi byt zpracovan TePF betonaze.
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(2) Postup ukladani se fidi ustanovenim:

- vrtané piloty - ¢&l. 8.4 CSN EN 1536+A1,
- podzemnistény - ¢&l. 8.8 CSN EN 1538+A1,
- razené piloty - &. 8.7 CSN EN 12699,
- mikropiloty - ¢&. 8.9 CSN EN 14199.

17.3.3 OSETROVANI BETONU

17.3.3.1 Vseobecné

(1) OsSetrovani betonu musi byt provadéno proskolenym pracovnikem zhotovitele, a to
postupy uvedenymi v ¢l. 8.5 a v priloze F CSN EN 13670.

(2) V pripadé potreby je mozno provadét tepelné osetfovani betonu (proteplovani, ohfev) pro
urychleni jeho tuhnuti a tvrdnuti.

(3) Cerstvy beton nesmi byt vystaven ndraziim a otfesim do dosaZeni pevnosti 10 MPa
a dalsim Skodlivym G&ink(m jako silnému ochlazeni, ohiati nebo vysuseni, nejméné 7 dni.

(4) Proti plsobeni destové, proudici nebo agresivni vody musi byt éerstvy beton chranén.

17.3.3.2 Definice vnéjsich podminek pfFi oSetfovani betonu
(1) Normalni podminky - vnéjsi podminky s témito teplotami:
- Prdmérna denni teplota je nejvy$e +20 °C a nejméné
a) +5 °C pro betony s portlandskymi cementy,
b) +8 °C pro betony se smésnymi cementy.
- Nejnizsi teplota ve dne i v noci nesmi klesnout pod 0 °C.
- Nejvyssi teplota neprekroci +30 °C.

(2) Podminky s nizkymi teplotami - prostredi, jehoz primérnad denni teplota v pribé&hu
alespori 3 po sobé jdoucich dnG je nizsi nez:

- 45 °C pro betony s portlandskymi cementy,
- 48 °C pro betony se smésnymi cementy.
Pficemz nejnizsi denni nebo noc¢ni teplota neklesne pod 0 °C.
(3) Podminky se zapornymi teplotami - prostredi, jehoZ teplota klesne pod 0 °C.
(4) Podminky s vySSimi teplotami — prostredi, jehoZz:
- primérna denni teplota v pribéhu alespofi 3 po sobé jdoucich dni je vysi nez +20 °C
- teplota presahne +30 °C.

(5) Prmérng denni teplota - teplota vnéjéiho vzduchu prostifedni stanovena dle vztahu

me 4
kde:
t, tis, to; - teploty vzduchu v °C zmérené v 7, 13 a 21 hodin.
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17.3.3.3 Osetfovani betonu za normalnich podminek

(1) PFi oSetfovani betonu se musi dodrzet nasledujici:

Odkryté plochy tuhnouciho a tvrdnouciho betonu je nezbytné chranit pred
vyplavovanim cementu z Cerstvého betonu a pred mechanickym nebo chemickym
poskozenim.

UloZeny beton se musi stale udrzovat ve vihkém stavu nejméné po dobu:
a) 7 dni - pfi pouziti cementu portlandského nebo struskoportlandského,

b) 14 dni - pfi pouziti cementu vysokopecniho a pfi pouziti betonové smési
a pfimési s latentni hydraulicitou (napf. popilku), pokud neni doba oSetfovani
piredepsana jinou normou nebo v projektové dokumentaci.

Udrzovani ve vilhkém stavu ploch betonu nekrytych bednénim se musi zajistit
vhodnymi prostfedky, nap¥. pouzitim ochrannych krytl nebo vihéenim.

V ptipadé pouziti ochrannych krytl jako bariéry proti odpafovani vody Ize pouzit napf.
plastové folie (transparentni nebo svétlé barvy) nebo hmot pro osetfovani povrchu
Cerstvého betonu a vyztuze.

Tomuto zplsobu odetfeni je tfeba dat prednost pred vihéenim u betonu v téchto
pripadech:

a) Beton ma byt brzy po vyrobé vystaven G¢inkdm mrazu.

b) Nelze-li zajistit, Ze voda pro osetfovani betonu musi mit teplotu nejvyse o 10 °C
nizsi nez je teplota povrchu betonové konstrukce.

c) Nelze dodrzet maximalni dovoleny teplotni gradient mezi teplotou uvnitf a na
povrchu betonu.

V pripadé vihceni (kropenim, zaplavovanim) se musi zapocit ihned, jakmile beton
ztvrdl natolik, Ze nedochazi k vyplavovani cementu. Pfi teploté prostiedi pod +5 °C se
vlhéeni betonu provadét nemusi.

Voda pro odetfovani betonu musi vyhovovat CSN EN 1008 a jeji teplota smi byt
nejvySe o 10 °C nizsi neZz je teplota povrchu betonové konstrukce, pokud neni
prokazana neskodnost vétsiho teplotniho rozdilu.

Umélé vysouseni povrchu tvrdnouciho betonu se smi provadét az v dobé, kdy beton
dosahne krychelné pevnosti odpovidajici tfidé betonu predepsané v PD. Zplsob suseni
musi byt zvolen tak, aby nebyly zhorSeny predepsané vlastnosti betonu a betonové
konstrukce.

17.3.3.4 Osetfovani betonu za nizkych a zapornych teplot

(1) Pfi tuhnuti a tvrdnuti betonu v podminkach s nizkymi a zdpornymi teplotami se musi

dodrzet nasledujici:

Konstrukce se neprodlené po ukonceni betonaze musi pfikryt a oSetfovat tak, aby
teplota povrchu betonu neklesla pod +5 °C po dobu nejméné 72 hodin, nebo nebyla
vystavena pUsobeni mrazu, dokud krychlend pevnost betonu, stanovend na zkusebnich
télesech odebranych =z betonu pfi betondzi konstrukce nebo nedestruktivnimi
zkouskami, z kterékoliv zkousky pfripadajici, popf. z kteréhokoliv zkusebniho mista
pripadajiciho na hodnoceny celek betonu nedosdhne u betonu tfidy:

a) € 8/10 a nizsi - minimalni krychelné pevnosti 4,0 MPa;
b) €12/15az C 16/20 - minimalni krychelné pevnosti 6,0 MPa;
c) C€20/25 avyssi - minimalni krychelné pevnosti 8,0 MPa.
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Tepelny odpor krytu konstrukce nesmi byt nizsi nez tepelny odpor bednéni; je trfeba
dbat na stejnomérné vychladani konstrukce (tenci Casti musi byt izolovany vice nez
masivnéjsi ¢asti).

Voda potfebna k oSetfovani betonu pfi teploté prostfedi nizsi nez +10 °C nesmi mit
teplotu nizsi nez +5 °C.

Pfi teploté prostfedi pod +5 °C se beton nesmi vodou kropit, vihcit ani zaplavovat, a je
tfeba zabranit plsobeni desté a snéhu na povrch betonu. Doporuduje se pouZit vhodny
tepelné izola¢ni material napf. tepelné izolacni folie.

17.3.3.5 Osetfovani betonu v horkém a suchém prostredi

(1)

PFi tuhnuti a tvrdnuti betonu v podminkach s nizkymi a zapornymi teplotami se musi
dodrzet nasledujici:

- Ihned po vybetonovani konstrukce je nutno pfistoupit k ochrané cerstvého betonu
pred plsobenim sluneéniho zafeni a &kodlivého vlivu vétru (nadmé&rné vysouseni
povrchu). Pfitom musi byt odkryté plochy betonu chranény prfed mechanickym
poskozenim nebo pfed vyplavovanim cementu (v pfipadech rizika moznych destovych
srazek).

- Jakmile beton ztvrdne, musi se ihned pfistoupit k dalSimu oSetfovani podle
¢l. 17.3.3.3 odrazka treti az Sestad této kapitoly TKP, aby povrch betonu byl stale ve
vlhkém stavu.

- Osetfovani je mozno skoncit nejdfive v dobé&, ve které krychelna pevnost betonu
stanovend na zkuSebnich télesech odebranych z dcerstvého betonu pfi betonazi
konstrukce nebo nedestruktivnimi zkouskami provedenymi na oSetfované konstrukci
dosahne alesponl 70 % charakteristické hodnoty krychelné pevnosti betonu pro danou
pevnostni tridu.

17.3.3.6 Specifika oSetfovani nékterych betonti

17.3.3.6.1 Vysokopevnostni betony

(1)

Osetfovani téchto betonl se musi vé&novat zvldstni pozornost. Zasadni je zabrénéni
oslunéni a plsobeni vétru po odbednéni min. po dobu 7 dnd, aby se zabranilo rychlému
odparovani zamésové vody z povrchovych vrstev a tim zpomaleni hydratace a vzniku
trhlinek. Pfi vysokych davkach cementu je nutné pfi teplotach nad 25 °C zajistit chlazeni
betonu nebo jeho slozek, aby teplota uvniti konstrukce nepfesahla 65 °C.

17.3.3.6.2 Pohledové betony

(1)

(2)

(3)

Pokud je ve zvlastnich pripadech (podminkou je teplota prostfedi >5 °C) uvazovano
s odbednénim jiz po 36 hodinach, je vhodné ucinnost nasledného osetfeni betonu
prokédzat zkouskou na zkuSebni konstrukci. Casovd prodleva mezi odbednénim
pohledového betonu a zacatkem Gcinnosti opatfeni pro nasledné osetrfovani (napf. tésné
zakryti stény stavebnimi plachtami) nesmi prekrocit 1 hodinu. PF¥i realizaci pohledového
betonu je vhodné zajistit od betonaZze az do doby odbednéni teplotu prostfedi nad 10 °C.
Dlsledkem nedodrzeni tohoto ustanoveni mlze byt rozdilné barevnost povrchu.

Pro betony musi byt zajisténo stale stejné provadéné nasledné osetrovani. Pro oSetfovani
je dovoleno pouzit jen takovych tekutych prostfedk(, u kterych bylo predeslymi
praktickymi zkouskami prokazano, zZe jejich aplikace nema vliv a vyslednou barvu na
vzhled pohledového betonu. Pokud se pro nasledné oSetfovani pouziji folie, je nutno
zajistit, aby se v Cerstvém betonu neotiskly pouzité pomocné prostfedky, napf. laté.

Svislé pohledové plochy je nutno chranit pred znecisténim rzi, napf. od propojovaci
vyztuze. Je nutno také zabranit znecisténi jiz drive dokoncéenych pohledovych ploch
vytékajicim cementovym mlékem nebo maltou pfi nasledné betonazi. Pfipadné znedisténi
je nutno odstranit v ¢erstvém stavu pomoci vody.
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(4)

Teplota oSetfovaci vody by méla byt co nejblizsi teploté osSetfované konstrukce. Dochazi-li
v prib&hu zréni betonu, napf. z divodu $patného odetfovani, k nadmérnému odparovani
zamésové vody, dochazi k nadmérnému smrstovani, které je provazeno vznikem
nezadoucich trhlin. OSetfovéni vodou Ize s vyhodou nahradit zakrytim povrchu
pohledového betonu neprodysSnou félii, nebo provedenim nastfiku parotésné latky, ktera
beton v raném stadiu nékolika kritickych dni ochrani, nez se postupné odpafi ¢i deStém
smyje.

17.3.3.6.3 Samozhutnitelny beton

(1)

Diky zvySenému obsahu jemnych Castic a nasledné tésnéjsi hustoté ma mikrostruktura
SCC vétsi kohezi, neZz mikrostruktura oby&ejnych betonl. Tim se omezuje migrace
a ztrata vody b&hem ranych stadii tuhnuti a tvrdnuti. Z tohoto dlvod( jsou SCC méné
citlivé na oSetfovani, cerstvy SCC miZe mit samoodettujici vlastnosti. Za extrémnich
podminek je ovéem nutné dodrzet stejnd pravidla jako u obycejnych betond.

17.3.3.6.4 Mezerovity beton

(1)

Zrajici beton je nezbytné udrzovat nejméné po 7 dni ve vlhkém stavu; beton musi byt
chranén pred znecisténim, aby nedoslo ke snizeni jeho drenazni schopnosti. Polozena
vrstva mezerovitého betonu nemd byt ponechdna v pribéhu zimnich mésicl bez prekryti
dalsi vrstvou.

17.3.3.6.5 Betony pro specidlni geotechnické prace

(1)

17.4

17.4.
(1)

(2)

17.4.

(1)

(2)

(3)

Pri venkovni teploté mensi nez +3 °C s klesajici tendenci teploty, se musi hlavy cCerstvé
vybetonovanych pilot chranit pred ucinkem mrazu.

PRUKAZNI ZKOUSKY

1 OPRAVNENI K PRUKAZNIM ZKOUSKAM

Veskeré prikazni zkoudky betonl musi provadét zkudebni laboratoF s akreditaci od
Ceského institutu pro akreditaci, o0.p.s. Vyrobce musi predloZit investorovi nebo
objednateli betonu, podle toho kdo prikazni zkousky objednava, osvédéeni o akreditaci
laboratore, kterad prikazni zkousky bude provadét nebo jiz provedla.

Jsou-li pred zah&jenim vyroby betonu pro realizaci stavby provadény prikazni zkousky
a daldi zkousky pro zabezpeleni vyroby poZadovaného betonu, mdZe investor uréit
zkudebni laboratoF, kterd prikazni zkousky bude provadét. Toto ustanoveni musi byt
soucasti smluvniho vztahu mezi vyrobcem betonu a objednatelem betonu.

2 PROVADENI PRUKAZNICH ZKOUSEK

Priikazni zkou$ky se provadi v souladu s ustanovenimi CSN EN 206+A2 a CSN P 73 2404.
Rozsah zkou$enych parametrd pfi prikaznich zkouskach musi odpovidat deklaraci betonu
(tfida betonu, stupen vlivu prostfedi, pfipadné dalsi deklarované vlastnosti).

Prikazni zkou$ky jsou u betond t¥idy C 12/15 a vy$3i jednim z podklad( pro certifikaci
systému Fizeni dle nafizeni vlady ¢. 163/2002 Sb. v platné znéni. Tyto zkousky sami
0 sobé neopravnuji vyrobce uvést na trh uvedené druhy betonu - viz ustanoveni nafizeni
vlady €. 163/2002 Sb. v platné znéni. Betony tfidy C 12/15 a vyssi podléhaji posouzeni
ve smyslu § 6 tohoto nafizeni viady.

V pfipadé betonl C 10/12,5 a nizsich tfid, musi doddvany beton obsahovat slozky
uvedené v prikaznich zkouskach. Protokol o prikaznich zkouskach nesmi byt starsi vice
jak 6 mé&sicl, nebyl-li tento beton vyrabén v poslednich 12 mésicich. Vyrobce musi doloZit
vysledky kontrolnich zkousek, byl-li tento beton vyrabén, za obdobi poslednich 3 mésicd.
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(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

9

V pripadé, Zze pro vyrobu betonu bude vybran dodavatel, ktery dany beton nevyrabi, je
tfeba jednani o vyrobé zahdjit v dostate¢ném predstihu - u betonl se stupném vlivu
prostiedi X0, XC1 a XC2 min. 4 mésice, u ostatnich betond min. 6 mésicl pred zahajenim
dodéavky betonu. Dlvodem je, aby vyrobce mohl provést vedkeré zkousky a u betonl
tridy C 12/15 a vysSi i Fizeni souvisejici s certifikaci systému fizeni pro dany vyrobek.

Prikazni zkoudky musi byt provedeny znovu, jestlize dojde k podstatné zméné slozek
betonu nebo specifikovanych pozadavkd, které byly podkladem pro ptedchozi prikazni
zkoudky. Za podstatnou se povazuje zména zdroje/plvodu vstupnich materidld nebo
zména druhu pouzivanych materidlG pfi zachovani zdroje/pGvodu.

Za podstatnou zménu se nepovazuje Uprava konzistence o jeden stuper snizenim obsahu
vody, nebo na vysSsi stupen konzistence zvysenim davky pouzivané ztekucujici prisady pfi
zachovani pdvodni davky vody v betonu.

V pFipadé specifickych poZzadavkl na beton musi vyrobce doloZit dodatek k prikaznim
zkouskam, ve kterém je uvedeno dosazeni pozadovaného parametru (napf. filtracni
stabilita Cerstvého betonu, modul pruznosti, pevnost v prostém tahu).

V pripadé poZadavku na pevnosti event. moduly pruznosti betonu v kratSim casovém
Useku nez 28 dni, musi objednatel tento pozadavek predat vyrobci betonu s predstihem,
aby tento byl schopen zajistit dodatek k prikaznim zkouskdm pro pozadovany druh
betonu.

Pozadované parametry pro jednotlivé druhy betonu, které je trfeba prokazat pfri
prikaznich zkouskach, viz Tabulka 10 aZ 12 této kapitoly TKP.

(10) Pro vybér cementu pro chemické agresivni prostfedi XA2 a XA3 je nezbytné mit

k dispozici chemicky rozbor vody resp. vyluhu zrostlé zeminy pro urceni typu
a koncentrace chemické agresivni latky. Pro zafazeni do prislusného stupné vlivu
prostiedi se vyuziji kritéria viz Tabulka M.1 Pfilohy M této kapitoly TKP (prevzatd Tabulka
2 z CSN EN 206+A2).

17.4.3 VYHODNOCENI VYSLEDKU PRUKAZNICH ZKOUSEK BETONU

(1)

Pfi prokazovani shody parametrl betonu s predepsanymi pozadavky se vyhodnoceni
provadi dle predepsanych kritérii viz Tabulka 18 této kapitoly TKP.
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Tabulka 18 - Zpdsoby hodnoceni jednotlivych parametrii pri prikaznich zkouskach

betonu

Parametr betonu

Zplisob prokazovani shody

A. ZAKLADNI PARAMETRY BETONU

Konzistence, pohyblivost a
segregace cerstvého
betonu

Musi splfiovat pozadavky pro predepsany stupen.

Obsah vzduchu v Cerstvém
provzdusnéném betonu

Hodnota obsah vzduchu v Cerstvém provzdusnéném betonu se od
pozadované hodnoty muze ligit 0 0 % az +2,0 %.

Pevnost betonu v tlaku

Musi byt rovna nebo ve€tsi neZ pozadovana pro danou tfidu pfi
Qrﬁkazm’ch zkouskach - viz priloha A CSN EN 206+A2 a pfiloha A
CSN P 73 2404.

Objemova hmotnost

Prdmérna hodnota se mize pohybovat v intervalu + 30 kg/m? az
- 20 kg/m? od poradované hodnoty.

Mrazuvzdornost

Pro pozadovany pocet cykld musi byt soucinitel mrazuvzdornosti
roven nebo vétsi nez 0,75.

Obsah mikropért Asqo ve
ztvrdlém betonu

Musi byt dosaZzena minimalni pozadovana hodnota pro dany
stupeni vlivu prostiedi - viz Tabulka 12 této kapitoly TKP.

Soucinitel rozlozeni
vzduchovych pérd (L)

Nesmi byt prekrocena maximalni hodnota pro dany stupen vlivu
prostfedi - viz Tabulka 12 této kapitoly TKP.

Hloubka prisaku tlakovou
vodou

Nesmi byt prekrofena poZadovana hodnota hloubky prisaku pro
danou predpokladanou Zivotnost - viz Tabulka 11 a 12 této
kapitoly TKP.

Obsah chloridd

Nesmi byt prekro¢ena pozadovana hodnota.

. DOPLNKOVE PARAMETRY BETONU

Odolnost povrchu proti
G¢inkdm vody a
chemickych
rozmrazovacich latek !

Pro pozadovany polet cykll nesmi byt pfekrotena poZadovana
hodnota odpadu pro dany stupen vlivu prostfedi danou
predpokladanou Zivotnost - viz Tabulka 11 a 12 této kapitoly
TKP.

Filtracni stabilita Cerstvého
betonu !

betona? pilot do vody hloubky = 15 m Vev1000 < 28 dm3/m3.

betonaz pilot do suchého prostifedi nebo

3 3
do vody hloubky < 15 m Vrv,1000 < 34 dm?/m”.

Pevnost v prostém tahu *

Prdimérnd hodnota musi odpovidat hodnoté f4 pro danou
pevnostni tfidu viz Tabulka 16 této kapitoly TKP (sada 3 vzork{);
jednotliva hodnota v sadé€ fim neimensi = e — 0,5 MPa

Pevnost v pfi¢ném tahu !

Musi byt minimalné o 1 MPa vyssi, neZ je pozadovana hodnota;
jednotlivd hodnota fgisp = fetksp — 0,5 MPa.

Prdmérnad hodnota modulu pruZznosti pro danou pevnostni t¥idu,

Staticky modul pruznosti | viz Tabulka 16 to kapitoly TKP, musi byt = E,,+1 [GPa]

betonu v tlaku ! a jednotlivda hodnota modulu pruznosti nesmi byt nizsi o vice nez
3 GPa (sada 3 vzorkd).

Dynamicky modul

pruznosti betonu z méreni

nedestruktivni --

ultrazvukovou impulsovou
metodou V23

Smrsténi betonu

Musi byt maximalné rovno pozadované hodnoté.

1V pfipadé, Ze tento parametr je pfedepsan objednatelem.

2 Stanovuje se tésné pfed zkouskou statického modulu pro vypocet zmensovaciho koef. Ky,

3 postup stanoveni zmensovaciho koeficientu K - viz Pfiloha J této kapitoly TKP.
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17.4.4 KONTROLNI POSTUPY

U¢innost od 1. ¢ervna 2022

(1) Postupy pro zkou$eni parametrl cerstvého a ztvrdlého betonu viz Tabulka 19 této

kapitoly TKP.

Tabulka 19 - Zplsoby zkouseni jednotlivych parametrii betonu

Sledovany parametr

Zkusebni predpis

a) Cerstvy beton

Odbér vzorkl

CSN EN 12350-1

Vodni soucinitel

CSN EN 206+A2 (¢&l. 5.4.2)

Konzistence sednutim

CSN EN 12350-2

obycejné beton ,
(obycej Y) rozlitim

CSN EN 12350-5

Konzistence sednuti rozlitim

CSN EN 12350-8

mozhutnitelné beton .
(samozhutni v) V-nalevkou

CSN EN 12350-9

L-truhlikem

CSN EN 12350-10

Segregace
(samozhutnitelné betony)

segregace pfi prosévani

CSN EN 12350-11

Pohyblivost J-krouzkem

(samozhutnitelné betony)

CSN EN 12350-12

Obsah vzduchu

CSN EN 12350-7

Filtracni stabilita Cerstvého betonu

Postup viz Pfiloha H této kapitoly TKP

b) Ztvrdly beton

Vyroba zkuSebnich téles

CSN EN 12390-1, 2

Objemova hmotnost

CSN EN 12390-7

Pevnost v tlaku

CSN 12390-3

Pevnost v tahu za ohybu

CSN EN 12390-5

Pevnost v pficném tahu

CSN EN 12390-6

Pevnost v prostém tahu

CSN 73 1318 (zkouska na trémcich
prifez 100 x 100 mm, valec primér
100 mm s délkou minimalné
dvojnasobek pricného rozméru)

Mrazuvzdornost

CSN 73 1322

Obsah mikropdrd Asqq ve ztvrdlém betonu

CSN EN 480-11

Soudinitel rozloZeni vzduchovych pérd (L)

CSN EN 480-11

Hloubka prisaku tlakovou vodou

CSN EN 12390-8

Odolnost povrchu betonu proti plsobeni vody a
chemickych rozmrazovacich latek

CSN 73 1326 (metoda A)

Modul pruznosti

CSN ISO 1920-10

Dynamicky modul pruznosti

CSN EN 12504-4 a P¥iloha J této
kapitoly TKP - pro stanoveni

zmensovaciho koeficientu Ky

Smrsténi betonu

Postup viz Priloha I této kapitoly TKP
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17.4.5 ODCHYLKY OBSAHU SLOZEK BETONU OD RECEPTURY STANOVENE

(1)

17.5

17.5.

PRI PRUKAZNI ZKOUSCE

Plati ustanoveni ¢&l. 9.5.1 CSN P 73 2404.

ODEBIRANI VZORKU A KONTROLNI ZKOUSKY

1 OPRAVNENI KE KONTROLNIM ZKOUSKAM

17.5.1.1 Kontrolni zkousky na betonarné

(1)

(2)

Kontrolni zkousky ztvrdlého betonu musi pro vyrobce betonu provadét zkusebni laboratof
s akreditaci od Ceského institutu pro akreditaci, o.p.s. Vyrobce a/nebo dodavatel musi
mit k dispozici od této laboratofe platné osvédcCeni o akreditaci laboratofe v¢. pfilohy,
ktera specifikuje rozsah opravnénych zkousek.

Kontrolni zkousky &erstvého betonu, odbé&r vzork( betonu a vyrobu zku$ebnich téles
u vyrobce betonu mize provadét pouze zadkoleny pracovnik. Zafizeni pro zkousky musi
odpovidat pozadavkim pfisludnych ¢eskych technickych norem a pozadavkim na
metrologii, jedna-li se o méfidla a zkusSebni zafizeni. Metrologické zabezpeleni méridel se
provadi v souladu s ustanovenim Zakona o metrologii v platném znéni.

17.5.1.2 Kontrolni zkousky na stavbé

(1)

(2)

17.5.

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

Kontrolni zkousky na stavbé provadi zkusebni laboratof s platnym osvédcenim
o akreditaci od Ceského institutu pro akreditaci, 0.p.s. Kontrolni zkousky prostfednictvim
zku$ebni laboratore zajistuje zhotovitel stavby.

Kontrolni postupy zkouseni jednotlivych parametri &erstvého a ztvrdlého betonu viz
Tabulka 19 této kapitoly TKP.

2 KONTROLNI ZKOUSKY PROVADENE VYROBCEM BETONU

Odbér vzorkd betonu pro vyrobu zkusebnich téles - provadi se v souladu s ustanovenimi
CSN EN 12350-1.

Vyroba zkusebnich téles - zkuSebni télesa jsou vyrabéna v souladu s ustanovenimi
CSN EN 12390-2 a odetfovadna v souladu s pozadavky této normy, event. s pozadavky
prisludné zkusebni normy. Rozméry zkuSebnich té&les musi odpovidat poZzadavkim
prislusné zkusebni normy. Pro zkousky jsou prednostné vyuzivany predepsané zakladni
rozmeéry zkusebnich téles.

Vyrobce betonu musi mit pred zahajenim vyroby betonu zpracovany a schvaleny
kontrolni a zkuSebni plan. Pro betony tfid dle CSN EN 206+A2 a CSN P 73 2404 musi
zajistit provadéni kontrolnich zkouSek minimalné v rozsahu stanoveném v uvedenych
norméach.

U beton{ tid nizsich nez C 12/15 musi byt provedena minimalné jedna zkougka na
kazdych i zapocatych 200 m3, minimalné véak 3 zkousky za 1 mésic. U téchto betond se
hodnoti krychelna pevnost dle kritéria uvedeného v Tabulce 13 této kapitoly TKP a pro
hodnoceni shody betonl pevnostnich tfid C -/5 a C -/7,5 plati kritéria uvedena
v CSN P 73 2404, ¢l. 8.2.1.5.

Parametry pro hodnoceni krychelné pevnosti betonu dané tfidy pfi kontrolnich zkouskach
- viz Tabulka 13 této kapitoly TKP.

Vyrobce musi vést pisemné, jednoznacné identifikovatelné zaznamy o kontrolnich
zkouskach cerstvého betonu (konzistence, obsah vzduchu atd.). Na pozadani je povinen
poskytnout tyto zaznamy o dodavaném betonu objednateli.
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(7)
(8)

Protokoly o kontrolnich zkouskach ztvrdlého betonu musi byt k dispozici u vyrobce.

Pozadované hodnoty zkouSenych parametrd pfi kontrolnich zkouskach vychazi
z ustanoveni CSN EN 206+A2, CSN P 73 2404 a této kapitoly TKP. Hodnoty parametrd,
které nejsou jednoznacné stanoveny v CSN EN 206+A2, CSN P 73 2404 viz Tabulka 16
této kapitoly TKP.

17.5.3 KONTROLNI ZKOUSKY PROVADENE NA STAVBE

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

Zhotovitel stavby musi mit pfed zahajenim stavby zpracovany kontrolni a zkuSebni plan
stavby, ktery mimo jiné specifikuje i pozadavky na kontrolu dodavaného betonu - KZP
betonaze (vzor viz Pfiloha N této kapitoly TKP).

Rozsah a druh zkousek musi spliiovat pozadavky CSN EN 206+A2, CSN P 73 2404,
CSN EN 13670, zaddvaci dokumentace a pozadavky této kapitoly TKP. Rozsah a typ
zkousek musi zohlednovat technologii provadéni a druh konstrukce tak, aby byly
dostatec¢né podklady pro posouzeni shody dodaného betonu se zadanymi pozadavky.

Pozadované parametry pro jednotlivé druhy betonu, které je treba prokazat pfi
kontrolnich zkouskach pfi provadéni viz Tabulka 13 az 15 této kapitoly TKP.

Odbér vzorkd betonu pro vyrobu zkudebnich téles se provadi v souladu s ustanovenimi
CSN EN 12350-1

Vyroba zkusebnich téles — zkusebni télesa musi byt vyrobena v souladu s ustanovenimi
CSN EN 12390-2 a osetfovéna v souladu s pozadavky této normy event. s pozadavky
prisludné zkusebni normy. Rozméry zkuSebnich té&les musi odpovidat poZzadavkim
prislusné zkusebni normy. Pro zkousky jsou vyuzivany predepsané zakladni rozméry
zkusebnich téles.

17.5.3.1 Typy a cetnost kontrolnich zkousek

(1)

(2)

(3)

Typy a minimalni Cetnost zékladnich zkouSek provadénych na stavbé viz Tabulka 20 této
kapitoly TKP. Cetnost zkouSek mlZe byt individudiné zvy$ena dle charakteru dané
konstrukce a harmonogramu betonaze. Cetnosti nezahrnuji vysledky zkou$ek provadéné
betonarnou v ramci své kontroly vyroby.

V ptipadé zkouseni dalich parametrli (objemovd hmotnost, pevnost v tahu za ohybu,
v tahu, pficném tahu, modulu pruznosti, odolnosti proti obrusu apod.) je cetnost
stanovena v kontrolnim a zkusebnim planu (KZP) betonaze.

Odbér vzorkl betonu pro zkousky je tfeba rovnomérné rozlozit na cely betonovany objem
konstrukce nebo jeji ¢asti.

17.5.3.2 Zaznam o kontrolnich zkouskach ¢erstvého betonu na stavbé

(1)

Vzor zaznamu o kontrolnich zkouskach Ccerstvého betonu pfi pfejimce na stavbé
viz Pfiloha K této kapitoly TKP.

17.5.3.3 Kritéria hodnoceni shody pii kontrolnich zkouskach

(1)

Kritéria hodnocenych parametrl a postupy pfi hodnoceni shody pfi kontrolnich zkougkach
viz Tabulka 21 této kapitoly TKP.
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Tabulka 20 - Typy a minimalni ¢etnost zkousek na stavbé

U¢innost od 1. &ervna 2022

I. CERSTVY BETON

TRIDA BETONU

C12/15-C20/25

C25/30 - C50/60

C55/67 - C100/115"

Konzistence **

Prvni a druhd denni dodavka a

nasledné kazda patd dodavka,
v pfipadé pochybnosti se cetnost
zvysuje.

Prvni a druhd denni dodavka
a nasledné kazda treti dodavka,

v pfipadé pochybnosti se
Cetnost zvysuje.
V pfipadé  ukladani  betonu

soucasné v nékolika mistech se
provadi kontrola ve vsSech
mistech ukladani betonu ve
vyse uvedené Cetnosti.

- Kazda denni dodavka.

- Vpfipadé ukladani betonu
soucasné v nékolika mistech
se provadi kontrola ve vsech
mistech ukladani betonu ve
vyse uvedené cCetnosti.

Obsah vzduchu

Prvni dodavka méreni
a nasledné kazda treti dodavka,
v pfipadé pochybnosti se
Cetnost zvysuje.

V pripadé ukladani  betonu
soucasné v nékolika mistech se
provadi kontrola ve vsech
mistech ukladani betonu ve
vyse uvedené Cetnosti.

- Prvni a druha denni dodavka
a nasledné kazdd druha

dodavka, v pripadé
pochybnosti se cetnost
zvysuje.

- V pripadé ukladani betonu
soucasné v nékolika mistech
se provadi kontrola ve vSech
mistech ukladani betonu ve
vyse uvedené Cetnosti.

Teplota betonu

Teplota betonu se zjistuje vzdy pfi zahdjeni betondZe a pfi provadéni kazdé zkousky konzistence.

II. ZTVRDLY BETON

KKk

Pevnost betonu v tlaku

TFida betonu

C12/15-C 20/25

C 25/30 - C50/60

C55/67 - C100/115 "

Objem betonu do 50 m3

min. 3 zkuSebni télesa

min. 3 zkuSebni télesa

min. 3 zkuSebni télesa

Objem betonu do 100 m3

min. 3 zkuSebni télesa

min. 6 zkuSebnich téles

min. 6 zkuSebnich téles

Objem betonu do 300 m?>

min. 6 zkuSebnich téles

min. 9 zkusSebnich téles

min. 9 zkusSebnich téles

Objem betonu do 600 m?

min. 9 zkuSebnich téles

min. 12 zkuSebnich téles

min. 15 zkuSebnich téles

Objem betonu nad 600 m3

min. 9 zkuSebnich téles

min. 15 zkuSebnich téles

min. 21 zkusSebnich téles
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Pevnost betonu v

prostém tahu'

Objem betonu do 300 m?

min. 3 zkuSebni télesa

min. 6 zkuSebnich téles

min. 9 zkusebnich téles

Objem betonu do 600 m?

min. 6 zkuSebnich téles

min. 9 zkusebnich téles

min. 12 zkusSebnich téles

Objem betonu nad 600 m3

min. 9 zkuSebnich téles

min. 9 zkusSebnich téles

min. 15 zkusSebnich téles

Vlastnost

Objem betonu do 100 m?

Objem betonu do 300 m?3

Objem betonu 301- 600 m3

Objem betonu nad 600 m>

Stuper mrazuvzdornosti 3

v pfipadé pochybnosti
nebo dle pozadavku TDS

min. 1 zkouska

min. 1 zkouska

min. 2 zkousky

Hloubka prisaku tlakovou| V pfipadé pochybnosti . y . . . .
2 . min. 1 zkouska min. 1 zkouska min. 2 zkousky
vodou nebo dle pozadavku TDS
Obsah mikroskopického v pfipadé pochvybnosti
vzduchu A3y a soucinitel -- prip pochy min. 1 zkouska min. 2 zkousky

prostorového rozloZeni péri L

nebo dle pozadavku TDS

Obsah vzduchu ve ztvrdlém
betonu

v pfripadé pochybnosti
nebo dle pozadavku TDS

min. 1 zkouska

min. 2 zkousky

Odolnost povrchu proti
ucinkiim vody a chemickych
rozmrazovacich latek >

min. 1 zkouska

min. 2 zkousky

min. 3 zkousky

min. 3 zkousky

Staticky modul

v tlaku > %>

pruznosti

1 zkouska

min. 1 zkouska

min. 1 zkouska

min. 2 zkousky

* Uvedené Eetnosti jsou doporucené i pro UHSC; v pfipadé potfeby jejich zvyseni, je poZadovand cetnost uvedena v zaddvaci dokumentaci a kontrolnim

a zkusebnim planu betonaze.

** Uvedené Cetnosti zkousek &erstvého betonu pro tfidy C 55/67 - C 100/115 jsou doporucené i pro SCC, nezévisle na pevnostni tfidé SCC.
“** Cetnosti pro neuvedené parametry jsou v souladu s pfislusnymi ustanovenimi CSN EN 206+A2 a CSN P 73 2404.
! Betony se specifikovanym poZadavkem na pevnost v prostém tahu.
2 Zkousi se na sadé sestavajici z 3 zkugebnich téles.
3 Zkousi se na sadé sestévajici z 3 zkudebnich téles pro vystaveni cyklickému zmrazovani a 3 zkusebnich téles jako referenéni nezmrazované vzorky.
* Betony se specifikovanym poZadavkem na modul pruZnosti.
5> Betony pevnostni tfidy C 20/25 a vy3si.
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Tabulka 21 - Kritéria pro hodnoceni shody betonu pfi kontrolnich zkouskach vzork
betonu odebraného na stavbé

Parametr betonu

Zptisob hodnoceni shody

Konzistence a vlastnosti
SCC

Odchylka od pfedepsané hodnoty mGze byt v rozsahu toleranci
viz Tabulka 21 CSN EN 206+A2.

Obsah vzduchu v Cerstvém
provzdusnéném betonu

Hodnota obsah vzduchu v Cerstvém provzdusnéném betonu se
od pozadované hodnoty mize ligit 0 0 % az +2,5 %.

Pevnost v tlaku pro tfidy
betonu dle CSN EN
206+A2, CSN P 73 2404

Pro hodnoceni shody obylejnych betond plati kritéria

viz Tabulka B.1 &l. B.3 Ptilohy B CSN EN 206+A2.

Pro hodnoceni shody vysokopevnostnich betonl plati kritéria
uvedena v Cl. 8.2.1.4 CSN P 73 2404.

Objemova hmotnost

Primé&rnd hodnota se muize odlidovat o - 20 kg/m® az
+ 30 kg/m? od poZadované hodnoty.

Mrazuvzdornost

Pro pozadovany pocet cykll musi byt soucinitel mrazuvzdornosti
roven nebo vétsi nez 0,75.

Obsah mikropért Asqo ve
ztvrdlém betonu

Musi byt dosazena minimalni pozadovana hodnota pro dany
stupeni vlivu prostredi - viz Tabulka 15 této kapitoly TKP.

Soucinitel rozlozeni
vzduchovych pérd (L)

Nesmi byt prekro¢ena maximalni hodnota pro dany stupen vlivu
prostredi — viz Tabulka 15 této kapitoly TKP.

Hloubka prisaku tlakovou
vodou

Nesmi byt prekrodena pozadovana hodnota hloubky prisaku pro
danou predpokladanou Zzivotnost - viz Tabulka 14 a 15 této
kapitoly TKP.

Obsah chloridd

Pro dany zplsob pouZiti betonu _nesmi byt prekroCena
maximalni hodnota - viz Tabulka 15 v CSN EN 206+A2.

Nesmi byt prekro¢ena pozadovana hodnota.

Odolnost povrchu proti
G¢inkdm vody a
chemickych
rozmrazovacich latek !

Pro pozadovany pocet cykll nesmi byt pfekro¢ena pozadovana
hodnota odpadu pro dany stupen vlivu prostfedi a danou
predpoklddanou zivotnost - viz Tabulka 14 a 15 této kapitoly
TKP.

Filtracni stabilita Cerstvého
betonu *

beton&? pilot do vody hloubky = 15 m Vev 1000 < 28 dm3/m?3.

betonaz pilot do suchého prostfedi nebo

3 3
do vody hloubky < 15 m Vrv,1000< 34 dm/m”.

Pevnost v prostém tahu !

Primé&rnd hodnota musi odpovidat hodnoté f., pro danou
pevnostni t¥idu viz Tabulka 16 (sada 3 vzork{).

Jednotliva hodnota v sadé fum nejmensi = fe — 0,5 MPa.

Pevnost v pti¢ném tahu !

viz ¢l. 8.2.2.3 a Tabulka 21 (Fadek Pocatec¢ni vyroba) v CSN
EN 206+A2.

Staticky modul pruznosti
betonu v tlaku !

Zji$téna hodnota modulu pruznosti mdze byt niz&i o 5 % ve
srovnani s projektem pozadovanou hodnotou, resp. stanovenou
pro PZ a jednotlivd hodnota miZe byt nizéi o 3 GPa od
pozadované.

Dynamicky modul
pruznosti betonu z méreni
nedestruktivni ultrazvuk.
impulsovou metodou * %3

Smréténi betonu !

Smrsténi  betonu stanovené v daném case ve formach

o0 rozmérech 100x60x1000 mm s posuvnym celem ihned po
v ’ O v r vwvrs v .

zhutnéni muze byt max. o 10 % vysSSi, nez je stanoveno v PZ.

1V pfipadé, Ze tento parametr je pfedepsén objednatelem.

2 Stanovuje se tésné pfed zkouskou statického modulu pro vypocdet zmensovaciho koef. Ky,

3 Postup stanoveni zmensovaciho koeficientuKy - viz Pffloha J této kapitoly TKP.
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PRIPUSTNE ODCHYLKY, MIRA OPOTREBENI, ZARUKY

(1) Povolené odchylky parametr( Eerstvého a ztvrdlého betonu viz Tabulka 22 této kapitoly

TKP.
(2)

Zarucni doby vSeobecné stanovi kapitola 1 TKP. Po celou zarucni dobu je tfeba sledovat

celkovy stav objektl a jakakoliv zjisténi zakladajici divod k zah&jeni reklamacniho Fizeni
musi byt investorem bez zbyte¢ného odkladu pisemné ozndmena zhotoviteli stavby.

Tabulka 22 - Pripustné odchylky pro parametry cerstvého a ztvrdlého betonu

Parametr betonu

Informacni zdroje

Konzistence betonu

Pro vyrobnu betonu - viz Tabulka 23 CSN EN 206+A2.

V misté uloZeni betonu - viz Tabulka 21 CSN EN 206+A2.

Obsah vzduchu v Cerstvém
betonu

Obsah vzduchu v Cerstvém betonu pfi kontrolnich zkouskach
. v v v s O v eV v
i zkousce na stavbe se od pozadovane muze lisit o 0 % az 2,5 %.

Vodni
cementu

soucinitel, obsah

Pro vodni soucinitel a obsah cementu plati kritéria viz Tabulka 3
a 4 této kapitoly TKP a nejvétsi pFipustné odchylky viz Tabulka 22
CSN EN 206+A2 a Tabulka 22.1 CSN P 73 2404.

Obsah chloridd

Pro obsah chloridG v betonu pro jednotlivé kategorie plati
pozadavky viz Tabulka 3 CSN P 73 2404.

Pevnost v tlaku

Pro hodnoceni shody obycejnych betond plati  kritéria

viz Tabulka B.1 ¢l. B.3 Prilohy B CSN EN 206+A2.

Pro hodnoceni shody vysokopevnostnich betond plati kritéria
uvedend v Cl. 8.2.1.4 CSN P 73 2404.

Pro hodnoceni shody betond pevnostnich tfid C -/5 a C -/7,5 plati
kritéria uvedend v ¢l. 8.2.1.5 CSN P 73 2404.

Mrazuvzdornost betonu

Pro pozadovany pocet zkusebnich cykld, viz Tabulka 11 a 12 (pro
prikazni zkousky) a Tabulka 14 a 15 (pro kontrolni zkou$ky) této
kapitoly TKP, musi byt soucinitel mrazuvzdornosti = 0,75.

Nejvetsi pFipustna odchylka jednotlivého vysledku zkousky musi
splnit pozadavky viz Tabulka 22.1 CSN P 73 2404.

Obsah mikropérl Asqy ve
ztvrdlém betonu,

a soucinitel rozlozeni
’ s O
vzduchovych poru (L)

Obsah mikroskopického vzduchu Asgyg a soucinitel prostorového
rozlozeni pérd L musi splfiovat pozadavky viz Tabulka 12 (pro
prikazni zkousky) a Tabulka 15 (pro kontrolni zkougky) této
kapitoly TKP.

Nejvétsi pfipustna odchylka jednotlivého vysledku zkousky musi
splnit pozadavky viz Tabulka 22.1 CSN P 73 2404.

Hloubka prisaku tlakovou
vodou

Max. hodnoty hloubky prisaku tlakovou vodou viz Tabulka 11
a 12 (pro prikazni zkousky) a Tabulka 14 a 15 (pro kontrolni
zkousky) této kapitoly TKP.

Nejvétsi pfipustna odchylka jednotlivého vysledku zkousky musi
splnit pozadavky viz Tabulka 22.1 CSN P 73 2404.

Pevnost v prostém tahu

Pripustné odchylky viz Tabulka 18 (pro prikazni zkousky)
a Tabulka 21 (pro kontrolni zkousky) této kapitoly TKP.

Staticky modul pruznosti

Pripustné odchylky viz Tabulka 18 (pro priikazni zkousky)
a Tabulka 21 (pro kontrolni zkousky) této kapitoly TKP.

Ostatni parametry betonu

Pro ostatni parametry plati tolerance a kritéria shody viz Tabulka
21 az 23 CSN EN 206+A2 a Tabulka 22.1 CSN P 73 2404.
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17.7

KLIMATICKA OMEZENI

(1) Obecné pozadavky betonovéani za zvlastnich klimatickych podminek jsou uvedeny

(2)

17.8

v CSN EN 13670 a v ¢&l. 17.3 této kapitoly TKP.

PFi betonovani, kdy lze predpokladat, Ze teplota vnéjsiho prostredi dle predpovédi pocasi
bude nizsi nez 0 °C nebo bude vyssi nez +30 °C je nezbytné zpracovat pro provadéni
betonovani Technologicky predpis, ktery musi zahrnovat jednak opatfeni pfi vlastnim
betonovani, jednak opatfeni na ochranu a osSetfovani ulozeného betonu s ohledem na
zvlastnosti konstrukce, technologii betonovani, beton a jeho sloZeni, teplotu betonu
a technicka opatfeni (napf. vyhfivani, zatepleni, ochranu proti desti, intenzivnimu
slune¢nimu zareni apod.). Tato opatieni musi zabezpecit, Zze beton v konstrukci bude
splfiovat stanovené pozadavky v plném rozsahu.

ODSOUHLASENI A PREVZETI PRACI

17.8.1 PODKLADY PRO ODSOUHLASENI BETONARNY PRED ZAHAJENIM

PRACI

(1) Vyrobce betonu musi predlozit a dolozit:

platny certifikat systému fizeni vyroby vcetné prilohy kde jsou specifikovany
pevnostni tfidy betonu a pfislusné stupné vlivu prostfedi pro které je vystaven
certifikat systému fizeni vyroby vydany autorizovanou osobou.

doklady o kvalité slozek betonu - viz ¢l. 17.8.3 této kapitoly TKP,
prikazni zkoudky na poptavané druhy betonu,
aktualni prohlaseni o shodé na beton,

doklad o vyrobé pozadovaného druhu betonu v predchazejicich 6 mésicich (pokud
jeho vyroba jiz probihala),

schopnost vyrobit a dodat pozadované mnozstvi betonu ve stanoveném casovém
useku.

(2) Vyrobce betonu musi na pozadani predlozit:

doklady prokazujici zplsobilost pracovnikd k vyrob& a prepravé betonu (prikaz
strojnika),

kopii zpravy z inspekce systému fizeni vyroby provedenou autorizovanou osobou,

protokoly o vysledcich predchozich kontrolnich zkousek pro poptavany druh betonu.

17.8.2 PREJIMKA BETONU

(1)

(2)

(3)

(4)
(5)

Pro posouzeni odpovédnosti za kvalitu Cerstvého betonu je rozhodujici misto prejimky
betonu.

PFi prepravé prepravnimi prostiedky zabezpelenymi odbératelem betonu je mistem
prejimky vyrobna betonu.

PFi prepravé prostiedky, které zabezpecuje vyrobce betonu, je misto pfedavky betonu
odbérateli stavba.

Misto pfedani betonu je vzdy urceno v objednavce nebo smlouvé.

K dodavce betonu vyrobce vystavuje dodaci list, ktery musi splfiovat minimalné
nalezitosti dle ¢l. 7.3 CSN EN 206+A2.
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17.8.3 DOKLADY O KVALITE SLOZEK BETONU

(1) Vyrobce betonu musi povinné predlozit:

prohlaseni o vlastnostech nebo o shodé na pouzivané slozky betonu (v zavislosti do
kterého nafizeni pro prokazovani shody nalezi),

u kameniva obsahujici formy SiO, reagujici na plsobeni alkalii vysledek zkousky na
reaktivnost kameniva s alkaliemi,

u zamésové vody, vysledky chemického rozboru ne starSi nez 1 rok, nejedna-li se
o vodu z vodovodniho Fadu spliujici parametry na pitnou vodu.

(2) Vyrobce betonu musi na pozadani predlozit:

certifikaty od dodavatele cementu, kameniva, pfisad a pfimési;

vysledky kontrolnich zkousek dodavatele cementu a kameniva za posledni 3 mésice,
obsah chloridl v cementu,

vysledky zkousek pfisad a pfimési od vyrobce ne starsi nez 1 rok,

dodaci listy slozek betont z obdobi odbéru betonu (pro ovéfeni zda nedoélo ke zmé&né
zdroj oproti prikaznim zkoudkam),

recepturu betonu, véetné& zamésovych listl k pozadované dodavce.

17.8.4 DOKLADY O KVALITE BETONU

(1) Vyrobce betonu musi povinné predlozit:

dodaci list dle &l. 7.3 CSN EN 206+A2,
aktualni prohlaseni o shodé na dodavany beton - betony tfidy C 12/15 a vyssi,
platny certifikat systému fizeni vyroby,

protokol s vysledky kontrolnich zkousek dodavaného ztvrdlého betonu - betony tfidy
C 12/15 a vyssi,

protokol o prikaznich zkougkach, a to i na betony tfidy C 10/12,5 a nizsi;

protokol s vysledky kontrolnich zkouSek z obdobi dodavani betonu - betony tfidy
C 8/10 a nizsi,

prikazni zkougky nebo dodatek k priikaznim zkougkam, vysledky kontrolnich zkousek

pro specifické pozadavky objednatele na beton (poZadavek napf. na staticky modul
pruznosti, pevnost v prostém tahu, smrsténi betonu atd.).

(2) Vyrobce betonu musi na pozadani predlozit:

platny certifikdt systému managementu kvality, ma-li tento systém zaveden
a certifikovan; rozhodujicim je platny certifikat systému Fizeni vyroby.

17.8.5 DOKLADY O KVALITE BETONU PREDKLADANE ZHOTOVITELEM

(1) Zhotovitel dila musi povinné predlozit:

platny certifikat systému fizeni vyroby,
aktualni prohlaseni o shodé na dodavany beton pro betony tfidy C 12/15 a vyssi,
dodaci list betonu dle ¢l. 7.3 CSN EN 206+A2,

zdznam o kontrole teploty betonu v misté prejimky betonu - formuldf viz Pfiloha K
této kapitoly TKP,

zdznam o zkousce konzistence v misté prejimky betonu - formulaf viz Pfiloha K této
kapitoly TKP,
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- zdznam o stanoveni obsahu vzduchu v Cerstvém betonu v misté prejimky betonu -
formular viz PFiloha K této kapitoly TKP (byl-li dodavan provzdusnény beton),

- protokoly o zkouskach ztvrdlého betonu na zkusebnich télesech odebranych na
stavbé,

- vyhodnoceni kontrolnich zkousek jakosti Cerstvého a ztvrdlého betonu - formuldf viz
Pfiloha B TKP kapitola 18.

17.9 OVEROVANI KVALITY BETONU ZABUDOVANEHO
V KONSTRUKCICH A DiLcicH

(1) Cilem ovéfovani kvality zabudovaného betonu je zjistit, zda tento dosahuje
pozadovanych parametrd. Zkouseni se provadi bud’ v rdmci predepsanych kontrol, nebo
v pfipadé pochybnosti o kvalité zabudovaného betonu.

(2) Tyto zkousky se mohou provadét pfimo na konstrukci nedestruktivnimi metodami
zkousSeni nebo na vzorcich betonu vyjmutych z konstrukce. Zpravidla se jedna o valcova
zkuSebni télesa vyjmutd z konstrukci. V této Casti TKP jsou popsany zkusebni metody
kodifikované v Ceskych technickych normach.

17.9.1 OPRAVNENI KE KONTROLNIM ZKOUSKAM

(1) Nedestruktivni zkoudky konstrukci a materiald je opravnéna provadét osoba nebo
zkuSebni laboratof s akreditaci, ve které jsou zaméstnany osoby s certifikatem
zplsobilosti v oboru nedestruktivniho zkouseni ve stavebnictvi, resp. v oboru
radiodefektoskopie.

(2) Zkousky zkusSebnich téles vyjmutych z konstrukce je opravnéna provadét zkusebni
laborator s akreditaci od Ceského institutu pro akreditaci o.p.s.

17.9.2 NEDESTRUKTIVNI ZKOUSKY BETONU A DiLCU ZABUDOVANYCH
V KONSTRUKCI

(1) Nedestruktivni zkouseni betonovych konstrukci se provadi v souladu s ustanovenimi
CSN 73 2011 a souvisejicimi normami. V CSN 73 2011 jsou uvedeny jednotlivé zkusebni
postupy, rozsahy zkouseni a zplsob vyhodnoceni.

(2) Zjistované parametry, nedestruktivni metody, =zkuSebni postupy a postupy pro
vyhodnoceni jsou uvedeny v Tabulce 23 této kapitoly TKP.

Tabulka 23 - Parametry zjistované nedestruktivnimi zkouskami p¥i ovérovani kvality
konstrukci - metody a rozsah jejich pouziti

A. PEVNOST V TLAKU

Metoda Zkusebni postup Vyhodnoceni

Tvrdomérné metody zkouseni CSN 73 1373 CSN 73 1373

a CSN 73 2011

Ultrazvukovd impulsovd metoda (stanoveni CSN EN 12504-4 ¢SN 73 1371
rychlosti Sifeni ultrazvukového impulsu) a CSN 73 1371

Stanoveni sily na vytrzeni CSN EN 12504-3 CSN EN 13791
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- Pevnost betonu v tlaku s nezarucenou presnosti — pevnost v tlaku uréend z parametru
nedestruktivniho zkouseni pomoci obecného kalibra¢niho vztahu, zjisténé pevnosti maji

pouze informativni charakter.

- UprFesnéna pevnost v tlaku — pfi destruktivnich zkouskach pevnosti betonu v tlaku na
zkuSebnich télesech vyrobenych pro kontrolni zkousky se pfed destruktivni zkouSkou
provedou nedestruktivni zkousky a postupem dle CSN 73 1370 se stanovi upresnujici

soucinitel,
zkouskou.

kterym se prepocitaji zjiSténé pevnosti

betonu v tlaku nedestruktivni

- Upresnéna pevnost vtlaku - po nedestruktivni zkousce betonu na konstrukci se
v tomto misté odebere jadrovy vyvrt (primér 50 mm - 150 mm dle tloustky
konstrukce a maximalniho zrna kameniva tak, aby z néj bylo mozno pfipravit valcové
zkudebni téleso s pomérem vysky k priméru _minimalné 1) na kterém se stanovi
pevnost v tlaku destruktivné a postupem dle CSN 73 1370 se vypocita upresiujici

soucinitel,
zkouskou.

- NejCastéji se ktémto

kterym se prepocitaji pevnosti

zkouskam pouzivaji

odrazové

tvrdoméry

betonu v tlaku zjiSténé nedestruktivni

(Schmidtovy

tvrdoméry). Spi¢dkové metody jsou vhodné pro betony s pevnostmi do 15 MPa.

Stanoveni pevnostni tiidy betonu dle €SN EN 206+A2 resp. CSN P 73 2404

Postup dle CSN 73 2011 resp. CSN 73 0038 - pfi posuzovéni konstr. z hlediska spolehlivosti.

B. STEJNORODOST BETONU

Metoda Zkusebni postup Vyhodnoceni
Tvrdost betonu zjisténa odrazovym | CSN EN 12504-2 CSN EN 12504-2
tvrdomérem
Pevnost betonu v tlaku z nedestruktivnich | CSN 73 1373 CSN 73 2011
zkousek
Rychlost siteni ultrazvukového impulsu CSN EN 12504-4 CSN 73 2011

C. DYNAMICKY MODUL PRUZNOSTI V TLAKU

Metoda

Zkusebni postup

Vyhodnoceni

Ultrazvukova impulsova metoda 12

CSN EN 12504-4

a Priloha ] této kapitoly
TKP

Priloha ] této
kapitoly TKP

1 P¥i zkoudeni betonu v konstrukci nutno odebrat vzorek jakéhokoliv tvaru pro stanoveni

objemové hmotnosti — vahova metoda.

2 7 dynamickych modull pruznosti Ize vypodéitat staticky modul pruznosti betonu postupem -

viz Pfiloha J této kapitoly TKP.

D. VYZTUZENI KONSTRUKCE /DiLCE

Metoda

Zkusebni postup

Vyhodnoceni

Elektromagneticka

CSN 73 2011

CSN 73 2011

Radiografie

CSN 73 1376

CSN 73 1376

E. DEFEKTY A VADY

Metoda

Zkusebni postup

Vyhodnoceni

Ultrazvukova impulsova metoda

CSN EN 12504-4

CSN EN 12504-4

Radiografie

CSN 73 1376

CSN 73 1376
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17.9.3 ZKOUSKY VLASTNOSTI BETONU NA VZORCICH VYIJMUTYCH Z

KONSTRUKCE

(1) Zzjistované parametry, pouzité metody, zku$ebni postupy a postupy pro vyhodnoceni
jsou uvedeny v Tabulce 24 této kapitoly TKP.

(2) Tyto zkousky se provadéji nejcastéji na valcovych zkuSebnich télesech pfipravenych
z jaddrovych vyvrtd vyjmutych z konstrukce (prdmér 50 - 150 mm dle tloustky
konstrukce a maximalniho zrna kameniva) tak, aby z nich bylo mozno pfipravit valcové
zkuSebni téleso s pomérem vysky k priméru minimalné 1.

Tabulka 24 - Parametry zjistované na vzorcich betonu vyjmutych z konstrukci -
metody a rozsah jejich pouziti

A. ZAKLADNI ZKOUSKY

Metoda

Zkusebni postup

Vyhodnoceni

Pevnost betonu v tlaku

CSN EN 12504-1

CSN EN 12390-3

Eevnostm’ tfida betonu dle
CSN EN 206+A2 resp. CSN
P 73 2404

CSN EN 13791

CSN 73 0038 - pii posuzovani
konstrukce z hlediska spolehlivosti

Objemova hmotnost

CSN EN 12390-7

Porovnani s hodnotami
z kontrolnich zkousek.

B. DOPLNKOVE ZKOUSKY

Metoda Zkusebni postup Vyhodnoceni
Pevnost v prostém tahu CSN 73 1318 Primérnd hodnota musi byt
- zkouska na minimalné rovna 0,9 x fgm Ppro
valcich pFipravenych danou pevnostni tridu viz
z vyvrt odebranych Tabulka 16 této kapitoly TKP
z konstrukce- pridmér a jednotliva hodnota nesmi byt

100 mm se stihlostnim
pomérem L/d=1 az 2
- minimalni poclet
zkusebnich téles 3 ks

nizsi o vice nez 0,3 MPa.

Pevnost v pfi¢ném tahu

CSN EN 12390-6

CSN EN 206+A2

Odolnost povrchu proti
Gginkdm vody a chemickych
rozmrazovacich latek

CSN 73 1326

Pro pozadovany pocet cykld nesmi
byt prekrocena pozadovana
hodnota odpadu - viz Tabulka 14
(predpokladana Zivotnost 50 let)

a Tabulka 15 (predpokladana
Zivotnost 100 let) této kapitoly
TKP.

Mrazuvzdornost

CSN 73 1322
CSN EN 12390-6

Pro pozadovany pocet cykld musi
byt soucinitel mrazuvzdornosti
roven nebo Vvétsi nez je
pozadovana hodnota; stanovuje se
z pevnosti v pficném tahu.

Odolnost proti prisaku vody

CSN EN 12390-8

Nesmi byt prekrocena poZadovana
hodnota hloubky prisaku.

59/105




TKP Kapitola 17 - Beton pro konstrukce

U¢innost od 1. &ervna 2022

Staticky modul pruznosti CSN ISO 1920-10
betonu v tlaku

Zjisténa hodnota modulu pruznosti
mQZe byt nizéi o 5 % ve srovnani
s hodnotou pozadovanou, resp.
stanovenou v PZ a jednotliva
hodnota m{zZe byt nizi o 3 GPa od
pozadované (sada 3 zkusSebnich
téles).

Staticky modul pruznosti CSN EN 12504-4

betonu v tlaku a Priloha ] této kapitoly

(vypocitany z dynamického TKP
modulu pruzZnosti v tlaku)

Zjisténa hodnota modulu pruznosti
mGze byt nizéi  maximalné
05% ve srovnani s hodnotou
pozadovanou, resp. stanovenou
v PZ a jednotlivd hodnota muize
byt nizsi o 3 GPa od pozadované
(min. 3 zkuSebni télesa).

17.10 EKOLOGIE

(1) Problematika odpadl a ochrany Zivotniho prostiedi je feSena v kapitoldch TKP

pojednavajicich o pfislusnych konstrukcich.

17.11 BEZPECNOST PRACE A TECHNICKYCH ZARIZENI, POZARNI

OCHRANA

(1) Pozadavky na bezpecnost prace a technickych zafizeni jakoZ i na pozarni ochranu obecné
stanovi kapitola 1 TKP. Pro naro¢né nebo atypické technologické operace je zhotovitel
povinen zpracovat zvlastni podminky pro bezpecnost a hygienu prace.

17.12 SOUVISEJICI NORMY A PREDPISY

(1) Seznam souvisejicich pravnich ptedpist, ¢eskych technickych norem a vnitfnich predpist

SZ je uveden v priloze A Kapitoly 1 TKP.
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17.13 PRIKLADY ZKOUSEK CERSTVEHO BETONU

17.13.1 OBYCEINY BETON

(1) Obr. 1 - Sednuti kuzele - spravné zhutnéni, rovnhomérné sednuty kuzel

17.13.2 SAMOZHUTNITELNE BETONY - SCC

(2) Obr. 2 - Zkouska rozliti smési SCC metodou obraceného kuzele (dale jen Zkouska
rozliti SCC)
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(3) Obr. 3 — Zkouska rozliti SCC - spravné navrzena smeés

(4) Obr. 4 - Zkouska rozliti SCC - spravné navrzenda smés, bez naznaku
bleedingu, segregace, rozliti 560 mm - smés bude malo pohybliva
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(5) Obr. 5 — Zkouska rozliti SCC - nespravné navrzena smeés, zjevna nachylnost smési
k bleedingu

(6) Obr. 6 - Zkouska rozliti SCC - nespravné navrzena smeés, vysoka
nachylnost k bleedingu (po obvodu vystupuje cementové mléko) a segragaci
(shluky hrubych zrn kameniva)
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(7) Obr. 7 - Zkouska SCC L-truhlikem - spravné navrzenda smeés, bez
blokace, bleedingu a segregace hrubych zrn

(8) Obr. 8 — Zkouska SCC L-truhlikem - nespravné navrzenda smés, blokace pfi pouziti
nevhodné délky ocelovych vldken
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(9) Obr. 9 - Zkouska SCC L-truhlikem - nespravné navrzenad smeés, vysoka nachylnost k
bleedingu a segregaci (na povrchu pouze cementové mléko bez kameniva)

(10) Obr. 10 - Zkouska SCC J-krouzkem - spravné navrzena smés, bez blokace a
segregace u vyztuze (skelet J-krouzku)
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Pfiloha A (informativni)

Priloha A (informativni)

Doporucena pasma zrnitosti pro obycejné betony

A.1 Obrazky s doporuc¢enymi pasmy zrnitosti

Doporucené pasmo zrnitosti smési kameniva pro obycejné betony s maximalni jmenovitou
horni mezi frakce kameniva Dpmax = 4 mm viz Obr. A.1, pro Dmax = 8 mm viz Obr. A.2,
pro Dmax = 11 mm viz Obr. A.3, pro Dyax = 16 mm viz Obr. A.4, pro Dyax = 22 mm viz Obr. A.5
a pro Dpax = 32 mm viz Obr. A.6.

100 -
90 -
80
70
60
50
40 -
30 -
20
10 1

I I
0 T r + 4
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8
Velikost ctvercového otvoru sita [mm]

Celkovy propad sitem [%]

(11) Obr. A.1 - Pasmo doporucenych zrnitosti kameniva pro beton s D,.,= 4 mm

Celkovy propad sitem [%]

I I I
T T T

I I
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 11
Velikost ctvercového otvoru sita [mm]

(12) Obr. A.2 = Pasmo doporucenych zrnitosti kameniva pro beton s D,,,x = 8 mm
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Pfiloha B (informativni)

Priloha B (informativni)
Doporucena pasma zrnitosti pro cerpatelné betony

B.1 Obrazky s doporucenymi pasmy zrnitosti

Doporucené pasmo zrnitosti smési kameniva pro Cerpatelné betony s maximalni jmenovitou
horni mezi frakce kameniva Dmaxy = 16 mm viz Obr. B.1, pro Dpnax = 22 mm viz Obr. B.2.
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(17) Obr. B.1 - Pasmo doporucenych zrnitosti kameniva pro cerpatelny beton
S Dpax = 16 mm
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10 A

0 - T
0 0,25 0,5 1 2 4 8 16 22
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(18) Obr. B.2 - Pasmo doporucenych zrnitosti kameniva pro Cerpatelny beton
S Djpax = 22 mm
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Pfiloha C (informativni)

Priloha C (informativni)
Doporucené pasmo zrnitosti pro mezerovity beton

C.1 Obrazek s doporucenym pasmem zrnitosti

Doporucené pasmo zrnitosti smési kameniva pro mezerovité betony viz Obr. C.1.
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(19) Obr. C.1 - Doporucené pasmo zrnitosti pro mezerovity beton
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Pfiloha D (informativni)

Priloha D (informativni)
Doporucena pasma zrnitosti pro samozhutnitelné betony

D.1 Obrazky s doporucenymi pasmy zrnitosti

Doporucené pasmo zrnitosti smési kameniva pro samozhutnitelné betony s maximalni
jmenovitou horni mezi frakce kameniva Dmay = 8 mm je uvedeno v Obr. D.1 a pro
Dmax = 16 mm v Obr. D.2.
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(20) Obr. D.1 - Pasmo doporucenych zrnitosti kameniva pro samozhutnitelny beton
S Dppax = 8 mm
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(21) Obr. D.2 - Pasmo doporucenych zrnitosti kameniva pro samozhutnitelny beton
S Dpax = 16 mm
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Pfiloha E (informativni)

Pfiloha E (informativni)
Viaknobeton

E.1 Definice vlaknobetonu

Vldknobeton je beton podle ustanoveni CSN EN 206+A2, jehoZ zakladni struktura je doplnéna
vlakny, kterd mohou byt z libovolného materidlu, libovolnych tvarl a rozmérd; vldkna musi
tvofit takovy podil (objemovy stupen ztuzeni vlakny), aby vznikl homogenni vlidknobeton, ktery
umozni zlepsit alespori nékterou z fyzikaln& mechanickych vlastnosti plvodniho betonu.

E.2 Viakna do betonu

Do vlaknobetonu se pouzivaji tyto typy vildken:
- ocelova vldkna: CSN EN 14889-1,
- polymerova vidkna: CSN EN 14889-2,

— sklenéna vildkna.

E.3 Navrh a vyroba viaknobetonu

PFi ndvrhu a vyrobé betonu s vldakny je tfeba nejen zvolit vhodny typ a materidl vlakna, jeho
optimalni mnozZstvi, ale také odpovidajicim zptisobem zvladnout technologii vyroby.

Pro vyrobu a dodavani vldknobetonu plati CSN P 73 2450 a CSN EN 206+A2, pro zkou$eni
Cerstvého vidknobetonu plati CSN P 73 2451 a pro zkoudeni ztvrdlého vidknobetonu plati
CSN P 73 2452, Pozadavky na vldkna do betonu jsou stanovena v CSN EN 14889-1 a CSN
EN 14889-2.

PFi davkovani vldken do michadek ¢& autodomichavadl je nutné zabezpeéit jejich dokonalé
rozmichani. Doporucuje se pouzit mechanickych rozdruzovaél a pfi davkovani do
autodomichavacd pak pneumatické dopravy. Déle je nutné adekvatné prodlouzit doby michani,
aby se v betonu nevyskytovaly shluky vlaken. Toto plati zejména pro ocelova vilakna délek 25
az 60 mm. Je nutné kontrolovat hmotnostni davkovani vldken predepsanych statickymi
vypocty.

Stupen konzistence predepsany pro beton s vldkny v zadavaci dokumentaci se povaZuje za
stupen konzistence betonu, ktery jiz obsahuje pfedepsané mnozstvi viaken.

Poznamka:

Je nutné uvazovat s vlivem vildken na konzistenci ¢erstvého betonu:

Davka ocelovych vldken 25 kg/m? délky 50 mm a priméru 0,8 mm sniZi konzistenci o cca 60
az 90 mm sednuti kuzele, tj. v podstaté o 1 stupen.

E.4 Skloviaknobetony

Za hutné betony Ize povaZovat v souladu s CSN EN 1169 i sklovlidknobetony, tj. material
skladdajici se ze zakladni matrice tvorené hydraulickym pojivem, ktery je vyztuzeny skelnymi
vldkny.

Pouzité materidly musi byt navzajem slucitelné. Pro betony s pojivem portlandsky cement jsou
uréena sklen&nd AV vldkna, kterd jsou odolna vici alkalickému prostfedi. Tato vlastnost musi
byt doloZena zkou$kou v rdmci prikaznich zkousek sklovldknobetonu.

Pokyny pro vyrobu sklovldknobetonu a vSeobecna pravidla pro jeho vyrobni kontrolu jsou
uvedena v CSN EN 1169.

Zku$ebni metody pro zkouseni sklovladknobetonu jsou uvedena v CSN EN 1170 (¢ast 1 az
¢ast 8).
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PFiloha F (informativni)

Priloha F (informativni)
Pohledové betony

Pozadavky na pohledové betony - viz Tabulka F.1.

Druhy plastd bednéni veetné specifikace jejich parametrd - viz Tabulka F.2.

PFiklady pouZiti separa¢nich prostfedkl pro jednotlivé typy materidlu bednéni - viz Tabulka F.3.

Tabulka F.1 - TF¥idy pohledového betonu dopliikova specifikace

U¢innost od 1. &ervna 2022

TFrida Pozadavky na adaje Struktura povrchu Rovinnost .
pohledového Priklady pouziti v projektové betonu Pérovitost® povrchu Reseni pracovnich spar
betonu dokumentaci betonu
betonové plochy bez - vyron cementového
PBO zvlastnich nejsou pfedepsany neni predepséna neni tmele z pracovnich spar
architektonickych nebo predepsana . ] je pripustny do Sifky
technickych pozadavkd - rtovmnostJe 15 mm a hloubky 10 mm
icfrrrlﬁc\)/SnC?SN EN |~ pFesaze[’n’ povrchu d,vou
13670 betonconvych pracovnich
zabéru je pripustné do
Udaje k rozmérdm dila, , , 15 mm
betonové plochy napF. miniméaini préfezy, prawc(lﬁllndy NV otisk locha pord | pro povrchy Ve | _ cementovy tmel na
s nizkymi pozadavky na | skjon 1 kryti vyztuze, E ljjSpv racany 'r;‘:' plocha p2 (r)u styku pfedchozim pracovnim
PB1 vzhled, tolerance, rovinnost, ecnent, S[.?Ina(,:l 0 max. 1, . o S bednenlmIJe zabéru musi b{/t vcas
. (xs . 7 4 rastru a spinacich testovaneho | pod 2 m lati v
napr. stény garazi, popis spar, druh betonu otvorti podle volby povrchu povolena odstranen
sklepd, opérné stény (pevnostni tfida, stuperi | hotovitele odchylka - lichobéznikove listy nebo
vlivu prostredi) 9 mm podobné prvky mohou

byt v pracovnich nebo
dilatacnich sparach
pouzity dle dohody
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PFiloha F (informativni)

U¢innost od 1. &ervna 2022

Pozadavky na adaje
v projektové
dokumentaci

Struktura povrchu
betonu

Pérovitost®

Rovinnost
povrchu
betonu

Reseni pracovnich spar

Trida
pohledového Priklady pouziti
betonu
betonové plochy
s vySSimi pozadavky na
PB2 vzhled, napf. bézné
dopravni plochy
a budovy

k pozadavkdm PB1 navic:
zplsob ukladani betonu,
tésnost spar s bednéni,

o v ’ v Ve
zpusob hutneni, vyztuzeni

k pozadavkim PB1
navic: provedeni
podle zadani

a specifikace
projektanta

plocha péré
max. 0,9 %
testovaného
povrchu

- rovinnost je
stanoveng
normou CSN EN
13670

- pro povrchy ve
styku
s bednénim je
pod 2 m lati
povolena
odchylka
9 mm

- vyron cementového
tmele z pracovnich spar
je pripustny do Sirky
10 mm a hloubky 5 mm

- presazeni povrchu dvou
betonovych pracovnich
z&bérd je pripustné do
10 mm

- cementovy tmel na
pfedchozim pracovnim
zabéru musi byt vcas
odstranén

- pouziti lichobéznikovych
list nebo podobnych
prvkl pro utésnéni
pracovnich nebo
dilatacnich spar je
doporuceno
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U¢innost od 1. &ervna 2022

Trida
pohledového
betonu

Priklady pouziti

Pozadavky na adaje
v projektové
dokumentaci

Struktura povrchu
betonu

Pérovitost®

Rovinnost
povrchu
betonu

Reseni pracovnich spar

PB3

pohledové betony

s velmi vysokymi
pozadavky na vzhled,
napf. exponované
fasady, stény, kulturni
a obcanské stavby

k pozadavkdm PB2 navic:
poloha pracovnich spar

a vkladdanych dilG, detaily
bednéni, ¢asovy plan
betonazi, napr. casové
rezervy pro Spatné
pocasi)

usporadani podle
projektem
definovaného
systému bednéni ?,
napf. pfedepsané
velikosti bednicich
dilcd, spinacich mist
a betonovanych
pracovnich zabéri

plocha porl
max. 0,6 %
testovaného
povrchu

- rovinnost je
stanovena
normou CSN
EN 13670,
hodnoty
zpfisnény
01/3

- pro povrchy
ve styku
s bednénim je
pod 2 m lati
povolena
odchylka
6 mm

- vyron cementového
tmele z pracovnich spar
je pripustny do Sirky
10 mm a hloubky 5 mm

- presazeni povrchu dvou
betonovych pracovnich
z&bérd je pripustné do
5 mm

- cementovy tmel na
pfedchozim pracovnim
zabéru musi byt vcas
odstranén

- pouziti lichobéznikovych
list nebo podobnych
prvkl pro utésnéni
pracovnich nebo
dilatacnich spar je nutné,
pokud neni tésnost
zajisténa jinak

PBS

architektonicky
exponované plochy
zvlastniho vyznamu
napf. reprezentativni
stavby

Veskeré detailni pozadavky musi byt uréeny PD.
PFi extrémné vysokych pozadavcich na vysledny vzhled je nutno zvazit proveditelnost takové

konstrukce.
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U¢innost od 1. &ervna 2022

Trida . . . fvax Zptsob _ v . Tym pro
pohledového Spoj gﬁgg icich S;:Z:é?‘?ts upevnéni plasté Stav plasté bednéni Sg;:;:;:' k(z)'r(\lsl:fublrcle pohledovy
betonu bednéni P y beton
;o . ;o . .y . ;o . neni
PBO neni predepsan neni predepsan neni predepsan neni predepsan piedepsana

- v misté spoje ~ dotyk plastd pr“’l’pustné'jsou otisky v povrchu
bednicich dilcl je | bednéni bez betonu (viz Obr. F.6) zpusobene
pFpustny vyron | zvidgtnich _ pFipustné jsou vicensobnym pouzitim bednéni, | vhodnost
cementového opatieni (napF. otisky od pfipadnym pfesahem nebo separacniho
tmele do Sitky podle systému systémového zapusténim plasté bednéni pfes | prostredku je
15 mm bednéni) ubevnéni ram az do 2 mm, odbornymi nutno )
a hloubky s obvyklym zg ¥edu s max systémovymi opravami plasté posoudit _ heni
10 mm ; P .~ .| bednéni, Skrébanci v plasti v zavislosti Y predepsan

PB1 ' vyronem 3 mm hlubokymi < Sitd doporucena

- presazeni ve cementového nebo bedneéni az do hloubky 3 mm na pouzitem

spoji dilcd je tmele vy&nivajicimi a Sirky 5 mm, dirami po hfebicich EladStl“ .
” . ' : a $roubech v povrchu plasté edneni viz
pripustné do - pfesazeni otisky v povrchu v s Tabulka F.3
10 mm, okrajd plasté betonu (viz Obr. bedneni, zbytky betonu
o .. v b a cementoveho tmele
- pfipustny je bednéni je F.1a)aF.1b)

otifep do vysky
5 mm

pripustné do
5 mm

v prohlubeninach, pokud je
dosahovano dohodnutého
betonového povrchu
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U¢innost od 1. &ervna 2022

Trida . . . fvax Zptsob _ v . Tym pro
pohledového Spoj gﬁdg'C'Ch Sl:yl:i pja§t5 upevnéni plasté Stav plasté bednéni Sepa‘l,'adczl kausebI:u pohledovy
betonu ilc edneni bednéni prostredky onstrukce beton
- pripustné jsou otisky v povrchu

~ hahromadeni betonu (viz Obr. F.7) zplisobené
hrubych zrn neni | _ gotyk plasts vicenasobnym pouzitim bednéni,
pr|pL!st[1e, bednéni se ptipadnym presahem nebo

-~ v miste spoje zvlastnimi - pFipustné jsou zapusténim plasté bednéni pres hod
bednicich dilcu je | opatfenimi otisky od ram az do 1 mm nebo vho nOvSt,
pfipustny vyron | (napf. novy systémového zapudténim do 2 mm, odbornymi separacniho
cementového plast, tésnici upevnéni systémovymi opravami plasté prostredku je
tmele do Sitky pasek) s malym | zeptedu s max. | bednéni, &rabanci v pladti nutno

PB2 10 mm vyronem 3 mm hlubokymi | bednéni aZz do hloubky 2 mm a pos,ogd||t ) doporucena |doporucen

a hloubky 5 mm, | cementového nebo &itky 2 mm, dirami po htebicich |V ZaVisiost

~ pt i tmele, Enivajicimi troubech a2 do praméru 5 mm | 18 Pouzitem
presazeni ve vy_cnlvaJ|C|m| a srou Z dc p er plastl
spoji dilct je - ptesazeni otisky v povrchu | v povrchu plasté bedneéni, bednéni viz
pripustné do okrajl plasté betonu (viz Obr. nabobtnanim v oblasti ukotveni Tabulka F.3
5mm, bednéni je F.1a)aF.1b) a hran plasté bednéni, zbytky )

~ piipustny je ptipustné do betonu a cementoveho tmele

otfep do vysky
3 mm

3 mm

v prohlubeninach, pokud je
dosahovano dohodnutého
betonového povrchu
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U¢innost od 1. &ervna 2022

Trida . . . fvax Zptsob _ v . Tym pro
pohledového Spoj gﬁgg icich s;:zrl"g?‘?ts upevnéni plasté Stav plasté bednéni ii';:;:;:' k(z)'r(\lsl:fublrcle pohledovy
betonu bednéni P y beton
- nahromadéni
hrubych zrn neni
pripustné, - pripustné jsou otisky v povrchu vhodnovst,
_ Y . o 4 2l separacniho
VvV misté spoje Y i betonu zpusobené normalnim S g
bednicich dilcl je - upevneni plaste | ot&rem p¥i vicendsobném pousiti, | Prostredku je
pfipustny vyron bedneni je nutno | xinadnym presahem nutno
cementového dohodnout NapF- | (zapusténim) plasté bednéni pres | POSOUdIt
tmele do $itky presanujici, rém az do 1 mm nebo v zavislosti
PB3 10 mm ﬁi?/?dsittzll’]:é zapusténim do 2 mm, ;fégtcl_’uz'tem
a tmloubkyIS mm, zv;’/raznéné’ - nepfipustné jsou otisky | bednéni - viz | pfedepsana | pfedepsan
— presazeni ve apod. (viz Obr. v betonovém povrchu zpusobené Tabulka F.3
spoji dilct je F.1¢) opravenymi misty plasté bednéni, a nasledné je
pfipustné do Skrabanci, dirami po hrebicich ov&Fit piimo
3 mm a Sroubech na stavbé
- otfep neni
pfipustny
Veskeré detailni pozadavky musi byt urceny projektem.
PBS P¥i extrémné vysokych pozadavcich na vysledny vzhled je nutno zvazit proveditelnost takové

konstrukce
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C1 barva betonu, kterd vyplyne z pouzité betonové smési a druhu cementu
4
Barva povrchu betonu c2 beton barveny pfidavnymi latkami a pigmenty, definice barvy prob&hne na zakladé referenénich
C povrchl nebo vzorkd vyrobce apod. schvdlenim projektanta
(C1 nebo C2 nebo C3) c3 stejné jako C2, ale za pouziti bilého cementu, zvolené zrnitosti kameniva a dalSich opatreni
s uvedenim téchto opatfeni v technické zpravé
Vzhled hran H1 straZzena hrana, napf. pomoci trojhrannych list
(H1 ne|-lIJo H2) H2°% ostrd hrana
PBO az Uzavieni spinacich U1 distanéni trubky, kénusy a zaslepky otvorl obvyklé na trhu nebo uzdvér maltou zahloubeny
PB3, PBS otvo:-)ﬁ tmeleny podle volby zhotovitele
U U2 distanéni trubky, kénusy a zaslepky otvorl z platu, betonu, z vldknitého cementu apod. podle
zadani a specifikace projektanta (viz Obr. F.2)
(U1 nebo U2 nebo U3) u3 atypické vyrobky na zakazku (viz Obr. F.2)
s1 spinaci misto bez zvlastnich opatfeni, napf. podle systému bednéni s obvyklym vytékanim
Spinaci misto cementového tmele
S s2 spinaci misto se zvlastnimi opatfenimi, které je nutno stanovit, napr. tésnici krouzek, s malym
(S1 nebo S2 nebo S3) vytékanim cementového tmele
S3 8  Zadna viditelna spinaci mista diky konstrukci bednéni bez spinani
B1 systémové ramové bednéni: vzhled betonu s pravidelnymi otisky ramu v rastru vyrobce; spinaci
mista a plast bednéni jsou dany systémem (viz Obr. F.3)
Systém bednéni B2 systémové nosnikové bednéni: vzhled betonu bez otisku rdmu; spinaci mista a plast bednéni Ize
B do jisté miry volit (viz Obr. F.4)
ngllfBzS (B1 nebo B2 nebo B3) atypické bednéni: vzhled betonu je volitelny podle moZnosti bednéni, které je prizplsobené
Y B3’ a zvlast vyrobené pro dany dil, podle poétu a pozice spinacich mist v mezich technickych moznosti
(pro PBO (viz Obr. F.5)
nejsou
uveJdené Textura T T1 podle zvoleného typu bedniciho systému zhotovitele
poZadavky (T1 nebo T2) T2 8 podle specifikace v projektu, pfip. podle Tabulka F.2 (pfiklady viz Obr. F.6 a F.7)
pfedepsany) e ,
Reseni zavésnych mist 20 bez zavésnych mist
pro betonaz naslednych 71 provedeni a usporadani zavésnych mist odpovidaji pouzitému systému podle volby zhotovitele,
vyskovych taktd Z uspofradani a vzhled se smi liSit od spinacich mist
(20 nebo Z1 nebo 22) z2 usporadani a vzhled musi odpovidat spinacim mistdm
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1 Sikmé plochy, pfip. $ikmé sténové konstrukce a sloupy jsou dily, které maji sklon od kolmice vice neZ 15 © a vytvari se zdsadné s protibednénim.
V takovém pfipadé se nedd zamezit vzniku pérd na vrchni strané. Déle se nedd zjistit dodrZeni shodného odstinu barvy. Ze strany projektanta je nutno
tyto skutecnosti zohlednit.

2 Vykres sestavy bednéni obsahuje zobrazeni uvedenych poZadavk( na jednom nebo vice pracovnich zébérech charakterizujici celkové dilo. Tento vykres
musi byt soulasti projektové dokumentace.

3 Pérovitost je plocha pér s primérem od 1 do 15 mm na zkudebni plode 500 x 500 mm. Posouzeni pérovitosti se stanovuje nejméné na dvou

s v

reprezentativnich zkusebnich plochach. Jako zkusebni plocha je zvolena optimaini reprezentativni ¢ast povrchu betonu.
* Vliv barevnych pigment( na vlastnosti erstvého a ztvrdlého betonu je nutno ovéfit na zkusebni konstrukci.
> Véechna uvedena opatreni plati také pro délkové dorovnani v sestavéch bednéni, mezikusy a doplrikové povrchy.

6 NesraZenych, ostrych hran bez mensich Glomk(& nebo bez vyron cementového tmele neni moZno dosdhnout s jistotou. Ostré hrany je nutno po celou
dobu vystavby chranit.

7 Je nutno posoudit moZnou proveditelnost. U bednéni stén od urcité vysky je nutno poéitat se znacnymi vicenédklady kvili pouZiti specidlnich do&asnych

konstrukci.

8 Nelze (nebo Ize jen velmi omezené) v kombinaci s B1.

Tabulka F.2 - Druhy plasta bednéni, jejich vlastnosti a vliv na povrch betonu

Savost Oznaceni Druh plasté bednéni Typické znaky vytvorené plochy Mozné vlivy na povrch betonu,
povrchu (material, dprava) betonu priklady pouziti
kresba struktury dieva, tmavé zbarveni, drev,ena, vlékna! uvizla vvpolvrcl'lu beto,nu,
ie 7 lal hruba prkna z pil o vétsim poctu obratek barva postupné nizka porovitost, mozne poskozeni
vice savy P pily P P e P P dfevnim cukrem, odpryskavani
y svetlejsi , , ; .
az piskovych zrn, rozdily v barevnosti
nejsavejsi . , y v v mozné poskozeni difevnim cukrem,
. jemna kresba struktury dreva, svétlejsi AN , ,
1ib prkna hoblovana ;s odpryskavani piskovych zrn, rozdily
zbarveni nez u 1a . Y . o
v barevnosti, normalni tvorba poru
1c rkna s draskou plasticky otisk struktury prken vcetné zpravidla odpadnou vyrony/otiepy na
P spojll/spar mezi nimi, zbarveni jako 1b spojich prken, normalini tvorba pért
2 drendsni vioska sitovity povrch, rovhomérna textura, povrch nema vizualné rozpoznatelné
tmavé zbarveni péry, nebezpedi otisku zahybu textilie
32 drevotfiskové desky, napf. preklizka povrch lehce hruby, tmavy, lehce nizka tvorba pord
povrchové neupravena skvrnity, silné savy P
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Savost Oznaceni Druh plasté bednéni Typické znaky vytvorené plochy Mozné vlivy na povrch betonu,
povrchu (material, dprava) betonu priklady pouziti
dnes ,klasicky" vzhled povrchu betonu
tFivrstvé desky, dfevo z jehli¢nand vytvore,neho beanCIva deskami, lehce s po¢tem obratek vzrlista tvorba pérd
4 ovrchové zuslechténé, brousené znatelna struktura dreva, barva betonu vlivem ucpani kapilar v drevni hmoté
P ! zpocatku tmava, pti dalSich obratkach P P
postupné svétlejsi
t¥vrstvé desky, dievo z jehliénand plasticky otisk struktury desek vcetné . L o4
5 Kartad . , ; . .o o g ; normalni tvorba poru
artaCované nebo piskovaném lakované spoju mezi nimi, svétlé zbarveni
dnes ,klasicky" vzhled povrchu betonu
preklizka, povrch upraveny fenolovou vytvoreného dilci rdmového bednéni, . L 04
6 v , i . v . normalni tvorba poru
pryskyfici povrch hladky, svéetly, bez jasnéji patrne
textury
bednici orvky z plastu. bip. 7 pabirové zpravidla neni tfeba uzit separacnich
7 Prvky z piastu, prip. z pap povrch hladky, svétly prostfedkd, tvorba malého mnoZstvi
lepenky potazené plastem L o v vowr ot -
poru, ovsem vétsi velikosti
. . povrch podle typu matrice hladky az nutno peclivé tésnit spoje matric, tvorba
8 pryzové matrice -~ , v AN .
silné strukturovany, svétly poru zavisi na typu matrice
9 desky z pla,stu, vrstvené d§e§ky hladky povrch, svétly, bez jasnéji patrne normalni tvorba pérd *
s plastovym povrchem, fdlie textury
neyjmene 103 ocelovy plech, hlinikovy plech hladky povrch, svétly, bez jasn&ji patrné | znacné tvorba pérd, nebezpedi vzniku
savy s povlakem textury skvrn od rzi
az
nesavy

L Pfi pouZiti nového bedniciho plésté z povrchové neupraveného dfeva hrozi chemickd reakce mezi dfevem a betonem (vyluh cukru). Pfed prvnim
pouzitim pro pohledovy beton je nutno takovy plast upravit vhodnym separaénim prostfedkem, prip. je pfedem natfit cementovym miékem, nebo je
nejprve pouZit pro méné exponované povrchy betonu.
2 Silné& savé povrchy bednéni je nutno pfed betondzi vhodné upravit, napf. natfit cementovym mlékem.
3 Hlinikové dily bez povrchové Upravy nelze jako bednéni pouZit, nebot hrozi alkalické reakce s betonem.
4 Tvorba péri zavisi na pouzitém separaénim prostfedku, jeho ddvkovani a dalsich viivech.
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Tabulka F.3 - Priklady pouziti separacnich prostiedki

U¢innost od 1. &ervna 2022

Druh separacniho prostredku

Oznaceni Separaéni oleje Ostatni prostredky
druhu Syntetické Syntetické
ey . plasté parafinové a | parafinové a . Separaéni Separaéni
Druh plaste bedneéni bednéni mineralni | mineralni oleje g:;]:ér:‘? emulse prostiedky
Dle Tab oleje bez a S VVEEi z rostlinnych na bazi
F.2 ’ rozpoustédla | rozpoustédlem viskgzitou a mineralnich vosku a
. s nizkou s nizkou olejti pasty
viskozitou viskozitou

Hruba prkna z pily, prkna hoblovana s draZkou,
drevotriskové desky, preklizka povrchové laaz1lc, 3 N N A N A
neupravena
Triskové desky, drevo z jehliénani povrchové

- vz v 4 B B B N B
zuslechténé, brousené
TFiskové desky, dfFevo z jehli¢nanii kartacované nebo
piskované, lakované a preklizka, povrch upraveny 5a6 A A N 0 (1]
fenolovou pryskyFici
PryZové matrice 8 0 N N 0 0
Bednici prvky z plastu, pfip. z papirové Ilepenky
potazené plastem, desky z plastu, vrstvené desky 7a9 A B N A (1]
s plastovym povrchem, fdlie
Ocelovy plech, hlinikovy plech s poviakem 10 A A N 0 0

A - velmi vhodné; B —vhodné; N - nevhodné; 0 - Ize pouZit pouze po praktickém ovéreni na bednicim materialu
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b) z pohledové strany u nosnikového nebo atypického bednéni
(vlevo bednéni / vpravo povrch betonu)

FE. . i
c) ze zadni strany (vlevo bednéni / vpravo povrch betonu)

(22) Obr. F.1 - Upevnéni plasté bednéni
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(23) Obr. F.2 - Riizné zplisoby uzavieni spinacich otvor

(24) Obr. F.3 — Ramové bednéni

84/105



TKP Kapitola 17 - Beton pro konstrukce U¢innost od 1. ¢ervna 2022
Pfiloha F (informativni)

=y
L A Ly ik : :
- 1 iy B u.’- : “;'*
| _A..‘ [ Wil o | ‘
iz Ll Tﬁw‘:""“”d e
g .7_{ . i !
11

wmmey 11 S ST ol '—;“J.

(26) Obr. F.5 — Atypické bednéni

(27) Obr. F.6 — Textura povrchu

85/105



TKP Kapitola 17 - Beton pro konstrukce U¢innost od 1. ¢ervna 2022
Pfiloha F (informativni)

a) hruba prkna z pily

c) prkna s dréiku 7

(28) Obr. F.7 — Plasté bednéni a jejich otisky na povrchu betonu
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Priloha G (informativni)

Ultravysokopevnostni betony (UHSC)

G.1 Definice ultravysokopevnostniho betonu

- Ultravysokopevnostni betony jsou betony pevnostnich tfid vyssSich nez C 110
(charakterizovano valcovou pevnosti).

- Pevnostni tfidy UHSC pro obycejné a tézké betony viz Tabulka G.1.

Tabulka G.1 - Pevnostni tFidy UHSC

Minimalni charakteristicka
— valcova pevnost
Pevnostni trida UHSC Fceyt
[N/mm?]
C 110 110
C120 120
C 130 130
C 140 140
C 150 150
C 160 160
Cc170 170

POZNAMKA:

- Referenénim télesem je valec o vySce 200 mm a
priméru 100 mm, zakoncovany brousenim.

- Pro kontrolni zkousky se mohou pouZzit krychle o hrané
100 mm, ale pomér mezi krychelnou a valcovou
pevnosti se musi stanovit pfi prikaznich zkouskach pro
dany druh UHSC.

G.2 Ostatni parametry UHSC
- Pevnost v tahu za ohybu - minimalné 12 MPa.
- Pevnost v prostém tahu - bézné 6 - 11 MPa.
- Vysoka odolnost proti agresivnimu prostfedi, hutna struktura cementového kamene
a tranzitni zény, bez péra.
G.3 Slozky UHSC
- Cement - CEM I 52,5 N nebo CEM I 52,5 R - musi splfiovat pozadavky normy CSN

EN 197-1 ed.2.

- Kamenivo - frakce 0/4 mm pouze tézené zvody, s maximalnim obsahem
odplavitelnych ¢astic pod 0,063 mm do 1 %, hrubé kamenivo do 22 mm pouze drcené
prané.

- Pfimési - pro vyrobu ultravysopevnostnich betonu se pouzivaji tyto pfimési:
a) kremicité ulety (mikrosilika),

b) jemné mletd vysokopecni granulovand struska s mérnym  povrchem
min. 400 m?%/kg.
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Prisady — musi se pouzit superplastifikac¢ni pfisady s minimalni redukci zamésové vody
28 %, bez negativniho dopadu na sekundarni provzdu$néni betonu a zajistujici
konstantni zpracovatelnost minimalné 60 minut.

PouZité superplastifikaéni pfisady na bazi polykarboxylatd musi byt kompatibilni
s pouzitym cementem.

Zédmésovd voda - musi splfiovat pozadavky CSN EN 1008; nesmi byt pouzita
recyklovana zaémésova voda.

G.4 Pozadavky na slozeni UHSC

Minimalni obsah cementu - 550 kg/m?>.
Minimalni obsah jemnych &astic - 650 kg/m?>.

Vodni soucinitel — musi se pohybovat v rozmezi 0,18 az 0,30.

G.5 Pozadavky na vyrobu, ukladani a osetifovani UHSC

G.5.1

G.5.2

G.5.3

Pozadavky na vyrobu:

Vyroba je ovlivnéna pozadavkem vétsi presnosti davkovani, nutnosti delSiho michani
a dalSimi specifickymi vlastnostmi.

Nutno pouzit michaci zafizeni s nucenym obéhem a vysokou a intenzitou michani.
Doba michani je 8 az 15 minut.

Je nutné dodrzeni ovéreného sledu davkovani jednotlivych slozek podle
technologického postupu.

V dlsledku jiného slozeni UHSC proti b&Znym betonlm je odli&né i chovani &erstvého
betonu, zejména pokles konzistence v ¢ase nad 60 minut od zamichani.

Ukladani ¢erstvého UHSC:

Pfed zahajenim betonaZe je nutné ovérit doby zpracovatelnosti vzhledem k teplotnim
podminkam.

Pfi teplotach prostfedi nad 25 °C je nutné experimentalné predem ovéfit vyvoj
a maximalni teplotu v konstrukci, ktera nesmi prekrocit 50 °C.

Osetfovani UHSC :

Doba o&etfovani vodou musi byt minimalné 10 dnd.
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Pfriloha H (normativni)
Zkouska stanoveni filtracni stability cerstvého betonu

H.1 Princip metody

Zkoudka simuluje schopnost betonu zadrzovat vodu pii plsobeni hydrostatického tlaku
a stanovuje mnozstvi vody, které projde filtrem ve zkusebnim zafizeni za urcity ¢asovy Usek.

H.2 Zkusebni zaFizeni a pomticky

a)

b)
9]
d)
e)
f)
g9)
h)

Zku$ebni zafizeni sestava z nadoby o vnitinim priméru 260 mm a vysce 190 mm. Ve
stfedu dna nadoby je otvor o prdméru 170 mm, na ktery navazuje vyvod o vnitfnim
priméru 12 mm pro odvod vytlacené vody. Nad otvorem ve dné nadoby je centricky
umisténo sito s o primé&ru 170 mm s velikosti oka 2 mm; na sité je umistén filtraéni
papir o priméru 200 mm. Nadoba je opatifena vikem s manometrem a pfivodem pro
stlaceny vzduch. Mezi spodnim licem vika a horni hranou nadoby je mezera 10 mm.
Zafizeni je znazornéno na Obr. H.1.

tlak 300 kPa

_{ 10 mm
-f

beton

190 mm —"

filtraéni papir sito

| & voda

FLELLL) el L] el

(29) Obr. H.1 ZaFizeni pro stanoveni filtracni stability cerstvého betonu

Zarizeni na vyvozeni tlaku vzduchu.

Manometr s rozsahem 0 - 500 kPa s délenim po 10 kPa.

Sklenény odmérny valec tfidy A o objemu 1000 ml s délenim po 2,5 ml.
Stopky s rozsahem 0 az 30 minut /10 s.

Hruby filtracni papir.

Nadoba na odebrany beton.

Gumova palic¢ka, lopatka, srovnavaci pravitko.
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H.3 Postup zkouseni

Odbér ¢erstvého betonu se provadi v souladu s CSN EN 12350-1.

Pro zkougku se odebere 15 dm?® &erstvého betonu, ktery se pted naplnéni nadoby
zkuSebniho zafizeni promichd, aby byla zajisSténa jeho homogenita.

Nadoba se piIni ve dvou vrstvach az po jeji horni okraj cerstvym betonem o objemu
10 dm?3; kazda vrstva se zhutni poklepem po boku nadoby gumovou palici; nasledné se
horni plocha betonu zarovna, aby byla v Urovni bocnich stén nadoby.

Na nadobu se osadi a upevni viko, tak aby nedochazelo k Uniku privadéného tlakového
vzduchu.

Pod spodni vyvod nadoby se umisti odmérny valec.

PFipoji se zafizeni se stlatenym vzduchem a tlak vzduchu se nastavi tak, aby dosahoval
hodnoty 300 £ 30 kPa.

v.

Po dosaZeni pozadované hodnoty tlakového vzduchu se spusti méfi¢ ¢asu; doba plsobeni
tlakového vzduchu je 15 minut.

Po 15 minutach se zkouska ukondi a odstrani se odmérny valec.

H.4 Vysledek zkousky

Vysledkem zkousky je mnoZstvi vody Vy 10, které se po zkouSce zadrzi ve valci.
Vysledek zkousky se zaokrouhli na nejblizsich 5 ml.

Vysledek zkougky pro objem betonu 10 dm? se piepoditd na objem 1 m? derstvého betonu
dle vztahu:

VF,1000= VFV,10- 0,1
kde:
Ve, 1000 - objem odfiltrované vody ptepocitany na 1 m3

V10 — objem odfiltrované vody v odmérném valci v ml
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Pfiloha I (normativni)
Stanoveni objemovych zmén betonu (smrsténi a bobtnani) -
modifikovana metoda podle ONORM B3329

I.1 VSeobecné

Postup pro stanoveni objemovych zmén betonu (smrsténi a bobtnani) vychazi
z ONORM B 3329:2009 Vergussmértel - Anforderungen und Priifmethoden (Malty - PoZzadavky
a zkusebni metody), kapitola 7.3.1 (Bobtnani a smrsténi).

1.2 Princip metody

Zkouska spocivd ve zjistovani délkovych zmén derstvého a ztvrdlého betonu zjistovanych
pomoci tenzometrickych snimac¢i délky napojenych na posuvné &elo formy, které je trnem
zakotveno v Cerstvém betonu. Zjistuji se délkové zmény betonu ihned po zhutnéni ve
stanovenych cCasovych intervalech oproti pocatec¢ni délce zkusebniho télesa.

PouZitelnost metody - zkouska je vhodna pro vdechny druhy beton( s velikosti maximalniho
zrna kameniva az 22 mm.

I.3 ZkusSebni zafFizeni a pomicky

a) Sestava zarizeni pro méreni objemovych zmén Schleibinger - jednd se o sestavu
ocelovych nerezovych U-forem o vnitfnim prifezu 60 x 100 mm a méFici délce 1000
mm s posuvnym cCelem, osazenych elektronickym snimacem délky. Digitalni snimac
délky je pomoci sbérnice dat pfipojen k PC s méficim softwarem, pomoci néhoZ jsou
zaznamenany a uloZzeny objemové zmény v um. Pfesnost snimace délkovych zmén je
1pum.

b) Zafizeni pro vyrobu betonu - michacka pro vyrobu betonu o objemu 75 dm? s nucenym
obéhem.

c) Pomdcky a zafizeni pro odbér betonu dle €SN EN 12350-1.

d) Pomdicky pro vyrobu zku$ebnich téles dle CSN EN 12390-2.

e) Vibradni stlil s minimalni frekvenci 40Hz (2400 kmitl za minutu).
f) Teplomér s presnosti +£1 °C.

I.4 Zkusebni vzorky a postup zkouseni
Beton se vyrabi v michacce s nucenym michanim dle urceného sloZzeni v mnozstvi o 15 %
vétsim, nez je souhrnny objem zkusSebnich forem, které maji byt pInény.

Odebere se potfebné mnozstvi betonu pro naplnéni specialnich forem s osazenym digitalnim
snimacem délky na posuvném celu formy, beton se zhutni na vibracnim stole (vyjimkou jsou
samozhutnitelné betony).

Zkusebni sestavy se umisti do normového prostredi s teplotou T=20 °C a relativni vihkosti
P=65 %.

Digitalni snimace délky jsou pripojeny pomoci sbérnice dat k zdznamovému software pocitace,
nastavi se na po¢ate¢ni hodnotu a pribé&zné se méfi délkové zmény az do konce pozadovaného
casového intervalu, nejcastéji minimalné po dobu 7, 28 nebo 90 dni od zamichani betonu.
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I.5 Vyhodnoceni vysledkli méreni

Vystupem z méfeni je zména délky &g, ktera se vypocita ze vztahu:

E;= (Al /L) [%o]
kde:
Al = zména délky v daném cCasovém Useku [um]
L - délka mérici zakladny [mm]

Vysledek méreni se vyjadfi na 1 %..
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Pfiloha J (normativni)
Stanoveni statického modulu pruznosti z dynamického modulu
pruznosti v tlaku ze zkouseni ultrazvukovou impulsovou metodou

J.1 Podstata zkouseni

Na zkuSebnich télesech pro stanoveni statického modulu pruznosti v tlaku, zpravidla hranoly
¢tvercového prirezu s rozmérem 100 x 100 x 400 mm, se pred zkouskou ve zku$ebnim lisu
stanovi dynamicky modul pruznosti v tlaku z méreni ultrazvukovou impulsovou metodou a pro
dany beton vypocita se zmensSovaci koeficient «,.

Koeficient «, lze vyuzit pro uréeni statického modulu pruznosti z dynamického modulu pruznosti
stanoveného ultrazvukovou impulsovou metodou na jinych zkuSebnich télesech nebo na
konstrukci, jestlize nejmensi rozmér vysSetfované Casti konstrukce je 100 mm.

J.2 ZkusSebni télesa

Zkudebni télesa pro stanoveni zmen$ovaci koeficientu &y jsou hranoly &tvercového prifezu
s rozmérem 100 x 100 x 400 mm;

Pro stanoveni dynamického modulu pruznosti v tlaku bez zkousky statického modulu pruznosti
v tlaku Ize vyuzit tato zkusSebni télesa:

- krychle s délkou hrany 150 mm (urcené ke stanoveni pevnosti v tlaku),
- vyvrty odebrané z vySetfované konstrukce (urcenych ke stanoveni pevnosti v tlaku)
s primérem minimalné 100 mm a minimalnim pomérem délky k priméru L/d=1.
J.3 Osetrovani zkusebnich téles

Pro o$etfovani zkuebnich téles plati ustanoveni ¢l. 5.5.1 a 5.5.2. CSN EN 12390-2.

J.4 Staticky modul pruznosti v tlaku

Postupuje se v souladu s ustanovenimi v CSN ISO 1920-10.

J.5 Dynamicky modul pruznosti v tlaku

PFi stanoveni rychlosti Sifeni ultrazvukového impulsu se postupuje v souladu s ustanovenimi
CSN EN 12504-4.

Pro stanoveni dynamického modulu pruznosti v tlaku na zkuSebnich télesech pro stanoveni
statického modulu pruznosti (hranoly 100 x 100 x 400 mm) se pouziji sondy s vlastni frekvenci
54 kHz a vyssi. Pro dany beton a dany tvar zkuSebnich téles musi byt pouzity vzdy sondy
o stejné vlastni frekvenci.

Pro stanoveni dynamického modulu pruznosti v tlaku na zkusebnich krychlich s délkou hrany
150 mm a valcovych zkuSebnich té&lesech upravenych z vyvrtd odebranych z vySetiované
konstrukce (minimalni prdmér 100 mm a minimalni pomér délky k prdméru L/d=1) se pouZiji
sondy s vlastni frekvenci 54 kHz.

Méreni na betonu zabudovaném v konstrukci se provadi sondami s vlastni frekvenci 54 kHz.

Zkusebni zafizeni musi splfiovat pozadavky ¢l. 5 CSN EN 12504-4.

J.5.1 Postup méreni

Méreni se provadi pfimym prozvucovanim, tj. sondy se umisti na zkusebnim télese nebo na
konstrukci proti sobé&, méreni se provadi po délce zkusebniho télesa.

Méreni je tfeba provadét na vzorcich o stejném vlhkostnim stavu, pfipadna zména vlhkosti
znacné ovlivni vysledky méreni.
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Pro dosazeni dobré akustické vazby se doporucuje pouzivat napf. |ékarsky indiferentni gel pro
UZ, vazelinu, modelinu.

Postup pro stanoveni délky méfici zakladny a pro vlastni méfeni je uveden v ¢l. 6.1.3 az 6.1.5
CSN EN 12504-4.

Mé&Fenim se zjistuje &as, ktery uplyne pfi prib&hu impulsu méfici zakladnou.

vrv

J.5.2 Stanoveni rychlosti Sifeni ultrazvukového impulsu
Rychlost Sitfeni ultrazvukového impulsu V se vypocita ze vztahu:
L

T
kde:

V - rychlost Sifeni ultrazvukového impulsu [km/s]
L - délka méfici zakladny [mm]

T - &as, ktery uplyne pfi prib&hu impulsu méFici zakladnou [ps].

Zjisténa rychlost se vyjadfi na nejblizsi 0,01 km/s.

J.5.3 Stanoveni dynamického modulu pruznosti v tlaku E¢y
Dynamicky modul pruznosti v tlaku Eqy pro kazdé zkusebni téleso se vypocita ze vztahu:
Ecy =V2D
kde:
Ecy — dynamicky modul pruznosti v tlaku [GPa]
V - rychlost Siteni ultrazvukového impulsu [km/s]

D - objemové hmotnost ztvrdlého betonu v dobé zkouseni (zjistuje se postupem dle €SN EN
12390-7) [kg/m?3]

Zjisténa hodnota se vyjadfi v GPa na 3 platné Cislice.

J.5.4 Stanoveni zmensovaci koeficientu xy

Zmensovaci koeficient xy se vypocitd ze souboru hodnot statickych a dynamickych modull
pruznosti v tlaku pro dany beton zji$t&nych na zku$ebnich télesech pFi prikaznich a kontrolnich
zkouskach.

Nejmensi pocet zkusSebnich téles pro stanoveni zmensovaciho koeficientu «; je 6.
ZmensSovaci koeficient «y se vypocita ze vztahu:
n
T E
U™ vn
Zi=1 Ecu,i
kde:

ky — zmenSovaci koeficient pfi stanoveni dynamického modulu pruznosti ultrazvukovou
impulsovou metodou [-]

E.; - jednotlivé hodnoty statického modulu pruznosti v tlaku v hodnoceném souboru [GPa]

Ecy,; - jednotlivé hodnoty dynamického modulu pruZznosti v tlaku v hodnoceném souboru
[GPa]

n — pocet zkusebnich télese v hodnoceném souboru [-]

5 — soucet hodnot statického modulu pruznosti v tlaku resp. dynamického modulu pruznosti
v tlaku v hodnoceném souboru [GPa]
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Zjisténa hodnota zmensovaciho koeficientu se vyjadfi na nejblizsi 0,001.

Zjisténa hodnota zmensovaciho koeficientu plati pouze pro danou recepturu betonu — nelze ho

pouzit pro jiny beton, nez pro které byl stanoven.

J.5.5 Urceni statického modulu pruznosti z dynamického modulu pruznosti
v tlaku

Staticky modul pruznosti v tlaku se vypocitda z dynamického modulu pruznosti v tlaku dle
vztahu:

E%JM = Ecy- ky

kde:
E. ., — staticky modul pruznosti v tlaku vypocitany z dynamického modulu pruznosti v tlaku
[GPa]

Ecy - hodnota dynamického modulu pruznosti v tlaku ze zkouseni ultrazvukovou impulsovou
metodou [GPa]

Ky — zmensSovaci koeficient pfi stanoveni dynamického modulu pruznosti ultrazvukovou
impulsovou metodou [-]

Zjisténa hodnota se vyjadri v GPa na 3 platné dislice.
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Priloha K (informativni)
Zaznam o kontrolnich zkouskach cerstvého betonu pri prejimce na stavbé

Tabulka K.1 — Zaznam o kontrolnich zkouskach c¢erstvého betonu pFi prejimce na stavbé

U¢innost od 1. &ervna 2022

Zaznam o kontrolnich zkouskach cerstvého betonu pFi pirejimce na stavbé

Akce:

Objekt:

Cést konstrukce:

AZL (nazev):

Dodavatel

Zkouska sednutim kuzele™

Obsah vzduchu
v ¢erstvém betonu

Zkousku provedI

Ke) 3 v w4
'c 5. 5 _© > 2 / Zkouska rozlitim™
'© £ S 23 < 0
s T 5 FRRS NEoT 0D = ") Nehodici se $krtnout
c Oc ‘5>§ 8 Qs ?” E 3 E g ~
- > .
S 28 Q.0 & Teols| L3 so | 2 8 G . .
] €0 S 8553 N3 =] 5e s Zjisténa e
a 2% Rks wocsS| ws S 838 hodnota o 3
© 5 G &2 S a Y3N | zkouskou | @ 3
a s 8 e SRS [mm] N
o o LS

konzistence

Predepsana

hodnota

[%]

Zjisténa
hodnota
zkouskou

[%]

Jméno

Podpis
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Priloha L (normativni)
Zkouska mrazuvzdornosti nhekonstrukénich betont

L.1 VSeobecné

Postup pro stanoveni mrazuvzdornosti nekonstrukénich betonl vychazi z CSN 73 1322.

L.2 Princip metody

Zkouska spociva ve stfidavém zmrazovani a rozmrazovani betonu nasyceného vodou poctem
predepsanych cykl, v daném pfipadé se jedna o 25 nebo 50 cykl{.

L.3 Zkusebni zaFizeni a pomticky

a) Zafizeni s prostorem a regulovanou teplotou do -20 °C takovych rozmérl, aby zkusebni
télesa vypliovala nejvySe tfetinu objemu a s moznosti zaplnéni vodou pro jejich
rozmrazovani tak, aby Uroven vodni hladiny byla minimalné 50 mm nad horni plochou
zkusebnich téles. Dale s moznosti regulace teploty pro rozmrazovani v rozmezi +15 °C
az +22 °C.

b) Zatizeni a pomticky pro stanoveni pevnosti v pfi¢ném tahu dle CSN EN 12390-6.
c) Pomdtcky pro odbér betonu dle €SN EN 12350-1.

d) Pomdtcky pro vyrobu zkugebnich téles dle SN EN 12390-2.

e) Zafizeni a pomicky pro stanoveni objemové hmotnosti dle CSN EN 12390-7.

f) Vodni uloZeni pro vzorky pfed zkouSkou s teplotou 20 + 2 °C.

g) Zarizeni pro vyrobu betonu - michacka pro vyrobu betonu s nucenym obé&hem.

h) Vibraéni stdl s minimalni frekvenci 40 Hz (2400 kmitd za minutu).

L.4 Zkusebni vzorky a postup zkouseni

Pro zkousku mrazuvzdornosti se pouziji zkusebni télesa ve tvaru krychle s délkou hrany 150
mm (alternativné mozno i 100 mm).

Pro priikazni i kontrolni zkousky musi byt pouzita zkusebni télesa stejnych rozméra.

Pro zkousku mrazuvzdornosti se vyrobi 6 zkusebnich téles — 3 srovnavaci, ktera jsou ulozena ve
vodé dle €SN EN 121390-2 do ukonceni stanoveného poctu zmrazovacich cyklG a 3 zkudebni
télesa, kterd budou vystavena plsobeni stfidavému zmrazovani a rozmrazovani.

Postup zkou$eni mrazuvzdornosti - viz ¢. 7 a 8 CSN 73 1322.
Po ukoné&eni stanoveného poltu zmrazovacich cykld je postup nasleduijici:

- Srovnavaci zkusebni télesa - vzorky se povrchové osusi a zjisti se rozméry
a objemova hmotnost postupem dle CSN EN 12390-7 a nasledné se provede
stanoveni pevnosti v pricném tahu postupem dle CSN EN 12390-6.

- Zkusebni télesa vystavend plsobeni stfidavému zmrazovani a rozmrazovani — vzorky
se povrchové osudi a zjisti se rozméry a objemovd hmotnost postupem dle CSN
EN 12390-7 a nasledné se provede stanoveni pevnosti v pficném tahu postupem dle
CSN EN 12390-6.

L.5 Vyhodnoceni vysledki zkousky

Pro kazdou sadu vzork( (srovnavaci, zmrazované) se vypocitd aritmeticky primér pevnosti
v pficném tahu, ktery se zaokrouhli na nejblizsich 0,05 MPa.
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Vypocita se koeficient mrazuvzdornosti Kmra> ze vztahu:

Ky = 25100 [%]

feto
kde:
Kmraz — koeficient mrazuvzdornosti [%]

f.; — aritmeticky prdmér pevnosti v pfi¢ném tahu sady vzorkl po i-zmrazovacich cyklech;
i=25 nebo 50 cykld [MPa]
fco — aritmeticky primér pevnosti v pFéném tahu sady srovnavacich vzorkd [MPa]

Koeficient mrazuvzdornosti se vyjadfi na dvé desetinna mista.

Beton je hodnocen jako mrazuvzdorny jestlize Kiraz = 75 %.
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Pfiloha M (normativni)

Priloha M (normativni)
Mezni hodnoty pro stupné chemického plisobeni rostlé zeminy

a podzemni vody

Tabulka M.1 - Mezni hodnoty pro stupné chemického plisobeni rostlé zeminy a
podzemni vody jsou uvedeny v tabulce (prevzato z CSN EN 206+A2)

Chemicka Referencni
charakteristika Jednotky zkusebni metoda XA1 XA2 XA3
PODZEMNI VODA
N >600 >3 000
s02- mg/litr ESN EN 196-2 | 200 a <600 @ @
<3 000 <6 000
pH - ISO 4316 <6,5a3=5,5 <5,5a=>4,5 <4,5 a =>4,0
CO, agresivni mg/litr CSN EN 13577 >15a <40 >40 a <100 >100 az c,Io
nasyceni
NH** mg/litr ¢SN ISO 7150-1 >15a <30 >30 a <60 >60 a <100
24 . M >300 a >1 000 a >3 000 az
Mg mg/litr CSN ISO 7980 <1 000 <3000 do nasyceni
ROSTLA ZEMINA
_ x >2 000 a >3 000°a >12 000 a
2 a _»b
S0;~ celkem mg/kg CSN EN 196-2 <3 000°¢ <12 000 <24 000
Kyselost podle > . vi
Baumann Gully mli/kg CSN EN 16502 >200 Vv praxi se nepouziva

2 Jilovité zeminy s propustnosti mensi nez 10> m/s se pfitadi do niz&iho stupné.

b Zkudebni metoda predepisuje vyluhovani sirani kyselinou solnou Jestlize jsou k dispozici
zkusenosti v misté uziti betonu, Ize alternativné pouzit vyluhovani vodou.

© V piipadé nebezpedi hromadéni siranovych iontl v betonu pfi stfidavém vysousdeni a zvlhéovani
nebo v disledku kapildrniho sdni se mezni hodnota 3 000 mg/kg musi zmensit na 2 000 mg/kg.
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PFiloha N (inforrmativni)

Pfiloha N (informativni)
Kontrolni a zkusebni plan (KZP) betonaze

N.1 VsSeobecné

KZP se povinné zpracovava pro betonadZe konstrukci o objemu pFesahujicim 300 m3 a pro
stavby s predpokladanou Zzivotnosti 100 let. V ostatnich pfipadech rozhoduje o zpracovani KZP
technicky dozor stavebnika.

Pokud KZP neni zpracovan, musi byt kontroly provadény minimalné v rozsahu viz Tabulka 20
této kapitoly TKP, jestlize v zadavaci dokumentaci neni stanoveno jinak.

Kontrolni a zkuSebni plan betondZe mdZe byt vyhotoven formou samostatného dokumentu
nebo soucasti technologického predpisu betonaze ¢i kontrolniho a zkusebniho planu stavby.

N.2 Vzor kontrolniho a zkusebniho planu betonaze

Vzor kontrolniho a zkusebniho planu betonaze viz Tabulka N.1.
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PFiloha N (informativni)

Tabulka N.1 - Kontrolni a zkusebni plan (KZP) betonaze

Dodavatel
stavby:
KONTROLNI A ZKUSEBNI PLAN BETONAZE é.
Akce:
Zpracoval: Zpracoval:
(jméno a podpis) (jméno a podpis)
Datum Datum
vydani: schvaéleni:
Druh kontroly / zkousky Uéel kontroly / zkousky Provadi Termin nebo cetnost Zaznam o kontrole

CINNOSTI PRED ZAHAJENIM ODBERU BETONU

Provéreni platnosti
a opravnéni dodavat TDS Pred zahajenim odbéru betonu -
poZadovany beton

Kontrola certifikatu systému
fizeni vyroby betonarny

Provéreni zda odpovida

Kontrola prohlaseni o shodé na platnym pravnim piedpisim TDS Pfed zahajenim odbéru betonu -

betony .
a normam
CINNOSTI PRI DODANI BETONU NA STAVBU
I KONTROLA CERSTVEHO BETONU
Kontrola do dodaciho listu Provéreni shody Odbératel v . Potvrzeny dodaci list
) . Kazda dodavky ; .
betonu s objednavkou betonu pracovnikem objednatele
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PFiloha N (informativni)

U¢innost od 1. &ervna 2022

Druh kontroly / zkousky Uéel kontroly / zkousky Provadi Termin nebo ¢etnost Zaznam o kontrole
Kontrola teploty betonu zda Povérena ey )
v danych klimatickych akreditovana Mmmkwalr_n cletnost Vt;Z Tat,)lv'”ka, Zd? 14F viz PHloh
Teplota betonu podminkach odpovida zkusebni TKVP dapllzg a 17dn,e 0 zvysena die Eorr_nular viz Priloha K TKP
pozadavkdm viz Tabulka 9 laborator ggiin?gn:aé/i zadavacl apitola 17
TKP kapitola 17 (AZL)

Zkouska konzistence

Kontrola shody
s pozadavkem zadani

Povérena AZL

Minimalni ¢etnost viz Tabulka 20
TKP kapitola 17 nebo zvysena dle
pozadavkd v zaddvaci
dokumentace

Formular viz Priloha K TKP
kapitola 17

Stanoveni obsahu vzduchu
v Cerstvém betonu

Kontrola shody
s pozadavkem zadani

Povérena AZL

Minimalni ¢etnost viz Tabulka 20
TKP kapitola 17 nebo zvysSena dle
pozadavki v zadavaci
dokumentace

Formular viz Priloha K TKP
kapitola 17

Odbér vzorkl &erstvého betonu

Vyroba zkusSebnich téles pro
zkousky ztvrdlého betonu

Povérena AZL

Minimalni ¢etnost viz Tabulka 20
TKP kapitola 17 nebo zvysSena dle
pozadavki v zadavaci
dokumentaci

Z&znam o odbéru vzorkl
AZL

I1.

KONTROLA ZTVRDLEHO BETONU

Zkousky zakladnich event.
doplfikovych parametrd ztvrdlého
betonu

Podklad pro provéreni shody
s pozadavky viz Tabulka 13 az
16 a 21 TKP kapitola 17

Povérena AZL

Kazda dodavka

Protokol o zkousce vydany
AZL

Vyhodnoceni vysledk( kontrolnich
zkousek

Provéreni shody s pozadavky
uvedenymi viz Tabulka 13 az 16
a 21 TKP kapitola 17

Povérena AZL,
zhotovitel

Kazda dodavka

Vyhodnoceni jakosti betonu -
formular viz Priloha B TKP
kapitola 18; predava se TDS

III. KONTROLA BETONAZE A OSETROVANI BETONU
. , . Pfed zahajenim betonaze, v 14:00, , ,
Teplota prostredi Podminky pro betonaz TDS pFipadné ka¥dych dalgich 5 hodin Stavebni denik
Kontrola bednéni a podpérného Provéreni shody s TKP kapitola DS Pred betonasi Stavebni denik

leSeni

17 a 18, CSN EN 13670, PD
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PFiloha N (informativni)

U¢innost od 1. &ervna 2022

Druh kontroly / zkousky Uéel kontroly / zkousky Provadi Termin nebo cetnost Zaznam o kontrole
Kontrola vlozek a zabetonovanych Provéieni shody s TKP kapitola . (x , ,
prvkd 18, CSN EN 13670, PD TDS Pred betonazi Stavebni denik

" Provéreni shody s TKP kapitola . (xs , ,
Kontrola pracovni spary 18, CSN EN 13670, PD TDS Pred betonazi Stavebni denik
S Provéreni shody s TKP kapitola . (x , ,
Kontrola vyztuze 18, CSN EN 13670, PD TDS Pred betonazi Stavebni denik
Provéfeni shody s pozadavky
Kontrola ukladani a zhutfiovani TKP kapitola 17, CSN EN 13670, TDS PFi betonazi Stavebni denik
PD
Kontrola oSetfovani a ochran Provéfeni shody s poZadavky
Y TKP kapitola 17, CSN EN 13670, TDS Po betonazi Stavebni denik
betonu PD
Kontrola pevnosti pred Provéfeni shody s pozadavky
odbednénim, geometrie, vzhledu TKP kapitola 17, CSN EN 13670, TDS, AZL Po betonazi Stavebni denik

povrchu

PD
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PFiloha O (informativni)

Priloha O (informativni)
Technologicky predpis betonaze

0.1 VsSeobeché

Technologicky predpis (TePr) betonaze zpracovava zhotovitel stavby (resp. zhotovitel objektu).

Povinné se zpracovava na betonaze konstrukci pro stavby s predpokladanou zivotnosti 100 let,
konstrukce o objemu pfesahujicim 300 m* nebo pro technicky naroéné konstrukce o mensim
objemu.

Rozsah obsahu TePF betondze mize objednatel upravit v zavislosti na typu na rozsahu stavby.

TePF betonaze musi byt predlozen technickému dozoru stavebnika k odsouhlaseni.

Bez odsouhlaseného TePr betonaze nesmi byt zahajena betonaz.

TePr betonaze je zavazny pro pracovniky zhotovitele i jeho podzhotovitele, jestlize se podili na
betonazi konstrukci.

0.2 Obsah Technologického predpisu betonaze

a)

b)

d)

Titulni list - oznacCeni TePf betonaze, identifikace stavby a objektu, datum vydani, jméno
a podpis zpracovatele, datum schvaleni a jméno a podpis pracovnika, ktery proved!
schvaleni, pocet stran.

Uvod - identifikace zhotovitele stavby a podzhotovitell v¢. zodpovédnych pracovnikd,
piehled profesi a dokladl jejich zpUsobilosti, je-li to predpisy vyzadovano. Zakladni Gdaje
o stavebnim objektu / objektech - odkaz na pfisluSnou zadavaci a projektovou
dokumentaci.

Pozadavky na jednotlivé materidly - zakladni charakteristiky betonu, oceli, systém
predpéti, objem zabudovavaného betonu, Udaje o betonu (pevnostni tfidy, stupné vlivu
prostredi a receptury) poZadavky kvalitu povrchu betonu a kvalitu povrchu.

Popis postupu betonaze:

- Konkrétni postupy pro zajisté&ni pozadavkd prisludnych predpisG pii praci za
predpokladanych klimatickych podminek a pfipadna klimaticka omezeni.

- Predpokladané teploty betonu a jejich vyvoj v Case po ulozeni do konstrukce;
u konstrukci kde je limitovan vyvoj hydratacniho tepla je nutno dolozit vypocet.

- Udaje o opatfenich pfi nahlé zméné klimatickych podminek, napf. ochrana
a osetfovani povrchu cCerstvého betonu pfi nahlém desti nebo mrazu.

-V pfipadé betonovani za nizkych teplot uvést prehled vSech zimnich opatfeni (ve
vyrobné betonu, na stavbé), totéz plati i pro betonaze za vysokych teplot.

- Typ pouzitého bednéni a nasazeni bednéni, usporadani vyztuze a druh a pouziti
distanénich prvka.

- Postup betondze véetné casovych odstupl mezi provadé&nim jednotlivych &asti,
celkovou dobu betonaze pfi zohlednéni klimatickych podminek; smér betonaze,
tloustka a podet vrstev betonu, jejich jednotlivé kubatury, max. doba pferuseni
betonaze; uvadi se opatfeni v pfipadé, Ze stanovené Casové postupy jsou prekroceny.

- Harmonogram dopravy betonu - dopravni vzdalenost, pocéet prepravnikd,
predpokladand doba prepravy, pocet autodomichavaci ¢ jinych prepravnikd betonu.

- Zplsob ukladdani a hutnéni - zafizeni pro uklddani betonu, typy hutnicich zafizeni.

- Popis postupu pfi vytvareni pracovnich, smrstovacich, dilataénich spar vé. postupu
jejich odetfovani, osazeni waterstopl v ¢erstvém betonu.

- Popis postupu sledovani posunl bednéni pred betondzi, b&hem ni a po ni,
vyhodnocovani vysledk( méFeni.
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PFiloha O (informativni)
- Udaje o dobé a zplsobu osetiovani.

- Informace o dobé& ponechani konstrukce v bednéni z dlvodu statickych nebo pro
neprekroceni predepsaného teplotniho gradientu v betonu (rozdil teploty uvniti a na
povrchu betonu) v zimnim obdobi.

- Zplsob opravy vadnych mist v mladém betonu.
e) Kontroly betondze a povolené odchylky predepsanych parametri:

- Cetnost a zplsob kontroly béhem betonaze, odkaz na kontrolni a zkudebni plan
betonaze.

- UvAdi se konkrétni hodnoty toleranci a odchylek dle CSN EN 206+A2, CSN P 73 2404
a ustanoveni této kapitoly TKP, pfipadné dle projektové i jiné dokumentace jsou-li
tam také predepsany, vietné specifikace zda se jednd o normové hodnoty nebo
pozadované jinym predpisem, napf. projektovou dokumentaci, jinou kapitolou TKP.

f)  Bezpelnost a ochrana zdravi pFi praci.
g) Ochrana Zivotniho prostredi.

h) Souvisejici normy a predpisy.
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Ovérovaci dolozka konverze dokumentu

Ovétuji pod poradovym ¢islem 2649628, Ze tento dokument, ktery vznikl prevedenim vstupu v listinné
podob¢ do podoby elektronické, sklddajici se z 105 listi, se doslovné shoduje s obsahem vstupu.
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