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G.2. Pomiicky pro Fizeni manipulaci s vodou
Vypoéty byly prevzaty ze ,Studie posileni retenénich O¢inku nadrze Valcha®,
doc. Dr. Ing. Pave FoSumpaur, prosinec 2012
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Mérné krivky objektii

SdruZeny objekt

Preliv sdruzeného objektu

Pfepad pfes dluZovou sténu pozeraku je feden pomoci rovnice pfepadu:

O = mb,-[2gh™?

kde  m ... Bazindv pfepadovy soucinitel (m = 0,44),
by ... efektivni Sitka prepadu (bez ¢eslic),
h ... pfepadovd vyska (vliv pFitokové rychlosti je vzhledem k nadr3i nulovy).

PFepad pres kasnovy pfeliv je dan vztahem:
2 /5— 3/2
0= E Jllpbﬂ & “gh

kde g ... pfepadovy soudinitel,
bo ... efektivni Sitka pfepadu (bez geslic),
h ... prepadova vyska (vliv pfitokové rychlosti je vzhledem k nadr3i nulovy).

Prepadovy souinitel u, je pFevzat z (Havlik, Mare$ov, 2001), kde je odvozen ve vazbhé na
pomér h/t. Symbol t znati tloustku pielivné hrany a pro obdéInikovy priifez prelivu je u, dle
grafu na obr. 3.1.
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h/t[-]

Qor- 3.4 Zavislost pfepadového soutinitele HMp na pomeru h/t (pro obdélnikovy prifez
prelivu).
Hodnoty poufité pro vypotet mérné kiivky pfepadu pres dluze poieraku a kasnovy preliv
jsou nasledujici:

poierdk cesle

kota prelivné hrany: 295.80 mn, m. Ceslice 15 mm
Sifka pf. hrany (b): 0.85 m praliny 25 mm
svetla 3. p¥. hrany (b0): 0.53 m (bez Cesli}) redukce 0.625
soucinitel pfelivu (m): 0.44

kasnovy preliv

kéta prelivné hrany: 295.92 mn.m. (pevnd hrana + jekl cesli = 295.84 + 0.08)
Sitka pf. hrany (b): 6.95 m (2*2.90 + 2*0.575)
svétla 3. pf. hrany (b0): 434 m (bez Zesli) -

tloustka nf. hranwv (+) NENA



Kapacita vypusti DN300
Spodni vypust je tvofena ocelovym potrubim DN300.

Beztlakovy reiim

kdta na zaé.: 291.85 mn. m.

kéta na konci: 29170 mn.m.

délka: 12.50 m

D= 03 m pridmér potrubi

i0= 0.012 - sklon vypusti

material: ocel S o R C v Q
Manningova drsnost [m}) [m] [m] [m® s Ims? | [mis
n= 0.012 0.071 0.942 0.075 54.116 1.623 0.115

Tlakovy reiim
Pratok spodni vypusti je FeSen pfi zatopeni vypustného potrubi (tlakovy reZim) pomoci
rovnice:

2
O=u, ”‘f-- J2gH (8.2)

kde 4 ... soudinitel vytoku [-],
D ... prdmér spodni vypusti [m],

H ... spad — rozdil hladin mezi kagnou a doini vodou [m].

Poloha dolini vody je ovlivnéna pritokovymi poméry v iseku pod hrazi nadrie. Mérna kfivka
dolni vody je vypottena v rdmci hydrauliky éelniho pfelivu.

Soucinitel vytoku je uréen na zakladé rovnice:

! (B.3)

#" A e - B—
!
\a+/15+z¢’

kde

a ... Corriolisovo cislo (1,05),
A... soucinitel ztrat tfenim [-],
{ ... délka spodni vypusti [m],
£ ... souginitelé mistnich ztrat [-].

Soucinitel mistni ztraty byl volen nasledovné:

typ soucinitele mistni ztraty hodnota
vtok vEéetné vystrojeni: 0,50
vytok pod hladinu 1,00
celkem 1,50
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Pro uréeni soutinitele ztrat tfenim byl vyuZit vztah dle Sereka:

1/4

A=|——m— LI --;+0’01— (B.4)
e
[2105;(—}—1,13874]
D
kde  A... hydraulicka drsnost = 1,0 [mm],
Re ... Reynoldsovo Cislo, urcené ze vztahu:
Re= Y2 (B.5)

V
kde .. kinematickd viskozita vody = 1,01.10° [m®.s™].
Vyslednd mérna kfivka vypustného potrubi v zavislosti na poloze hladiny vody v nadrzi
uvazuje interakce s odtokem odpadnim potrubim od kasnového prelivu DN1100, polohou

hladiny v kasné a polohou dolni vody pod hrazi. Mérna kfivka je uvedena v tab. 3.1.

Tab. 3.1 Mérna kfivka spodni vypusti DN300 v tlakové rezimu.

Hh Hd H kasna h Re A My Q v
[mn.m]|[mnm]|[mn. m] [m] [ [-] [m] [m®/s] [m/s]
295.96 | 291.85 | 293.55 1.70 903394 | 0.027 0.521 0.213 3.011
296.00 | 291.91 | 293.62 1.72 907 853 | 0.027 0.521 0.214 3.026
296.05 | 291.97 | 293.89 1.92 960720 | 0.027 0.521 0.226 3.202
296.10 | 292.02 | 294.05 2.02 985289 | 0.027 0.521 | 0.232.| 3.284
296.15 | 292.08 | 294.20 2.12 | 1007903 | 0.027 0.521 0.237 3.360
296.20 | 292.14 | 294.35 221 |1030137| 0.027 0.521 0.243 3.434
296.25 | 292.20 | 294.52 2.32 | 1056005| 0.027 0.521 0.249 3.520
296.30 | 292.25 | 294.71 2.45 |1085247| 0.027 0.521 0.256 3.617
296.35 | 292.31 | 294.92 2.61 |1118522| 0.027 0.521 0.264 3.728
296.40 | 292.37 | 295.23 2.86 | 1171302 0.027 0.522 0.276 3.904
296.45 | 292.43 | 295.62 3.19 |1237399| 0.027 0.522 0.292 4,125
296.50 | 292.48 | 296.11 3.62 |1318677| 0.027 0.522 0.311 4.396
296.55 | 292.54 | 296.55 4.01 |1387458| 0.027 0.522 0.327 4.625
296.60 | 292.60 | 296.60 4.00 |1386125| 0.027 0.522 0.327 4.620

Kapacita odpadu od kasnového prelivu DN1100

Odpadni potrubi z kainového pfelivu je vedeno ze sdruZeného objektu a vede dale télesem
hraze do vyvaru na vzdusni paté. Potrubi ma primér 1,10 m, je betonové a delky 12,5 m.
Pro hydraulicky vypocet kapacity odpadniho potrubi byl vyuZit pristup proudéni propustkem.
Potrubi neni ze spodu ovlivnéno polohou dolni vody pod hrazi, nebot je vydsténo ve
vypustnim portdlu s niveletou dna 293,30 m n m,, kterd je nad hladinou Qg v koryté pod
hrazi. Ve vstupnim profilu potrubi se nachazi kasna (spadisté) sdruzeného objektu. Cilem
vypottu bylo uréeni polohy hladiny vody v kasné pro rdzné pritoky odpadnim potrubim.
Tvar vtoku do odpadniho potrubi je hydraulicky vhodné zaoblen a souéinitel mistni ztraty
vtoku byl dle (Havlik, Maresova, 2001) volen £ = 0,10. parametry odpadniho potrubi jsou
nasledujici:



kota na zac.: 293.55 [mn. m.]

kdta na konci: 293.30 [mn.m.]
délka: 12.50 [m]
prameér
D= 1.1 [m] potrubi
fg= 0.020 [-] sklon vypusti

Nasledujici obr. 3.2 zndzorfiuje vysledky pribéhu hladin v odpadnim potrubi pro fadu
pratok(. Vypocet byl realizovén v programu HEC-RAS.

Mérna krivka odpadniho potrubi v zévislosti na poloze hladiny v kainé je uvedena v tab. 3.2 a
na ohr, 3.3.

propustek Plan: Plan 01 20.1.2013
Cdina propustek  ~———

2874

2051

Elevalion (m)

293+

0gaz 0.034 0036 0.038 0,040
Main Channel Distance (km)

Obr. 3.2 Hydraulicky vypocet odpadniho potrubi DN1100.



Tab. 3.2 Mérna kfivka odpadniho potrubi DN1100.

kasna QOdtok
Hladina | DN1100

[mn.m]| [mis!

293.55|  0.000

293.60|  0.007 29560 3.033
293.70|  0.046 295.70| 3.144
593.80]  0.118 295.80| 3.256
I T 295.90|  3.360
294.00| 0.357 236.00|  3.460
9110| B.517 296.10|  3.560
5e090] 0700 296.20|  3.655
581301 0.900 296.30| 3.750
Jenan] 1100 296.40|  3.842
304.50]  1.300 296.50]  3.927
o560l 1.500 296.60] 4.017

254.70 1.700
294.80 1.900
294.90 2.100
2595.00 2.250
295.10 2.400
295.20 2.537
295.30 2.671
295.40 2.800
295.50 2.922

Kapacita odpadniho potrubiDN1100 v z3vislosti
na hladiné v kasné

297.00

296.50

296.00 -

E 295.50

£ 29450
i i

294.00 Lt

293.50

293.00 - e P S - T
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
Q[m3.s-1]

Obr. 3.3 Mérna kfivka odpadniho potrubi DN 1100.

Vyslednad mérna kiivka sdruZeného objektu je uvedena vtab. 3.3. Mérnd kfivka zahrnuje
kapacitu vypusti DN300 a odpadniho potrubi DN1100. Mérna kiivka uvadi celkovy odtok ze
sdruzeného objektu v zavislosti na hladiné vody v nadri Valcha.
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Studie posileni retencniho ucinku nddrie Valcha

3.1.2 Celni pireliv

Na zakladé geodetického zaméfeni a mistniho Setfeni vyplyvd, Ze na pielivnou hranu v Grovni
296,05 m n. m. plynule navazuje niveleta odpadniho prllehu v prakticky stejné nadmoftské
vySce. Odpad od prelivu vyraznéji klesé teprve po cca 15 az 20 m od zpevnéné komunikace,
kde je Sitka odpadu jiZ pouze cca 20 m. Odtud se nivetela odpadu svazuje do koryta pod
hrazi. Za zpevnénou komunikaci lze proto opravnéné uvaiovat bystfinny reZim proudéni
{bylo prokdzano). Kapacitu pfelivu z uvedenych divodl neni vhodné hydraulicky Fesit jako
prepad pfes Sirokou korunu. Nasledujici obr. 3.4 znédzorfiuje rozsah modelovaného odpadu.
Pro vypocet byl zvolen pfistup nerovnomérného proudéni od hrany zpevnéné komunikace,
kde byl zaveden predpoklad kritické hloubky (profil €. 3). Metodou po uUsecich byl pak zpétné
dopoditdn pribéh hladiny v odpadu od komunikace do nddrZe Valcha. V rdmci vypottu byl
sestaven také Usek pod hrazi vodniho dila pro vypocet hladiny dolni vody pod hrazi {profil €.
8). Vlastni vypocet byl realizovéan programem HEC-RAS.

Obr. 3.4 Rozsah modelované oblasti odpadu od Celniho prelivu (fezy 1 aZ 9).

Na obr 3.5 je zndzornén pribéh hladin v odpadu od €elniho prelivu.

-7-



Studie posileni retencniho ucinku nadrie Valcho
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Obr. 3.5 Prlibéh hladin v odpadu od €elniho pfelivu.
Kapacita éelniho pFelivu je uvedena v tab. 3.4.

Tab. 3.4 Kapacita ¢elniho prelivu.

H Q
[mn.m.]| [ms!]
296.05 0.00
2596.10 0.10
296.15 0.82
296.20 1.70
296.25 2.38
296.30 3.67
296.35 5.00
296.40 6.67
296.45 8.30
296.50 10.53
296.55 12.47
256.60 15.00
296.65 17.43
296.70 20.54
296.80 26.50

Kapacita €elniho pFelivu pfi hladiné v rovni koruny hraze (296,60 m n. m.) je 15,0 m*.s™.
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G.3.

Doklady

Rozhodnuti o povoleni nakladéni s vodami
Rozhodnuti o schvileni manipulagniho fadu
Hydrologicka data

Protokol o sezndmeni obsluhy VD s manipulaénim fidem



m @ Cesky hydrometeorologicky tstav
Pobocka Hradec Kralové Povodi Labe, stitni podnik
"‘ Dvorska 410, 503 11 Hradec Kralové Vita Nejedlého 951
HRADEC KRALOVE
RO e 500 03
Va3 dopis znagky: A4911120017/Br NaSe €.j. P12006290/551 Hradec Krélové, 22.10.2012

Véc : hydrologicka data
Na zaklad€ Vasi objednavky ze dne 20.9.2012, Vim zasilame zakladni hydrologické udaje
podle CSN 75 1400 pro
tok: Cidlina
hydrologické ¢islo povodi: 1-04-02-001
v profilu: hraz VD Valcha, F. km. cca 82,2
Plocha povodi (A) v km®: 10,17
Primérna dlouhodoba roéni vyska srazek (P,) vmm: 778
Primérny dlouhodoby pritok (Q,) v 1.s': 66,9

Trida spolehlivosti: V.

M - denni pritoky (Qmq) v 1.5

M 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 355 364 Tr

Onra 174 106 75 36 43 33 26 20 15 11 68 34 L7 IV



N - leté pritoky (Qn) v m’. s
N 1 2 5 10 20 50 100 TF.

Qn 3.3 3,5 8,8 11,9 133 20,9 25,6 1V

Objem teoretické povodiiové viny PV 1 Wy = 590 000 m’
Objem teoretické povodiiové viny PV :  Weyzg = 420 000
Priibéh teoretické povodiiové viny PV, viz. pfiloha é. I.
Priibéh teoretické povodiiové viny PV,  viz. priloha ¢ 2.

Udaje P,, Q,, Quma byly odvozeny za obdobi 1931 — 1980.

Udaje N-letych pritoki jsou odvozeny z fad za maximalni dostupné obdobi pozorovani a dle novych
poznatki mize dojit k jejich zménam.

Zplsob a rozsah pripadného ovlivnéni dat neni znam.

Doba platnosti je pét let od jejich vydéni nebo posledniho ovéieni.

Udaje predané v ramci dodavky nesmi byt vyuzivany k jinému nez vami uvedenému ti¢elu a nesmi byt
poskytovany dalSim organizacim a osobam.

Jiné idaje a poznamky :

Hydrologickd data jsou poskytnuta jako neovlivnénd vodnimi dily v povodi nad posuzovanym
profilem. /////

Za vyse uvedend hydrologicka data Vam Uétujeme na zkladé zakona ¢. 526/1990 Sb. o cenach,
souladu s vymeéry MF CR, kterymi se vydava seznam zbozi s regulovanymi cenami 15 920,- K¢.

Piiloha:
1. vypis teoretické povodiiové viny PV g

& vypis teoretické povodiiové viny PVsy
3. faktura

— ‘?

~
<
//‘7 A
g
T ra
& o g e

{ e

~Vytizuje: Ing. Bedicka Tel.: 495705011 RNDr. Zdengk Siftaf
Fax.: 495 705 001 reditel pobocky
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SdruZeny objekt
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SdruZeny objekt — kaSnovy preliv a poZerak

Uzavér v §achté sdruZeného objektu



Pohled na navodni hrdz s bezpeénostnim pielivem

Bezpecnostni preliv



Pohled na vyvar u odpadu koryta



