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DrenaZni regulacni prvek s pulznim
reZimem ¢innosti

Anotace:

Reseni se tykd automatické regulace odtoku vody

v zemédelskych odvodiiovacich systémech, zejména
drenaZich. Regulaéni prvek vyuzivd k automatizaci
¢innosti hydrodynamicky princip, vychazejici z plovakem
(7) ovladaného klapkového uzévéru (5) s ovladacim
ramenem (6), kloubové uchycenym k tahlu (8) plovaku.
Je-li dosazeno nastavené urovné hladiny (13) vody, st¥ida
se v pracovnich cyklech faze zahrazeni a vyhrazeni
odtoku. Pokud se hladina v akumulaénim prostoru (14)
drenaZni Sachtice (4) nachazi pod nastavenou oteviraci
dolni urovni manipulované hladiny (13a) vody, klapkovy
uzavér (5) zahrazuje vtokovy otvor (10) regulaéniho
prvku (1) a hydrostatickou silou nebo tihou
konstrukénich dild je dotlagovan na t€snéni vtokového
otvoru (10). Pokud se hladina v akumulaénim prostoru
(14) zvysi nad horni manipulovanou hladinu (13b) vody,
plovak (7) prostfednictvim tahla (8) plovaku piisobi
momentem hybnosti proti hydrostaticke sile, tize
pohyblivych konstrukénich dila a proti sile potiebné pro
piekonani uvrati ovladaciho ramene (6) a v urgité fazi
klapkovy uzavér (5) nardz otevie.
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Drenazni regula¢ni prvek s pulznim rezimem ¢innosti

Oblast techniky

Reseni se tyka drendzniho regulaéniho prvku s pulznim rezimem &innosti pro automatické regu-
lace odtoku vody v zemédé€lskych odvodiiovacich systémech, zejména drenazich, pii zaméru
zadrzet vice vody v krajiné.

Dosavadni stav techniky

Jednostranné sniZeni hladiny podzemni vody, tj. odvodnéni zemédélskych pozemkii, neumoziiuje
optimalizaci vodniho rezimu v dobé, kdy je tfeba zpomalit odtok a zvysit retenci vody v odvod-
néném pidnim profilu. Soucasné drenazni systémy nejsou vybaveny reguladnimi prvky, které by
omezovaly nezadouci nadmérny odtok. V zahraniéi existuje fada riznych typt regulanich prvka,
jejichz cilem je vytvaret kaskadu na sebe navazujicich urovni hladin podzemni vody, kdy trovefi
hladiny vySe lezici podzemni zdrze je fizena Girovni hladiny nize leZici zdrZze (viz Obr. 1B) — toto
fizeni regulace je také nazyvano ,proti sklonu drénii“. Poskytuje vyrovnangjsi vldhové poméry
v ramci pozemku a je tak jednou z metod zavlahy podmokem. U nas byly navrhovany regulaéni
systémy zejména v obdobi let 1980-1990 a také v této dob¢ vznikala fada typi regulaénich prvki.
Z provoznich divodi viak byly navrhovany spi$e pro manualni zpisoby Fizeni, které je pii poza-
dované té€snosti hraditek méné narotné na presnost vyroby a umoziiuje pouzit fyzickou silu pra-
covnika pro pfekonavani tfeni mezi konstrukénimi dily. Pokud byla navrhovana automatizace
provozu, existovala v odlisnych hydrologickych i ekonomickych podminkach (dostatek vody
a jeji nizka cena, pfebytek pracovnikii v zemédélstvi atd.). Regulace drenazniho odtoku se navr-
hovala pouze pro optimalni podminky, za kterych se dosahuje lepsi rovnomérnosti navlaZeni,
tedy pti sklonech terénu do 1 az 2 %, kdy lze uplatnit vzajemny pfesah (rovni kaskad podzemni
vody (viz Obr. 1B). Soucasné pozadavky na retenci vody v krajiné vyZzaduji ve vhodnych pfipa-
Tehdy nelze pouzit automatizaci regulace, odvozenou z dolni Grovné hladiny vody na regulaénim
prvku (viz napf. systém AgriDrain). PiestoZe se nedosahuje optimalni rovnomérnosti navlaZeni
pldy, instalace dosahuje vyznamnych environmentéalnich, vodohospodafskych i zemé&délsko-
hospodafskych efektii, které mohou byt z diivodi zvyseni retence vody mistné vyznamnéjsi nez
vyrovnanost zavlahy zemédélskych plodin.

Dal$im dileZitym aspektem dlouhodobé& spolehlivého provozu drenaze s regulovanym odtokem,
Je splaveninovy reZim. Zemni &astice jsou erodovany a odnaseny z pidniho profilu a spoleéné
s vodou vnikaji do drenazniho potrubi. Riziko zanaSeni potrubi zmirfiuje stanoveni ptipustného
dolniho limitu unaSeci rychlosti proudici vody a tomu pfizpisobena dimenze potrubi. Pro
neSkodné usazovani sedimenti je vyuZzivan usazovaci prostor drenaznich Sachtic, odkud jsou usa-
zeniny odt€Zovany. Regulace drenazniho odtoku obecné sniZzuje rychlost vodniho proudu v mis-
tech pred regulatnim prvkem a tyto tseky potrubi jsou potom k zana3eni mnohem nachylné&jsi.
Je proto vyhodné, pokud je regulace provadéna v cyklech (napf. viz Obr. 5), kdy silny proud
vody v Casovych periodach proplachuje potrubi, &im se sniZuje riziko zana3eni. Tento princip vy-
uZiva napf. regulacni prvek publikovany Steinem (ZALF Miincheberg, 1988). Tato konstrukce se
vSak nehodi pro modernizace stavajicich drendznich systémii. Vétsina princip automatizované
regulace cyklicky rezim odtoku nevyuziva a regulaci zaklada na statické rovnovaze piitoku a re-
gulovaného odtoku (plynulé otevirani nebo zavirani uzavéru), coz je nevyhodné pii zvySeném
riziku chodu splavenin v drenazni vodg.

Dalsi typy drenaznich regula¢nich prvki jsou popsany napt. autory: J. Ryznarem, F. Kulhavym,
P. Kufikem. Tato feSeni vyuzivaji nejast&ji plynulou regulaci plovakem resp. nespojitou regulaci
hraditkem, coz vedle zminénych rizik zanaSeni prito&ného profilu potrubi nese také riziko zana-
Seni a zaristani samotného hradiciho mechanismu (vodicich drazek, tangencialnich t&sn&ni atd.),
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ktery se dlouhodobé stava nespolehlivym (nedostate¢na tésnost, zatuhnuti nebo ptidieni). Podob-
né reSeni podle J. Ryznara (AO156824) nepfedpoklada cyklicky provoz regulace, provedeni je
pfizplisobeno pro manualni ovladani. Reseni dle P. Kufika uplatiiuje nasosku na vytokovém po-
trubi pro pulzni reZim, ale zajisténi dlouhodobé ¢innosti je u nasosky na drenaZznim potrubi pro-
blematické (zasahuje na dno usazovaciho prostoru Sachtice, kde se soustfed’'uji sedimenty). Prin-
cipim a podminkam regulace drenazniho odtoku se vénuje TNV 75 4221.

Podstata vynélezu

Vyse uvedené nedostatky odstrafiuje drendzni regulacni prvek s pulznim rezimem &innosti pro
uzavirani a otevirani vtokového otvoru, zajistujici pulzni regulaci odtoku drenazni vody vytoko-
vym potrubim z akumula¢niho prostoru drenazni $achtice, podle vynalezu, jehoZ podstata spo&i-
va v tom, ze klapkovy uzavér, otocny podle vodorovné osy otaceni, je prostiednictvim ovladaci-
ho ramene spojen s tahlem vy$kové nastavitelného plovaku.

Drenazni regulacni prvek podle vynalezu je charakterizovan tim, ze délka tahla plovaku je uréena
pozadovanou trovni manipulované hladiny vody.

Drenazni regulacni prvek vynalezu je dale charakterizovan tim, Ze ovladaci rameno je Ghlové
nastavitelné vii€i klapkovému uzavéru a/nebo je délkové nastavitelné viici vtokovému otvoru.

Drenéazni regulacni prvek vynalezu, vyuzivajici k automatizaci své ¢innosti principu hydrodyna-
mického, je opatfen plovakem, ktery je ovladany pruzné uchycenym klapkovym uzivérem. Je-li
dosaZeno nastavené Grovné manipulované hladiny vody v akumulaénim prostoru drenazni 3achti-
ce, stiida se v pracovnich cyklech faze zahrazeni a vyhrazeni odtoku. Takové fizeni provozu vy-
razné snizuje riziko zanaseni drenazniho potrubi sedimenty pidnich &astic. Vynalez je zalozen na
plovaku, ktery je nastavitelnym tahlem spojen s klapkovym uzavérem. Pokud se hladina v aku-
mula¢nim prostoru drendZni Sachtice nachazi pod nastavenou oteviraci trovni, klapkovy uzavér
zahrazuje vtokovy otvor regula¢niho prvku a hydrostatickou silou nebo tihou konstrukénich dili
Je dotlacovan na tésnéni. Pokud se hladina v akumulaénim prostoru zvysi, napt. z diivodu pfitoku
drenaznich vod, zaCind plovak prekonévat hydrostaticky tlak a mechanické sily, pisobici na klap-
kovy uzavér a v urcité fazi jej prekonanim horni Gvrati ovladaciho ramene naraz otevie (horni
a dolni uvrat’ je vymezena pootocenim smyslu orientace o 90°, tedy horizontalné namisto verti-
kaln¢. Dle Obr. 4 je naptiklad dolni uvrat’ ovladaciho ramene vlevo, horni vrat’ vpravo). Oka-
mzik otevfeni je dan mzikovou zménou poméru velikosti hydrostatické a hydrodynamické sily,
pfitlacujici resp. obtékajici klapkovy uzavér. Dynamika zmény je podporena konstrukénim prove-
denim ovladaciho ramene. Pomér sil, potfebnych na vyhrazeni a na udrZeni klapky v otevieném
stavu je vyrazn€ odliSny (napf. 5:1 az 10:1 podle konstrukéniho uspofadani). Pokud je kapacita
odtoku vytokového potrubi vétsi nez intenzita drenazniho ptitoku na vtokovém potrubi, hladina
v akumula¢nim prostoru drenazni Sachtice klesa, klesa i plovak a pokud hydrodynamicka sila
vody, obtékajici klapku klapkového uzavéru prevysi vztlak plovaku, dojde k razovému uzavieni
vtokového otvoru regulaéniho prvku a faze otevreni se ukonci. Pomér pusobicich sil je pfi otevi-
rani pfiblizn€ v opaéném poméru nez pti uzavirani (viz napf. zminénych 1:5/ 5:1).

Mohou nastat nasledujici provozni faze automatické regulace:

I.  Probiha velmi maly nebo nulovy pfitok. Hladina se nachazi v urovni osy vytokového potru-
bi, pod touto Urovni nebo mirn¢ nad, plovak je v dolni Gvrati, klapkovy uzavér je v poloze
»Zavieno®, pritlaceny na vtokovy otvor regulacniho prvku tihou plovaku nebo tihou t¢lesa
klapkového uzavéru (v zavislosti na umisténi osy otaceni). Drenazni odtok je omezen regu-
laénim prvkem a voda z drenazniho systému i pidniho profilu prakticky neodtéka.

II.  Probiha primérny pfitok drenaznich vod (pfiblizn€ odpovida pritocné kapacité vytokového
potrubi s reguladnim prvkem). V této fazi je regulacni prvek hydrologicky aktivni a pulzni
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¢innostf udrzuje roveii manipulované hladiny vody v akumulaénim prostoru drenani Sach-
tice na pfedem nastavené vysce. Klapkovy uzavér se stfidavé zavira a otevira. Voda jesté
nemusi pretékat pres vySkové nastavitelny $achtovy preliv. DrenaZni odtok je ¢asteéné ome-
zen regulaénim prvkem a udrZovana je tak i hladina podzemni vody v okolnim padnim pro-
filu, coz zvysuje retenci vody na pozemku.

IIl. Probiha velmi velky pfitok drenaznich vod, pidni prostfedi je ptesyceno vodou. Plovak je
v horni Gvrati, doslo k vyhrazeni klapkového uzévéru a voda z akumulaéniho prostoru dre-
nazni Sachtice odtéka vtokovym otvorem regulaéniho prvku, pfipadné i shora Sachtovym
prelivem. V této fazi je Zadouci G¢inna funkce systému drenazniho odvodnéni, nebot’ ptidni
profil a pozemky jsou nasyceny ptebytkem vody. Regulagni prvek je nyni vyfazen z funkce
a jen minimalné omezuje odtok drenaznich vod vytokovym potrubim.

IV. Nastane zahlceni vytokového potrubi dolni vodou. Nejednd se o navrhovou provozni fazi
regula¢niho prvku, situace je uvedena pouze z diivodu Gplnosti vyétu pripadi. Miize nastat
na lokalitach s malym sklonem terénu a pfi zvySeném pritoku, kdy je funkce regulaéniho
prvku ovlivnéna dolni vodou (viz Obr. 1B), nebo z divodi sniZeni prito¢nosti vytokového
potrubi (napf. poruchou ¢i zanesenim). V takové situaci hydrostaticky tlak nepiisobi takovou
silou na uzavirajici klapkovy uzavér, aby tento byl dostate¢né pfitladen na vtokovy otvor
regulacniho prvku. Pritok vody regulaénim prvkem bude zileZet na konstrukénim provedeni
— na zpusobu pfitizeni klapkového uzavéru plovakem, na specifické hmotnosti materialu
klapky (ptiisobeni vztlaku) atd.

V. Manuilni ovladani. K vyfazeni automatické funkce regulaéniho prvku slouZi rukojet’ tahla
plovéaku. Jejim prostfednictvim l1ze regulagni prvek vyhradit (vytaZzenim vzhiiru a fixovanim
polohy napf. zavéSenim) nebo trvale zahradit (zatlatenim dolu a fixovanim polohy). Ma-
nualni zahrazeni miize byt v pfipadech neptedvidaného vyskytu extrémnich pratokd elimi-
novano ploviakem, ktery vztlakem piekona silu zafixovani rukojeti tahla plovaku a dojde
k otevieni vtokového otvoru regulaéniho prvku. Funkci bezpe&nostniho prelivu tvori $achto-
vy preliv. Pokud bude ve vyjimeénych ptipadech zadouci trvalé zahrazeni vtokového otvoru,
Je tfeba vyjmout plovék a vysunout do maximalni horni polohy $achtovy preliv.

Konstrukéni varianty navrzeného feSeni jsou dvé: s osou otaeni klapkového uzavéru na urovni
horni hrany vtokového otvoru nebo na trovni dolni hrany (viz Obr. 2). V obou ptipadech je tahlo
plovaku ke klapkovému uzavéru pfipojeno prostfednictvim pruzného ovladaciho ramene, opti-
malné s nastavitelnou délkou, umozZitujici nastaveni odpovidajiciho rozlozeni sil s ohledem na
parametry plovaku (objem a tvar) i délky a provedeni tahla plovaku. Pruzné provedeni ovladaci-
ho ramene umoZiiuje razové otevieni klapkového uzavéru po prekonani poateéni sily v dolni
uvrati ovladaciho ramene, pusobici proti pohybu plovaku. Pfitom se jedna o jednoduché, kon-
strukéné spolehlivé a dlouhodobé funkéni feseni.

Pro regulaci drenaZniho odtoku je mozné vyuzit zakladni konstrukéni uspofadani podle Obr. 2, tj.
bez svislého 3achtového prelivu. Podminkou pouziti takového uspotadani je odetfeni havarijnich
stavil pfi poruse klapkového uzavéru a pii jeho nezadoucim uzavieni. Sachtovy preliv by vsak
mél byt zkladni souasti regulaéniho prvku a plni roli bezpeénostniho prelivu. Hydraulicky
vhodnou alternativou je proporcionalni pFizplisobeni velikosti vtokového otvoru regulaéniho
prvku, Sachtového prelivu a kapacity vytokového potrubi.

Pro dlouhodobé bezpe¢ny provoz objektu k regulaci drenazniho odtoku je v zavislosti na hydro-
pedologickych podminkach bezprostfedniho okoli drenazni 3achtice s instalovanym regulaénim
prvkem (zejména podle soucinitele nasycené hydraulické vodivosti pidy p¥i zohlednéni vyskytu
preferenCnich cest) a v zavislosti na vySce regulace doporugeno piedsadit v odpovidajici délce
pted Sachtici neperforované potrubi: bud’ v &asti vtokového potrubi (u té€snéjsiho provedeni Sach-
tice) nebo v ¢asti vytokového potrubi (v pripadé malo t&sného provedeni Sachtice) — viz Obr. 3.
Pti modernizaci stavby odvodnéni se stavajici drenazni potrubi nahradi v tomto tseku potrubim
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neperforovanym. Tim je minimalizovano riziko zvysené nitroptidni (introskeletové) vodni eroze
pldy pfi uméle vytvoiené kaskadeé hladin podzemni vody béhem regulace.

Navrzeny vynalez umoznuje podle zpasobu instalace a ve shodé s aktualizovanym manipulaénim
fadem omezit nezadouci funkci odvodiiovaciho systému pfeménou jedno-funkéniho systému na
dvoj-funkéni a volitelnym nastavenim vysky vzduti umoziuje ménit podminky retence vody
v pfilehlém padnim profilu. Napojeni regula¢niho prvku na libovolny typ stavajiciho drenazniho
potrubi se provede individuaing, vhodnym nastavcem. Na ponofeny regula¢ni prvek pusobi ve
svislém sméru vztlak (je eliminovan napf. zalitim formy regula¢niho prvku betonem &i ukotve-
nim do dna) a ve sméru odtoku drenaznich vod hydrostaticka sila (pasobi pfitlaceni regulaéniho
prvku na vytokové potrubi), resp. hydrodynamicka sila (pisobi horizontalng pii vtékani vody vto-
kovym otvorem nebo vertikalné pfi vtékani vody Sachtovym prelivem). Pouziti nastavce potrubi
neni podminkou, pokud se instalace provadi na novostavbé, ptizplisobené tomuto konstrukénimu
feSeni, nebo pokud je regulaéni prvek napojen na nové instalovanou &ast neperforovaného vyto-
kového potrubi, nebo pokud rozmér stavajiciho potrubi a zpisob jeho vyusténi umoziiuje pfimé
napojeni regulacniho prvku.

vvvvv

o7 M v

konstrukéni feSeni nevyluCuje provoz ani v piipadech rovinného uzemi (podle Obr. 1B), kde do
akumulacniho prostoru drenazni Sachtice zasahuje uroven dolni hladiny z vytokového potrubi.

Parametrem fizeni regulace je nastavena uroven vzduti hladiny podzemni vody v misté nad regu-
la¢nim prvkem (tzv. horni voda). Rezim odtoku je spoustén a zastavovan v dynamickych razech,
coz eliminuje riziko zanaseni drenazniho potrubi usazovanymi zemitymi &asticemi. Rizeni regu-
lace podle Grovné horni hladiny umoziluje vyuziti i ve svazit&jsich podminkach, kde neni vytvo-
fena vzdjemné propojena kaskdda podzemnich zdrzi. Reseni umoziuje aplikaci v novostavbach
i pfi modernizaci stavajicich provozovanych staveb. Optimalné se instalace provadi v drenazni
Sachtici.

Objasnéni vykrest

Na Obr. 1a, 1b jsou schémata dvou hlavnich typt fizeni rezimu regulace odtoku drenaznich vod.

Na Obr. 2a, 2b jsou funkéni schémata regulac¢niho prvku bez zakresleni svislého $achtového pie-
livu. Zndzornén je zde princip a schéma pulzni regulace, odvozené od kolisani Grovni hladin
v akumula¢nim prostoru 14 drenazni Sachtice 4. Popsany jsou odliSnosti provedeni i odli$nosti
funkce pfi situovani osy 12 otaceni klapkového uzavéru 5 bud’ pod vtokovym otvorem 10
(Obr. 2a) nebo nad vtokovym otvorem 10 (Obr. 2b).

Na Obr. 3 je ptiklad typické instalace regulaéniho prvku 1 podle vynalezu v systému drenazniho
odvodnéni. Znazornén je vysek plvodniho perforovaného svodného drénu a drendzni Sachtice
s doplnénym regulaénim prvkem 1 a instalace Giseku neperforovaného potrubi 15 pred drenazni
Sachtici.

Obr. 4 znazornuje ptiklad provedeni regulacniho prvku 1 z PVC odpadnich tvarovek a jeho insta-

laci na vytokové potrubi 3 drendzni Sachtice 4.

Na Obr. 5 je znazornén rezim zmény Grovni hladin v akumulaénim prostoru a z néj odvozena
funkce uzavirani regula¢niho prvku, dale je znazornén hydrogram pfitoku a odtoku vody potru-
bim.

Nasledujici ptiklady provedeni drenazniho regulaéniho prvku s pulznim reZimem &innosti podle
vynalezu pouze dokladaji, aniz by ho jakkoliv omezovaly.
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Priklady uskuteénéni vyndlezu

Piiklad 1

Ovefovaci model regula¢niho prvku 1 byl vyroben z PVC odpadnich tvarovek priméru 100 mm,
plovak 7 byl vyroben z polystyrenu - viz Obr. 4. Sachtovy pieliv 9 je v déleném provedeni, které
umoziluje nastavit pozadovanou uroveri koruny pielivu posouvanim vné&jsi ¢asti potrubi po vniti-
ni ¢4sti svislého potrubi. Nastavena poloha je fixovana pomoci tésnicich O-krouzki. T&snéni uza-
vieného klapkového uzavéru 5 na vtokovém otvoru 10 je feSeno na styku t&chto dvou konstrukgé-
nich dild.

Téleso regulacniho prvku 1 bylo sestaveno z tvarovky pfechodu 100 PVC-kamenina (umozZiiuje
vtlaceni pryZzového tésniciho O-krouzku v misté vtokového otvoru 10 pro tésné uzavieni klapko-
vého uzdvéru 5), dale z T-kusu 100x100 PVC pro odbog&eni na svisly Sachtovy pieliv 9, ktery byl
vyroben z trubky 100 PVC, zkracené na pozadovanou délku podle arovné maximaélni povolené
manipulované hladiny 13 vody. Plovak 7 se sttedovym otvorem priiméru 120 mm pro nasazeni
na trubku Sachtového prelivu 9 ma objem cca 7 1. Svisly pohyb plovéaku 7 je stabilizovan trubkou
Sachtového pielivu 9. Klapkovy uzavér 5 byl vyroben z desky PVC tloustky 12 mm, dole s po-
déln€ pfiSroubovanou osou 12 otateni z mosazné kulatiny. Ke klapkovému uzavéru 5 je pfi-
pevnéna dvojice pruznych ovladacich ramen 6 z nerezového dratu priiméru 5 mm, délky 160 mm,
zakoncenych oky pro kloubové uchyceni dvojice tahel 8 plovaku 7. Nastaveni uhlu ovladaciho
ramene 6 vzhledem ke klapkovému uzavéru 5 je provedeno svislym piihnutim nerezového dratu
ovladaciho ramene 6. Téhla 8 plovaku 7 jsou vyrobena z nerezového dratu tloustky 3 mm, délky
600 mm. V horni ¢asti jsou tahla 8 plovaku 7 pfipevnéna k plovaku 7 a dile vyvedena nad plovak
7, ¢imz plni funkci rukojeti 11 tahla 8 plovaku 7. Ptitizeni konstrukce proti ptsobeni vztlaku
a fixace regulacniho prvku na dné $achtice bylo dosazeno vylitim obalové formy PVC odpadnich
tvarovek betonem.

vvvvvv

do prostoru vyse umisténé drenazni achtice (tedy dosah regulace DR je mens$i neZ vzdalenost L
sousednich regulacnich Sachtic). Regulace v takovych podminkach je fizena horni hladinou nad
regulaénim prvkem: pokud je hladina pod nastavenou maximalni vyskou hladiny v $achtici
MVH, klapkovy uzavér 5 zahrazuje vtokovy otvor 10 a drenaZni voda prakticky neodtéka. Pokud
se zvySi troveil horni hladiny v akumulaénim prostoru 14 nad tuto aroveit MVH, klapkovy uza-
ver 5 razem otevie vtokovy otvor 10 a akumulagni prostor 14 se zatne vyprazdiiovat vytokovym
potrubim 3.

V rovinném terénu je Castéjsi primé fizeni regulace dolni vodou, nebot’ dolni hladina zasahuje pfi
plném vzduti do mist vy3e leZici regula¢ni achtice (viz Obr. 1b). Tato provedeni regulagnich prv-
kit zpravidla u¢inné fesi automatizaci fetézového (postupného) zahrazovani napf. pomoci plova-
ku, ovladaného dolni vodou (napousténi kaskady podzemnich zdrzi zdola), neogetiuji viak vyhra-
zeni pfi nezddoucim dal$im zvySovani hladiny nad nastavenou trovet prelivu (napf. pti povod-
nich). Zde uvedeny druhy typ fizeni regulace doklada odlisnost podminek uplatnéni navrzeného
vyndlezu.

Varianta feSeni podle Obr. 3, tedy s pfedsazenim neperforované &asti potrubi 15 pred drenazni
Sachtici 4 je doporucena pro propustné piidy, avsak pro tésné provedeni drenazni Sachtice 4.

Rizné konstrukéni verze zatizeni byly testovany od jara 2013. Vedle bézného provozu v drenazni
Sachtici byly zatézové testy realizovany v 1ét¢ 2014 na Kotelském potoce v okrese Chrudim, CZ,
kdy pfed Thompsoniv pieliv byla piedsazena hradici deska s nainstalovanym regulaénim prv-
kem. Rezim vyhrazeni/zahrazeni regulagniho prvku se opakoval automaticky v cyklech trvani 15
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az 25 minut pfi amplitudé manipulovanych urovni manipulované hladiny 13 vody v rozmezi 30
az 50 mm, celkova regulovana vyska (diference regulovanych hladin AH) byla cca 400 mm.

Na prikladu grafického zpracovani métenych dat podle Obr. 5 je dokumentovan pulzni rezim
¢innosti regulacniho prvku 1 podle vynalezu. Horni graf je limnigramem arovné hladiny v aku-
mulaénim prostoru 14. V grafu jsou zvyraznény dv€ dilezité hladiny (urovei, kdy dojde k ote-
vieni resp. k uzavieni vtokového otvoru 10 klapkovym uzavérem 5). Na stfednim grafu je popsan
tomu odpovidajici hydrogram pfitoku a odtoku drendznich vod do/z drenazni Sachtice 4. Dolni
graf znazoriuje cyklus stfidani dvou hlavnich fazi regulaéniho prvku 1: faze zavieno (na urovni
poradnice grafu ,,0°) a faze otevieno (na Grovni poradnice grafu ,,1°). Puntiky jsou na vSech gra-
fech zndzornény inicializani stavy, odvozené z Grovni hladin (graf nahote).

Prumyslova vyuzitelnost

Reseni se tyka nové konstrukce drenazniho regulaéniho prvku odvodiiovacich staveb, umoZiiujici
cilené omezovat odtok z odvodnéného tizemi manipulaci vy$ky vzduti drenaznich vod. ReSeni
ma vyuzitelnost v oblasti vodniho stavitelstvi, zemé&délstvi, vodniho hospodaistvi a zivotniho
prostredi. Konstrukéni prvky lze primyslové vyrabét a montovat. Uzivateli regula¢niho prvku
jsou vlastnici nebo provozovatelé odvodiiovacich systémii a jinych objektd krajinného inZenyr-
stvi.

Seznam odkazil na informacni zdroje

systém AgriDrain (USA) — www.agridrain.com

Stein H., Quast J., 1988: Drainage regulation device, TGL 42812. ZALF Miincheberg - Centre
for Agricultural Landscape Research, Institute of Landscape Hydrology

TNV 75 4221, 2004: Regulace a retardace odtoku na zemédélskych pozemcich odvodnénych
trubkovou drenazi.

PATENTOVE NAROKY

1. Drenazni regulacni prvek s pulznim rezimem ¢innosti pro uzavirani a otevirani vtokového
otvoru (10), zajistujici pulzni regulaci odtoku drenazni vody vytokovym potrubim (3) z akumu-
laéniho prostoru (14) drenazni Sachtice (4), vyznaéujici se tim, Ze klapkovy uzavér
(5), otogny podle vodorovné osy (12) otageni, je prostiednictvim ovladaciho ramene (6) spojen
s tahlem (8) vyskové nastavitelného plovaku (7).

2. Drenaini reguladni prvek podle naroku 1, vyznadujici se tim, ze délka tahla (8)
plovéaku (7) je uréena pozadovanou trovni manipulované hladiny vody (13).

3. Drenazni regulaéni prvek podle narokd 1 a2, vyznacdujici se tim, Ze ovladaci

rameno (6) je Ghlové nastavitelné vici klapkovému uzavéru (5) a/nebo je délkove nastavitelné
vici ose (12) otaceni.

4 vykresy



10

20

25

30

35

CZ 305921 B6

Seznam vztahovych znac¢ek

1 - regulaéni prvek
2 - vtokové potrubi
3 - vytokové potrubi
4 - drenazni $achtice
5 - klapkovy uzavér
6 - ovladaci rameno
7 - plovék

8 - tahlo plovaku

9 - Sachtovy pteliv

10 -
11 -
12 -
13 -
14 -
15 -
16 -
17 -
18 -
19 -
20 -
21-
22 -
23 -
24 -
25 -
26 -
27 -
28 -
29 -
30-

vtokovy otvor

rukojet’ tahla

osa otaceni

manipulovana hladina vody (13a — dolni, 13b — horni)
akumula¢ni prostor

drenéZni potrubi neperforované

terén

osa drenazniho potrubi

drenazni potrubi perforované

usazovaci prostor Sachtice

maximdlni vyska hladiny v §achtici (MVH)

dosah regulace (DR)

vzdalenost regula¢nich prvki (L)

diference regulovanych hladin (AH)

délka neperforované ¢asti drenaZniho potrubi

sklon terénu resp. sklon drendzniho systému [-], [%]
délka neperforované &asti drenazniho potrubi
Urovei hladiny pro zavieni klapkového uzavéru (a)
Uroveii hladiny pro otevieni klapkového uzavéru (b)
Odtok vytokovym potrubim

Ptitok vtokovym potrubim

HPYV - hladina podzemni vody
PVC - polyvinylchlorid
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