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Technicka specifikace — zakladni minimalni pozadavky:

Poptavané prvky:

mmoow

2 ks Rackové sk¥iné

4 ks Vysokohustotni kabelovy management

2 ks Chladici jednotky

1 soubor Uzaviena studena ulicka

1 ks Monitorovaci systém

1 soubor Systém kabelovych Zlabi (cable management)

Specifikace prvku nize:

Ad A. Rackové skiiné

48U — Sitka 800mm x hloubka 1000mm
Rack musi mit 19 palcové vertikalni liSty vpredu a vzadu, které spliuji normy EIA-310D a IEC
60297 a umozniuji umistit az 990mm hluboké zafizeni
Rack svoji konstrukci a rozméry musi podporovat instalaci Sesti propojovacich Zlabl mezi
pfednimi a zadnimi vertikdlnimi vysokohustotnimi kabelovymi Zlaby tak, aby bylo mozné
bezpecné zakladat propojovaci kabely bez rizika poskozeni
Rack svoji konstrukci a rozméry musi podporovat instalaci vertikdlniho vysokohustotniho
kabelového managementu v predni i zadni ¢asti, nalevo i vpravo podél 19“ list
19“ palcové listy umoziuji pouZiti standardnich klecovych matek
Rack bude Ctyrsloupkové svarované konstrukce z ocelového plechu, stiikané praskovou
barvou ve standardu typu RAL 9005 — jemna struktura
Nosnost racku min. 1500kg
Stupen kryti IP20
Rack musi byt zhotoven z materiald a vyroben podle postupt dle norem TUV/ISO
Predni a zadni 19“ palcové listy a ostatni vnitfni nosné konstrukce musi byt bez barvy z
galvanizované oceli
Rack musi obsahovat:
o Zemnéni, klecové matky
o Ptedni dvefe — zaménitelné levo-pravé a pravo-levé otevirani, plechové perforované
dvere s 86% perforaci s vyklopnou klikou a univerzalnim klicem 333, dverni systém 3
bodovy
o Oteviraci uhel 180°
o Sitka dvefi musi byt o maximalné 75mm mensi neZ celkova itka racku
o Zadni dvere —zaménitelné levo-pravé a pravo-levé otevirani, plechové perforované
dvere s 86% perforaci s vyklopnou klikou a univerzalnim klicem 333, dverni systém 3
bodovy
o Oteviraci uhel 180°
o Sitka dvefi musi byt o maximaln& 75mm mensi ne celkova $itka racku
o Dva pary (ptfedni a zadni) ocelové vertikaIni listy plné kompatibilni se servery, plynule
(bezkrokové) nastavitelné v celé hloubce acku. Oznaceni “U” pozic na predni i zadni
strané rozvadéce (Carky na vsech listach, Cislice minimalné na jedné z list). Kazda lista
poskytuje 3 pfidavné vertikalni 19”/2U pozice (tj. 24 pridavnych U-pozic / racku).



o Separacni ram k optimalizaci proudéni vzduchu skrz rack a zabranéni miseni
studeného a horkého vzduchu a jsou vybaveny tésnicim gumovym lemem

o Odnimatelné jednodilné bocnice se zdmkem a univerzalnim klicem. Bocnice
uzemnény zemnici sadou

o Horni kryt s vylamovacimi otvory s moznosti zakryti zaslepkami formou origindlniho
pfislusenstvi, minimalné ctyfti kulaté otvory v kazdém rohu, dva obdélnikové otvory
po strandch racku s pfipravou pro Upravu rozméru otvoru bez pouZiti nastrojq,
délené na minimalné tfi ¢asti s moznosti vylomeni kazdé ¢asti samostatné a s
otvorem pro ventilacni jednotku. VSechny otvory musi mit moznost osazeni
kartacovych prichodek formou originalniho pfislusenstvi

o Dolni kryt s vylamovacimi otvory s moznosti zakryti zdslepkami formou originalniho
pfislusenstvi

o Svarované sloupky racku obsahuji minimalné tfi otvory pro Srouby M5 pro spojovani
rozvadécl do fady véetné vsech bocnich panell

o Ploché dno se zapusténymi matkami pro nohy/kolecka umoznujici instalaci pfimo na
podlahu

o Centrdlni zemnici bod

Ad B. Vysokohustotni kabelovy management

Pro vedeni mechanicky citlivych optickych kabell OM3 a OS1 a metalické kabelazZe vyssich
prenosovych parametr( Cat 6, Cat 6A a Cat 7 v ramci rozvadécd musi byt pouZit vysokohustotni

kabelovy management. Vysokohustotni kabelovy management musi splfiovat:

Naroky na vysokou hustotu propojovacich kabel( a spoju

Byt pfipraven pro horizontalni i vertikalni vedeni patch cordl a to jak v predni, tak i v zadni
Casti rozvadécu

Vsechny dily musi byt vyrobeny s ohledem na kontrolu poloméru ohybu kabell. Kontrola
poloméru ohybu kabell musi maximalné eliminovat ostré hrany v rdmci kabelového
managementu tak, aby nebyla narusena kvalita spojeni a snizeny prenosové parametry
kabelaze

Zajistovat komfortni pouZzivani a pfistup k instalovanym patch corddim a jejich snadnou
modifikaci zapojeni

Obsahovat odnimatelnd a zaklapavaci vika

UmozZnit organizaci a ochranu kabelaze uvnitf

Vertikdlni vysokohustotni kabelovy management musi byt kompatibilni s pouzitymi 19
listami, pro vysky 48RU (Rack Unit)

Kazdy vertikalni vysokohustotni kabelovy management musi byt vybaven minimalné 47
plastovymi Zebry hloubky minimalné 112mm s uzaviratelnym vikem umoznujicim snadné a
bezpecné ulozeni planované kabeldZe. Zebrovani a kryci viko vertikalniho vysokohustotniho
kabelového managementu musi byt pouze v predni ¢3sti

Kazdy vertikaIni vyvazovaci management musi byt vybaven minimalné 10ks paskami na suchy
zip, s jejichZ pomoci je mozné kabelaz spravné a opakované vyvazat bez rizika utlaceni ¢i
poskozeni

Kazdy propojovaci Zlab musi byt vybaven prvky pro kontrolu poloméru ohybu a musi mit
bezkrokové nastavitelnou hloubku podle vzddlenosti predniho a zadniho vertikalniho
vysokohustotniho managementu

Kabelové prostupy ve stfese a podlaze racku musi pfimo navazovat na vertikaIni vyvazovaci
management a podporovat tak pfimé vedeni kabelaze do predni ¢i zadni roviny aktivnich
prvkd instalovanych v racku. Tyto trasy jsou diky kompatibilité rack( a vysokohustotniho



kabelového managementu bez jakychkoliv prekazek i ostrych hran, které by mohly snizit
kvalitu pfenosu

Ad C. Chladici jednotky

Jednotky presné klimatizace urcené pro instalaci do fad mezi IT rozvadéce. Jejich cilem je udrZzovani

presného mikroklimatu (teploty a vlhkosti) pro servery a ostatni IT komponenty a musi byt
garantovana vhodnost pro nepreruseny provoz 365 dni v roce. Chladici jednotky musi splfiovat na
zakladé nami vypocitaném tepelném prikonu stavajici ICT infrastruktury minimalné:

Celkovy chladici vykon je nomindlné 7 kW (pfi teploté nasavaného vzduchu +35°C; bez
kondenzace)
Klimatiza¢ni jednotka je urcena pro pfipojeni k venkovni kondenzacni jednotce s plynule
fizenym kompresorem (inverterova technologie) a elektronickym expanznim ventilem
Kazda venkovni jednotka musi mit chladici vykon 7,1 kW
Jednotky by méli byt mezi sebou propojeny potrubim s chladivem a komunikacnim kabelem
Ventilatory s plynulou zménou otacek musi udrzovat pritok vzduchu presné podle aktudlnich
potteb ICT komponent
Ventilatory musi pouzivat EC technologii motor( snizujici celoro¢ni spotfebu energie
PFipojeni vnitfni jednotky musi byt mozné shora nebo zdola
Design vnitfni klimatizacni jednotky musi byt pIné kompatibilni s IT-racky co do rozmérd,
materialu, barvy a spojovacich mechanickych prvk
Jednotka v fadé s racky musi umoznovat instalaci kabelového managementu, stfesnich a
dvernich dilG uzaviené ulicky a podobné
Vnitfni jednotka by se méla skladat z minimalné:
o Vysoce Uc¢inného vyméniku tepla (chladivového vyparniku) z médénych trubek a
hlinikovych povrchové upravenych lamel
o Trisnadno vyménitelnych skladanych filtr( tfidy G4 ve spalitelném provedeni pro
ekologickou likvidaci
o TFiza provozu vyménitelnych radialnich ventiladtor( s EC motory se zpétnou vazbou
do fidici regulace
o Regulatoru vybaveného softwarem pro nezavislé tizeni vsech komponent i v ptipadé
preruseni komunikacni cesty mezi jednotkami a ovladacim displejem
o CtyF teplotnich ¢idel umisténych vidy v predni a zadni €asti chladici jednotky tak, aby
monitorovala teplotu v horni a dolnim ¢asti prostoru
o Cidla musi byt mozné kalibrovat, pracovat s logikou primér( a maxim, umozriuji
zastupitelnost v pripadé poruchy jednoho z nich
o Dvou cidel vlhkosti umisténych vidy v teplé a studené ¢asti jednotky
Komunikacni karty pro tizeni vykonu venkovni kompresorové jednotky a ziskavani
informaci o jejim stavu
o barevny dotykovy displej o velikosti 4,3“, displej musi byt vybaven softwarem pro
vizualizaci, fizeni a monitoring jednotek, umozfiovat komunikaci protokolem TCP/IP,
vzdalené pomoci webserveru monitorovat a fidit jednotky pres Ethernet, upgradovat
SW a uklddat data na USB disk nebo SD kartu plus umoZiiovat implementaci dalSich
funkci na vyzadani
Pozadavky na funkci klimatizacni jednotky:
o Chlazeni vzduchu z teplé zény a jeho distribuce do chladné zény pred ICT zafizeni
o Udrzovani konstantni teploty v chladné i horké z6né pomoci zmény vykonu venkovni
kompresorové jednotky a pomoci zmény otacek ventilatord
o Udrzovani vlhkosti vzduchu v teplé zéné v rozmezi nastavené uzivatelem
o Funkce zabranéni kondenzaci vzdusné vihkosti na povrchu vyparniku



@)

Funkce aktivni regulace vlhkosti s pfipadnym odvodem vzniklého kondenzatu do
kanalizace

Vnéjsi rozméry jednotky z dlivodu rozmérové kompatibility se standardnim serverovym
rackem musi odpovidat vnéjsim rozmérdm dodavaného serverového rozvadéce:

@)
@)

Hloubka 1000mm
Vyska 48U

Zakladni parametry:

o

@)
@)

Celkovy vzduchovy vykon plynule Fiditelny od 630 do 2100 m3/h — stanoveno na
zakladé velikosti mistnosti, do které bude technologie instalovana a instalovanych
ICT prvkd

Napajeni jednotek jednofazové 230V/50Hz

Konektor pro pripojeni elektrického kabelu C14, musi byt vybaven kolébkovym
vypinac¢em a EMC filtrem (IEC 60320)

Jisti¢e uvnitt elektrorozvadéce jednotky

Regulaéni skfifi musi byt vybavena dvéma konektory RJ45 pro komunikaci ve skupiné
jednotek

Vzduchové filtry musi byt snadno pfistupné ze zadni strany jednotky

Kondenzatni vana musi mit odtok smérem dold s moZnosti osazeni ¢erpadlem
kondenzatu

Senzor zaplavy pro pfipad poruchy

Fyzickd konstrukce musi byt s odnimatelnymi bo¢nimi panely pro snadny ptistup
Pfedni dvefe s panty a dvéma zamky, zadni dvefe odnimatelné pro snadny pfistup, s
jednobodovym zamkem

Spodni strana skifiné musi byt hladka, umoZznujici pfimou instalaci na rovnou podlahu,
osazenad ¢tyfmi nastavitelnymi nozi¢kami

Musi obsahovat centralni zemnici bod

Povrchova Uprava praskovou barvou ve standardu typu RAL 9005 — jemna struktura
Certifikace TUV

Ad D. Uzaviena studena ulicka

Regeni predstavuje uzavieny modularni systém, ktery fyzicky oddéluje a izoluje chladny klimatizovany
vzduch od horkého vydechu, vytvari vzduchotechnickou komoru s chladnym vzduchem mezi dvéma
fadami rozvadécu a zabraruje michani ohratého a chladného vzduchu na IT séle.

o

Pozadavky:

@)

Rozméry ulicky musi podporovat instalaci 2ks rack( ve dvou radach vidy ¢elem proti
sobé

Ulicka musi byt uréena pro racky s jednotnou vyskou 48U

Vyska ulicky musi byt adaptabilni pfi pouZiti s minimalné 100mm podstavci na
rackach a chladicich jednotkach, ¢i bez podstavct

Sitka ulicky musi byt minimalné 1000mm (vzdélenost mezi ely proti sobé stojicich
rack()

Délka ulicky musi byt flexibilni a musi umoznovat modularni dopliiovani vzdy o dva
racky proti sobé nebo jeden rozvadéc a jeden zaslepny panel formou originalniho
pfislusenstvi

Stresni panely by méli byt zhotoveny z ¢irého polykarbonatu pro zajisténi prichodu
svétla do prostoru uzaviené uli¢ky, polykarbonat musi splfiovat pozadavky na
nehoflavost ¢i ohnivzdornost

Stfesni panely musi podporovat moznost instalace zafizeni privadéjicich hasici
médium do prostoru uzaviené ulicky



o Uli¢ka musi byt vybavena minimalné jednémi jednoktidlymi nebo dvoukfidlymi
posuvnymi dvefmi o rozméru minimalné 1000 az 1200mm $ifka x minimalné
2146mm vyska na jedné strané a jednim zaslepovacim panelem stejnych rozmérd na
druhé strané

o Posuvné dvere musi byt bez vodicich list na podlaze (vstup do uli¢ky bez prahu)

o Vsechny ¢asti uzaviené studené ulicky véetné dvefi, stopnich dil a zaslepného
panelu musi byt vybaveny izolacni paskou k zajisténi dokonalé tésnosti a zabranéni
mixovani chladného a horkého vzduchu

o Uli¢ka musi mit barevné provedeni ve standardu typu RAL-9005

o Jednotlivé dily uzaviené studené ulicky musi byt kompatibilni s instalovanymi
rozvadéci a to z divodu aby pfi kompletaci dila nevznikaly zbyte¢né prostoje z
dlvodu nutné adaptace soucastek a vSechny ¢asti systému plnily bez zbytku svoji
funkci separace studeného a ohtatého vzduchu

Ad E. Monitorovaci systém
Systém musi nezavisle zprostfedkovat obsluze aktualni stav na IT sale a daleZité veliciny:

Teplota ve studené a horké ulicce

VIhkost v sdle

Provozni stav chladicich jednotek

Detekce Uniku vody v mistnosti datového salu

O O O O

Minimalni pocet cidel:

o 6xteplotni ¢idlo
o 2xvlhkostni ¢idlo
o 2xdetektor zaplaveni

Musi umozriovat pfipadné rozsifeni o monitoring exponovanych a jinak duleZitych dodatec¢nych
rackd, umozZriovat ovladani pristupu do rackl za pouziti elektronicky ovladanych klik umisténych na
rackach. Tento systém umoini plné tizeni prav k pfistupu k instalované IT technice.

Monitoring musi byt plné integrovatelny/instalovatelny do 1RU 19 pozice a musi standardné
pojmout minimalné osm ¢idel. Cidla se musi do centralni monitorovaci jednotky pfipojovat
prostrednictvim RJ45 konektoru. VSechny cidla musi byt napdjeny z centralni monitorovaci jednotky.
Centralni monitorovaci jednotka musi byt napajena 5V DC, musi umoZnovat rozsireni poctu cidel za
pouziti standardizovanych expandéru, které se daji kaskadovité napojit do centralni monitorovaci
jednotky. Kazdy expandér musi nabizet minimalné dalSich osm portd pro Cidla. Jednotka musi
podporovat komunikaci pro integraci do dohledového systému, zejména SNMP a Modbus TCP
komunikaci. Musi zdroven podporovat LDAP, Syslog a mozZnost monitorovani dalSich zafizeni v siti
pomoci protokold.

Ad F. Systém kabelovych Zlabti

Systém kabelovych Zlab( nad rozvadéci musi umozZnovat vedeni kabeladze a patch cordid pfimo z
vysokohustotniho managementu mimo rozvadéc bez zbytecnych ohyb( majicich vliv na jejich
parametry. Strukturovana a opticka kabeldZz musi byt rozvedena nad rozvadéci ve Zlabech, které
vyssi kategorie (Cat6A, Cat7). Systém Zlabd musi byt z LSZH materidlu o Sifce minimalné 160mm a
vySce minimalné 100mm, vybaveny hornim vikem. Kabelové Zlaby musi byt instalovany na racky za
pomoci nosnych konstrukci a vyskové nastavitelnych zavitovych tyci. Systém uchyceni zavitovych tyci
musi eliminovat jakékoliv zasahy do rack( (vrtani, fezani) tzn. stfecha racku musi mit pripravené
otvory pro kompatibilni pfislusné Sroubové uchyceni. Podpora kabelového Zlabu kazdych minimdlné



60 nebo maximalné 80cm pro zachovani poZzadované nosnosti kabelového Zlabu. Prostup kabelli z a
do kabelového Zlabu musi byt umoZnén pomoci kabelovych prepadu s kontrolou poloméru ohybu.
Barevné provedeni poZadujeme napt. Zluté - slouZi pro vyrazné odliseni od ostatnich rozvodu
strukturované kabelaze ¢i napajeni.

Umisténi optického pfivodu do mistnosti viz ndkres, bod oznacen popiskem “OPTIKA“, pocty a vybér
komponentt dle navrhu dodavatele za podminky zajisténi technickych pozadavkd v bodé F.

V Jihlavé dne 21.7.2023

Ing. Bohuslav Maska
jednatel



