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Pouzivané zkratky

AsoTra = Asociace dodavatell Trapézovych plechi a za studena tvarovanych prvkl a plosnych profild
CEN = Evropsky vybor pro normalizaci (z francouzstiny Comité Européen de Normalisation)
CAS = Ceska agentura pro standardizaci

CSN = €eska technickd norma

EN = evropskd norma

EPS = expandovany polystyren (tepelny izolant)

CVUT = Ceské vysoké uceni technické v Praze

MV GR HZS CR = Ministerstvo vnitra Generalni Feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR
RU = rozborovy ukol

SK = subkomise

TNI = technické normaliza¢ni informace

TNK = technicka normaliza¢ni komise

UCEEB CVUT = Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov Ceského vysokého uceni
technického v Praze
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1 Uvod

Lehké stresni plasté s nosnymi trapézovymi plosnymi profily (dale jen lehké stfesni plasté) jsou pro
svou efektivnost velice ¢asto navrhovanou stavebni konstrukci pro zastfeseni halovych objekt. Kromé
samotné nosné konstrukce (trapézové profily, vaznice, ptipoje apod.) je poZzarni odolnost ovliviiovana
také naslednou skladbou stresniho plasté (parozabrana, tepelné izolacni vrstva, separacni vrstvy,
hydroizolace apod.).

Rozborovy Ukol (RU) nabizi analyzu navrhu lehkych stie$nich plasti za pozaru, pro které nejsou
projektové poZzadavky ani postupy pro prokazani jejich pozarni odolnosti sou¢asnymi navrhovymi a
zku$ebnimi postupy dostate¢né & jednoznaéné stanoveny. RU rovné? nabizi detailni analyzu pravidel
v ostatnich evropskych zemich, zejména zkusenosti z DIN 18234 [1].

Pro lehké stfesni plasté Ize jako problematické a omezujici pro prostfedi v CR vymezit nasledujici
oblasti:

1) PoZarni pozadavky souboru norem CSN 73 08xx, a to zejména:

a. Nejednoznacné zatridéni konstrukce: pozarni strop s funkci stfechy, nosnd konstrukce
stfechy nebo stfedni plast s odlisSnymi pozadavky na mezni stavy pozarni odolnosti (R,
REIl, El, E) a klasifikacni dobu v minutach

b. Zatfidéni do druhu konstrukéni ¢asti (DP1, vs. DP3)

c. Pozarni pozadavky na souvisejici detaily v ramci stfesniho plasté, napf. instalaéni
prostupy, stfesni plast na navazujicich konstrukcich (napt. atiky, svétliky), otvorové
vyplné (prosklené ¢asti stiech, svétliky apod.)

2) Prlkaz pozarni odolnosti konstrukce

a. Zkouska pozarni odolnosti dle CSN 1365-2 [2] umoZfujici pouze tzv. pfimé aplikace
vysledk(l zkousek. Absence zkusebniho postupu s moznosti rozsifené aplikace vysledk
zkousek jsou pro takto specifické a individuadlné navrhované konstrukce zasadni
problém.

b. Absence metodiky statického vypoctu pro moZnost rozsitené aplikace vysledkl
zkousky pozarni odolnosti.

c. Absence moznosti stanoveni pozarni odolnosti bez zkousky na zdkladé empiricky
zjiSténych dat z fady jiz provedenych zkousek po splnéni okrajovych podminek.

3) Dokladovani pozarni odolnosti konstrukce jakoZto pozarné bezpecnostniho zafizeni dle
Vyhlasky ¢. 246/2008 Sb. [3], kdy do procesu dokladovani takto specifické konstrukce éasto
nesystémoveé vstupuje projektant (obvykle statik s projektant pozarné bezpecnostniho reseni
stavby), dodavatel nosné konstrukce, dodavatel stfesniho plasté, organ statniho pozarniho
dozoru apod.

Jako vychozi pro prikaz pozarni odolnosti lehkého stfesniho plasté je vypocetni postup pro Unosnost
dle postupl Evropskych navrhovych norem (tj. Eurokédd a zejména CSN EN 1993-1-2 [4]), kterd je
stanovena vycerpanim ohybové unosnosti. K té dochazi v naprosté vétsiné praktickych pfipadd pred
dosaZzenim 15 minuty poZaru. Pro navrh se tak vyuZziva zpravidla velkorozmérovych pozarnich zkousek
(CSN EN 1363-1 [5]; CSN EN 1365-2 [2]). Ty prokazuiji, ze diky membranovému pasobeni profilti je mezni
stav Unosnosti R (a u bézné pouzivanych skladeb zpravidla i mezni stavy El) dosazeno aZ pfi vyrazné
delsim trvani pozaru (Casto REIl pres 60 minut). Jsou vSak vysledkem pouze s velmi omezenou platnosti.

Problematika byla opakované diskutovdna AsoTra a pozarni zkuSebnou PAVUS. PoZarni zkuSebna
navrhuje problematiku resit mj. i vyvojem metodiky pro rozsifené aplikace vysledk( zkousek pro lehké
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stfesni plasté. S ohledem na omezenou persondlni kapacitu zkusebny ale neni mozné, aby byla
pfipravena pracovniky PAVUS a bylo odkazano na moznost fesit pomoci RU.

Hlavni zaméFeni RU je na poruseni trapézovych profild v misté kotveni. Velkd &ast prace je proto
vénovana zkouskam samotnych pripojl za zvysené teploty. Budou uvaZovany pfipoje samovrtnymi
Srouby do oceli, nastfelovacimi hfeby a mechanickymi kotvami do betonu. Planuji se rovnéz
velkoformatové zkousky pozarni odolnosti v horizontalni peci. Ty budou zaméreny na chovani pripojl
profild vétsi tloustky, kde je pravdépodobnéjsi poruseni na pocatku zahtivani, na rozevreni skladby nad
podporou a vliv mensich prostupll stfechou na ovéreni poZadavki El v rlznych skladbach plasté.
Statické chovani trapézovych profil( bude rovnéZz modelovano numericky.

Vysledkem Fedeni bude navrh revize normy CSN 73 0810 pfipadné i norem souvisejicich (nap¥. CSN 73
0821 ed.2) a vymezeni pozadavk(, pfi kterych lze predpokladat urcitou pozarni odolnost lehkého
stfedniho plasté. Z vytvorené metodiky bude po diskusi viech U¢astnikd RU zpracovan postup rozéifené
aplikace, pfipadné i podklad pro samostatnou TNI ¢i jiny legislativni dokument.
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2 Cile, vécna napln a naklady rozborového ukolu

2.1 Cile rozborového ukolu

Cilem RU pro potfeby technické normalizace je navrhnout a s odbornou vefejnosti diskutovat navrh
Uprav pozadavkd a prikazu z hlediska pozarni odolnosti lehkych stfesnich plasth s trapézovymi
plo$nymi profily v souboru pozarni norem CSN 73 08xx, tj. zejména pak CSN 73 0810 [6] a kmenovych
norméach CSN 73 0802 [7] pro nevyrobni objekty a CSN 73 0804 [8] pro objekty vyrobni. Pro moznost
prokazani pozadavk( bude zpracovana a diskutovdana metodika pro stanoveni pozarni odolnosti
s moznosti rozsifené aplikace vysledk(l zkousky pro stfesSni plasté s nosnym trapézovym profilem
s ohledem na jeho zatiZeni a zplisob kotveni.
Pro splnéni cile RU jsou nabizeny 3 nasleduijici vysledky definované Metodikou hodnoceni vyzkumnych
organizaci a program( ucelové podpory vyzkumu vyvoje a inovaci®:

e Souhrnnd vyzkumna zprdva (vysledek , Vsouhrn),

e Usporadani workshopt (vysledek ,, W),

e Metodika pro rozsifenou aplikaci pozarnich zkousek (vysledek ,Nmets“, tj. metodika schvalena

kompetencné pfislusnym orgdnem vefejné sprdvy). Ta bude podkladem pro moZnost

nasledného zapracovani do dalSich legislativnich dokument(l (napf. samostatné TNI) Ci
implementace diléich hodnot do CSN 73 0821 ed.2 [2].

Stézejni soucasti RU bude série ¢tyi velkorozmeérovych zkousek pozarni odolnosti lehkych stie$nich
plastl a zkousky tfi typl jejich pFipojd. Se ¢leny resitelského tymu z AsoTra bude uzaviena dohoda o
mlcenlivosti (NDA), pod kterou budou pouze pracovnikiim CVUT poskytnuty vysledky jiz dfive
provedenych zkousek pozarni odolnosti lehkych stfesnich plasti.

Pro Unosnost profilli za pozaru budou experimentaini vysledky rozsifeny o vysledky numerickych
modeld. Vysledky zkousek a numerickych model( budou pouZity pro navrh metodiky a obecnych
zavérh. Zkousky provedené v ramci RU budou spolu s dal$imi vysledky zahrnuty do souhrnné vyzkumné
zpravy a budou predmétem diskuznich workshopd.

2.2 Vécna napli rozborového ukolu rozdélena do etap
PFedpokladana doba Feseni RU je 30 mésicll se zahajenim v dubnu 2023.
Harmonogram RU (viz P¥ilohu 1) je rozdélen do 6 nasledujicich etap (E1 aZ E6), které koresponduji
s planovanymi vysledky:

e Etapa E1 —souhrnna vyzkumna zprava

e Etapa E2 — usporadani diskusnich workshop

e Etapa E3 — experimentalni ¢ast — zkousky pozarni odolnosti pfipoju

e Etapa E4 — numerické modelovani nosnych trapézovych profilli za pozaru

e Etapa E5 — experimentdlni ¢ast — velkorozmérové zkousky poZarni odolnosti

e Etapa E6—ndvrh metodiky pro rozsifenou aplikaci pozarnich zkousek pozarni odolnosti lehkych

stfesnich plasth

Jednotlivé etapy jsou déleny na dilCich aktivity, které jsou v harmonogramu rozvrieny na jednotlivé
mésice. Jednotlivé etapy a dilci aktivity jsou definovany v nasledujicich podkapitolach.

! Definice druh vysledk@ je dokument schvaleny usnesenim vlady CR [9] a umoZiiuje jednoznaéné vymezeni,
kontrolovatelnost vysledku (dostupné online zde).
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2.2.1 Etapa 1 - souhrnna vyzkumna zprava

Zplisob fedeni a struktura souhrnné vyzkumné zpravy bude vychazet z doporuéené struktury pro RU
dle [10] a obsahovat bude:

1. Vécny zamér RU

2.

Popis soucasného stavu poznani v dotéené oblasti
a. Materidlové a technologické teSeni lehkych stfesnich plastli vcéetné vymezeni
problém{ ve stavebni praxi
b. Soucasné normové pozadavky véetné dosavadniho vyvoje
Porovnani se zahrani¢nimi prfedpisy a technickymi normativnimi dokumenty, reserse
zahraniénich pramend
d. Zkousky pozarni odolnosti lehkych stfesnich plastd (druhy pozarnich zkousek,
dostupné vysledky z dfive provedenych zkousek ziskanych i od vyrobcl — pouze
obecné zavéry)
Experimentalni ¢ast — zkousky pozarni odolnosti pfipoju stfesnich plasta
a. ZkuSebni vzorky, pocet a charakter zkousek
b. Vyhodnoceni poZzarnich zkousek
c. Pofizeni videodokumentace pro edukativni ucely
Experimentalni ¢ast — velkorozmérové zkousky pozarni odolnosti stfesnich plasta
a. Zkusebnivzorky, pocet a charakter zkousek
b. Vyhodnoceni poZarnich zkousek
c. Pofizeni videodokumentace pro edukativni ucely
Numerické modelovani nosnych ocelovych plosnych profild za pozaru
a. Tvorba numerického (FE) modelu a jeho validace na dostupnych zkouskach
b. Parametricka studie
c. Vyhodnoceni vysledkl numerickych modeld (deformace, sily na pfipoje)
Navrh Gpravy normovych poZzadavkd
a. ZdGvodnéni pottebnosti vydani zmény normy véetné dopadud do aplikaéni praxe
b. Urceni zakladni obsahové naplné dotéené ¢asti normy
c. ZdGvodnéni navrhované zmény normy CSN 73 0810 svazbou na navazujici CSN,
predpisy a legislativu
d. Uvedeni pfedpokladaného pfinosu vydani zmény normy
Pfilohami souhrnné vyzkumné zpravy budou:
a. Zapisy z jednotlivych diskuznich workshopt
b. Zprava z provedenych zkousek pozarni odolnosti pfipoji nosnych profill
c. Protokoly z velkorozmérovych zkousek pozarni odolnosti
d. Zpréva souhrnnych vysledkl z numerického modelovani

2.2.2 Etapa 2 - diskuzni workshopy

Pozarni pozadavky na lehké stfechy z trapézovych profilQl jsou ¢asto ve stavebni praxi povazovany za

nejednoznacné stanovené, nepfimérené prisné a pri velké variabilité stfesnich skladeb, otvord a nosné

konstrukce pak i sloZité prokazovatelné Ci zcela neprokazovatelné.

Pozadavky a moZnosti prokazani jsou dlouhodobé predmétem diskuse a kritiky.

Do RU jsou pro odbornou vefejnost navrzeny 3 diskuzni workshopy (W1 az W3), jejich? Gcelem je:

predstaveni zaméru, pribéhu, cilt a dil¢ich vysledka,

vedeni odborné diskuze s moznosti konstruktivni kritiky,
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e zapojeni dotéenych subjekttl do procesu RU.
Workshopy jsou zarazeny do harmonogramu projektu (viz Ptilohu 1). Nasledné je popsano zaméreni
jednotlivych workshop.
Workshop W1
e 3. mésic reSeni projektu
Pfedstaveni RU odborné vefejnosti, resp. dotéenym subjektdim

e Soucasné pozarni pozadavky na lehké stfesni plasté véetné problému ve stavebni praxi
o Nosny profil a jeho pfipoje
o Skladba stfesniho plasté
o Souvisejici detaily — napt. prostupy stfesnim plastém, otvorové vypiné apod.
o Chybéjici zkuSebni postup pro stanoveni pozarni odolnosti s moZnosti rozsifené
aplikace vysledkl zkousek

e Redeni této problematiky v CR a zahraniéi
e Diskuze zaméru zkousek ptipoju, velkorozmérovych zkousek a numerického modelovani

e Predstaveni a diskuze moZnosti Upravy legislativhich dokument(, zejména jednoznacnosti
pozadavk( CSN 73 0810

Workshop W2
e 15. mésic projektu
e Prezentace vysledkd zkousek poZarni odolnosti pro pripoje profild

e Prezentace vysledkd numerického modelovani — primarné pro detailni specifikaci pozarnich
zkousek

e Predstaveni zkusebni metodiky s moZnosti rozsifené aplikace vysledkl zkousek
e Navrh zkusSebnich vzorkd pro velkorozmérové zkousky pozarni odolnosti v horizontalni peci

e Pokracovani diskuze problematickych poZzarni pozadavk( na lehké stresni plasté a moznosti
jejich zohlednéni

Workshop W3
e 27.mésic projektu
e Prezentace vysledkud 4 velkorozmérovych zkousek pozarni odolnosti
e Prezentace vysledkd numerickych simulaci

e Diskuze navrhu zmény normovych pozadavkd pro CSN 73 0810 & doplnéni v CSN 73 0821 ed.2
a zkusebni metodiky jakoZto podkladu pro samostatnou TNI i jiny legislativni dokument.

2.2.3 Etapa 3 - Experimentalni ¢ast - zkousky pripojt
Zkousky chovani (Unosnost a poddajnost) pfipoja ocelovych trapézovych profilid. Celkem se
predpoklada provedeni pfiblizné 120 zkousek pFipoje (4. az 12. mésic trvani RU).
Budou uvaZovany nasledujici spojovaci prostfedky:
e Samovrtny Sroub do oceli d = 5,5 mm
e Nastrelovaci hfeb do oceli d = 4,5 mm
e Kotva do betonu (pravdépodobné d = 8 az 10 mm)
Pro kaidy spojovaci prostfedek bude zkouska provedena s nasledujicimi parametry; pfipoj
samovrtnym Sroubem do oceli priméru 5,5 mm:
e Tloustka plechu 0,75 a 1,25 mm (vétsi tloustka bude jesté upfesnéna — cilem je poruseni
stfihem sSroubu); tl. 1,25 mm mUze byt pfipadné zaménéna po prvnich zkouskach za tl. 1,5 mm
e 5 teplot (20; 300; 400; 500; 600 °C)
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e 4 opakovani kazdé zkousky pro ziskani dostate¢ného statistického souboru vysledkd
Soucasti zkousek bude i zkouska materidlu.

Zprava ze zkouSek bude obsahovat veskerou potfebnou dokumentaci nezbytnou pro ucely
vyhodnoceni a interpretaci vysledkd.

2.2.4 Etapa 4 - Numerické modelovani

S ohledem na velké mnozstvi parametrd ovliviiujicich dnosnost lehkych stfesnich plastd s vyuZitim
trapézovych profil za pozaru, bude chovani simulovano rovnéz numericky s vyuZitim deskosténového
modelu metodou konecnych prvkli. Modelovan bude profil samotny. Chovani pfipojl bude zavedeno
dle vysledku jejich zkousek. Validace modelu bude provedena na jiz existujicich pozarnich zkouskach
stfech, v druhé poloviné projektu rovnéz na vlastnich velkorozmérovych zkouskach.
Pfiprava modelu a jeho pfedbéZné ovéfeni je planovano na 1. az 6. mésic RU. V priibéhu 12. a 14.
mésice bude vyzit k podrobnému planovani velkorozmérovych zkousek (jiz se zavedenim chovni
pfipojl) a omezi tak riziko neuspésné zkousky, tj. selhani jinym nez zamyslenym zplsobem poruseni.
Po provedeni velkorozmérovych zkousek budou vysledky pouzity pro detailni validaci numerického
modelu (16. aZ 23. mésic).
V posledni fazi etapy bude provedena parametrickd studie (23. az 27. mésic) chovani nosného
trapézového profilu. Zavedenymi parametry budou:

e VyuZiti profilu od zatiZeni pfi poZaru

e Prlrez plosného trapézového profilu (cca 60 az 200 mm)

e Tloustka plechu (0,75 az 1,5 mm)

e Rozpon

e 7ZpUsob pfipojeni na konstrukci (typ spojovaciho prostredku)
Vysledkem simulace budou sily na spojovaci prostfedky, které jsou rozhodujici pro pozarni odolnost
konstrukce stfechy. Pfedpoklada se, Ze takto bude stanoven rozsah podminek, kdy je mozné povaZzovat
mezni stav Unosnosti R za splnény pro 15 ¢i 30 minut a neni nutné ho vyZzadovat normami
k prokazovani.
Dale budou vysledky pouZity pro tvorbu postupu rozsifené aplikace vysledkl zkousky pro pripad, Ze se
navrhované reseni bude lisit od minimalnich poZadavki pro prokazani odolnosti bez vypoctu.
Predpoklada se vomezeném mnozstvi numericky ovéfit vliv deformace podplrné konstrukce na
velikost vnitrnich sil v pfipojich, tedy sil, které ma konstrukce pfi pozaru prenést.

7 w7z

2.2.5 Etapa 5 - Experimentalni ¢ast - velkorozmérové zkousky
Velkorozmérové zkousky poZarni odolnosti lehkych stfesnich plastl (15. aZz 22. mésic) jsou planovany
s nasledujicimi parametry:
e Zkouska Z1
o Trapézovy profil tl. 1,5 mm
o Kotveni samovrtnymi Srouby
o Nizké zatizeni—vede k malému prihybu, a tedy velkym vodorovnym silam v pocatecni
fazi zahfivani
o Skladba 1: s nehoflavym tepelnym izolantem z minerdlnich vldken tl. 40 mm a
hoflavym tepelnym izolantem z EPS

o Prosty nosnik
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e Zkouska Z2

o

o

o

Trapézovy profil tl. 1,5 mm

Kotveni do betonové vaznice —kombinace pfipoje zavitotfeznymi Srouby a liStami HTU
se samoreznymi Srouby

Vysoké zatizeni—vede k velkému prahybu, mensim vodorovnym silam v pocatecni fazi
zahfivani ale vétSim sildm po vyCerpani ohybové Uunosnosti

Skladba 2: s nehoflavym tepelnym izolantem z minerdlnich vldken tl. 60 mm a
hoflavym tepelnym izolantem z EPS

Prosty nosnik

e Zkouska Z3

o

o

o

Trapézovy profil tl. 0,75 mm
Kotveni samovrtnymi Srouby

Skladba 3: s nehoflavym tepelnym izolantem z mineralnich vldken tl. 40 mm (pfipadné
upfesnéno dle vysledku zkousek Z1 a Z2) a hoflavym tepelnym izolantem z EPS —
neprizniva pokladka izolantu s ohledem na spary

2x prosty nosnik — zaméreno na rozevieni spary stfesniho plasté (tepelny izolant,
hydroizolaéni systém) nad podporou

Mimo spole¢nou podporu se predpoklada v krajich pece provedeni nékolika variant
instalacni prostupll stfechou

e Zkouska zZ4

@)

o

Trapézovy profil tl. 0,75 mm

Kotveni nastrelovacimi hieby

NiZsi zatizeni — velké vodorovné sily pfi zahfivani

Skladba 4: bude upfesnéna na zakladé vysledkl predchozich zkousek
Prosty nosnik

Zkousky budou dokumentovany jednak pro vypracovani zkusebniho protokolu s maximalni snahou o
co nejpresnéjsi stanoveni sil v pfipoji profilu a jednak pro edukativni ucely.

2.2.6 Etapa 6 - Navrh metodiky

Na zakladé provedenych zkousek poZarni odolnosti a numerickych modell bude vytvofena metodika
pro posouzeni pozarni odolnosti lehkého stfesniho plasté s mozZnosti rozsifené aplikace vysledki
pozarnich zkousek a stanoveny parametry, pfi kterych pozarni odolnost bez dalsiho prikazu vyhovi.
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3 Resitelsky tym a zptisobilost k realizaci rozborového tkolu

3.1 Odborna zptisobilost k FeSeni (uvadi se za kazdého uchazece)

S ohledem na komplexni charakter RU je planovan tesitelsky tym (

Tab. 1) se zamérenim na statiku konstrukci, poZarni bezpecénost, zkuSebnictvi, projektovani i montaz

konstrukci (zastoupené mj. i asociaci dodavatel(l) a statni spravu (statni pozarni dozor, technicka

normalizace).

Resitelsky tym je slozeny z internich zaméstnancd CVUT v Praze i externich odbornikd zastupuijicich

dotceném subjekty.

Tab. 1 Pldnovany resitelsky tym
C. | Subjekt Pracovnik Ndpln prdce Odbornd zpusobilost pro reseni
1 UCEEB CvUT Ing. Marek Pokorny, Resitel projektu, Pracovnik poZarni laboratore
Ph.D. spolukoordindtor UCEEB CVUT, zkusenosti v oblasti
Fesitelského tymu a RU, védy, vyzkumu a zkuSebnictvi,
spoluprdce na vsech dil¢ich | ¢len TNK27/SK1, autorizovany
vysledcich zejména inZenyr pro obor PoZdrni
zameérenych na skladbu bezpecnost staveb, projektant,
stresniho plasteé, vysokoskolsky pedagog
komunikace se
zadavatelem verejné
zakdzky
2 UCEEB CVUT Nepojmenovand Administrativa projektu, Projektovy manaZer se
osoba komunikace se zkuSenostmi s fizenim védecko-
zadavatelem vyzkumnych projekti
3 UCEEB CVUT | prof. Ing. Michal Spolukoordindtor Vysokoskolsky védecky a
Jandera, Ph.D. resitelského tymu a RU, pedagogicky pracovnik,
spoluprdce na vsech diléich | zkuSenosti z vyzkumu nosnych
vysledcich. Planovdni ocelovych za studena
zkousek a zdkladni tvarovanych profilli za poZdru.
koncepce numerickych Clen tfi pracovnich skupin
modeld. evropské normalizace CEN
TC250/SC3 pro ocelové
konstrukce, mj. také WG3 pro za
studena tvarované ocelové
konstrukce.
4 UCEEB CVUT | prof. Ing. Frantisek Konzultacni a diskuzni Pracovnik poZdrni laboratore
Wald, Ph.D. ¢innost UCEEB CVUT, zkusenosti v oblasti
védy, vyzkumu a zkusebnictvi,
¢len pracovni skupiny CEN
TC250/SC3/WG 8 pro pfipoje
ocelovych konstrukci a WG2 pro
ndvrh za poZadru, vysokoskolsky
pedagog
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pro rozsirené aplikace

5 UCEEB CVUT Ing. Ales Chovanec Spoluprdce na vsech dilcich | Student doktorského studia se
vysledcich zamérenim na unosnost
zastudena tvarovanych
ocelovych konstrukci za poZdru
6 UCEEB CVUT Nepojmenovand Priprava zkousek pripoji Technik laboratore
osoba
7 TNK27 Ing. Petr Bohac¢ Koordinace ndvrhu upravy Predseda SK1 v TNK27, autor
normovych poZadavki stdvajici CSN 73 0810 a dalsich
v CSN 73 0810 vybranych norem ze souboru
CSN 73 08xx, autorizovany
inZenyr pro obor PoZdrni
bezpecnost staveb, projektant
8 MV-GR HZS Nepojmenovandad Koordinace ndvrhu upravy Pracovnik odboru prevence HZS
CR osoba normovych poZadavki CR
v CSN 73 0810
9 | MV-GR HZS Ing. Michal Valouch | Koordinace ndvrhu upravy | Reditel odboru prevence HZS CR
CR normovych poZadavki
v CSN 73 0810
10 | PAVUS, a.s. Ing. Jan Tripes Koordinace Reditel PAVUS, a.s., odbornik na
velkorozmérovych zkousek | tepelnou techniku a oblast
na PAVUS, zkusebni zkusSebnictvi/certifikace/realizace
metodika a rozsifend
aplikace
11 | PAVUS, a.s. Nepojmenovand Konzultace zkusebni Pracovnik akreditované zkuSebny
osoba metodiky vcetné pravidel se zamérenim na zkousky

stresnich plasti

3.2 Technické a organizacni zabezpeceni

Z hlediska technického zabezpeceni pribéhu RU je stéZejni mozinost realizace velkorozmérovych

zkousek lehkych stfech v akreditované zkuSebné v prostorach pro to uréenych. Za timto ucelem byla

predjedndna spoluprace s pozarni zkusebnou PAVUS, a.s.ve Veseli nad LuZnici s moznosti vyuziti

horizontdIni zkuSebni komory pro velkorozmérové zkousky. Kdispozici bude kromé vlastniho

zkuSebniho prostoru i veSkera pfistrojova vybaveni pro méreni teplot apod.

Z hlediska organizaéniho zabezpeéeni prib&hu RU byl pfedem sestaven odborny fesitelsky tym, at jiz

zinternich zaméstnancG UCEEB CVUT, tak z externich odbornikd, ktefi se problematice poZarni

bezpeénosti a nosnych ocelovych konstrukei za poZaru profesné dlouhodobé vénuiji. Resitelsky tym se

bude ucastnit pravidelnych pracovnich jednani, a to s mésicni frekvenci v uzsim resitelském slozZeni,

kvartalné pak s kompletnim sloZeni resSiteld. Pro moznost diskuze sodbornou verejnosti jsou

planovany 3 diskuzni workshopy (viz kapitola 2.2.2).
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3.3 Analyza rizik

Pro analyzu rizik byla zvolena metoda RIPRAN (RIsk PRoject ANalysis)? tj. empirickd metoda pro
analyzu rizik vhodna zejména pro stiedni a velké projekty. Analyza rizik se sklada z identifikace rizika a
jeho hodnoceni (kvantifikace). Vysledné hodnoty identifikovanych rizik byly odhadnuty jako nizké a
stfedni a pro né stanovena odpovidajici opatfeni |

Tab. 2).

Tab. 2 Analyza rizik ohroZujici dosaZeni cile RU

¢ Identifikované riziko Hodnoceni rizika Opatreni

P | D | V=PxD

1 Organizacni riziko —zmény v 2 2 4 Jako opatreni je navrZen dostatecné
fesitelskému tymu robustni a zastupitelny reSitelsky tym, do
néhoZ jsou navrZeny osoby, které se

Z hlediska své odbornosti problematice
poZdrni bezpecnosti a/nebo ocelovym
konstrukcim vénuji dlouhodobé a dané
téma je jejich prioritou.

2 Finanéni riziko — odhad ndkladd na 3 2 6 Jako opatreni byly predpokladané
velkorozmérové poZdrni zkousky a ndklady na velkorozmérové zkousky
zkusebni télesa véetné ndkladi za realizaci zkusebnich

vzork( konzultovdny; clenové tymu maji
s usporaddnim podobné zkousky
zkusenosti. S ohledem na nestabilni ceny
komodit a energie je uvaZovdno stfedni

riziko.
3 Casové riziko — dodrZeni 3|2 6 Jako opatreni je zpracovdn
harmonogramu harmonogram RU (viz Prilohu 1)

s rozlisenim feSenych aktivit v radmci
mésici. Zvoleny ¢asovy harmonogram je
primérené konzervativni.

4 Technické riziko — zkousky pripoji 2 4 8 Zkousky pripoju jsou pro reseni projektu
velmi dileZité. Riziko je ale s ohledem na
predchozi zkusenost pracovniki projektu

nizke.
5 Technické riziko — vyroba 2 3 6 Jako opatreni je zvolena spoluprdce
velkorozmérovych zkusebnich s PAVUS a Ing. Novdkem, ktery bude
vzorki dohliZet nad vyrobou zkuSebnich vzork(

od osvédcené externi firmy (v ramci
Clenské zdkladny AsoTra).

6 Technické riziko — provedeni 2 4 8 Jako opatreni jsou velkorozmérové
velkorozmérovych zkousek zkousky planovdny a predjedndny

v akreditované poZdrni zkusebné PAVUS,
kterd ma kromé mnohaleté zkusSenosti

2 https://ripran.cz
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7 Technické riziko — provedeni
spolehlivého numerického modelu

s pfedchozimi velkorozmérovymi
zkouskami fasdd dle CSN EN 1363-1 a
CSN EN 1363-2 a je v CR autoritou

v oblasti poZdrniho zkusebnictvi.

8 Technické riziko — ndvrh upravy
normovych poZadavka

Pldnované numerické modely patfi mezi
velmi pokrocilé a pravdépodobnost rizika
je tézké stanovit. Jako opatreni jsou
soucdsti tymu pracovnici, ktefi maji

s podobnym typem modelu zkusenosti.
Harmonogram umoZriuje pripadné
navyseni ¢asu pro numerické modelovani
(pri soubéhu s poZarni zkouskou).

Legenda

P = Pravdépodobnost rizika

1 Velmi nizka pravdépodobnost bliZici se nule (0-5 %)

2 Nizkd pravdépodobnost (6-25 %)

3 Prumérnd nebo téZko meéritelnd pravdépodobnost (26-74 %)

4 Vlysokad pravdépodobnost (75-94 %)

5 Velmi vysokd pravdépodobnost bliZici se jistoté 95-100 %

D = Dopad rizika

1 Velmi maly dopad, nedojde k ovlivnéni cilii strategie
2 Maly dopad, miiZe dojit k ovlivnéni cili strategie
3 Stfedni dopad, dojde k ovlivnéni cilt strategie

4 Velky dopad, dojde k vyraznému ovlivnéni cilii strategie

Jako opatreni jsou zvoleny ¢lenové
fesitelského tymu RU z technické
normalizacni komise 27 pro poZdrni
bezpecnost staveb (

Tab. 1). Dalsim opatreni jsou diskuzni

workshopy, kde bude ndvrh upravy
normy prezentovdn a diskutovdn.

5 Velmi velky dopad, cilt stanovenych ve strategii nelze dosdhnout

V = Vyslednd hodnota rizika = P x D (viz ndsledujici tabulku)

Nizka hodnota rizika 1-4

Pravdépodobnost =
1 2 3 5

Dopad

1 1 2 3 5

2 2 4 6

3 3 6 9

4 4 8

5 5 10

e Riziko s nulovym ¢i témér nulovym vlivem na dosazeni cil( strategie

e Neni nutné prijimat opatreni ke sniZzeni hodnoty rizika

e Monitoring pololetné
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Stfedni hodnota rizika 5-10
e  Riziko ovlivriuje dosazeni cil( strategie
e Realizovat opatfeni, ktera jsou Umérna moznym Skodam
e Monitoring Ctvrtletné
Vysoka hodnota rizika 11-25
e Riziko znemozriuje dosazeni cild strategie
e Bezpodminecné realizovat opatieni vedouci ke sniZeni rizika
e Monitoring neustale
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(pfeklad: PoZarni ochrana velkoplosnych stfech — Expozice poZaru z dolni strany) — ¢ast 1 az 4
(2003)
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pozarniho dozoru (vyhlaska o poZarni prevenci) ve znéni vyhlasky ¢. 221/2014 Sb.

CSN EN 1993-1-2 Eurokéd 3 — Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-2: Obecna pravidla —
Navrhovani konstrukci na Gcinky pozaru

CSN EN 1363-1 Zkouseni pozarni odolnosti — Cast 1: Obecné pozadavky (2021)

CSN 73 0810 Pozarni bezpeénost staveb — Spole¢nd ustanoveni (2016), Opr. 1 (2020)
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navrhovani poZarni bezpecnosti staveb
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Priloha 2 - ekonomicky model rozborového ukolu

Doba feseni projektu

1. Osobni naklady 3 308 100 K¢
2. Ostatni pfimé naklady 1503 900 K¢
3. Vedlejsi rozpoctové naklady mnozstvi | 1575 500 K¢
4. ReZie (% z polozek 1 az 3) 20% | 1277 500 K¢
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