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Zadani
Na zakladé domluvy bylo provedeno odborné technické mistni Setfeni se zaméfenim na posouzeni zdravotniho

a technického stavu dfevénych konstrukei na objektu matefské skoly v obci Usték.

Pruzkum se zaméril predevsim na:

e napadeni dieva dievokaznymi houbami a rozsah poskozeni konstrukci

e napadeni dieva dievokaznym hmyzem a rozsah poskozeni konstrukci

o stavebné technicky stav objektu s prihlédnutim na dUsledky zjisténych
technickych zéavad

e optimdlni navrh sanace a doporu¢eni sanacnich prostredkd

Zdravotn{ stav dfevénych konstrukei byl v ramci mistnfho Setfeni vizualné posouzen podle naruseni povrchu
i vnitfku dfevénych prvkii, podle vzhledu, deformace, barvy, tvrdosti dfevni hmoty, podle velikosti a rozsahu
larvélnich chodbicek a v{letovych otvort dievokazného hmyzu a podle ostatnich pfiznaka pfitomnosti biotickych
skidca a vad dfeva. Dievéné konstrukce byly posouzeny v rozsahu pfistupnych ¢asti, daném mistnimi

podminkami na stavbeé a jejim konstrukénim uspofadanim.

Stav dfevéné konstrukce — obecné

A) Riziku biotické konstrukce dfevokaznymi houbami jsou vystaveny veskeré dievéné prvky vodorovnych
konstrukei, které jsou v trvalém a piimém styku se zdivem, zasypany stavebni suti, nenf u nich zajisténo trvalé a
ptirozené proudéni vzduchu a konstrukeni prvky, na kterych dlouhodobé kondenzuji vzdusné pary. Jsou-li
dfevokaznymi houbami destruovana zhlavi tramu (¢asti tramu zazdéné do zdiva) a postoupi-li hniloba do ¢asti
tramu na hran¢ zdiva, dochaz{ k oslabeni prvku a snizené stabilit¢ tramu v misté namahaném na stiih.

B) Riziku biotického znehodnoceni dfeva larvami dievokazného hmyzu jsou vystaveny zabudované dfevené
prvky, které nejsou dukladné vysuseny, oSetfeny vhodnymi chemickymi prostiedky (preventivni insekticidy),
odkornény a ostrohranne opracovany. Drevené prvky v zabudovanych konstrukcich byvaji nejcasteji napadany
larvami tesafika a cervotocu. U stropnich konstrukel se castéji vyskytuje destrukce larvami Hylotrupes bajulus

(tesatik krovovy) a Anobium perlinax (Cervoto¢ umrle).

Zjisténé poskozeni dfevénych konstrukef odpovida stavu v dobé provadéni pruzkumu a muze se postupem casu
zhorsovat. Dalsi rozvoj dfevokaznych skadct nebo vznik novych ohnisek napadeni je bez provedeni sanac¢nich

opatfeni v danych podminkach mozny.

Zpracovatel prohlasuje, Ze veskeré posouzeni a navrhy jsou dle normy CSN 49 0600-1 a materidly pouzité na

osetfeni maji platné certifikaty a prohlaseni o shode.
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Rizika (drevokazny hmyz)

Pritomnost dfevokazného hmyzu se vyznacuje piitomnosti pozerové moucky, nebo dalsich nélezt (napiiklad
kiidélka, ubynuli jedinci, trus (G pozsistatky larvdlnibo stavu). Tato aktivita ptispiva k postupné destrukei stavajictho krovu,

a nese s sebou do budoucna velké riziko s pfipadnou havarii a naslednou nakladnou opravou.

Krov muze byt v souéasné dobé napaden témito skudci:

o Pilofitka velka (Urocerus gigas)
o Tesafik krovovy (Hylotrupes bajulus Linnaeus)
e Cervotoé prouzkovany (Anobium striatum Olivier)

Pilofitka velka (Urocerus gioas)

Tvar téla dospélych pilofitek je valcovity. Samicka md hlavu a hrud’ prevazné ¢erné zbarvenou, zadecek je zlutavy,
jen prostedni ¢lanky jsou fialove ¢erné. T¢lo je zakonceno pomeérné dlouhym kladélkem. Samicka mefi 25-45
mm. Samecek je mensi a Stihlejsi, méfi 10-30 mm. Je pfevazné cerné zbarveny. Larvy jsou valcovité, bélave
zbarvené. Vyvijejf se z vajicek, které samicky kladou predevsim pod kiru cerstvé porazenych neodkornénych
kmena nebo do poranénych stromu. Larvy nejprve hlodaji v mékkém letnim dfeve, potom pronikaji dovniti
kmene. Pozdéji se chodby opét vraceji k povrchu a jsou zakonceny kukelnou kolébkou. Vyvoj larev trva 2-3

roky. Vyletové otvory dospélych pilofitek jsou kruhovité a velké (4-5 mm v praméru).

Tesaftik krovovy (Hylotrupes bajulus 1innaeus)

napada opracované dievo jehlicnatych stromu a spolu s cervoto¢em umtléim a prouzkovanym patif mezi nejvetsi
dfevokazné skadce u nds. Dospély brouk ma hnédocerné télo, dlouhé 10 az 20 mm, s dvéma nezfetelnymi
pticnymi pruhy ve stfedu krovek, pokryté jemnymi bélavymi chloupky. Na stitu jsou dve lesklé skvrny, tykadla
ma tesaffk pomérne mald, nepfesahujici polovinu téla. Brouci se v piirodé vyskytuji celé 1éto. Samicka zijici jeden
meésic staci do sterbin ve dfeve naklast 50 az 420 vajicek. Vylihlé larvy vyhlodavaji chodby pod povrchem, pozdéji
se zavrtavaji hloub¢ji. Pfitom vydavaji vrzavy zvuk, slysitelny i ze vzdalenosti n¢kolika metra. Vyletové otvory
jsou ovalné, az 1 cm siroké. Celkova doba vyvoje larev je znac¢né odlisnd a zavisi na mnoha faktorech (teplota,
vlhkost, obsah pryskyfic, napadeni houbami, skladba potravy). Extrémni pfipady jsou 2 az 12 let, ve vetsine
piipadu trva vyvoj larev 3 aZ 4 roky. Larvy dobfe snaseji teplotni vykyvy (rozhodné lépe nez napi. cervotoc¢
prouzkovany nebo umrlé). Tesafik krovovy napada nové pouzité nebo malo staré opracované dievo z
jehlicnatych stromu (nejvice borovic), nejcasteji krovy, podlahy, tramy, sloupy, roubenky. Dava pfednost dievu s
vlhkosti nepfesahujici 20 %, ale pfi vlhkosti 11 az 12 % se rast larev vyrazné zpomaluje nebo docasné zastavuje.
napadeni tesafikem velmi ojedinélé. Doporucuje se proto vzdy pfed pouzitim likvidacniho insekticidu zjistit
aktivitu napadeni. Osobn¢ jsem se vsak setkal s aktivnim napadenim tesafikem u tramu starsich nez 110 let.

Brouk dobfe léta a casto se pfemist’uje od jedné napadené budovy ke druhé.
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CervotoC prouzkovany (Anobium striatum Olivier)

je 3 az 4 mm dlouhy, tmavohnédy, na krovkach ma 10 fad rovnych a zfetelné teckovanych ryzek. K hromadnému
rojen{ broukti dochazi v cervnu az Cervenci, vétsina z nich zistava na misté, kde se vylihli, nebo pobliz. Samicka
klade obvykle cca 20 vajicek do starjch vyletovych otvora, stérbin ve dfeve, nebo na rovny, ale drsny povrch.
Cervoto¢ prouzkovany napada predeviim jehlicnaté dfevo, vzacné i listnaté, opracované a jiz nékolik let
pouzivané (napiiklad i nabytek), hudebni nastroje, tramy, okna, dvefe, podlahy. V jadrovém dfeve se vyviji patne.
Charakteristické je, Ze tramy napada jen na vnitini strané¢ mistnosti. Venkovni stranu stén domu a tramu
neposkozuje. Larvy vyvrtavaji ve dfeve podélné chodby, jejichz hlavni ¢ast je soustfedéna do letokruht jarniho
dfeva. Délka dospelé larvy dosahuje 4 mm a Sitka jeji chodby v této dobé byva kolem 2 az 2,3 mm.
Vyvoj larvalniho stadia trva 1 aZ 3 roky a zavisi na okolni teploté a vlhkosti a na vyzivnosti dfeva. Existence
larev ve dfeve je mozna pii rozpéti jeho vlhkosti 12 az 60 %. Pfi relativai vlhkosti vzduchu pod 45 % nedochazi
k lihnutf larev, protoze nemohou prokousnout zaschlou blanu vajicka. Pii relativni vihkosti 60 % a vice je lihnuti
a dalsi vjvoj larev jiz normalni. Cervotoc prouzkovany je pomérné citlivy na teplotu. Optimalni teplota pro jeho
vivoj je +22 az +23°C. K 80 az 100 % uhynu larev v hloubce 1,5 cm pod povrchem dfeva dochazi pii —16 az -
17°C. Pii +34 °C nedochazi k embryonalnimu vyvoji a vajicka hynou. K tepelnému $oku imaga dochazi pii +30°C.
Horni teplotni hranice vyskytu ¢ervotoce prouzkovaného je +42 az +46°C. Optimem pro vyvoj imaginarniho
stadia je teplota +14 az +16 °C pfi vlhkosti dfeva 15 az 18 % a relativni vlhkosti vzduchu 70 az 80 %.

Dalsi rizika

Nad ramec zjiténi nelze vylouéit napadeni nékterych konstrukei, které nejsou piistupné. Casto se vyskytuje skryta
hniloba uvnitf profilu KCE, ktera je zjistitelnd pouze pii demontazi KCI. Riziko skryté hniloby je tfeba
predpokladat i u zhlavi vaznych tramu krovu, kterd jsou, jak jiz bylo feceno, pro prazkum prakticky nepfistupna,
a to tim spise, Zze prave v techto partiich je mozny vyskyt dfevomorky at’ uz v aktivni fazi nebo latentni. Ke
spodnim partifm a ¢asti zazdéné do obvodového zdiva se nelze (bez rozsihlého obnazeni stropu i ze spodni
strany) vubec dostat. Takovy rozsah sondaze byl v soucasné dobe¢, kdy neni pferusen provoz v budove, z
praktického hlediska vylou¢eny. Cim vice bude konstrukce osetfena, tim vice se minimalizuje riziko daltho §ftent

a destrukce, které muaze byt mnohdy nezvratné.

Dievomorka domaci (Serputa lacrymans)

je celulzovorni saprofyticka houba z celedi hub konioforovitych (Coniophoraceae), zptsobujici intenzivni
destrukeni hnilobu dfeva, se schopnosti rozkladat i papir, textil nebo poskozovat zdivo. Dfevo napadené
dfevomorkou domdci se postupne zbarvi hnede, hranolkovité se rozpada, na lomu je hladké lesklé a zcela ztraci
pevnost. Pfi nepiiznivych Zivotnich podminkach probiha casto hniloba uvnité prafezu a vrchni slupka dieva
zustava zdanlivé neporusena, podobné jako je tomu u dfeva napadeného tramovkou. Oproti tramovce se vSak
dfevo rozpada do vyrazné vetsich kostek. Dostane-li se houbova nakaza do bytového prostoru s vhodnymi
vlhkostnimi a teplotnimi podminkami velmi rychle se vytvaii mycelium prorustajici a rozkladajici dfevo a tvorici
plodnice. Zralé plodnice dokazou produkovat az 6000 vytrust z 1 cm2 rouska za minutu, které jsou sebemensim
pohybem vzduchu roznaseny po celém objektu, az dojde k jeho uplnému zamoteni. Vytrusy si udrzi klicivost
nekolik let i za velmi nepfiznivich podminek. Kromé rozmnozovani dfevomorky vytrusy existuje jesté moznost
jejtho rozsiteni dlomky Zivého mycelia nebo napadeného dfeva. Tato moznost je v praxi dokonce velmi casta,
zpusobena neopatrnym zachazenim s infikovanym dfevem pfi sanacnich pracich a jeho poztricenim na dfevéné
konstrukce dosud zdravé. Dievomorka domaci se dokaze rychle a nepozorované rozsifit pomoci zvlastnich

provazcovitych dtvara zvanych rhizomorfy, obsahujicich sklerenchymatické hyfy se ztlustélymi bunécénymi
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sténami, které tvofi mechanickou vyztuhu téchto utvart. Rhizomorfy prorustaji zdivem i hubenym betonem
rychlosti az 2 m za rok a hledaji a zajist’uji vyzivu a vlhkost i ze vzdaleného dfevniho substratu. Dalsi nebezpecnou
vlastnost{ dfevomorky domaci jsou jeji skrovné pozadavky na vlhkost. Optimalni vlhkost substratu cca 30 procent
pottebuje jen v pocatecnim stadiu rastu. Pozdéji pii intenzivaim rozkladu celulézy si dostatecné mnozstvi vody
pro svij rozvoj vyrabi sama chemickou cestou. Ddle mad vyvinuty systém transportu vody svymi hyfami. Proto
nestaci jen odstranit plodnice a zdroj zvysené vlhkosti jako je tomu u vétsiny ostatnich druht dfevokaznych hub,
citlivich na vysuseni substratu, ale je tfeba celou situaci nechat posoudit mykologovi a navrhnout spravny zptsob
sanace podle konkrétnich podminek. Na druhou stranu informace o tom, Ze se dfevomorka s§iif i v suchém
prostiedi a suchém dfeve, ze se neda likvidovat a vSechny dfevéné konstrukce z objektu musi byt odstranény

nebo dokonce, Ze se napadeny objekt musi zbourat, jsou ve vétsing piipadu prehnané a neopodstatnéné.

Podminky ristu dfevomorky domaci:

hodnoty minimalni optimaini maximalni
vihkost dreva 20% 30% < 55%
teplota 3°C 22 °C 27 °C
pH substratu 2,5 5-7 9

Cim se zabyvdme

Vice jak tfinact let se pohybujeme po pudach a stfechach rodinnych i bytovych domu. Proto dokdzeme velmi
dobfe identifikovat slabé misto. Diky nejnovéjsi technologii a vyvazenym opatfenim Vas uchranime od

zbyte¢nych investic.

Provadime dlouhodobé a Setrné oSetfeni dfevénych konstrukci, které zastavuje destrukci dfevokaznych
skiidct a prodluzuje tak jejich Zivotnost. Pouzité materidly maji platnou certifikaci v CR a EU, a fadf se mezi
nejsetrnéjsi dostupny zptsob v soucasné dobé. Spolecnost REMMERS deklaruje u téchto piipravka dozivotni

zaruku na stalost vlastnostf pouzité chemie.

Dilezity je i samotny postup osetient, ktery diky predchozimu dikladnému o¢isténi KCI zvysuje efekt pouzitych
ptipravka. Peclivost a dislednost v ramci technologie oSetfeni je kliCovou pro dlouhodobost a funkénost

feseni.

Shrnuti:

~7 ve

e Spickovd kvalita materidlu - pouzity materidl prodlouzi zivotnost krovu,

e technologie Airless zaruCuje vytvoreni souvislé vrstvy kterd je tlakem
penetrovdna po povrch dieva nékolika po sobé jdoucich vrstvdch,

e nici veskery dievokazny hmyz, houby a plisné,

e rychlost provedeni - impregnace bude zhotovena v pribéhu jednoho dne,

e Zivotnost opatfeni je pocitdna v desitkdch let,

e samotné pourzité pripravky maji dozivotni zaruku na vlastnosti materidlu,

o profesiondlni pristup odbornikU na danou problematiku.
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Piiloha ¢€.1

ZAkladni skola

Zakladni udaje

Adresa objektu: Kostice 53, 439 21 Kostice

Zadavatel:

Vyuiiti objektu:

Mistni Seffent:

obec Kostice,

Starosta obce — Mgr. Jaro$ Vladimir

Objekt je vyuzivan jako zakladni skola. Je celorocné vyuzivam a v chladném obdobi

temperovan (vytapén).

STAVAJIC STAV DREVENE KONSTRUKCE

Konstrukce krovu je ze statického hlediska v takovém zdravotnim stavu, ktery odpovida jejimu
vyuziti a staff. Dfevo nebylo pravdépodobné v minulosti dodate¢né osetfovano a je bez
ochrany proti dfevokaznym skadcim. Dfevéné prvky krovu vykazuji lokalni znamky destrukce
dfeva larvami dfevokazného hmyzu Hylotrupes bajulus (tesaiik krovovy). Provedenou
kontrolou byla zjisténa plisen na dfevénych castech krovu (krokvich — pravdépodobné
duasledky diivejsiho zatékani stiesni konstrukei). Dfevokazné plisné¢ jsou v latentnim stavu a
pii zajisténi optimdlnich Zivotnich podminek (zvysené vlhkosti dfeva) hrozi dalsi rozvoj
destrukce dfeva. Tyto mikroorganismy nejen znetvofuji interiér, ale jsou pifedevsim
nebezpecné pro lidi, ktefi vdechuji své pary. DelSi pobyt v mistnosti s plisnémi muiZe
zpusobit dychaci potiZe, coZ je obzvlasté nebezpeiné pro déti. Plisné a jejich pory
¢lovéka podrazdi nebo vyvolaji alergickou reakci. Mohou odstartovat kaSel, pfipadné
zanét vedlejSich nosnich dutin, podraZdit priadusky a plice a pfipadné v nich vyvolat
zanét.

Sanace dfeva a celkova chemicka ochrana dfeva proti dfevokaznym sSkidcum a
dal$imu Sifeni plisné je vtomto pfipadé pfinejmensim vhodna, proveditelna a

ekonomicky vyhodna.
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Fotodokumentace
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Doporuceni:

e Doporucujeme bezodkladné oSetfeni a konzervaci, nez dojde k nevratné degradacni destrukci
dfevené konstrukce — pomoci Airless technologie.

e  Vycisteénf osetfovanych konstrukef a prvku.
e Kompresni technologif spalenf plisni a odstranéni necistot.

e Aplikaci plosné Airless technologie na dfevéné konstrukce a prvky.

Cenovd nabidka:

Osetfovand plocha: 281 m2 v&etné prostorovy prvk{

e  Osetfeni technologii Airless (plocha krovu + prostorové prvky) 64 722,-KE
e DUkladné ocisténi KCE pred sanaci 28 140,- K&
e Ndklady na dopravu 1 .500,- K&
e Mistni Setfeni (posouzeni stavu) 0,- K¢
Cena celkem bez DPH 94 362,- K&

* platnost této nabidky je omezena na dobu 2.mésica

Kritéria dokonceni

Dodavatel splnf své zavazky pfi naplnéni definovaného a odsouhlasen¢ho rozsahu praci. Nasledné bude

vystavena faktura za provedené prace.

NA DUKAZ TOHO smluvni strany souhlasi s definovanym rozsahem, a uzaviraji tak zavaznou objednavku

k uvedenému dni, mésici a roku, které jsou soucasti pisemného stvrzeni této nabidky.

obec Kostice KROVY-SANACE

., Digitalné podepsal

Mgr. Vladimir Mgr. Vladimir Jaro$
Jméno: 09:55:49 +02'00' Jméno:
Podpis: Podpis:
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[1] €SN 49 0600-1 Ochrana dieva - Zakladni ustanoveni - Cdést 1: Chemickd ochrana.

[2] €SN 49 0600-4 Ochrana dieva - Zakladné ustanoveni. Ochrana néat&rovymi latkami.
[3] €SN-EN 335-1 Trvanlivost dieva a materidll na jeho bdzi. Definice tiid ohrozeni
biologickym napadenim. Cdast 1: Vieobecné zdsady.

[4] €SN-EN 335-2 Trvanlivost dfeva a materidld na jeho bdzi. Definice tfid ohrozeni
biologickym napadenim. Cdst 2: Aplikace na rostlé dievo.

[5] €SN-EN 350-2 Trvanlivost dfeva a materidld na jeho bdzi. Prirozend frvanlivost rostlého
dreva. Cdst 2: Piirozend trvanlivost a impregnovatelnost vybranych drevin dilezitych v
Evropé.

/Avazné zdroje

[6] €SN-EN 351-1 Trvanlivost dieva a materidll na bdzi dieva. Rostlé dievo osetfené
ochrannymi prosttedky. Cdst 1: Klasifikace proniku a piijmu ochranného prostredku.
[7] €SN 73 1901 Navrhovdni stfech — zakladni ustanoveni.

[8] Alexej Ivanovic VORONCOV, Hana CERVINKOVA: Skidci dieva, Praha 1986

[9] Jaroslav ZAK, Ladislav REINPRECHT: Ochrana dieva ve stavbé, Praha 1998

[10] Jan VINAR a kol.: Historické krovy, typologie, pruzkum, opravy, Grada Publishing,
a.s., Praha 2010.
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70N

TECHNOLOGICKY POSTUP PRO APLIKACI AIRLESS
TECHNOLOGII A TLAKOVOU INJEKTAZ

POSTUP LIKVIDACE DREVOKAZNEHO HMYZU V
DREVENYCH KONSTRUKCICH

Nejprve ze vsech napadenych konstrukei odstranime napadenou ¢ast dfeva (tzv. pozer). Zjistime piesny stav
poskozeni konstrukce, ktery nasledné osetfime airless technologii, pfipadné tlakovou injektazi pomoci
vysokotlaké penetrace pres pakry. Na zaver pfichazi na fadu kompletni nastiik airless technologii na dievéné
konstrukce, aby tak doslo k povrchové konzervaci. V piipadé zjisténi nadmérného poskozeni, vydame
doporuceni na vymeénu tesafi (nemusi byt vzdy jasné pfi mistnim Setfent, a pfijde se na takto markantni poskozeni
az pfi samotné realizaci. Po dokonceni likvidace hmyzu objekt uvddime do puvodniho stavu rovnému pied

odpovidajicimu pfed realizaci a zlikvidujeme nami vyprodukovany odpad.
TECHNOLOGICKY POSTUP TLAKOVE INJEKTAZE DREVA

Nejprve dfevo navrtavame do hloubky dle vybranych pakru, ve vzdalenosti 20 az 25 centimetra $achovnicove od
sebe. Cetnost predvrtani dér se odviji od miry poskozeni. V nékterjch ¢astech mize byt vétsi koncentrovanost
rozmisténi, v jinych naopak mensi. Do pfedvrtanych otvora vlozime injektazni pakry, které slouzi jako tlakové
ventily. Pfes né se do dievni hmoty vstiikuje ptipravek pod tlakem cca. Vhanény piipravek vyplni dfevai hmotu
natolik, aby doslo k uplnému zniceni veskerych zarodka (vajicek), larev a dospélych jedinct. Rovnez tento pakr
je vybaven malou kulickou, ktera pfi naplnéni slouzi jako zatka. Samotny pakr pak slouz jako ,,patrona‘ kterd po
dokonceni realizace, jesté urcitou dobu dale sytf dfevo aplikovanym piipravkem, pro vyssi tc¢innost. Po provedeni
tlakové injektaze nasleduje povrchovy zastfik aitless technologii pod tlakem, aby se dany piipravek dostal

povrchove co nejhloubéji a také do trhlin dfeva.
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