Ptiloha &. 1 - Nabidka prodavajiciho Technicka specifikace
DUVERNE

Technicka a cenova specifikace predmétu verejné zakazky

Spliuje
Cast Polozka Pozadované technické parametry Produkt Pocet Dodavané technické parametry technické
parametry
. k deni (ki tibilni s 19" rack skfini) s vysk |
. ral\c vprove eni (kompatibilni s rack skfini) s vy$kou uzlu rack provedeni, 2U ANO

maximalné 2U
. osazen pravé dvéma CPU s architekturou x86-64 2x CPU _ ANO
. osazen maximalnim poctem 48 fyzickych jader 2x 24 jader ANO
. ykon CPU minimalné 390 SPEC CPU2017 Floating Point

vykon £FL minimaine oating Foin vykon dle specFP2017 _rate BASE [l ANO
Rate Baseline podle www.spec.org
. i mit vykon CPU dle testu Li k

_Mmusimitvykon LEH i€ testt Hinpac vykon Linpack 3,1TF FP64 Rmax ANO
(netlib.org/benchmark/linpackd) 3,1TF FP64 Rmax
éti t ECC istered, e

. osayzen par?e i typu registered, provozované na 16x RAM 64GB DDRA ECC reg 3200 ANO
frekvenci alespor 3200 MHz
. na viech pouZitych pamétovych kandlech musi byt stejna na viech pouzitych pamétovych kanalech je stejna skladba ANO
skladba DIMM{, viechny pamétové kanaly CPU musi byt pouZity DIMM{, viechny pamétové kanaly CPU jsou pouZity
. éni ét uzlu t A i byt minimalné 1 TB,

?p,eracni ?ame uzlu typu : rr)usn. y rtnnima né X 1,024 T8 ANO
operacni pamét uzlu typu B musi byt minimalné 512 GB
. i obsahovat HDD likosti al 18 TBaal i

must obsahova 0 vellkostl alespon aalespon Enterprise HDD 18TB (server), 7200 ot. ANO

7200 ot., uréeny pro nepfetrzity provoz v serveru

. osazen alespofi 4 ks dvouslotovych (full lenght/full height) 4x_ ANO
grafickych karet se sbérnicemi PCI Express x16 4.0

. kazda GPU musi byt o vykonu minimalné 5 teraflops pro

5,2 Tflops, 24GB ANO
double precision (FP64) a alespori 20 GB operacni paméti el

. vsechny GPU karty musi podporovat CUDA vypocty GPU karty podporuji CUDA vypocty implementované
Vypocetni GPU uzel |implementované ve vypocetnich programech uZzivanych 5 ks ve vypocetnich programech uZivanych Zadavatelem (VASP, ANO

typu A Zadavatelem (VASP, AMBER, GROMACS) . - AMBER, GROMACS)
Zaruka: 24 mésicu

. GPU musi podporovat vypocetni framework CUDA ve verzi GPU podporuji vypocetni framework CUDA ve verzi alespori 11.4 ANO
alespori 11.4 a schopnostech alespor 8.6 (CUDA Capability) a schopnostech alespon 8.6 (CUDA Capability)
. bootovani operaéniho systému musi byt konfigurovatelné bootovani operacniho systému je konfigurovatelné vzhledem ANO
vzhledem k poradi zafizeni k poradi zafizeni
. musi obsahovat management controller (BMP) kompatibilni obsahuje management controller (BMP) kompatibilni se
se specifikaci IPMI 2.0 (stavajici stav Zadavatele) nebo vyssi pro specifikaci IPMI 2.0 (stavajici stav Zadavatele) nebo vyssi pro ANO
spravu po siti. Funkcionalita musi byt dostupnd po LAN na spravu po siti. Funkcionalita je dostupna po LAN na prikazové
ptikazové fadce v ramci jiného uzlu dodaného clusteru fadce v ramci jiného uzlu dodaného clusteru
. management musi pIné podporovat protokol HTML5, management plné podporuje protokol HTMLS5, véetné pfipojeni ANO
véetné pfipojeni vzdaleného disku vzdaleného disku
. musi umoznit pfistup skrze rozhrani

P P umoziuje pfistup skrze rozhrani klavesnice/mys/monitor (KVM) ANO

kldvesnice/mys/monitor (KVM)




Vypocetni cluster -
Celkova maximalni
spotieba elektrické
energie sestavy:
21200 W

. obsahuje 2 ks redundantnich zdrojG s vykonem alespori

obsahuje 2 ks redundantnich zdroja s vykonem 1600 W a

1600 W a musi umoznit fungovani celé sestavy pouze s jednim umoznuje fungovani celé sestavy pouze s jednim zdrojem ANO
zdrojem v pripadé vypadku zdroje druhého v pripadé vypadku zdroje druhého
. | A 1 rozhrani 1Gbit/s Eth t i byt vyb
moinc?s(:isgzztocg': ora:rlaéni; /sstém eTiGi)itm/l;Séthir;itjveDr;le ma 1 rozhrani 1Gbit/s Ethernet a je vybaven moZnosti bootovat
, P , ¥ . P o operalni systém po 1Gbit/s Ethernetu a obsahuje samostatny ANO

musi obsahovat samostatny 1Gbit/s Ethernet port pro vzdéleny 1Gbit/s Ethernet port pro vzdaleny management
management. HeIms (e v & ’
. alespori jedno rozhrani HDR200 véetné prislusné kabeldze ma rozhrani HDR200 véetné pfislusné kabeldze ANO
. rack provedeni (kompatibilni s 19" rack skFini) s vySkou uzlu e ) ANO
maximalné 2U P !
° osazen pravé dvéma CPU s architekturou x86-64 2x_ ANO
. osazen maximalnim poctem 48 fyzickych jader 2x 24 jader ANO
. vykon CPU minimalné 390 SPEC CPU2017 Floating Point e R, m R - ANO
Rate Baseline podle www.spec.org ¥ P -
. musi mit vykon CPU dle testu Linpack e (T EER TS AR ANO
(netlib.org/benchmark/linpackd) 3,1TF FP64 Rmax ¥ P !
. osazen paméti typu ECC registered, provozované na B VAR SPED IR (EEE e SR ANO
frekvenci alespori 3200 MHz €
. na viech pouZitych pamétovych kandlech musi byt stejna na viech pouzitych pamétovych kanalech je stejna skladba ANO
skladba DIMM{, viechny pamétové kanaly CPU musi byt pouZity DIMM{, viechny pamétové kanaly CPU jsou pouZity
. operaéni pamét uzlu typu A musi byt minimalné 1 TB, 512 GB ANO
operacni pamét uzlu typu B musi byt minimalné 512 GB
. musi obsahovat HDD o velikosti alespori 18 TB a alespon Enterprise HDD 18TB (server), 7200 ot ANO
7200 ot., uréeny pro nepfetrzity provoz v serveru P ! ’
. osazen alespofi 4 ks dvouslotovych (full lenght/full height) 4x_ ANO
grafickych karet se sbérnicemi PCI Express x16 4.0
. kazda GPU musi byt o vykonu minimalné 5 teraflops pro 5.2 Tflops, 24GB ANO
double precision (FP64) a alespofi 20 GB operaéni paméti ! =
. vsechny GPU karty musi podporovat CUDA vypocty GPU karty podporuji CUDA vypocty implementované

Vypocetni GPU uzel [implementované ve vypogetnich programech uZivanych 8 ks ve vypocetnich programech uZivanych Zadavatelem (VASP, ANO

typu B Zadavatelem (VASP, AMBER, GROMACS) 2R A mieah AMBER, GROMACS)

. GPU musi podporovat vypocetni framework CUDA ve verzi GPU podporuji vypocetni framework CUDA ve verzi alespori 11.4 ANO
alespori 11.4 a schopnostech alespor 8.6 (CUDA Capability) a schopnostech alespon 8.6 (CUDA Capability)
. bootovani operaéniho systému musi byt konfigurovatelné bootovani operacniho systému je konfigurovatelné vzhledem ANO
vzhledem k poradi zafizeni k poradi zafizeni
. musi obsahovat management controller (BMP) kompatibilni obsahuje management controller (BMP) kompatibilni se
se specifikaci IPMI 2.0 (stavajici stav Zadavatele) nebo vyssi pro specifikaci IPMI 2.0 (stavajici stav Zadavatele) nebo vyssi pro ANO
spravu po siti. Funkcionalita musi byt dostupnd po LAN na spravu po siti. Funkcionalita je dostupna po LAN na pfikazové
ptikazové fadce v ramci jiného uzlu dodaného clusteru fadce v ramci jiného uzlu dodaného clusteru
. management musi pIné podporovat protokol HTML5, management plné podporuje protokol HTMLS, véetné pfipojeni ANO

vcetné pfipojeni vzdaleného disku

vzdaleného disku




. musi umoznit pfistup skrze rozhrani

umoznuje pfistup skrze rozhrani klavesnice/mys/monitor (KVM ANO
kldvesnice/my$/monitor (KVM) lep P i ( )
. obsahuje 2 ks redundantnich zdrojl s vykonem alespor obsahuje 2 ks redundantnich zdroja s vykonem 1600 W a
1600 W a musi umoznit fungovani celé sestavy pouze s jednim umoznuje fungovani celé sestavy pouze s jednim zdrojem ANO
zdrojem v pripadé vypadku zdroje druhého v pripadé vypadku zdroje druhého
. alespori 1 rozhrani 1Gbit/s Ethernet a musi byt vybaven
. ) p ., / ) . yevy ) ma 1 rozhrani 1Gbit/s Ethernet a je vybaven moznosti bootovat
moznosti bootovat operaéni systém po 1Gbit/s Ethernetu. Déle L, , . . B
; ) X L, operaéni systém po 1Gbit/s Ethernetu a obsahuje samostatny ANO
musi obsahovat samostatny 1Gbit/s Ethernet port pro vzdaleny . .
1Gbit/s Ethernet port pro vzdaleny management.
management.
. alespori jedno rozhrani HDR200 véetné prislusné kabelaze ma rozhrani HDR200 véetné pfislusné kabelaze ANO
° rack provedeni (kompatibilni s 19" rack skfini) s vyskou uzlu
L, vp ( P Js vy rack provedeni, 2U ANO
maximalné 2U
®  osazen pravé dvéma CPU s architekturou x86-64 2x CPU_ ANO
[ osazen maximalnim poctem 48 fyzickych jader 2x 24 jader ANO
. vykon CPU minimalné 390 SPEC CPU2017 Floating Point
v . g vykon dle specFP2017_rate BASE- ANO
Rate Baseline podle www.spec.org
. musi mit vykon CPU dle testu Linpack , .
vykon Linpack 3,1TF FP64 Rmax ANO
(netlib.org/benchmark/linpackd) 3,1TF FP64 Rmax Y P
. osazen paméti typu ECC registered, provozované na
izen pamet typ g P 16x RAM 32GB DDR4 ECC reg 3200 ANO
frekvenci alespori 3200 MHz
. opera¢ni pamét Fidiciho uzlu musi byt minimalné 512 GB 512 GB ANO
. na viech pouzitych pamétovych kanalech musi byt stejna na viech pouzitych pamétovych kanalech je stejna skladba ANO
skladba DIMMU, viechny pamétové kandly CPU musi byt pouZity DIMMU, viechny pamétové kandly CPU jsou pouZity
. fidici uzel musi obsahovat 2 kusy systémovych SSD o
velikosti alespori 1,90 TB, rychlost ¢teni minimalné 3200 MB/s, 2x Enterprise NVMe SSD 1,92TB 1TBW urcené pro nepretrzity ANO
rychlost zapisu minimdlné 2600 MB/s, Zivostnost minimalné provoz
1 TBW, urceny pro nepfretrZity provoz v serveru
. bootovani operaéniho systému musi byt konfigurovatelné bootovani operacniho systému je konfigurovatelné vzhledem ANO
vzhledem k poradi zafizeni k poradi zafizeni
. musi obsahovat management controller (BMP) kompatibilni obsahuje management controller (BMP) kompatibilni se
se specifikaci IPMI 2.0 (stavajici stav Zadavatele) nebo vyssi pro _ specifikaci IPMI 2.0 (stavajici stav Zadavatele) nebo vyssi pro ANO
Ridici uzel spravu po siti. Funkcionalita musi byt dostupnd po LAN na Zaruka: 24 mésici 1ks spravu po siti. Funkcionalita je dostupna po LAN na prikazové
ptikazové fadce v ramci jiného uzlu dodaného clusteru fadce v ramci jiného uzlu dodaného clusteru
. management musi pIné podporovat protokol HTML5, management plné podporuje protokol HTMLS5, véetné pfipojeni ANO
véetné pfipojeni vzdaleného disku vzdaleného disku
. musi umoznit pfistup skrze rozhrani
, . N p P umoziuje pfistup skrze rozhrani klavesnice/mys/monitor (KVM) ANO
kldvesnice/mys/monitor (KVM)
obsahuje 2 ks redundantnich zdroja s vykonem 1600 W a
. obsahuje 2 ks redundantnich zdrojG s vykonem alespori e J, L, ) ¥ K ; )
1600 W umoznuje fungovani celé sestavy pouze s jednim zdrojem ANO
v pfipadé vypadku zdroje druhého
° fidici jednotka musi obsahovat alespofi 4 rozhrani 1Gbit/s fidici jednotka obsahuje 4 rozhrani 1Gbit/s Ethernet pro pfipojeni
Ethernet pro pfipojeni ke switchlim sestavy a k internetu a ke switchim sestavy a k internetu a samostatny 1Gbit/s Ethernet ANO

samostatny 1Gbit/s Ethernet port pro vzdéleny management

port pro vzdaleny management




Méreni vykonu vypocetniho clusteru:

. Vykon bude prokazéan predloZenim oficialniho vysledku z
webu www.spec.org dosazeného na ekvivalentnim stroji (typ a
pocet procesorll totozny s dodanymi procesory; pocet a

viz pfiloha nabidky -

- \ . . _— ANO

frekvence pamétovych DIMMOU a organizace paméti totozné s
dodanou paméti) nebo vysledkem spusténi benchmarku na uzlu
nakonfigurovaném dle uvedené technické specifikace.
. Nabizeny vykon vsech typl server(t musi byt pfilozen celkovy nabizeny vypodetni vykon vypocetniho clusteru (uzel ANO
k nabidce Dodavatele. typu A a B) je 5 304 bodu
° Diskova kapacita bude exportovana na vypocetni uzly diskova kapacita bude exportovana na vypocetni uzly pomoci
pomoci protokolu NFS v reZzimu vysoké dostupnosti a zaroven protokolu NFS v reZzimu vysoké dostupnosti a zarover pomoci
pomoci nativniho (GPFS pfipadné LUSTRe) pfistupu pouZitého nativniho (GPFS pfipadné LUSTRe) pfistupu pouzitého paralelniho ANO
paralelniho souborového systému minimalné pomoci rozhrani souborového systému minimalné pomoci rozhrani ethernet a
ethernet a infiniband infiniband
. Sestava musi byt dostupna jako celek — zavada jakékoliv sestava je dostupna jako celek — zavada jakékoliv komponenty ANO
komponenty nesmi zplsobit nedostupnost ¢i ztratu dat nezplsobi nedostupnost ¢i ztratu dat
. Veskerou doddvanou kapacitu musi byt mozné vyuzit jako veskerou dodavanou kapacitu je mozné vyuzit jako jeden tzv. ANO
jeden tzv. ,namespace” ,hamespace”
. V pfipadé vypadku jednoho frontend serveru musi zbylé V pripadé vypadku jednoho frontend serveru zbylé servery
servery obslouZit celé pole bez nutnosti zmény HW/SW obslouZi celé pole bez nutnosti zmény HW/SW konfigurace
konfigurace server(, poli a propojovaci kabelaze. Analogicky v serverd, poli a propojovaci kabeldze. Analogicky v pfipadé ANO
pripadé vypadku fadic¢e pole musi zbyly fadic zajistit pripojeni vypadku fadice pole zbyly fadic zajisti pfipojeni vsech server( bez
viech servert bez zmény HW/SW konfigurace server(, diskového zmény HW/SW konfigurace server(, diskového pole a
pole a propojovaci kabelaze. propojovaci kabeldze.
. Sestava musi poskytovat celkovou prichodnost alespori sestava poskytuje celkovou prichodnost alespori 3000 MB/s pfi
3000 MB/s pfi sekvenénim ¢teni 16 soubor( a 2800 MB/s pfi sekvenénim ¢teni 16 soubor( a 2800 MB/s pfi sekvenénim zapisu ANO
sekvenénim zapisu 16 soubord 16 soubort
. Ovéreni vykonu bude provadéno pomoci nastroje iozone s ovéreni vykonu bude provadéno pomoci nastroje iozone s
konfiguraci iozone -t 16 -Mce -s1000g -r256k -i0 -i1 -+m nodes, konfiguraci iozone -t 16 -Mce -s1000g -r256k -i0 -i1 -+m nodes,
kde nodes popisuje jednotlivé souborové servery. Podstatné pro kde nodes popisuje jednotlivé souborové servery. Podstatné pro ANO
prichodnost jsou Udaje ,Children see throughput for 16 initial prichodnost jsou Udaje ,Children see throughput for 16 initial
writers” (pro zapis) a “Children see throughput for 16 readers” writers” (pro zapis) a “Children see throughput for 16 readers”
(oro ¢teni). (oro ¢teni).
. Zadavatel poZaduje, aby vypis béhu vySe popsaného testu vypis béhu vysSe popsaného testu iozone spusténého na identické
iozone spusténého na identické sestavé byl soucasti nabidky sestavé je soucasti nabidky Dodavatele jako pfiloha "DS3016RUE- ANO
Dodavatele. jozone"
[ rack provedeni (kompatibilni s 19" rack skfini) rack provedeni 19" ANO
. 3 kusy front-end serveru s vyskou uzlu maximalné 1U front-end server s vyskou uzlu 1U ANO
. kazdy front-end server musi byt osazen jednim procesorem lx_ ANO
s architekturou x86-64
. kazdy front-end server musi byt osazen maximalnim

v v 16 fyzickych jader ANO

poctem 16 fyzickych jader




Storage zafizeni -
Celkova maximalni
spotreba elektrické

energie sestavy:

2670 W

. pozadovany vykon CPU minimalné 104 SPEC CPU2017

ANO
Front-end servery Floating Point Rate Baseline podle www.spec.org (vlastni méreni pfilozeno)
<vu diskovéh o sz 5 P
pro spravu ,IS ov’e ole N olperacm pamét kazdého front-endu uzlu musi byt , L 3ks 256 GB (8x RAM 32GB DDR4 3200MHz) ANO
pole a paskové minimalné 256 GB Zaruka: 24 mésicl
i ° rychlost paméti nesmi byt nizsi nez rychlost paméti pouzité
mechaniky Y v p’ Y v . P , P rychlost paméti neni nizsi nez rychlost paméti pouZité ve vyse
ve vy$e uvedeném benchmarku (dle standardizovaného , . )
. ., Y, ) 3 uvedeném benchmarku (dle standardizovaného www.spec.org),
www.spec.org), na vsech pouZzitych pamétovych kanalech musi . Y N , R L, ANO
, L. oy oo . , na vsech pouZitych pamétovych kandlech je stejna skladba
byt stejna skladba DIMMU, viechny pamétové kanaly CPU musi . vy . , . ..
’ .. DIMMU, vSechny pamétové kanaly CPU jsou pouZity
bvt pouzitv
. kazdy front-end server musi byt osazen alespon dvéma
. Y . T v P 2x SSD 250 GB PCle NVMe SSD ANO
disky s kapacitou minimalné 250 GB NVMe
. disky musi byt pfipojeny k HW RAID fadic¢i s podporou RAID
1 ¥ vt pripojeny podp disky jsou pfipojeny k HW RAID radici s podporou RAID 1 ANO
. kazdy front-end server musi obsahovat 2 ks redundantnich
Y ’y . 2ks redundantni Hot-Swap napajeci zdroje s vykonem 700 W ANO
zdrojl s vykonem alespori 700 W
.N rack provedeni (kompatibilni s 19" rack skFini) s celkovou rack provedeni, vjika 10U ANO
vySkou max. 10U
. celkova kapacita (soucet velikosti blokovych zafizeni celkova kapacita je 1 240 TB pro rotacni disky a 99,84 TB pro SSD
exportovanych z diskovych poli na server) musi byt minimainé disky (celkové 1339,84 TB) ANO
450 TB pro rotacni disky a 76 TB pro SSD disky (tedy celkové vyuZitelna kapacita 1000 TB rotacni disky a 76TB SSD disky
alespori 526 TB) (celkové 1 076 TB)
. zabezpedeni diskd (rotacnich i SSD) musi byt pomoci RAID 6
) p ( v )v, Vy P , zabezpedeni diskd (rotaénich i SSD) je pomoci RAID 6 v
v konfiguraci 10+2 (nebo lepsi, tj. 9+2), pfipadné pomoci . . o, M L , .
. . K i ; , . . konfiguraci 10+2, pfipadné pomoci ekvivalentni technologie se ANO
ekvivalentni technologie se stejnou Urovni zabezpeceni (pocet i , ; . . L, .
L, . stejnou Urovni zabezpeceni (pocet paritnich disk()
paritnich disk()
. RAID skupin muze byt v poli vice, na front-endu mohou byt
softwarové spojeny do jediného blokového zafizeni pomoci ANO
softwarového RAID 0 pfipadné spojenim za sebe
. vsechny RAID 6 skupiny musi byt nakonfigurovany stejné a
musi byt realizovany pomoci externiho kontroleru. SW RAID neni vsechny RAID 6 skupiny jsou nakonfigurovany stejné a jsou ANO
pfipustny. RAID realizovan na HBA karté na front-endu neni realizovany pomoci externiho kontroleru.
pfipustny
. RAID i byt nakonfi an tak, aby ob it . . Ly Lo
. ,mu'5| ytna ?n |%urovan aj aby o novavr.Jarl ¥ . RAID je nakonfigurovan tak, aby obnova parity nebézela vice jak
nebéZela vice jak 48 hodin béhem pIného provozu. Pfi obnové o , ANO
e [ , 48 hodin béhem pIného provozu.
. ) parity je pfipustna degradace vykonu.
Diskové pole . viechny dodané rotaéni disky musi byt stejného typu a 1ks viechny dodané rotani disky jsou stejného typu a velikosti, ANO
velikosti, uréené pro poufZiti v RAID polich Zaruka: 24 mésich uréené pro pouziti v RAID polich
° vsechny dodané SSD disky musi byt stejného typu a vSechny dodané SSD disky jsou stejného typu a velikosti, uréené ANO
velikosti, ur¢ené pro pouZziti v RAID polich s DWPD alespori 1 pro poutziti v RAID polich s DWPD alespon 1
. obsahuje redundantni fadice v provedeni active-active obsahuje redundantni fadic¢e v provedeni active-active ANO
. musi na HW urovni podporovat tvorbu RAID skupin , . . )
na HW urovni podporuje tvorbu RAID skupin 0/1/3/5/6/10 ANO
0/1/3/5/6/10 podporuj pin 0/1/3/5/6/
° plna redundance komponent diskovych poli, zdroji plna redundance komponent diskovych poli, zdroji napéjeni, ANO

napajeni, ventilatord

ventildtord




. vzdaleny management a monitoring servert i diskovych

vzdaleny management a monitoring servert i diskovych poli,

ANO
poli, varovani o poruchéch disku a fadi¢i pomoci SNMP zprav varovani o poruchéch diskd a fadi¢d pomoci SNMP zprav
. vzdaleny management musi byt pIlné pouZitelny vzdaleny management je pIné pouzitelny z operacniho systému ANO
z operaéniho systému Linux Linux
) alespori 32 GB write-back cache v kazdém hardwarovém 32 GB write-back cache v kazdém hardwarovém RAID fadici,
RAID fadici, zabezpecend proti ztraté dat pfi vypadku proudu i pfi zabezpecena proti ztraté dat pfi vypadku proudu i pfi poruse ANO
poruse jednoho z fadi¢l. V pfipadé zabezpeceni cache zrcadlenim jednoho z fadi€l. V pfipadé zabezpeéeni cache zrcadlenim ma
musi mit alespori 64 GB cache paméti kazdy radic. kazdy radi¢ 64 GB cache paméti.
. k deni (k tibilni s 19" rack skfini) s vysk |
. ral\c Vprove eni (kompatibilni's rack skini) s vySkou uzlu rack provedeni, 6U ANO
maximalné 6U
. 2x paskova mechanika technologie Linear Tape Open 9. 2x paskova mechanika technologie Linear Tape Open 9. generace ANO
generace (LTO-9) (LTO-9)
° tivni k. ita paskové ¢asti minimalné 450 TB b
nanvnikapaciia paskove ast minimaine 2 nativni kapacita paskové ¢asti 450 TB bez komprese ANO
. . . komprese
Paskova mechanika vy T p PRI 1ks
. umoznuje rozsiteni kapacity minimdiné na 1 PB bez o ey o .
- — umoznuje rozsiteni kapacity na 1 PB bez komprese ANO
komprese Zaruka: 24 mésicu
° soucasti dodavky musi byt alespon 5 ks Cisticich pasek 5x LTO Universal Cleaning Cartridge ANO
. musi byt zajisténo redundantni propojeni s obsluznymi je zajisténo redundantni propojeni s obsluznymi front-end ANO
front-end servery servery
Soucasti dodavky musi byt veskera propojovaci kabeldz pro
Ly v . yv . propo) o p . Soucasti dodavky je veskera propojovaci kabeldz pro ptipojeni
pfipojeni vSech uzll vypocetniho clusteru do sitovych switchl N ., v Lo
L L o, vsech uzll vypocetniho clusteru do sitovych switchl pro
pro komunikaci po siti véetné propojeni s management modulem . AR L,
o o, A . komunikaci po siti véetné propojeni s management modulem
(LAN/management) a propojeni jednotlivych uzl( s IB switchem. . L, . )
Y . . L . . (LAN/management) a propojeni jednotlivych uzll s IB switchem.
Soucasti doddavky je propojeni front-end serveru, diskového pole Y J R L i ; ANO
. . . v, o Soucasti dodavky je propojeni front-end serveru, diskového pole
a paskové mechaniky. Pro pfipojeni k front-end servertiim Ize ) ) i Y .
.. . , e, a paskové mechaniky. Pro pfipojeni k front-end serveriim Ize
vyuZit propojeni FC/iSCSI/SAS. Doddno musi byt veskeré » el /R a o2 7 2
. PR o e ygp s vyuZit propojeni FC/iSCSI/SAS. Dodéno bude veskeré potfebné
potiebné pfislusenstvi a pfipadné i dalsi switche, pokud budou Y ., N .
. pfisluSenstvi a pfipadné i dal3i switche, pokud budou potfeba.
potfeba.
. k deni (k tibilni s 19" rack skfini) s vysk |
. ral\c Vprove eni (kompatibilni's rack skini) s vySkou uzlu rack provedeni, 1U ANO
maximalné 1U
. itch i obsahovat minimalné 40 QSFP56 portd
switch musf obsahovat miniméin€ 40 Q ek 40 QSFP56 port s rozhranim HDR 200Gb/s ANO
rozhranim HDR minimdln& 200Gb/s
. blokujici deni vech portd (zajistujici zachovani - .
. ?e co wia pro've 'enl vsef pot Y (Z,ajls UJICI' zac' ovvanl _ neblokujici provedeni vSech portl (zajistujici zachovani datové
1B switch datové prichodnosti switche pfi sou¢asné komunikaci vSech " — 1ks . o .. . ; W Y ANO
zafizeni) Zaruka: 24 mésicu prichodnosti switche pfi sou¢asné komunikaci vSech zafizeni)
° itchi i byt int y Subnet M deni
do racrlli SWitchi musf byt integrovany Subnet hManager proveden na switchi je integrovany Subnet Manager provedeni do racku ANO
. IB infrastrukt i byt ke tibilni s IB kartami
{MiTAstruktlira musi byt kempatiotint s artamina IB infrastruktura je kompatibilni s IB kartami na uzlech ANO
uzlech
. rack provedeni (kompatibilni s 19" rack skfini) s vyskou uzlu
P ( P Js vy rack provedeni, 1U ANO

maximalné 1U




. switch musi obsahovat minimalné 48 portt minimalné 1

48 portl 1 Gbit/s s konektory RJ45 + 4 10 Gbit/s porty SFP+

Sitové komponenty - Gbit/s s kone!(tory RJ45 a minimdlné 4 minimalné 10 Gbit/s porty rozhranim ANO
Celkova maximalni Eth tovy SFP+ rozhranim
reba elektrické ernetovy . switch musi disponovat prepinaci rychlosti minimalné 150 prepinaci rychlost 176 Gbps
spotre 'a elektricke (LAN/ma‘nagement Gbps, kapacitou minimalné 250 Mpps a latenci maximélné 1000 Zaruka: 24 mésict Lks kapacita 260 Mpps ANO
energie sestavy: switch) ns latence < 1000 ns
900 W . switch musi podporovat minimalné protokoly 802.1Q, podporuje protokoly 802.1Q, 802.1D, 802.1s, 802.1w, 802.1ab, ANO
802.1D, 802.1s, 802.1w, 802.1ab, 802.1X 802.1X
. switch musi umoznovat integraci s dodavanym ,next- umoziuje integraci s dodavanym ,next-generation firewallem*
generation firewallem” (NGFW) minimalné co se tyce spravy a (NGFW) minimalné co se tyce spravy a aplikace bezpecnostnich ANO
aplikace bezpeénostnich politik. politik.
10x 1 Gigabite Ethernet (GbE) port
GE RJ45 WAN /DMZ Ports-2 /1
. minimalné 10x 1 Gigabite Ethernet (GbE) port & G Intern/al Portsorss / ANO
GE RJ45 FortiLink Ports (Default) - 2
. minimalné 1x samostatny konzolovy port 1x samostatny konzolovy port (RJ45) ANO
. celkova propustnost firewallu minimalné 10 Gbps celkova propustnost firewallu 10 Gbps ANO
. celkova propustnost (Enterprise mix) IPS minimalné 1,3 celkové propustnost (Enterprise mix) IPS 1,4 Gbps ANO
Gbps !
. propustnosti aplika¢ni kontroly minimalné 1,7 Gbps propustnosti aplikaéni kontroly minimalné 1,8 Gbps ANO
Firewall . propustnost IPSec VPN minimalné 6,2 Gbps 1ks propustnost IPSec VPN 6,5 Gbps ANO
. propustnost SSL VPN minimélné 900 Mbps Zaruka: 24 mésicl propustnost SSL VPN 900 Mbps ANO
. minimalni pocet firewall politik 5000 pocet firewall politik 5000 ANO
. sprava dodaného ethernetového LAN/management switche sprava dodaného ethernetového LAN/management switche ANO
z konfiguraéniho rozhrani firewallu z konfiguraéniho rozhrani firewallu
. integrace firewall politik s dodanym ethernetovym integrace firewall politik s dodanym ethernetovym ANO
LAN/management switchem LAN/management switchem
. minimalni pocet soucasnych TCP sessions 650 000 pocet soucasnych TCP sessions 700 000 ANO
° inimalni pocet é ych TCP i
. minimaini pocet nove navazovanyc sessions za pocet nové navazovanych TCP sessions za vtefinu 35 000 ANO
vtefinu 33 000
. inimalné funkcionalitu VPN, aplikaéni kontroly a IPS -
m|n|r.na'\ nt? pto un fl?nca tu aplikacnikontroly a pro funkcionalitu VPN, aplika¢ni kontroly a IPS na dobu 24 mésic( ANO
na dobu minimalné 24 mésict
. 64bit operacni systém vhodny pro béh védeckych aplikaci 64bit operacni systém vhodny pro béh védeckych apﬁkaci
vyuzivanych Zadavatelem (VASP, Gaussian, GROMACS, AMBER — vyuzivanych Zadavatelem (VASP, Gaussian, GROMACS, AMBER — ANO
samotné aplikace nejsou pfedmétem dodavky), s podporou na samotné aplikace nejsou pfedmétem dodavky), s podporou na
min. 24 mésicd. min. 24 mésicd.
e  Systémové nastroje pro centralni spravu a monitorovéni systémové néstroje pro centralni sprédvu a monitorovani viech ANO
vsech komponent systému s podporou na min. 24 mésic(. komponent systému s podporou na min. 24 mésicl
SW vybaveni . Systémové nastroje pro spravu a deployment bezdiskovych systémové nastroje pro spravu a deployment bezdiskovych uzli ANO
uzld s podporou na min. 24 mésicd. s podporou na min. 24 mésicd
. Systémové nastroje pro planovani vypocetnich uloh systémové nastroje pro planovani vypocetnich dloh (frontovy ANO
rontovy systém) s podporou na min. 24 mésicd. systém) s podporou na min. 24 mésict
(f . 4m) d in. 24 mésica 3l d in. 24 mésici
. MPI knihovny stejného typu, jaké byly vyuZity pro vypocet MPI knihovny stejného typu, jaké byly vyuZity pro vypocet ANO
benchmarkd. benchmarka.
. SW pro zalohovani diskové kapacity na dodavané paskové SW pro zalohovéni diskové kapacity na dodavané paskové reseni ANO

fe$eni s podporou na min. 24 mésic.

s podporou na min. 24 mésicl.




SW vybaveni,
instalace a sprava

Instalace,
konfigurace a sprava

. Instalace racku a veskerého dodavaného hardware vybaveni
v serverovné Zadavatele.

. Instalace a konfigurace management, storage a pracovniho
uzlu.

. Instalace a konfigurace diskového subsystému.

. Konfigurace sitovych rozhrani.

. Instalace a konfigurace nastroje pro deployment

bezdiskovych uzll véetné vytvoreni a nasazeni bootovacich image|
pro dodané uzly.

. Instalace a konfigurace veskerych ovladacd hardware pro
doddvany systém véetné souvisejicich software stack.

. Instalace planovace vypocetnich uloh a jeho konfigurace.
. Instalace a konfigurace zalohovaciho feseni.
. Instalace nasledujiciho programového vybaveni pro

védecké vypocty Zadavatele (témito programy disponuje
Zadavatel, nejsou predmétem dodavky):

o Vypocetni programy kvantové mechanicky software — VASP,
Gaussian a molekularné mechanické software — GROMACS,
AMBER.

o instalace programi pro vizualizaci dat (xmgrace, gnuplot,
VMD, molden).

. P¥iprava spoustécich skriptt planovaée vypocetnich tloh
pro instalované vypocetni programy.

. Optimalizace a pfizplsobeni instalovaného software ve
spoluprdci se Zadavatelem zahrnuji alespori: nastaveni
uZivatelského prostfedi a optimalizace vykonu vypocetnich
ukonu.

. Instalace a spusténi benchmarku spec.org pro ovéreni
nabizeného vykonu clusteru a benchmarku vykonu diskového
subsystému.

. Ovéfeni vykonu pozadovanych benchmarkd bude sou¢asti
akceptace.

. Preddni nainstalovaného a nakonfigurovaného
programového prosttedi zahrnujici vySe uvedené pozadavky
bude soucasti akceptace.

. Kompletni instalace dodaného hardware do stavajicich
zatizeni Zadavatele (rack skfini) v ramci infrastruktury Zadavatele
v misté plnéni, zapojeni do elektrické sité a uvedeni hardware do
provozu. Souéasti instalace je i konfigurace sitovych prvka —
Ethernetu, IB a FC — véetné dodani kompletniho seznamu MAC
adres viech sitovych karet. V rdmci konfigurace musi byt
provedena instalace a nastaveni BIOSu a BMC dle pozadavkud
Zadavatele. V ramci zprovoznéni je Dodavatel povinen ovéfit po
spusténi bezchybny chod viech dodanych a instalovanych
komponent.

instalace racku a veskerého dodavaného hardware vybaveniv
serverovné Zadavatele

instalace a konfigurace management, storage a pracovniho uzlu

instalace a konfigurace diskového subsystému

konfigurace sitovych rozhrani

instalace a konfigurace nastroje pro deployment bezdiskovych
uzl( véetné vytvoreni a nasazeni bootovacich image pro dodané
uzly

instalace a konfigurace veskerych ovladacii hardware pro
doddvany systém véetné souvisejicich software stack

instalace planovace vypocetnich uloh a jeho konfigurace

instalace a konfigurace zalohovaciho feseni
Instalace nasledujiciho programového vybaveni pro védecké
vypocty Zadavatele (témito programy disponuje Zadavatel,

nejsou predmétem dodavky):
vypocetni programy kvantové mechanicky software — VASP,

Gaussian a molekularné mechanické software — GROMACS,
AMBER

instalace programu pro vizualizaci dat (xmgrace, gnuplot, VMD,
molden)

pFiprava spoustécich skriptt planovade vypocetnich dloh pro
instalované vypocetni programy

optimalizace a pfizpUsobeni instalovaného software ve spolupraci
se Zadavatelem zahrnuji alespon: nastaveni uZivatelského
prostiedi a optimalizace vykonu vypocetnich dkont

instalace a spusténi benchmarku spec.org pro ovéreni
nabizeného vykonu clusteru a benchmarku vykonu diskového

subsystému

ovéfeni vykonu pozadovanych benchmarkd bude sou¢asti
akceptace

preddni nainstalovaného a nakonfigurovaného programového
prostfedi zahrnujici vy$e uvedené pozadavky bude soucasti
akceptace

Kompletni instalace dodaného hardware do stavajicich zafizeni
Zadavatele (rack skfini) v ramci infrastruktury Zadavatele v misté
pInéni, zapojeni do elektrické sité a uvedeni hardware do
provozu. Soucasti instalace je i konfigurace sitovych prvkid —
Ethernetu, IB a FC — véetné dodani kompletniho seznamu MAC
adres viech sitovych karet. V ramci konfigurace bude provedena
instalace a nastaveni BIOSu a BMC dle pozadavkl Zadavatele. V
ramci zprovoznéni Dodavatel ovéfi po spusténi bezchybny chod
vsech dodanych a instalovanych komponent.

ANO

ANO

ANO
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Zadavatel pozaduje technickou podporu po dobu zaruky alespori
v rozsahu:




. Systémova kontrola, instalace aktualizaci a spréva

systémova kontrola, instalace aktualizaci a sprava instalovaného

. . ANO
instalovaného OS. oS
° Aktualizace a sprava instalovaného aplikaéniho software. aktualizace a sprava instalovaného aplika¢niho software ANO
. Uprava konfigurace programil, nastrojt, knihoven a dalsiho Uprava konfigurace programd, nastrojd, knihoven a dal$iho ANO
softwarového vybaveni dle uZivatelskych pozadavkd Zadavatele. softwarového vybaveni dle uZivatelskych pozadavkd Zadavatele
. 24x7 helpdesk pro vyfizovani uzivatelskych pozadavk( 24x7 helpdesk pro vyfizovéani uzivatelskych pozadavka ANO
Technické podpora |Zadavatele. Zadavatele.

) Diagnostika a feSeni provoznich probléma aplikaéniho Y ; L. e

& P P P diagnostika a feSeni provoznich problém aplika¢niho software ANO
software.
. Kredit alespor 380 hodin pro vyse uvedené ¢innosti spravy, kredit 380 hodin pro vyse uvedené ¢innosti spravy je soucasti ANO
ktery musi byt souéasti nabidky a nabidkové ceny Dodavatele. nabidky a nabidkové ceny Dodavatele.
. Technicka podpora na vypocetni cluster a storage zatizeni technicka podpora na vypocetni cluster a storage zafizeni
zahrnuje on-site vyménu/opravu vadnych komponent zarudujici zahrnuje on-site vyménu/opravu vadnych komponent zaruéujici ANO
neprerusovany provoz. neprerusovany provoz
° U diskovych poli (z dGvodu hrozici ztraty dat) musi byt u diskovych poli (z dGivodu hrozici ztraty dat) je dostupna ANO
dostupnd nepfetrzita technicka podpora v rezimu 24/7. nepfetrzita technickd podpora v rezimu 24/7
. soucdsti instalace je i pfenos dat ze stdvajici paskové soucasti instalace je i pfenos dat ze stavajici paskové knihovny
knihovny Zadavatele (lokalizované v misté pInéni verejné Zadavatele (lokalizované v misté plnéni vefejné zakazky) do nové ANO
zakazky) do nové doddvané a instalované paskové mechaniky doddvané a instalované paskové mechaniky
. veskeré hardwarové komponenty musi podporovat provoz veskeré hardwarové komponenty podporuji provoz v operacnim ANO

Dalsi pozadavky v operacnim systému Linux ve volné Sifitelné varianté systému Linux ve volné Sifitelné varianté

. v nabidce musi byt uvedena celkova maximalni spotreba v nabidce je uvedena celkova maximalni spotieba elektrické
elektrické energie kazdé sestavy (maximalni spotfeba odpovida energie kazdé sestavy (maximalni spotfeba odpovida spotfebé pfi ANO

spotrebé pfi plném zatizeni vSsech komponent — tedy vypocetniho
clusteru a storage zafizeni)

plném zatiZzeni vSech komponent — tedy vypocetniho clusteru a
storage zafizeni) - viz sloupec "Cést"




podrobna kalkulace nabidkové ceny
DUVERNE

Pocet 1ks vKEb
Polozka k?:;?‘] cenaza DPSHV ¢ hez cena v K¢ bez DPH DPH v K¢ cena v K¢ véetné DPH

Vypocetni GPU uzel typu A

Vypocetni GPU uzel typu B

Ridici uzel

Front-end servery pro spravu diskového pole a paskové mechaniky
Diskové pole

Paskova mechanika

IB switch

Ethernetovy (LAN/management switch)

Firewall

SW vybaveni, instalace, konfigurace a sprava, skoleni obsluhy, technicka
podpora

Celkova cenanabidky | e | e 12 745 000 K¢ 2 676 450 K¢ 15 421 450 K¢




Hodnotici kritéria

,»Celkovy nabizeny vypocetni vykon vypocetniho clusteru, tedy soucet vykoni SPEC CPU2017
Floating Point Rate Baseline nabizenych vypocletnich uzli typu A i B. Do vykonu se
nezapocitdvd vykon ridiciho uzlu ani front-end serverd.”

Celkovy nabizeny vypocetni vykon vypocetniho clusteru = 5304 bodu

,Celkova vyuZitelna kapacita rotacnich disk( diskového pole (dle ¢l. 2 odst. 2.2.2 pism. C. ZD)
nad Zadavatelem poZadované minimum 450 TB.”

Celkova nabizena vyuzitelna kapacita rotacnich disku diskového pole =1 000 TB
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