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1. IDENTIFIKACNI UDAJE

Zadavatel (objednatel):  Statutarni mésto Brno

sidlo: Dominikanské nam. 196/1, 601 67 Brno

zastoupeny: JUDr. Marketa Vankova, primatorka
ve vecech smluvnich je opravnén jednat:

Mgr. Viktor Polednik, vedouci Odboru uzemniho
planovani a rozvoje MMB (OUPR)

ve vecech technickych je opravnén jednat:

Ing. Klara BartoSova, tel. 542 174 193, email:
bartosova.klara@brno.cz; nebo osoba povéfena
vedoucim OUPR MMB;

v

IC: 44 99 27 85

DIC: CZ44992785

bankovni spojeni: Ceska spofitelna, a.s., Olbrachtova 1929/62,
Praha 4

Cislo uctu: 111 246 222/0800

Zpracovatel: VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a.s.

sidlo: Sobésicka 820/156, Lesna, 638 00 Brno

zastoupeny: I

ve vecech technickych je opravnén jednat:
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2. ODUVODNENI ZADANiIi GENERELU ODVODNENI MESTA BRNA -
CAST VODOVODY

Posledni posouzeni vodovodni sité mésta Brna bylo zpracovano jako soucast
Generelu odvodnéni mésta Brna v letech 2007-2009. Vodovodni sit’ byla posouzena
matematickym modelem, jednalo se ovSem pouze o zjednodu$ené posouzeni, které

neni v souladu s dnes vyuzivanymi postupy a softwarovymi moznostmi.

V dobé od zpracovani neprobihala aktualizace topologie vodovodni sité ani
rekalibrace &i Upravy parametrd vodovodni sité zpusobené vyvojem potieby vody
a jejiho rozdéleni na siti. Nebyly zde zapracovany ani zmény na pfivadécich
Virského oblastniho vodovodu (VOV), kde doSlo k vyznamnym investiCnim akcim

a zménam v rozsahu oblasti zasobované z VOV.

Neméné podstatnym duvodem pro zajisténi Generelu odvodnéni mésta Brna
— Cast Vodovody (dale jen ,Generel”) je i zpracovani nového uzemniho planu mésta

Brna.

V soucasnosti nema mésto Brno provozuschopny a aktualni nastroj na rfeSeni

koncepce, rizikovych stavl a planovani rozvoje vodarenské infrastruktury.

Generel by mél byt feSen v rozsahu pfesahujicim uzemi mésta Brna z ddvodu
provazanosti méstské vodovodni sité a hlavnich pfivadécu zasobuijicich i jiné lokality

mimo Uzemi mésta Brna (viz kapitola Rozsah zajmového uzemi).
Vypracovanim Generelu ziska mésto Brno jasny koncep¢éni nastroj pro:
e posouzeni stavajiciho stavu vodovodni sité;

e koncepci rozvoje vodovodni sité mésta Brna s ohledem na zménu klimatu
(pfedevSim sucho) v€etné podminujicich investic pro rozvojové plochy dle

navrhu nového uzemniho planu mésta Brna;
e simulaci riznych provoznich stavu;

e zabezpeceni kvality a dodavky pitné vody pfi feSeni mimoradnych provoznich
stavu - havarie vyznamnych pfivodnich fadd nebo zhor$eni kvality vody (viz

vyskyt koliformnich bakterii v zafi 2016) nebo pfi feSeni krizovych situaci;

e optimalizaci investi¢nich a provoznich nakladu;
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e zajiSténi dostateCnych zdroju pitné vody.

3. CiL GENERELU

Cilem zpracovani tohoto koncepcniho materialu je ziskat uceleny nastroj pro
posouzeni, fizeni a nastaveni koncepce vodovodni sité s pfesahem uzemi mésta
Brna, tzn. od zdroje az po spotiebitele. Tento material bude zpracovan dle
modernich postupl a vybaveni matematického modelovani. Nezbytnou soucasti
tohoto materialu je kalibrace a verifikace matematického modelu pro ziskani

realného stavu na vodovodni siti.

Zpracovani Generelu umozni majiteli a provozovateli vodovodni sité efektivni
posouzeni stavajiciho stavu zasobovani vodou, zjiSténi rizikovych a provozné
problematickych mist na vodovodni siti, optimalizaci stavajiciho stavu vodovodni sité
a revizi navrhovanych opatfeni na vodovodni siti v souladu s poZzadavky na rozvoj

mésta.
Generel bude plnit nasleduijici cile:

e posouzeni stavajiciho a vyhledového stavu vodovodni sité od zdroje az po

spotrebitele;

e stanoveni dlouhodobé koncepce zasobovani pitnou vodou s ohledem
na zménu klimatu (napf. sucho) v€etné podminujicich investic pro rozvojové

plochy dle navrhu nového uzemniho planu mésta Brna;
e optimalizace provozu feSené vodovodni;

e vytvofeni modelu pro optimalizaci kvality dodavané pitné vody v realném Case

vCetné jejiho hygienického zabezpedleni;
e optimalizace tlakovych poméru (tlakovych pasem);
e vyhodnoceni unikd vody z vodovodni sité;
¢ vyhodnoceni kapacity vodovodni sité z hlediska pozarniho zabezpeceni;
¢ zhodnoceni kapacity vodojemu a ostatnich objektll na vodovodni siti;
e optimalizace fizeni vodovodni sité za ucelem snizeni provoznich nakladu;

¢ vytvoreni podkladu pro navrh obnovy vodovodni sité;
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e vyhodnoceni doby dotoku vody ze zdroji do vSech uzlu spotiebist;

e vytvofeni mapy spotfebist rozdélené dle zdroji vody pfi standardnim

provoznim stavu;

e podklad pro uzemni planovani;

e stanoveni podminek pro umoznéni vyhledové zastavby a jednotlivych
vyznamnéjSich investi¢nich akci;

o efektivni vynaloZeni investiCnich prostfedku vlastnika infrastruktury;

e simulace nahodilych provoznich stavl (odstavky potrubi a objektd);

e fizeni vodovodni sité (v€. pfivadécl) za mimoradnych udalosti;

e podklad pro optimalizaci profili vodovodnich fadl pfi rekonstrukcich;

Daéle je pfedmétem této zakazky sprava Generelu, jejiz pfedmétem je zajisténi
pribézné aktualizace tohoto nastroje a zajisténi distribuce informaci z Generelu
pomoci webovych rozhrani a vytvofeni digitalniho systému pro praci s modelem
jednotlivym subjektim, které budou vystupy z Generelu vyuzivat. Tento systém
umozni prepoCty a feSeni uloh (planovani odstavek, zvySeni odbérl apod.).
Zpracovani a implementace téchto nastroju je soucasti této zakazky.

Zpracovanim Generelu dojde ke sjednoceni nastroji pro posuzovani a

analyzu méstské vodohospodarske infrastruktury.

4. DOSTUPNE PODKLADY

e Zadavaci dokumentace Generelu

e Generel odvodnéni mésta Brna — Cast Vodovody (sdruzeni firem Poyry

Environment a.s. a DHI a.s, 2009)
e Technické digitalni mapy Magistratu mésta Brna

e Plan rozvoje vodovodu a kanalizaci Jihomoravského kraje (aktualni verze —
https://www.kr-jihomoravsky.cz/Default.aspx?1D=408741&TypelD=2)

e GIS provozovatele dotéené vodarenské infrastruktury (prostorova poloha

stavajici vodovodni sité ve formatu *.shp, *.dgn, *.xIsx pro vypoctovy model)
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Vybrané udaje z databaze ZIS v&etné polohy odbérnych mist
Data z pfedavacich mist mezi jednotlivymi vlastniky a provozovateli

Data z provoznich méfeni na vodovodni siti (prutoky, spotfeby, hladiny, tlaky

apod.) ve formatu *.xIs a *.csv

Provozni fad vodovodu popisujici FeSenou infrastrukturu (sestavené dle
zakona €. 254/2001 Sb. a zakona ¢. 258/2000 Sb.)

Aktualizované parametry jednotlivych vodarenskych objektll a vyznamnych

funkénich prvku sité (UV, CS, VDJ, hydranty, redukéni ventily apod.)
Rozdéleni stavajicich tlakovych pasem vodovodni sité
Vodopravni povoleni k odbéru podzemnich a povrchovych vod

Podklady ke kvalité vody (zdokladovani kvality vody v rozsahu pfedepsaném
vyhlaskou &. 428/2001 Sb., v platném znéni, a vyhlaskou &. 252/2004 Sb.,
v platném znéni, za obdobi 5 let zpétné u surové vody a 2 let zpétné

u ostatnich)

Navrh nového uzemniho planu mésta Brna (pfedano zadavatelem nejpozdéji
pfed zahajenim zpracovani Generelu — ¢asti Sestaveni modelu vodovodni sité

pro vyhledovy stav)

Ostatni uzemné planovaci dokumentace a uzemné planovaci podklady
(https://lupmb.brno.cz/podrobnejsi-upd/platna-podrobnejsi-upd), aktualni
podklady pfedany zadavatelem nejpozdéji pfed zahajenim zpracovani

Generelu — ¢asti Sestaveni modelu vodovodni sité pro vyhledovy stav)
Planované investice na vodovodni siti mésta Brna

Standardy vodovodni sité meésta Brna
(https://www.brno.cz/documents/20121/61262/Standardy_pro_vodovodni_sit.p
df/)
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5. ROZSAH ZAJMOVEHO UZEMI

Zajmoveé uzemi zahrnuje oblast rozvodné vodovodni sité v majetku mésta
Brna (i s hydraulicky nedélitelnymi celky ve vlastnictvi jinych subjektd — napf.
Ivanovice-Ceska — jedna se o pfedavaci mista, kde neni méfeni) véetné jejich zdrojti

vody a pfivadécich fadld. Rozsah feSeného uzemi a zakladni popis je uveden nize.

Zasobovani pitnou vodou mésta Brna je v souCasné dobé zajisStovano z téchto
hlavnich zdroju - pramenisté Bfezova nad Svitavou a vodni nadrz Vir. Z pramenisté
Bfezova nad Svitavou je voda pfivadéna do Brna |. a Il. bfezovskym vodovodem.
Povrchova voda jimana v hrazi udolni nadrze Vir je upravovana na upravné vody
(UV) Svafec. Z UV Svafec se voda do Brna dopravuje Virskym oblastnim
vodovodem (VOV).

Posouzeni obou téchto zdroji vcetné privadécich fadu bude feSeno v ramci
zpracovani tohoto Generelu. Jednotlivi odbératelé vody z obou pfivadécu budou
do posouzeni zadani pouze bodovym odbérem z pfivadécich fadl. Taktéz budou
zadana predavaci mista, ve kterych je voda pFedavana jinym provozovatelim.
Posouzeni rozvodnych vodovodnich siti jednotlivych odbératelt z pfivadécich Fadu
(vyjma rozvodné vodovodni sité mésta Brna), u kterych je na pfedavacim misté
mérfeni, neni pfedmétem praci tohoto Generelu a budou zadany pouze bodovym

odbérem.
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Vodovodni sit feSeného uzemi ma délku 1 248 km vcéetné pfivadécu. Nejvice
vodovodnich fadu ma profii DN 80, DN 100, DN 150 a DN 200. Vodovodni sit
je rozdélena na jednotliva tlakova pasma, v nichz je pozadovany pretlak vody
zajistovan pfislusSnym vodojemem, redukénim ventilem, pfipadné automatickou
tlakovou stanici. Na vodovodni sit mésta Brna bylo (k 1. 1. 2020) podle udajd
provozovatele pfipojeno 413 000 osob. Vodarenska infrastruktura na uzemi mésta
Brna je majetkem statutarniho mésta Brna v&etné& vSech objektd. Upravna vody

Svafec a pfivadéci fad Virského oblastniho vodovodu je v majetku Virského

oblastniho vodovodu, s.m.o., I. a ll. bfezovsky vodovod je v majetku mésta Brna.

Zakladni udaje feSené infrastruktury za rok 2019 nebo k 1. 1. 2020:

Délka vodovodni sité 1248 km

Pocet zasobovanych obyvatel 413 000 osob
Voda vyrobena k realizaci 27 153 tis. m®/rok
Voda predana 2 510 tis. m*/rok
Voda fakturovana 24 962 tis. m*/rok
Pocet pfipojek 50 660

Pocet objektd (VDJ, CS) 119

Pocet predpokladanych mérnych okrski 75

Tlakova pasma, do nichz je pfimo pfivadéna voda ze zdroju vody, jsou
oCislovana jednou Cislici a jsou oznaCena jako pasma zakladni. Tlakova pasma
vodarenské infrastruktury jsou rozdélena tak, aby v rozvodné vodovodni siti nebyly
prekraCovany max. a min. tlaky vody stanovené pfislusnymi predpisy, platné v dobé

vystavby prislusné ¢asti vodovodni sité.

Vyhledovy stav bude feSen v rozsahu dle projednavaného navrhu nového
uzemniho planu mésta Brna. Do vyhledového stavu budou zadany vesSkeré
planované investice na vodovodni siti mésta Brna a také vyhledové odbéry vSech
lokalit pfipojenych na VOV a bfezovské pfivadéCe. Do vyhledového stavu budou
zahrnuty alternativni zdroje vody (max. 2 zdroje) dle pfipravovanych studii

provozovatele vodovodni sité.
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6. PREDMET PRACI

Generel bude ¢lenén do nékolika diléich ¢asti:
1. monitorovaci kamparni;

2. sestaveni modell stavajici vodovodni sité, kalibrace a verifikace modelu
na zakladé monitorovaci kampané a vyhodnoceni stavajiciho stavu vCetné

navrhu optimalizaCnich opatfeni;

3. sestaveni modell vodovodni sité pro vyhledovy stav dle navrhu nového
uzemniho planu mésta Brna, navrh opatfeni na vodovodni siti vcetné

stanoveni jejich pfedpokladané ceny;

4. sprava a udrzba datoveé zakladny s pfistupem pro objednatele a provozovatele

vodovodni sité;

5. konzulta¢ni €innost pro objednatele.

6.1. Monitorovaci kampan

Monitorovaci kampan bude slouzit pro ziskani skute¢nych parametrd
posuzované vodovodni sité. V ramci Generelu probéhne kratkodoba ucelova
monitorovaci kampan na vodovodni siti. Cilem monitorovaci kampané je dosahnuti
maximalni mozné shody vystupnich veli€in numerické simulace s naméfenymi
hodnotami tlak( a pratokd v jednotlivych mérnych profilech na siti. Méfeni tlaku
a prutokl na vodovodni siti spole¢né s hydrantovymi zkouSkami vytvofi uzivateli
realnéjSi predstavu o modelu vodovodni sité, informuje o kapacité vodovodni sité,
umozni presngjsi kalibraci modelu a stanovi hydraulické ztraty vody. Tomu musi

odpovidat i soubéh méfeni v jednotlivych bodech.

Doporucené obdobi pro realizaci vlastniho méfeni je mésic duben az Cerven.
Monitorovaci kampan bude provedena pfi standartnich podminkach, v pfipadé

mimoradnych stavu je nutné situaci projednat se zadavatelem.
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V ramci kratkodobé monitorovaci kampané se provede zakladni méfeni
ve vSech tlakovych pasmech nebo v reprezentativnich distriktech, a to vcCetné
hydrantovych testl. Provedena mérna kampan bude slouzit k ziskani informaci
o tlakovych a pratokovych pomérech v siti, ke kalibraci a verifikaci modelu,
ke stanoveni hydraulickych ztrat vody a provedeni hydrantovych testd bude vyuzito

za uCelem modelace nestandardnich provoznich podminek na vodovodni siti.

Pfedpokladany rozsah monitorovaci kampané je max. 300 mist pro méfeni
tlakovych pomérd a max. 200 mist pro méfeni pratokd za standardnich podminek
a max. 200 hydrantovych testll. Jedna se o celkovy maximalni po¢et méreni za celou
mérnou kampan, nikoliv v jednom okamziku. Plan méfeni musi umoznit méfeni
v ucelenych oblastech (pasmech), které spolu provozné souviseji tak, aby cela
mérna kampan probéhla v rozmezi maximalné 3 mésicl. Ke kalibraci modelu budou

vyuzita i data ze stavajicich mérnych mist dle dispecerského systému.

Minimalni délka kampané se predpoklada 48 hodin pro jeden profil a pro
pracovni dny (pondéli, utery) a pro vikend (tzn. pro jeden profil se bude osazovat
v patek a méfit minimalné v délce sobota az utery vc€etné). Je nutné, aby
v jednotlivych mérnych distriktech probihalo méfeni ve vSech bodech ve stejném
obdobi. Pocet pfedpokladanych mérnych okrsku pro monitoring je 75 a minimalni
poCet méfenych mist v distriktu jsou 3, pfiemz musi byt proveden alespon 1
hydrantovy test. Mérny okrsek bude tvofen zejména tlakovym pasmem nebo Casti

tlakového pasma.

Umisténi mérnych bodl bude navrzeno v mistech, ktera nejsou pokryta
trvalym provoznim méfenim Brnénskych vodaren a kanalizaci, a.s., VODARENSKE
AKCIOVE SPOLECNOSTI, a.s., a ostatnich provozovateld napojenych na

posuzovanou vodovodni sit.

Zhotovitel musi projednat se zadavatelem a provozovatelem pred zahajenim

kampané koncepci monitorovaci kampang, ve které navrhne umisténi mérnych bodu.

Standardni Casovy krok pfi méfeni pritokd a tlaki na vodovodni siti bude
5 minut. Krok zaznamu pfi hydrantovych testech bude 1 minuta, doba trvani kazdého

hydrantového testu minimalné 10 minut.

Méfeni pratokd a tlaki bude provadéno certifikovanymi méfidly s

dataloggerem. Pro méfeni tlaki budou tlakoméry osazeny na stavajicich
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podzemnich nebo nadzemnich hydrantech.

V pfipadé, Ze kalibrace a verifikace nevyhovi nize uvedenym odchylkam,

je nutné méreni na vytipovanych mistech opakovat.

Vystupy:
Textova Cast:

Technicka zprava bude obsahovat popis mérnych profild, popis pouzité méfici
techniky, terminy vybéru dat a kontroly méfici techniky v€etné nestandardnich stav(
na vodovodni siti (napf. atypické nadmérné odbéry), terminy pfipadnych vypadku
méfici techniky, fotodokumentaci, zpracovani a vyhodnoceni méreni pritoku a tlaku

vCetné hydrantovych zkousSek.
e Zprava bude vyhotovena v pocCtu 4 ks v tisténé formé a 4 ks digitalné
na odpovidajicim nosici.
e Textova Cast bude zpracovana ve formatu *.doc MS Word 2000 (nebo vys$Si

verzi po vzajemné dohodé).

e Tabulkova Cast bude zpracovana ve formatu *.xls MS Excel 2000 (nebo vysSi

verzi po vzajemné dohodé).

e VSechny vystupy, které budou odevzdany v tisténé podobé&, budou poskytnuty

i ve formatu *.pdf.
Datova ¢ast:

Po skon€eni monitorovaci kampané budou vSechna naméfena data predana
digitalné ve formatu *.txt a *. dfs0. Datové soubory mérnych profild budou oznaceny

datem, Casem a dale nasledovné:
vzor: MPO1_prutok.txt (nebo *.csv); MPO1_prutok.dfs0, pficemz:
. MPO1 — oznaceni mérného profilu;
. prutok — mérena veli€ina.
Jednotky mérenych velicin:
. tlak [bar]

. rychlost [m.s”]
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. prutok [.s"]

6.2. Sestaveni modelu stavajici vodovodni sité, kalibrace,
verifikace a vyhodnoceni stavajiciho stavu

Pfedmétem plnéni bude vytvofeni matematického modelu na zakladé
podkladll z GIS a ZIS provozovatele posuzované vodovodni sité. Matematicky model
musi odpovidat skute€nosti, proto zadavatel poZzaduje pfi zpracovani Generelu ovéfit
a dokladovat chovani modelu na zakladé monitoringu zakladnich hydraulickych
veli¢in (tlaky, prutoky). Je tedy nutna kalibrace a verifikace modelu na zakladé
vysledk( z monitorovaci kampané. Nasledujicim krokem je vyhodnoceni parametrd

stavajiciho stavu vodovodni sité.

Vodovodni model bude sestaven pro celé posuzované uzemi specifikované
vySe. Pro vodovodni model bude provedena urcita mira schematizace. Posuzovana
vodovodni sit bude rozdélena na uzly a useky. Jako usek bude zadan kromé potrubi
o stejnych parametrech (profil, material, stavebnétechnicky stav atd.) také Cerpadlo
a uzaveér. Uzlem bude zadano misto s pfedepsanym odbérem, vodojem a také misto,
které bude slouzit jako pocate¢ni nebo koncovy uzel pfislusného useku, ktery je
charakterizovan stejnymi parametry. Odbéry vyznamnych bodovych odbératell
budou zadany bodové, ostatni odbératelé budou zadani délenim po usecich.
Matematicky model bude obsahovat veSkeré vyznamnéjsi objekty na vodovodni siti a

bude nastaveno rozdéleni do jednotlivych tlakovych pasem.

Udaje o spotiebé& vody budou zadany od jednotlivych provozovatelt (databaze
ZIS apod.). Na pfedavacich mistech z posuzovaného vodovodniho fadu bude
zvoleno, zda budou pouzita data z méfeni provozovatell nebo data z monitorovaci
kampané. V ramci zpracovani musi byt zapracovany vesSkeré odbéry z posuzované

vodovodni sité.

Posouzeni zdroju vody vcetné pfivadécich fadu bude feSeno v ramci
zpracovani tohoto Generelu. Jednotlivi odbératelé vody z obou pfivadécu budou
do posouzeni zadani pouze bodovym odbérem z pfivadécich fadu. Taktéz budou
zadana predavaci mista, ve kterych je voda pfedavana jinym provozovatelim.
Posouzeni rozvodnych vodovodnich siti jednotlivych odbératelt z pfivadécich fadu
(vyjma rozvodné vodovodni sité mésta Brna), u kterych je na pfedavacim misté

mérfeni, neni pfedmétem praci tohoto Generelu a budou zadani pouze bodovym
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odbérem.

Kalibrace

Cilem kalibrace je ovéfeni nastaveni modelu, konkrétné nastaveni drsnosti
fadu, distribuce a Casové fady odbérl, natoky do vodojemu, nastaveni Cerpadel
apod. Zkalibrovany model by mél fungovat hydraulicky stejné jako vodovodni systém
ve skutecnosti. Kalibrace bude provedena na matematickém modelu nastaveném dle
podkladli provozovatele a zkuSenosti zhotovitele. Pfi kalibraci budou sledovany

zejména nasledujici parametry:

. maxima a minima tlakd a pratoku;
. objemy natoku do dulezitych uzl( vodovodni sité;
. ¢as dosazeni maximalnich a minimalnich hodnot;

. prabéhy veli¢in (hydrogramy).

Pro objektivni srovnani je zapotfebi zahrnout vSechna tato kritéria souCasné.
Jako méfitko odchylek bude pouzita relativni odchylka simulovanych a méfenych
veli€in. Tato odchylka poté ukazuje systematické nadhodnocovani i
podhodnocovani vysledku. Odchylka sledované veli€iny (pritok, objemy atd.) nesmi
byt vy3Si nez 10 %. U tlakd musi byt odchylka max. 5 m v. sl. Rozdily v ¢asové
synchronizaci pribéhu veli¢in v€etné doby dosaZzeni maxima by nemély byt vétsi nez

5 min. VyraznéjSi odchylky musi byt zdGvodnény.
Verifikace
Verifikace modelu bude provedena pro ovéfeni nastaveni matematického

modelu po kalibraci. Data k verifikaci budou pouZzita z mérné kampané. P¥i verifikaci

modelu |ze uznat odchylky do 10 %.

Kalibrace a verifikace bude doloZzena vypocltenymi odchylkami a grafickym
znazornénim prubéhu simulovanych a méfenych veli€in pro kalibra¢ni a verifikaCni

udalosti.

Pfi stanoveni monitorovaci kampané je tedy nutné, aby provozovatel
vodovodni sité poskytujici data z vlastniho méfeni dolozil spravnost a uplnost téchto

dat i v dobé probihajici monitorovaci kampané tohoto projektu.
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Vyhodnoceni stavajiciho stavu

Vyhodnoceni stavajiciho stavu vodovodni sité bude provedeno v souladu
s pozadavky platné legislativy, technickymi normami a pozadavky organu statni

spravy.

Pro standardni vyhodnoceni stavajiciho stavu bude pouzita kvazi-dynamicka
analyza vodovodni sité. Vyhodnoceni bude provedeno s ¢asovym krokem 10 minut
po dobu alespon 48 hodin v pracovni dny a o vikendu. Pro posouzeni kvality vody

a doby dotoku (zdrzeni vody) bude volena délka simulace 10 dni.

Pro stanoveni velikosti objemu vodojemd na vodovodni siti, objemu odbéru
a kapacity zdroji bude pouzita tydenni ¢asova fada (simulace) pro maximalni denni

potfebu vody.
Ve vyhodnoceni stavajiciho stavu budou uvedeny zejména:

e kapacity usekl vodovodni sité (pfedimenzované useky dle doby zdrzeni,

poddimenzované useky dle rychlosti proudéni);

e bilance vodojemU na posuzované vodovodni siti (doby plnéni, doby

prazdnéni, objem);

e kapacita Cerpacich stanic, ATS a dalSich objektl na vodovodni siti (Q-H
charakteristika, u€innostni a vykonova charakteristika, vstupni a vystupni tlaky
pro RV);

e nastaveni tlakovych pasem (spravnost rozdéleni);

e pozarni zabezpeceni sité (volba pozarnich hydrant();
e jiné stavy (odstavky VOV, bfezovskych vodovodu);

¢ vyhodnoceni Qp, Qq, Qn pro jednotlivé méfené okrsky;

e vyhodnoceni doby zdrzeni a kvality vody (koncentrace zbytkového chloru —
posouzeni vzdy na nejvzdalenéj§im misté kazdého distriktu) vcetné

zhodnoceni kvality vody dle podkladu od provozovatele.

Vystupy z posouzeni stavajiciho stavu budou znazornény v textovych,

Stranka 15 z 25



tabelarnich i grafickych vystupech.

6.3. Sestaveni modelu vodovodni sité pro vyhledovy stav a navrh
opatieni na vodovodni siti

Model zpracovany pro posouzeni soucasného stavu bude pro vyhledovy stav
rozSifen o plochy dle aktualni verze navrhu nového uzemniho planu mésta Brna,
uzemnich studii, pfipadné o dalSi strategické rozvojové plochy dle pozadavku
objednatele. Do vyhledového stavu budou zahrnuty alternativni zdroje vody
(max. 2 zdroje) dle prfipravovanych studii provozovatele vodovodni sité. Podklady
budou pfedany provozovatelem nejpozdéji pfed zahajenim praci Generelu — Casti
Sestaveni modelu vodovodni sité pro vyhledovy stav. Dale budou do modelu
stavajiciho stavu zadany vyhledové odbéry z VOV mimo uzemi mésta Brna a budou

zadany rozvojoveé projekty VOV.

Vodovodni sit na uUzemi mésta Brna bude schematicky rozSifena
pro zasobovani vSech rozvojovych ploch. Vyhledova specificka potfeba vody bude
uvazovana dle 3 variant vyvoje — optimisticka, realisticka a pesimisticka. Pfipadné

bude vodovodni sit doplnéna o navrh novych ¢i zménu stavajicich tlakovych pasem.

Vodovodni sit bude ve vyhledovém stavu navrzena tak, aby byla dostatecné

kapacitni pro budouci rozvoj mésta a vyhovovala potfebam objednatele.

Vyhodnoceni vyhledového stavu

Vyhodnoceni vyhledového stavu vodovodni sité bude provedeno v souladu
s pozadavky platné legislativy, technickymi normami a pozadavky organui statni

spravy.

Pro standardni vyhodnoceni vyhledového stavu bude pouZzita kvazi-dynamicka
analyza vodovodni sité. Vysledkem bude jeden stacionarni model na maximalni

potfebu vody.

Pro posouzeni velikosti objem vodojeml na vodovodni siti, objemu odbér
a kapacity zdroji bude pouzita tydenni asova fada (simulace) pro maximalni denni

potifebu vody.
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Ve vyhodnoceni vyhledového stavu budou uvedeny zejména:

e Kkapacity usekl vodovodni sité (pfedimenzované useky dle doby zdrzeni,

poddimenzované useky dle rychlosti proudéni);

e bilance vodojemO na posuzované vodovodni siti (doby pInéni, doby

prazdnéni, objem);

e kapacita Cerpacich stanic, ATS a dalSich objektd na vodovodni siti (Q-H
charakteristika, u€innostni a vykonova charakteristika, vstupni a vystupni tlaky
pro RV);

e nastaveni tlakovych pasem (spravnost rozdéleni);

e pozarni zabezpeceni sité (volba pozarnich hydrant();
e jiné stavy (odstavky VOV, bifezovskych vodovodu);

e vyhodnoceni Q,, Qq, Qn pro jednotliva tlakova pasma;

e vyhodnoceni doby zdrZzeni a kvality vody (koncentrace zbytkového chloru —

posouzeni vzdy na nejvzdalenéjSim misté kazdého distriktu);
e podmifujici investice pro vyhledovou zastavbu.

Vystupy z posouzeni vyhledového stavu budou znazornény v textovych,

tabelarnich i grafickych vystupech.
Analyzy mimoradnych udalosti

Pomoci téchto analyz budou simulovany 6 mimofadnych udalosti — odstavky

bfezovskych vodovodu, VOV (jejich jednotlivé useky). Konkrétné se jedna u:

e |. bfezovského vodovodu — zdroj vody v Bfezové nad Svitavou — VDJ
Holé Hory;

¢ |l. bfezovského vodovodu — zdroj vody v Bfezové nad Svitavou — VDJ
Cebin, VDJ Cebin — VDJ Palackého vrch;

e VOV o Usek UV Svafec — VDJ Cebin, VDJ Cebin — VDJ Bosonohy,
VDJ Bosonohy — VDJ Moravany.
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Vystupem analyz bude vykresova a textova ¢ast se zhodnocenim, jaké budou
mit vliv mimofadné udalosti na provozovani vodovodni sité v€etné navrh zplasobu

opatreni.
Odhad investiénich nakladi navrzenych opatieni

Odhad investi¢nich nakladu bude obsahovat zjednoduseny propocet nakladu
pro vSechna navrzena opatfeni na posuzované vodovodni siti. Navrhovana opatreni

budou sefazena dle priorit.

Odhad nakladu bude proveden jako vypocet jednotkovych nakladl prepocten
na délky, objemy a kusy objektld pro jednotlivd opatfeni. Bude se jednat o Cisté

investicni naklady.

6.4. Sprava a udrzba datové zakladny s pristupem pro objednatele
a provozovatele vodovodni sité

Zhotovitel poskytne po dokonceni pfedchazejicich ¢asti systém, ktery umozni
synchronizaci modelu s GIS a sdileni vystupl a vypocCty v modelu Generelu pres
weboveé rozhrani, v€etné jedné licence k software pro provozovatele, ve kterém bude
zpracovavan funkéni simulaéni model (a v&. aktualizace licence/maintenance po
dobu ucinnosti smlouvy na plnéni vefejné zakazky). Systém umozni pfepocty a
feSeni jednotlivych uloh (planovani odstavek, zvyseni odbért apod.). Implementace

vySe uvedeného je soucasti dodavky.

Zajisténi datového prostoru zhotovitel naceni ve formé& webhostingu.
Zadavatel se teprve nasledné po dohodé s provozovatelem domluvi ha moznostech

vyuziti serverll MMB, pfipadné provozovatele.

Na datovém prostoru budou uloZeny aktualni dokon€ené a odsouhlasené Casti
dokumentace zpracovavaného projektu. Data budou na datovy prostor ukladana

prubézné, nejdéle do 1 mésice po ukonceni pfislusného dil¢iho pinéni.

Model bude aktualizovat podklady na zakladé GIS online. Provéfeni
aktualnosti s pfipadnym tiskem vystupl z ddvodu aktualizace bude probihat 1x za
rok. Objednatel a provozovatel bude opravnén ziskat aktualni vystupy na zakladé

objednavky zaslané vzdy Objednatelem Zhotoviteli.
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6.5. Nasledna konzulta€ni €innost pro objednatele

Zhotovitel je povinen provadét naslednou konzultacni €innost na zakladé
vyzvy objednatele tykajici se napojeni rozvojovych lokalit na vodovod a technickou
podporu pro vyjadreni k jednotlivym investi€énim zamérim objednatele. K jednotlivym
konzultacim bude vedena pfehledna evidence a jednotlivé konzultace budou

dokumentovany (vstupni pozadavky a vysledky konzultaci) na datovém prostoru.

7. POZADAVKY NA ZPRACOVANI

Vystupy z posouzeni stavajiciho a vyhledového stavu:

e Dilo bude vyhotoveno v pocCtu 4 ks v tisténé formé a 4 ks digitalné
na odpovidajicim nosici.

e Zadavateli budou pfedany funkéni simulacni modely pro posouzeni stavajici
i vyhledové vodovodni sité vytvorené v SW MIKE URBAN (nebo vySsi verzi
po vzajemné dohodé). Vystupni soubory budou exportovany do EPANET

vCetné topologie. Soucasti odevzdani budou vstupni data i vysledkové

soubory.

e Graficka ¢ast bude zpracovana a predana v ArcGIS (pfipadné ArcGIS Pro)
v soufadném systému S-JTSK, - z ddvodu pIné kompatibility s programovym
vybavenim objednatele (GIS Brno). Pfesna podoba dat zpracovanych
v uvedeném software bude konzultovana se zadavatelem.

e Graficka ¢ast bude obsahovat i vykresy pro jednotlivé atypické stavy.

e Textova Cast bude zpracovana ve formatu *.doc MS Word 2000 (nebo vyS$si

verzi po vzajemné dohodé).

e Tabulkova ¢ast bude zpracovana ve formatu *.xls MS Excel 2000 (nebo vySsi

verzi po vzajemné dohodé).

e VSechny vystupy, které budou odevzdany v tiSténé podobé&, budou poskytnuty

i ve formatu *.pdf.
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PD bude obsahovat minimalné nasleduijici pfilohy:
Textova cast:

e souhrnna zprava — celkovy popis projektu, podklady, zplUsob zpracovani,

prezentace vysledku atd.;
e zprava z monitorovaci kampang;
e zprava kalibrace a verifikace matematického modelu;

e navrh opatfeni na vodovodni siti — popis jednotlivych opatfeni v€. zakladniho

odhadu nakladu;
e vyhodnoceni jednotlivych tlakovych pasem;
e posouzeni zdrojového zabezpedeni a kapacity privadécu.
Vykresova ¢ast:
Stavajici stav:

e prehledna situace posuzované vodovodni sité — pfehled vyznamnych objektd,

znazornéni hlavnich odbératelt a pfedavacich mist jinym odbérateldm;
e piehledna situace monitoringu — rozdéleni mérnych okrsku;

e podrobna situace jednotlivych tlakovych pasem — s vyznaCenim

problematickych useku;

e dalSi tematické podrobné situace na max. zatizeni sité — situace tlakd,
prutoku, rychlosti, kvality vody (koncentrace zbytkového chloru), doba dotoku,

pozarni zabezpeceni.
Vyhledovy stav:

e piehlednd situace posuzované vyhledové vodovodni sité - prehled
vyznamnych objektl, znazornéni hlavnich odbératell a pfedavacich mist

jinym odbérateliim;
e pfehledna situace navrhu investi¢nich opatreni;

e podrobna situace jednotlivych tlakovych pasem — s vyznacenim opatfeni;
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e dalSi tematické podrobné situace na max. zatizeni sité — situace tlakd,
prutokud, pozarni zabezpeceni (posouzeni navrhu novych hydrantu), rozvojové

plochy v&etné potieb vody.

Stavajici i vyhledovy stav bude obsahovat mapové vystupy s méfitky 1:25 000
u prehledné situace a 1:5 000 u podrobné situace (jednotlivé listy). Tlakova pasma
mensi nez 5 km sité Ize slouCit se sousednim provozné& navazujicim tlakovym

pasmem za predpokladu, ze budou Fady rliznych tlakovych pasem barevné rozliSeny.
Dokladova ¢ast:

e zapisy z jednani a vyrobnich vyborl uskuteCnénych béhem zpracovani

generelu.

Zhotovitel kazdych 12 mésicich od zapoceti projektu vyhotovi zpravu shrnujici

provedené ¢innosti vzdy za obdobi 12 mésica.

8. NAKLADY NA PORIZENi VSTUPNICH DAT

Zhotovitel musi pocitat mj. s nasledujicimi naklady (jedna se o limitni naklady

vstupl/soucdinnosti BVK), které musi zohlednit v cené pInéni:

e pofizeni vstupnich (prostorova poloha vodovodni sité, vyhodnoceni spotfeby
vody, parametry objektll na siti, rozdéleni pozarnich hydrantl, rozdéleni
tlakovych pasem, podklady o zdrojich a odbérech na vodovodnich
privadécich, podklady o kvalité vody v siti ze stacionarnich bodl kvality vody)
ve vysi 400 000 K¢ bez DPH;

e vyhodnoceni dostupnych méfeni na vodovodni siti ve vysi 50 000 K bez
DPH;

e soucinnost provozovatele pfi méfeni na vodovodni siti (zajisténi technického
servisu pracovnikl BVK, manipulace na siti v€etné objemu vody vypusténé
z vodovodni sité) ve vySi 1 300 000 K& bez DPH. Manipulaci s armaturami

a jinymi prvky vodovodu je opravnén provadét pouze provozovatel (BVK).
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9. HARMONOGRAM PRACI
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

MMB - magistrat mésta Brna

OUPR - odbor uzemniho planovani a rozvoje
VOV - Virsky oblastni vodovod

uv - Gpravna vody

Cs - 8erpaci stanice

VvDJ - vodojem

DN - jmenovity rozmér

ATS - automaticka tlakova stanice

RV - redukeni ventil

GIS - geograficky informacni systém

Z1S - zakaznicky informacéni systém

BVK - Brnénské vodarny a kanalizace, a.s.
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