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SMLOUVA O POSKYTOVANI SLUZEB
uzaviena podle § 1746 odst. 2 a § 2430 a nasl. zakona ¢. 89/2012 Sb., obanského zakoniku, ve znéni
pozdéjsich predpisd (dale také jen ,,ob¢ansky zakonik")

Nize uvedeného dne, mésice a roku uzavreli

Stfedni odborna skola - Centrum odborné pfipravy a Gymnazium

ICO: 14891212, DIC: CZ14891212

se sidlem Praha 9, Vysocany, Podébradska 179/1

zastoupend Mgr. Josefem Lezalem, feditelem skoly

prispévkova organizace hl. m. Prahy zfizend usnesenim zapsana v rejsttiku skol
(dale jen ,Objednatel®)

na strané jedné

a

ECOTEN s.r.o.

ICO: 29136440

DIC: CZ29136440

se sidlem Lublanska 1002/9, 120 0o Praha 2
zapsanav obchodnim rejstriku u Méstského soudu v Praze pod znackou C 202 460
bankovni spojeni:  Fio banka, a.s.

¢. uctu: 2800349859/2010

zastoupena Ing. Jifi Tencar, Ph.D., jednatel
e-mail: tencar@ecoten.cz

tel: 736 630 021

(dale jen ,Poskytovatel®)
na strané druhé

(Objednatel a Poskytovatel spolecné dale jen jako ,smluvni strany" nebo jednotlivé téz jako ,smluvni
strana"“)

tuto
smlouvu o poskytovani sluzeb:

(dale jen tato ,smlouva")



1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

2.1.

2.2.

I. Preambule
Smluvni strany uzaviraji tuto smlouvu vzhledem k tomu, Ze
e Objednatel je vefejnym zadavatelem;

e Poskytovatel podal nabidku na plnéni verejné zakazky malého rozsahu nasluzby s ndzvem
,Realizace energetického managementu budovy Ceskobrodska 32a, Praha 9" zadavané
Objednatelem, jako zadavatelem, mimo rezim zakona €. 134/2016 Sb., o zadavani verejnych
zakazek, ve znéni pozdéjsich predpisl (dale jen ,ZZVZ") a v souladu s Pravidly pro zadatele a
pfijemce, Operacni program Praha — pdl rist CR, verze 4.7, U¢inné od 13. 7. 2021 (déle jen
.verejna zakazka");

e nabidka Poskytovatele byla vsouladu svyzvou k predlozeni cenové nabidky Objednatelem
vyhodnocena jako nejvyhodnéjsi a Poskytovatel byl vybran jako dodavatel verejné zakazky.

Ucelem této smlouvy je dosdhnout sledované indikatory schvéalené v podpofeném projektu
CZ.07.2.11/0.0/0.0/17_047/0000673 Pilotni projekt pfemény budovy stfedni Skoly Ceskobrodska
362/32a (dale jen ,budova®™) na energeticky sobésta¢nou z programu Operacni program Praha - pdl
rostu CR, 30. vyzva SC 2.1 - Energetické Uspory v méstskych objektech - Realizace pilotnich projektd
premény energeticky narocnych méstskych budov na budovy s témér nulovou spotfebou energie.
Konkrétné se jedna o:

- Snizenironi spotreby primarni energie ve verejnych budovach o 378 790 kWh/rok

- Odhadované rocni snizeni emisi sklenikovych plynd o0 141,090 te, CO2/rok

- Mnozstvi emisi primarnich ¢astic a prekurzor( sekundarnich castic v rdmci podporenych

projektd 0,093 t/rok.

Poskytovatel v souladu s § 5 odst. 1 oblanského zakoniku prohlasuje, Ze je osobou opravnénou
vykonavat odborné ¢innosti souvisejici s predmétem plnéni této smlouvy, a Ze za tim Ucelem ma
veskera nezbytna opravnéni. Poskytovatel dale prohlasuje, ze ma nezbytné odborné znalosti k
poskytnuti veskerych pInéni dle této smlouvy.

Smluvni strany prohlasuji, Ze generalnim dodavatelem, ktery provadél stavebni prace na budové na
adrese Ceskobrodska 362/32a (déle jen ,Budova“), je spole¢nost Subterraa.s., ICO: 45309612,
se sidlem Kozeluzska 2246/5, Liben, 180 oo Praha 8 (dale jen ,generalni dodavatel). Generalni
dodavatel je odpovédny za bezchybny chod systému a ma povinnost implementovat pozadavky na
technické cinnosti vychazejici z ¢Cinnosti Poskytovatele.

Il. Pfedmét smlouvy

Poskytovatel se na zdakladé této Smlouvy zavazuje poskytovat Objednateli sluzby v oblasti
energetického managementu a dalsi souvisejici sluzby (dale jen ,Sluzby") a Objednatel se zavazuje
zaplatit Poskytovateli za poskytnuté Sluzby sjednanou odménu. Poskytovatel poskytuje Sluzby
vlastnim jménem, na vlastni naklady a na vlastni odpovédnost, a to v komplexnim rozsahu.
Sluzby zahrnuji nasleduijici ¢innosti:

2.2.1. Pravidelné sledovani a vyhodnocovani spotieby tepla v tydennim (energeticko - teplotni

diagram E-T kfivka pro vytapéni a chlazeni) a mési¢nim kroku vici vypoctenym hodnotam;

2



2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.
2.8.

33

3.4.

2.2.2. 'V pfipadé zjisténi anomalii provadéni detailniho provéreni a zanalyzovani v¢. zpracovani
navrhu opatreni, které bude v pripadé pokynu Objednatele predano zastupci generalniho
dodavatele;

2.2.3. Pravidelnd kontrola chovani jednotlivych systémd a zpracovani pfipadného navrhu
opatfeni na zlepSeni, zejména za Ulelem snizeni spotieb energii;

2.2.4. Sledovani dalSich nakladovych polozek, tj. vodné a stocné, odpadové hospodarstvi, uklid,
udrzba, revize, ostraha, pojisténi a pripadné dalsi naklady spojené s provozem budovy a
tyto naklady ro¢né vyhodnocovat;

Poskytovatel se pfi plnéni predmétu této smlouvy zavazuje postupovat v souladu sveskerymi
platnymi pravnimi predpisy a v souladu s aktualné platnymi podminkami poskytovatele dotace.

Objednatel ma pravo kontrolovat poskytovani Sluzeb. Zjisti-li Objednatel, ze Poskytovatel porusuje
nékterou svoji povinnost dle této smlouvy nebo pravnich predpisG, mUze pozadovat, aby
Poskytovatel zajistil napravu a poskytoval Sluzby fadnym zpUsobem.

Vystupem poskytovanych Sluzeb bude kazdomésicni report hodnotici realné spotreby, resp. vyse
popsané indikatory rozpoctené do mési¢nich hodnot, které budou tvofit bench-marky, popis
navrzenych opatreni, zaznam o predani na zastupce generalniho dodavatele, potvrzeni o provedeni
opatreni a nasledné vyhodnoceni v predchozich mésicich implementovanych opatreni.

V pfipadé, Ze za uUlelem plnéni povinnosti Poskytovatele dle této smlouvy bude nutné, aby
Objednatel udélil Poskytovateli pisesmnou plnou moc pro zastupovani Objednatele, zavazuje se
Objednatel na vyzvu Poskytovatele takovou pisemnou plnou moc pro zastupovani udélit.

Objednatel zfidi Poskytovateli vzdaleny pristup do systému méreni a regulace Vizleda.

Za misto plnéni se povazuje zejména sidlo Objednatele a Poskytovatele, neni-li dohodnuto jinak.

1. Povinnosti Poskytovatele
Poskytovatel se zavazuje poskytovat Sluzby sodbornou péci, dle svych nejlepSich znalosti,
schopnosti a moznosti v rdmci platnych pravnich predpisy, fadné a svédomité.
Smluvni strany se zavazuji pfi pInéni této smlouvy navzajem spolupracovat a poskytovat si veskerou

nutnou soucinnost.

Poskytovatel je povinen archivovat veskeré originalni dokumenty vztahujici se k predmétu pInéni
této smlouvy po dobu nejméné 10 let od ukonceni pInéni dle této smlouvy.

Poskytovatel se zavazuje na vyzvu Objednateli predat své stanovisko ke konkrétni zalezitosti a
informovat Objednatele o prdbéhu pInéni jednotlivych Ukold. Poskytovatel je povinen zajistit pro
pInéni této smlouvy odborné zpUsobily realizacni tym v dostatecném rozsahu.



4.1.

5.3

5.4.

5.5
5.6.

5.7

Iv. Termin plnéni

Poskytovatel se zavazuje poskytovat Sluzby dle této smlouvy do doby dosazeni sledovanych
indikator(, nejdéle viak po dobu 2 let ode dne Ucinnosti této smlouvy.

Poskytovatel se zavazuje zpracovat zavérecnou zpravu dle ¢l. do 30 dni od ukonceni poskytovani
Sluzeb, popf. od dosazeni sledovanych indikatord dle ¢l. 1.2 této smlouvy.
V. Cena a platebni podminky

Smluvni strany se dohodly, ze celkova cena Cini:

Cena bez DPH: 486 000,- K¢
DPH v sazbé [doplni dodavatel] %: 102 060,- K¢
Cena véetné DPH: 588 060,- K¢

(dale jen ,cena")

Cena dle ¢l. 5.1 této smlouvy pokryva cely predmét plnéni dle ¢l. II. této smlouvy. Cena je stanovena
dohodou smluvnich stran jako cena konecn3, nejvyse pfipustna a neprekrocitelna, zahrnujici veskeré
naklady souvisejici s predmétem plnéni dle této smlouvy, véetné hotovych vydajd, nakladd na
administrativni cinnosti ¢i Ulast zastupcO Poskytovatele pfrijednanich s Objednatelem nebo
kontrolnimi organy. Poskytovatel nema narok na jakakoliv dalsi plnéni nad ramec ceny dle této
smlouvy.

Cena mizZe byt ménéna pouze vpripadé, ze dojde kezméné sazby DPH, kterd bude mit
prokazatelny vliv na vysi ceny, a to pouze o ¢astku odpovidajici takové zméné. Cena mUze byt dale
navySena v pripadé dalSich pozadavkd Objednatele, bude-li uzavien dodatek k této smlouvé, ve
kterém bude navyseni ceny sjednano. Poskytovatel nema narok na zadné dodatecné platby nad
ramec dohodnuté ceny dle tohoto ¢lanku z dbvodu chybné interpretace jakychkoliv podkladd
vztahujicich se ke Sluzbam.

Cena dle ¢l. 5.1 této smlouvy bude Poskytovateli uhrazena na zakladé faktur vystavenych
Poskytovatelem. Poskytovatel je opravnén vystavit danové doklady po uplynuti kalendarniho
mésice, ve kterém byly Sluzby poskytovany, a to vzdy ve vysi 1/24 (jedné Ctyriadvacetiny) z ceny dle
¢l. 5.2 smlouvy.

Lhdta splatnosti jednotlivych faktur ¢ini 30 dni.
Fakturovana ¢astka je uhrazena dnem odepsani ¢astky z bankovniho U¢tu Objednatele.

Kazda faktura vystavena na zakladé této smlouvy musi splfovat nalezitosti dafiového dokladu dle
zakona €. 235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty, ve znéni pozdéjsich predpisl, pricemz vzdy musi
obsahovat téz nazev a dCislo projektu financovaného zOP. V pripadé, ze faktura nebude mit
predepsané nalezitosti, je Objednatel opravnén zaslat ji v dobé splatnosti zpét Poskytovateli k
doplnéni, aniz se tak dostane do prodleni s Uhradou. Postup podle predchazejici véty je mozno
aplikovat iopakované. Lhdta splatnosti pocind bézet znovu od opétovného doruceni nalezité
doplnéné ¢i opravené faktury Objednateli.



6.1.

7.2.

7-3-

8.3.

9.1.

VL. Odpovédnost

Poskytovatel odpovida za odborné, poctivé a peclivé poskytovani Sluzeb vrozsahu daném touto
smlouvou a pfisluSnymi obecné zavaznymi pravnimi predpisy. Pokud k plnéni této smlouvy pouzije
jiné osoby, odpovida tak, jako by Sluzby poskytoval sam.

Poskytovatel odpovida Objednateli za jakoukoliv Skodu ¢&i nemajetkovou Ujmu zpGsobenou
v souvislosti s poskytovanim Sluzeb dle této smlouvy, a to i tehdy, byla-li Skoda ¢i jind Ujma
zpUsobena zaméstnancem Poskytovatele ¢i jinou osobou, prostfednictvim které Poskytovatel
poskytoval pInéni dle této smlouvy Objednateli. Poskytovatel se odpovédnosti dle tohoto ¢lanku
zprosti, prokaze-li, ze vzniku Skody nemohl zabranit ani pfi vynalozeni veskerého Usili, které po ném
bylo mozné pozadovat.

VIl.  Smluvni pokuty

Smluvni strany se dohodly, Ze v pfipadé nesplnéni jakékoliv povinnosti Poskytovatele dané touto
smlouvou, je Poskytovatel povinen zaplatit Objednateli smluvni pokutu ve vysi 5oo,- K¢ za kazdy
jednotlivy pfipad poruseni smlouvy.

Uhradou smluvni pokuty neni dotéeno pravo Objednatele na ndhradu $kody zpGsobené porusenim
povinnosti, na kterou se smluvni pokuta vztahuje, a to v pIné vysi, ani povinnost Poskytovatele spinit
povinnost zajisténou smluvni pokutou.

Smluvni pokuta je splatna do 30 dnd po doruceni vyzvy Objednatele k jeji Uhradé Poskytovateli.
Vyzva musi vzdy obsahovat popis a ¢asové urceni udalosti, kterd v souladu s uzavienou smlouvou
zakladad pravo Uctovat smluvni pokutu. Smluvni strany sjednavaji pravo Objednatele provést
jednostranny zapocet vzajemnych pohledavek, a to i v pfipadé pohledavky nejisté nebo neurdité ve
smyslu ust. § 1987 odst. 2 ob¢anského zakoniku.

VIIl.  Ukonceni této smlouvy

Tuto smlouvu je mozné ukoncit dohodou smluvnich stran a odstoupenim ¢i vypovédi dle této
smlouvy. Neni-li dohodnuto jinak, ukonlenim této smlouvy neni dotcena odpovédnost
Poskytovatele dle ¢l. VI. této smlouvy, a narok na smluvni pokutu dle ¢l. VII. této smlouvy, pfipadné
téz dalSi prava a povinnosti, z jejichz povahy vyplyva, ze maji trvat i po ukonceni této smlouvy.

Objednatel je opravnén tuto smlouvu vypovédét s mésicni vypovédni dobou. Vypovédni doba
pocind bézet prvnim dnem kalendarniho mésice nasledujiciho po doruceni pisemné vypovédi
Poskytovateli. V pochybnostech se ma za to, ze vypovéd byla dorucena treti pracovni den od jejiho

odeslani doporucenou postovni zasilkou s dodejkou.
Po ukonceni této smlouvy se Poskytovatel zavazuje predat Objednateli veskerou dokumentaci
tykajici se predmétu této smlouvy.

IX. Zavérecna ustanoveni

Tato smlouva se uzavira elektronicky prostrednictvim elektronickych podpis0 dle zakona €. 297/2016
Sb., o sluzbach vytvarejicich dvéru pro elektronické transakce, ve znéni pozdéjsich predpisl.



9.2.

9:3.
9.4.

9.5.

9.6.

9.7

9.8.
9:9.

9.10.

9.11.

Tato smlouva nabyvd platnosti dnem jejiho podpisu obéma smluvnimi stranami a Ucinnosti
uverejnénim dle zdkona o registru smluv.

Tato smlouva se uzavird na dobu 2 let ode dne Ucinnosti této smlouvy.

Veskeré zmény této smlouvy Ize provést pouze formou pisemnych, vzestupné cislovanych dodatkd
odsouhlasenych obéma smluvnimi stranami, a to vsouladu svnitfnimi predpisy Objednatele a
podminkami obecné zavaznych pravnich predpisd, prislusSnych metodik a pravidel OP. Smluvni
strany se dohodly, Ze aplikace ustanoveni § 562 odst. 1 oblanského zakoniku se vylucuje.

Pokud se kterékoliv ujednani obsazené v této smlouvé ukdze byt neplatnym, neucinnym
¢i nevymahatelnym, nema tato skutecnost vliv na platnost ostatnich ujednani obsazenych v této
smlouvé. Smluvni strany se zavazuji nahradit takové neplatné, neucinné i nevymahatelné
ustanoveni ustanovenim platnym, ucinnym avymahatelnym, které se svym obsahem bude
co nejvice blizit ekonomickému Ucelu této smlouvy.

Prava a povinnosti touto smlouvou vyslovné neupravené se fidi pfislusSnymi pravnimi predpisy
pravniho Fadu Ceské republiky, zejména ob&anskym zakonikem.

Smluvni strany dale berou na védomi a souhlasi s tim, Ze tato smlouva bude zvefejnéna v registru
smluv v souladu se zdkonem ¢. 340/2015 Sb., o zvlastnich podminkach ucinnosti nékterych smluy,
uverejiiovani téchto smluv a o registru smluv, ve znéni pozdéjSiho predpisu (dale jen ,zakon
oregistru smluv"). Uverejnéni této smlouvy podle zakona o registru smluv zajisti Objednatel.
Objednatel je opravnén takto uverejnit tuto smlouvu v pIném znéni. Smluvni strany prohlasuji, ze
skutecCnosti uvedené v této smlouvé nepovazuji za obchodni tajemstvi ve smyslu § 504 obanského
zakoniku a udéluji svoleni k jejich uZiti a zverejnéni bez stanoveni jakychkoli dalsich podminek.

Objednatel upozornuje, ze pInéni této smlouvy mize byt spolufinancovano z OP.

Poskytovatel se zavazuje k poskytnuti soucinnosti jako osoba povinnd spolupUsobit pfi vykonu
finan¢ni kontroly dle § 2 pism. e) zakona €. 320/2001 Sb., o financni kontrole a dle zakona €. 255/2012
Sb., o kontrole. Poskytovatel je povinen poskytnout kontrolnim organdm veskerou nutnou
soucinnost.

Smluvni strany prohlasuji, ze si tuto smlouvu precetly a Ze tato smlouva byla uzaviena srozumitelné
a urcité dle jejich pravé, svobodné a vazné projevené vile, nikoliv v tisni nebo zanapadné
nevyhodnych podminek. Pravni jednani smluvnich stran v této smlouvé svym obsahem a Ucelem
odpovida dobrym mravdm i zakonu. Na d0kaz toho pfipojuji smluvni strany své podpisy.

Nedilnou soucasti této smlouvy jsou nasledujici prilohy:

Priloha ¢. 1 - Energeticky posudek

Objednatel: Poskytovatel:

V Praze dne V Praze dne dle elektronického podpisu

Digitalné podepsal vy Digitalné podepsal Ing. Jifi
Mgr' Josef Magr. Josef Lezal Ing° Jlrl Tenca rl Tencar, Ph.D.
v Datum: 2023.06.30 Datum: 2023.05.23 16:45:30
LeZal 11:40:01 +02'00' Ph.D. +02'00°
Mgr. Josef Lezal Ing. Jifi Tencar, Ph.D.

feditel Skoly jednatel
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ENERGETICKY POSUDEK

dle zakona €. 406/2000 Sb. a vyhlasky ¢. 480/2012 Sh.

Operaéniho programu Praha — pél riistu CR

Specificky cil: 2.1 Energetické Uspory v méstskych objektech dosazené také s vyuZitim
vhodnych obnovitelnych zdrojd energie, energeticky efektivnich zafizeni a inteligentnich
systém fizeni

Vlyzva €. 30 — Energetické Uspory v méstskych objektech — Realizace pilotnich projektl pfemény
energeticky naro€nych méstskych budov na budovy s témér nulovou spotfebou energie

Rekonstrukce budovy skoly

Ceskobrodska 362/32a, Praha 9
Ceskobrodska 362/32a, 190 00 Praha 9 - Hrdlofezy

Evidenéni Cislo: EP17042/101700.1

Datum: 16.11. 2017

Vypracoval: Ing. Jifi Tencar, Ph.D., energeticky specialista

Cislo opravnéni: MPO 860

Spoluprace: Ing. Martin Roman
Ing. Jan Kinzel

Predklada: ECOTEN s.r.o., Lublariska 1002/9, 120 00 Praha 2
+420 736 630 021 | info@ecoten.cz | www.ecoten.cz
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1  UCEL ZPRACOVANI ENERGETICKEHO POSUDKU

Energeticky posudek (EP) je zpracovan pro vyhodnoceni energeticky Uspornych opatfeni tykajicich se
predmétu energetického posudku a je souéasti Zaddosti o podporu z Operacniho programu Praha — pdl
rGstu CR.

Energeticky posudek je zpracovan na zakladé § 9a, odst. 1, pism. e) a f) zdkona ¢. 406/2000 Sbh. o
hospodareni energii v platném znéni.

e) posouzeni proveditelnosti projekti tykajicich se sniZovani energetické ndrocnosti budov, zvysovani
ucinnosti uZiti energie, sniZovdni emisi ze spalovacich zdroji znecisténi nebo vyuZiti obnovitelnych
nebo druhotnych zdroji nebo kombinované vyroby elektfiny a tepla financovanych z programd
podpory ze statnich, evropskych financnich prostredki nebo financnich prostredki pochdzejicich z
prodeje povolenek na emise sklenikovych plyni, pokud poskytovatel podpory nestanovi s
prihlédnutim k ndrokim jednotlivého programu podpory jinak,

f) vyhodnoceni plnéni parametri projekti realizovanych v ramci programt podle pismene e), pokud
poskytovatel podpory nestanovi s prihlédnutim k ndrokim jednotlivéeho programu jinak.

Energeticky posudek je zpracovan dle vyhlasky ¢. 480/2012 Sb. o energetickém auditu a energetickém
posudku v platném znéni.

Udaje uvedené v tomto energetickém posudku byly ziskany z nasledujicich podklad:

e Ustniinformace o provozu budov,

e (daje o spotiebé a nakladech za energie (2014-2016),
e dostupna projektova dokumentace staveb,

e informace o technickych systémech,

e fotodokumentace.
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2 IDENTIFIKACNiI UDAJE

2.1 Zadavatel energetického posudku

Nazev/jméno Stfedni Skola — Centrum odborné pfipravy technickohospodarské
Adresa Podébradska 179, 190 00 Praha 9

Kontaktni osoba Mgr. Josef Lezal — feditel Skoly

Telefon +420 266 039 035

IE 148 91 212 | DiE | 714891212

E-mail lezal@copth.cz

2.2 Provozovatel predmétu energetického posudku

Nazev/jméno

Stfedni Skola — Centrum odborné pfipravy technickohospodaiské

Adresa

Podébradska 179, 190 00 Praha 9

Kontaktni osoba

Mgr. Josef Lezal — feditel Skoly

Telefon +420 266 039 035
IE 148 91 212 | Dig 714891212
E-mail lezal@copth.cz

2.3 Predkladatel energetického posudku

Nazev/jméno ECOTEN, s.r.o.

Adresa Lublariska 1002/9, 120 00 Praha 2

Kontaktni osoba Ing. Jiti Tencar Ph.D., jednatel spolec¢nosti

Telefon +420 736 630 021

I 291360440 | DIE 72913644
E-mail info@ecoten.cz

2.4 Zpracovatel energetického posudku

Jméno

Ing. Jifi Tencar Ph.D.

Odborna zpusobilost

Energeticky specialista ¢. 0860 zapsan v seznamu u MPO CR

Adresa

ECOTEN, s.r.o., Lublariskd 1002/9, 120 00 Praha 2

E-mail

tencar@ecoten.cz

Telefon

+420736 630 021

Spoluprace

Ing. Martin Roman
Ing. Jan Kinzel

2.5 Predmeét energetického posudku

Pfedmét EP Rekonstrukce budovy $koly Ceskobrodska 362/32a, Praha 9
Typ objektu Budova pro vzdélani

Adresa Ceskobrodska 362/32a, 190 00 Praha 9 - Hrdlofezy
Vlastnik HLAVNI MESTO PRAHA

Vztah k zadavateli EP

Provozovatel objektu je zadavatelem energetického posudku
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3  POPIS STAVAIJICIHO STAVU

3.1 Predmeét energetického posudku

3.1.1 Charakteristika hlavnich ¢innosti

Predmétem EP je soukroma stfedni $kola kosmetiky a hotelnictvi situovana na souboru parcel €. 5/1,
5/2 vie v k.U. Hrdlofezy, obec Praha. U¢elem uZivani stavby je $kolstvi a vzdélavani. Objekt dispozi¢né
i feSenim parteru neodpovida aktudlnim potirebam, proto bylo pristoupeno k jeho celkové obnové.

Objekt skoly se sklada ze tfi obdélnikovych budov a ¢tvercové pfristavby, které tvofi jeden propojeny
celek. Objekt je nepodsklepen s tfemi vytdpénymi nadzemnimi podlazimi. Kfidlo vyhrazené pro
prostory télocviény je o patro nizsi nez zbyvajici hmota objektu.

Prostory skoly jsou vyuZivany pro vyuku 400 studentl prezencéniho studia a 400 student’ dalkového
studia, jejichz vyuka probihd v odpolednich hodinach a jednou za 14 dni o vikendu. Provoz Skoly v tydnu
se pohybuje od 7:00 do 18:00, télocvicna je vyuzivana do 22:00. Personal Skoly ¢ita cca 30 osob.

Objekt md plochou stfechu. Okna jsou z cca 40 % plastova a z 60 % kovova. U Ctvercové pristavby je
konstrukce stfechy a vnitini stropni konstrukce z dutinovych Zelezobetonovych stropnich paneld.
Stfecha je zateplena deskami z pénového polystyrénu a vrstvou keramzitu. U plvodni spojité budovy
je konstrukce stfechy zateplena deskami ze skelné vaty. Obvodové stény pfistavby jsou tvofeny z
déravych cihel CDM a zatepleny deskami z pénového polystyrénu. U plvodni budovy jsou provedeny
jako sendvicova konstrukce a zatepleny deskami ze skelné vaty a z plnych palenych cihel bez
dodatec¢ného zatepleni.

3.1.1.1 Charakteristika béZného provozniho vyuZiti a pfipadné planované zmény
Objekt je pIné vyuzivany pro potreby vzdélavani. Zmény ucelu vyuziti objektu nejsou planovany.
Pfedmétem posouzeni je ndsledujici projektovy zamér ve vztahu k dotaénimu programu OP PPR:
e Rekonstrukce obdlky budovy.
e Rekonstrukce systému vytapéni a ohfevu TV.
e Rekonstrukce systému vnitfnich i venkovnich rozvodu elektro a osvétleni
e Rekonstrukce systému ZTI
e Instalace systému fizeného vétrani se zpétnym ziskem tepla.
e Instalace systému chlazeni s vyuziti systému pasivniho chlazeni
e |Instalace fotovoltaické elektrarny s ulozistém energie.

3.1.2 Popis technickych zafizeni a systému
3.1.2.1 Systém vytapéni

Objekt je v soucasnosti napojen pro potieby vytdpéni na systém centralniho zdsobovani teplem.
V komplexu Skoly je umisténa vlastni pfedavaci stanice. Otopna soustava je dvoutrubkova. Rozvody
jsou vedeny pfi obvodovych konstrukcich objektu s ocelovych trub bezesvych nezateplenych.
Distribuce tepla je zajiSténa za pomoci deskovych ¢i Zebrovych otopnych téles.
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Obrdzek 1 — Otopnd télesa

3.1.2.2 Priprava teplé vody

Ptiprava TV probiha centrdlné a nasledné je tepld voda rozvadéna k jednotlivym mistdim spotreby.
Pfiprava TV je v otopném obdobi zajistovana za pomoci systému CZT, mimo otopnou soustavu za
pomoci el. energie. Rozvody TV jsou nezateplené. Baterie jsou pakové bez aplikace casovacu Ci
perlatord.

3.1.2.3 Vétrani

Stavajici zatizeni VZT slouZi na vétrani télocvicny a pfriléhajicich hygienickych prostord. Je tvoreno
dvojici ventilatord umistnénych na stfeSe objektu. Rozvodné potrubi je vedeno v podhledu, a pod
stropem. Koncové prvky jsou vifivé anemostaty, a ¢tyfhranné vyustky umistnéné na potrubi.

Dale jsou pro potteby socidlnich zdzemi rozmisténych po objektu instalovany odtahové ventilatory
zanedbatelného vyznamu z pohledu celkové energetické bilance.

3.1.2.4 Chlazeni

Pro potreby stavajiciho stavu objektu je instalovana split klimatiza¢ni jednotka pro potreby chlazeni
serverovny, lokalniho vyznamu bez vyznamnéjsiho vlivu na celkovou energetickou bilanci objektu.
Spotieba el. energie pro provoz stavajici jednotky je v dalSim hodnoceni zanedbana a je zahrnuta do
ostatni technologické spotreby el. energie v objektu.

3.1.2.5 Osvétleni

Stdvajici systém osvétleni objektu je tvoren prevazné zarivkovymi svitidly doplnénymi o Zarovkova
svitidla v podruznych prostorech a vybojkovymi svitidly v prostoru télocvicny. Celkovy instalovany
pfikon osvétlovaci soustavy €ini cca 63 kW.
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Obradzek 2 — Osvétlovaci soustava objektu
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3.1.2.6 Technologie

Pro potfeby objektu je vyuZivana celd fada zafizeni a spotrebicl patfi mezi drobné spotfebice
(elektricky vafric, rychlovarna konvice, mikrovinna trouba, televize, radio, pocitac apod.).

Dale jsou pro potieby pripravny jidel umisténé v prizemi objektu instalovana zatizeni pro potfeby
ohtevu jidel a myti nadobi.

3.1.3 Situacni a mistni informace

Hodnoceny objekt je umistén:

Parcelni ¢islo: 5/1a5/2
Obec: Praha [554782]
Katastrdlni Uzemi: Hrdlofezy [731765]

Na zakladé vypisu z katastru nemovitosti neni objekt oznacen jako nemovita kulturni pamatka, ani neni
umistén v pamatkové chranéném uzemi.

[

0 20 100 m

Obrdzek 3 — Situacni schéma s vyznacenym resenym objektem
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3.2 Udaje o energetickych vstupech

Pfedmét EP je zdsobovan témito energiemi a médii:

e Elektrickd energie
e Teplo ze systému CZT

3.2.1 Elektricka energie

Stdvajicim dodavatelem elektrické energie je Prazskd energetika, a.s.

Objekt ma jeden fakturacni elektromér.

Nasledujici tabulka uvadi ro¢ni spotteby el. energie predmétu EP vychazejici z predlozenych podklad

provozovatele predmétu EP.

Tabulka 1 — Mésicni a celkové rocni spotieby elektrické energie

Celkové rocni spotieby elektrické energie 2014 - 2016
Obdobi 2014 _ 2015 _ 2016 _
KWh Kc KWh Kc KWh K¢
leden 8 057 37 967,36 6 895 27 148,51 6415 24 874,38
unor 6 542 33 056,86 6 385 25 843,90 5 889 23 686,57
brezen 7 225 35053,27 5936 24 867,02 5198 22 072,80
duben 5 882 26 985,27 5292 23 404,53 5382 22 655,13
kvéten 5383 25 645,57 4593 21 824,75 5348 22 144,07
cerven 5185 24 916,96 4514 21531,88 4599 20 646,90
cervenec 2485 17 193,66 2572 17 445,14 2564 17 122,47
srpen 2778 18 102,69 2375 17 209,11 2765 17 279,90
zari 5987 26 881,24 4 596 21 367,73 4335 20 236,46
fijen 5595 30 506,25 5331 23 499,58 5539 22 708,39
listopad 6126 32779,76 6147 24 793,82 6176 23 880,62
prosinec 6 268 32 868,01 5449 23 360,26 6139 23 732,87
Celkem 67 513 341 956,90 60 085 272 296,23 60 349 261 040,56
KWh Spotreba el. energie v letech 2014 - 2016 [kWh]
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Graf 2 — Rocni spotreby el. energie

3.2.2 Teplo ze systému CZT

Stavajicim dodavatelem tepla je KOMTERM Cechy s.r.o..

Spotreba tepla je méfena na jednom odbérném misté a to v prostoru vymeénikové stanice situované

v zadni zdéné ¢asti objektu.

Nasledujici tabulka uvadi mésicni spotreby tepla predmétu EP vychazejici z predloZzenych podkladi

provozovatele pfedmétu EP.

Tabulka 2 — Mésicni a celkové rocni spotieby zemniho plynu

60 349

2016

Meésicni spotieby CZT 2014 - 2016

Obdobi 2014 2015 2016

GJ Ké GJ Ké GJ Ké
leden 237 110974,77 221,24 111 566,95 250 124 926,23
unor 310 131911,90 264,76 124 734,59 221 116 021,78
brezen 151 86 309,11 165 94 550,70 129 87 773,18
duben 19 48 450,19 105 76 396,80 120 85 009,73
kvéten 8 45 295,28 8,42 47 175,08 38 59 831,63
cerven 67 19 216,27 0 0,00 72 22 107,60
cervenec 0 0,00 0 0,00 0 0,00
srpen 0 0,00 0 0,00 0 0,00
zZari 0 0,00 0 0,00 0 0,00
fijen 127 79 425,67 79,12 60 566,42 58 65 972,63
listopad 150 86 022,30 185,46 100 741,18 210 112 644,23
prosinec 357 145 000,57 157 92 130,18 260 128 119,55
Celkem 1426 752 606 1186 707 862 1358 802 407

11
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3.2.3 Energetické vstupy a vystupy do predmétu EP

V ndsledujicich tabulkdch jsou uvedeny energetické vstupy a vystupy do predmétu EP. Spotreby jsou
vtaZzeny k ucelenym ro¢nim obdobim. Jsou uvedeny spotrfeby véetné vynaloZenych naklad(l. Naklady

jsou uvedeny bez DPH.

Tabulka 3 — Energetické vstupy a vystupy do predmeétu EA v roce 2014

Energetické vstupy a vystupy do predmétu EP v roce 2014
. . . . | Vyhtevnost | Prepocet Rocni naklady
Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnozstvi . .
GJ/jednotka| na MWh tis. K¢
Elektfina MWh 67,51 3,60 67,51 341,96
Teplo GJ 1426,00 3,60 396,11 752,61
Zemni plyn MWh
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jind pevna paliva t
TO t
TOEL t
Druhotné zdroje? GJ
Obnovitelné zdroje? GJ/MWh
Jind paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 463,62 1094,56
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0,00
Celkem spotieba paliv a energie 463,62 1 094,56

Tabulka 4 — Energetické vstupy a vystupy do pfedmeétu EP v roce 2015

Energetické vstupy a vystupy do pfedmétu EP v roce 2015

. . . . | Vyhrevnost Prepocet Rocni naklady

Vstupy paliv a energie | Jednotka | MnoZstvi . L.
GJ/jednotka na MWh tis. K¢

Elektfina MWh 60,09 3,60 60,09 341,96
Teplo GJ 1 186,00 3,60 329,44 707,86
Zemni plyn MWh
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jind pevna paliva t
TO t
TOEL t
Druhotné zdroje? GJ
Obnovitelné zdroje? GJ/MWh
Jind paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 389,53 1 049,82
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0,00
Celkem spotieba paliv a energie 389,53 1 049,82

13
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Tabulka 5 — Energetické vstupy a vystupy do pfedmeétu EP v roce 2016

Energetické vstupy a vystupy do predmétu EP v roce 2016
Vstupy paliv a energie | Jednotka | MnoiZstvi Vyhfevnost Prepocet Rotni naklady
GJ/jednotka na MWh tis. K¢
Elektfina MWh 60,35 3,60 60,35 261,04
Teplo GJ 1358,00 3,60 377,22 802,41
Zemni plyn MWh
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jind pevna paliva t
TO t
TOEL t
Druhotné zdroje? GJ
Obnovitelné zdroje? GJ/MWh
Jind paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 437,57 1 063,45
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0,00
Celkem spotieba paliv a energie 437,57 1 063,45

Tabulka 6 — Energetické vstupy a vystupy do predmétu EP - primeér z let 2014 - 2016 v cendch 2016

Energetické vstupy a vystupy do pfedmétu EP - primér z let 2014 - 2016 v cenach 2016

Vstupy paliv a energie | Jednotka | MnoZstvi Vyhfevnost Prepocet Rotni naklady
GJ/jednotka na MWh tis. K¢

Elektfina MWh 62,65 3,60 62,65 270,99
Teplo GJ 1323,33 3,60 367,59 781,92
Zemni plyn MWh
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jind pevna paliva t
TO t
TOEL t
Druhotné zdroje?! GJ
Obnovitelné zdroje? GJ/MWh
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 430,24 1052,91
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0,00
Celkem spotieba paliv a energie 430,24 1052,91

Pozn.: Cenové udaje v tabulkdch jsou uvedeny bez DPH.

%) Druhotné zdroje a jejich podil na uZiti energie budou uvedeny samostatné.
2) Obnovitelné zdroje a jejich podil na uZiti energie budou uvedeny samostatné.

14
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3.3 Udaje o vlastnich zdrojich energie

Pro potreby predmétu EP nejsou instalovany zadné vyznamné vlastni zdroje energie.

3.3.1 Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie

Tabulka 7 — Zdkladni technické ukazatele vlastniho energetického zdroje

f. | Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 | Rocni celkova ucinnost zdroje % -
2 [ Rocni ucinnost vyroby elektrické energie % -
3 | Ro¢ni Ucinnost vyroby tepla % -
4 | Spotreba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/MWh -
5 |Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJ -
6 | Rocni vyuZiti instalovaného elektrického vykonu hod -
7 | Rocni vyuZiti instalovaného tepelného vykonu hod -
3.3.2 Rocni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie
Tabulka 8 — Bilance vyroby energie z vlastnich zdroju
f. | Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 [Instalovany elektricky vykon celkem MW -
2 | Instalovany tepelny vykon celkem MW -
3 | Vyroba elektfiny MWh -
4 | Prodej elekttiny MWh -
5 | Vlastni technologicka spotfeba elekttiny na vyrobu elektfiny MWh -
6 |Spotieba energie v palivu na vyrobu elekttiny GJ -
7 | Vyroba tepla GJ -
8 |Dodavka tepla GJ -
9 |Prodej tepla GJ -
10 | Vlastni technologicka spotfeba tepla na vyrobu tepla GJ -
11 | Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla GJ -
12 | Spotieba energie v palivu celkem GJ -

15
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3.4 Rozvody energie

3.4.1 Rozvody energii

Pozn. Schémata rozvodi energie nebyla pro zpracovadni energetického posudku k dispozici.
3.4.1.1 Rozvody UT

Topny systém objektu je teplovodni dvoutrubkovy s nucenym obéhem, o teplotnim spadu 90/70°C.
Regulace teploty otopné vody probihd sméSovanim na zakladé venkovni teploty.

Rozvody UT jsou vedeny podél stény. Jako otopna plocha jsou pouzity plvodni litinové ¢lankové
radiatory. Vétsina otopnych téles je osazena termostatickymi ventily s termoregulacni hlavici (TRV).

3.4.1.2 Rozvody TV

Rozvod TV je s cirkulaci spole¢nou pro vSsechny objekty Skoly. Koncova odbérna mista TV jsou vybavena
prevaziné pakovymi bateriemi.

3.4.1.3 Elektroinstalace

Silovy rozvod ve vnitinim prostoru je proveden prevaziné kabely AYKY a CYKY ulozenymi pod omitkou
a v listach PVC. Napétova soustava je typu 3 PEN 50Hz, 230/400V/TN-C.

Kromé vyse zminénych rozvod( se v objektu nachazeji také rozvody slaboproudé jako jsou telefonni
vedeni, zvonkové rozvody apod.
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3.5 Tepelné technické vlastnosti a popis budov

Aredl koly se nachazi na adrese Ceskobrodska 362/32a, Praha 9 — Hrdlofezy a sklada se ze tii
obdélnikovych budov a ¢tvercové pfistavby. Objekt je nepodsklepen s tfemi vytapénymi nadzemnimi
podlazimi. Kfidlo vyhrazené pro prostory télocvicny je o patro nizsi nez zbyvajici hmota objektu.
Prostory skoly jsou vyuZivany pro vyuku 400 studentl prezencniho studia a 400 student’ dalkového
studia, jejichz vyuka probihd v odpolednich hodinach a jednou za 14 dni o vikendu. Provoz Skoly v tydnu
se pohybuje od 8:00 do 20:00, télocvi¢na je vyuzivana do 21:00. Personal skoly ¢ita cca 30 osob.

Objekt md plochou stfechu. Okna jsou z cca 40 % plastova a z 60 % kovova. U Ctvercové pristavby je
konstrukce stfechy a vnitfni stropni konstrukce z dutinovych Zelezobetonovych stropnich paneld.
Stfecha je zateplena deskami z pénového polystyrénu a vrstvou keramzitu. U pQvodni spojité budovy
je konstrukce stfechy zateplena deskami ze skelné vaty. Obvodové stény pfistavby jsou tvoreny z
déravych cihel CDM a zatepleny deskami z pénového polystyrénu. U plvodni budovy jsou provedeny
jako sendviCovd konstrukce a zatepleny deskami ze skelné vaty a z plnych palenych cihel bez
dodatecného zatepleni.

Objekt, aZz na vyménu nékterych vypini otvord, neprosel vyznamnéjsi zménou a rekonstrukci majici vliv
na tepelné technické vlastnosti konstrukci a obalky budovy.

Obrdzek 4 — Fotografie puvodnich budov (nahofe) a navazujici r"l'stavby (dole)

3.6 Systém managementu hospodareni s energii podle CSN EN 1SO 50001

Systém managementu hospodareni s energii podle CSN EN 1SO 50001 neni zaveden, popf. jen ve velmi
zakladni mite.
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4 VYHODNOCENI STAVAJICIHO STAVU

ve

4.1 Vyhodnoceni ucinnosti uziti energie
4.1.1 Zdroje energie

Regeny objekt je zdsobovan pro potieby tepla na vytapéni a pripravu TV teplem ze systému CZT.
Vyznamnéjsi zdroje nejsou pro objekt instalovany.

4.1.1.1 Systém vytapéni
Systém vytapéni je poplatny jeho stéfi. Nebyly detekovany zadné uniky teplonosné latky.

Vytapéci soustava je regulovana pomoci ekvitermni regulace. Néktera otopna télesa jsou osazena
termoregulacnimi ventily s termostatickou hlavici (TRV). TRV zajistuji regulaci v misté konecné
spotfeby. PoZadavky zdkona ¢. 406/2000 Sbh. ve znéni pozdéjsich novelizaci v §6 odst. 7 o instalaci
zénové regulace a regulace v misté konecné spotreby nejsou splnény.

Je patrnd snaha o ekonomicky provoz otopného systému a sprdavné vyuzivani technickych moznosti
instalované techniky v ramci danych moznosti. Stavajici systém vytdpéni je provozovan dle svych
moznosti, soucasny stav vSak nabizi prostor k dalSim Usporam.

4.1.1.2 Posouzeni mérné spotieby tepla pro vytapéni

Tato kapitola obsahuje posouzeni mérné spotieby tepla pro vytapéni budov. Pfehled o vstupnich
udajich a mérnych spotiebach tepla pozadovanych a skutecnych pro objekt ukazuji nasledujici tabulky.

PoZadavky na energetickou naroc¢nost jsou splnény, je-li energetickd narocnost hodnocené budovy
nizsi nez energeticka narocnost referencni budovy. Referencni budova je vypoctové vytvorend budova
téhoz druhu, stejného tvaru, velikosti a vnitfniho usporadani, se stejnym typem standardizovaného
provozu a uzivani jako hodnocend budova a technickymi normami predepsanou kvalitou obalky
budovy a jejich energetickych systéma.

Viypocet potieby tepla na vytapéni je proveden podle CSN EN ISO 13790 a €SN 73 0540-2.

Tabulka 9 Hodnoceni energetické ndrocnosti vytdpéni

Hodnoceni energetické narocnosti vytapéni

Druh budovy Budova pro vzdélavani

Hodnocend budova

Potieba energie pro vytapéni 998,1 | GJ/rok
UvaZovana ucinnost vyroby tepla 78 | %
Spotieba energie pro vytapéni 1283,1 | GJ/rok
Referencni budova
Pozadovana potreba tepla 167,5 | GJ/rok
UvaZovana ucinnost vyroby tepla 54| %
Pozadovana spotieba tepla 307,9 | GJ/rok
Hodnoceni energetické narocnosti vytapéni
Dodana energie na vytapéni Qsyel,n 1283,1 | GJ/rok
PoZadovand energetickd narocnost vytdpéni Rrqn 307,9 | GJ/rok
Mérna potieba energie na celkovou podl. plochu Epa 81,73 | kWh/(m?rok)
Klasifikace NEVYHOVUIE
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Porovnani teoretické spotreby tepla na vytdpéni stanovené bilanénim vypocltem pfi zohlednéni
regulace otopného systému a ucinnosti distribuce tepla se skutecnou spotrfebou tepla na vytapéni
stanovenou dle skutecnych spotieb a prepoctenou denostupriovou metodou prezentuje nasledujici
tabulka.

Tabulka 10 Porovndni teoretické spotreby tepla na vytdpéni se skutecnou spotrebou tepla na vytapéni

Rozdéleni spotieby tepla na UT
Mérna tepelna | Spotteba tepla na UT Spotieba tepla na UT
Budova ztrata teoreticka skutecna prepoctena
W/K GJ/rok GJ/rok
Budova pro vzdélavani 7 345,4 1283,1 1309,3

Z provedené analyzy vyplyva, Ze teoreticky vypocet spotieby tepla na vytapéni odpovida skuteéné
spotrebé energie na vytapéni.

Teoreticka spotieba tepla na vytdpéni je stanovena pro ndvrhové vnitfni teploty a uvazovanou
ucinnost vyroby tepla. Rozdil oproti celkové skutec¢né spotiebé tepla tedy reflektuje pfipadné vytapéni
budovy na vyssi nebo nizsi nez ndvrhové teploty.

Vzhledem k nevyhovujicim tepelné technickym vlastnostem obalky budovy a ke zplsobu provozovani
budovy Ize divodné predpokladat nedodrZovani poZadovanych normovych vnitinich teplot a mnoZstvi
privdadéného vzduchu. Soucasny stav vSak nabizi prostor k dalSim Uspordm predevsim ve stavebnich
Upravach zamérenych na tepelné technické vlastnosti obalovych konstrukci a v energeticky
uvédomélém chovani uzivatell objektu.

4.1.1.3 Systém pfipravy TV
Pfiprava TV je fesena za pomoci sytému CZT. Teplo pro ohfev teplé vody neni samostatné méreno,

stejné tak mnoZstvi pouzité studené vody.

4.1.1.4 Vzduchotechnicka zafizeni a chlazeni

Stavajici zafizeni VZT slouZi na vétrani télocvi¢ny a pfiléhajicich hygienickych prostor(. Je tvoreno
dvojici ventilatord umistnénych na stfeSe objektu. Rozvodné potrubi je vedeno v podhledu, a pod
stropem. Koncové prvky jsou vifivé anemostaty, a ¢tyrhranné vyustky umistnéné na potrubi.

Dale jsou pro potieby sociadlnich zazemi rozmisténych po objektu instalovany odtahové ventilatory
zanedbatelného vyznamu z pohledu celkové energetické bilance.

Zbyvajici prostory skoly jsou vétrany pfrirozené okny.

Pfirozené vétrani uceben okny neumoziuje vyhovét sou¢asnému pozadavku na sniZeni energetické

narocnosti.

Vzhledem ke skutecnosti, Ze budova je uzivana jako vzdélavaci zafizeni, podléha z hlediska hodnoceni
pozadavkim vyhlasky ¢. 410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a
provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych.

Kvalita ovzdusi v ucebnach se dale hodnoti podle koncentrace oxidu uhli¢itého CO,, v souladu
s vyhlaskou ¢. 268/2009 Sb. nesmi tato hodnota prevysit 1 500 ppm.

S ohledem na hospodarnost je doporuceno stanovit minimalni mnozstvi privadéného vzduchu do
uceben v dobé pobytu Zak( dle metodického pokynu pro navrh vétrani skol vydaného MPO.
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Tabulka 11 PoZadavky na vétrdni a parametry mikroklimatickych podminek

Metodicky pokyn pro navrh vétrani skol (MPO)
Typ prostoru
Ucebny MS (3 -6 let)
Ucebny Z8S 1. stuperi (6 — 10 let)
Ucebny ZS 2. stuperi (10 — 15 let)
U&ebny SS 1. stuperi (15 — 18 let)

Minimalni mnozstvi vzduchu [m3.hod™?]
10 na 1 zaka
12 na 1 zaka
18 na 1 zaka
20 na 1 zZaka

Za soucasnych okrajovych podminek lze dlvodné predpokladat, Ze vyména vzduchu v objektu
nespliiuje pozadavky vyhlasky ¢. 410/2005 Sb. Naprava nevyhovujiciho stavu bude zahrnovat osazeni
zatizeni fizeného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla.

4.1.1.5 Osvétleni

V oblasti spotieby el. energie na osvétleni je spatfovan potencidl Uspory ve spravném provoznim
rezimu osvétlovaci soustavy a vymeéné stavajicich svételnych zdrojl ta nové s dostatecnou intenzitou
a nizsi energetickou narocnosti.

4.1.1.6 Rozvody tepla a chladu

Na zakladé §6, odst. 2 zakona ¢. 406/2000 Sbh. v platném znéni, je vlastnik zafizeni na vnitfni distribuci
tepelné energie a chladu povinen zajistit G¢innost uZziti rozvod( energie a vybaveni vnitfnich rozvod
tepelné energie a chladu v rozsahu stanoveném vyhlaskou ¢. 193/2007 Sb. V § 5 je stanoveno hodnotici
kritérium na soucinitel prostupu tepla U na jednotku délky potrubi. V nasledujici tabulce jsou dle
pfilohy 3 této vyhlasky urcujici hodnoty soucinitell prostupu tepla vztazenych na jednotku délky.
Hodnoty v tabulce jsou urceny pro teplotu média 80 °C. Vlastni vypocet soucinitele prostupu tepla
vztazeného na jednotku délky je proveden dle nasledujiciho vzorce:

U T
1 1 . d 1 d, 1
+ In—+ An—%+
ai D 2ﬂ"tr D 2/112 aiz 'diz
kde: U soudinitel prostupu tepla vztaZeny na jednotku délky [W/mK]
D vnitini priimé&r trubky fm]
d vn&jsi primer trubky [m]
di: vné&jsi primér izolace [m]
o soutinitel piestupu tepla na povrchu izolace [WmK]
o soudinitel prestupu tepla na vnitini strang trubky [W/m?K]
Air souinitel tepelné vodivosti tepeiné izolace [W/m.K]
A soudinite! tepelné vodivosti materialu trubky [W/mK]
fe teplota okolniho vzduchu [°C]
liz povrchova teplota tepelné izolace [°C]

Je uvaZovana primérna teplota okoli na venkovni strané potrubi 20 °C.

Tabulka 12 Tabulka soucinitelti prostupu tepla dle pfilohy ¢. 3 vyhldsky ¢.193/2007 Sb.

DN

10az 15

20 az 32

40 aZ 65

80az 125

150 az 200

U (W/m.K)

0,15

0,18

0,27

0,34

0,40
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Tabulka 13 Tabulka soucinitel( prostupu tepla pro dimenze potrubi a tloustky izolaci

Tloustka DN

izolace 15 20 32 | s0 | 65 80 100
(mm) U (W/mK)

TI.15 0,21 0,25 0,3 0,4 0,5 0,56 0,65
T1.20 0,19 0,22 0,26 0,34 0,42 0,48 0,55
T1.25 0,17 0,2 0,24 0,31 0,37 0,42 0,49
T1.30 0,16 0,18 0,22 0,28 0,34 0,38 0,44
T1.40 0,14 0,16 0,19 0,24 0,29 0,32 0,37
T1.50 0,13 0,15 0,17 0,21 0,25 0,28 0,32
T1. 60 0,12 0,14 0,16 0,2 0,23 0,25 0,29
T1.70 0,12 0,13 0,15 0,18 0,21 0,23 0,26
T1.80 0,11 0,12 0,14 0,17 0,2 0,22 0,25
T1.90 0,11 0,12 0,13 0,16 0,19 0,21 0,23
T1. 100 0,1 0,11 0,13 0,15 0,18 0,19 0,22

Dle udajli, které obsahuje predchozi tabulka a vlastniho méreni na misté, Ize konstatovat, Ze viditelné
rozvody tepelné energie nespliuji pozadavky ptilohy 3 vyhlasky ¢. 193/2007 Sb.

Vyhlaska se vztahuje pouze na nové zfizovana zatizeni nebo na ¢asti zafizeni, u nichz se provadi zména
dokoncenych staveb nebo na rekonstrukce zafizeni, k nimz bylo vydano stavebni povoleni po dni nabyti
ucinnosti vyhlasky. Obdobna je i situace s izolovanim potrubi ¢i armatur.

4.1.1.7 Vyznamné spotiebice energie

Mezi vyznamnéjsi spotiebice Ize zaradit zafizeni instalovand v prostoru kuchyné. Technicky stav téchto
spotiebi¢d i drobnych spottebicl vyuzivanych v objektu odpovidd jejich stafi. U¢innost je do jisté miry

zavisla na zpUsobu uZivani téchto spotrebicu.
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4.2 Vyhodnoceni tepelné technickych vlastnosti stavebnich konstrukci budov
Objekt, az na vyménu nékterych vyplni otvor(, neprosel vyznamnéjsi zménou a rekonstrukci majici vliv
na tepelné technické vlastnosti konstrukci a obalky budovy.

4.1.1.8 Posouzeni tepelné — technickych vlastnosti obalky budovy dle CSN 73 0540-2:2011

Skladby jednotlivych konstrukci na hranici obdlky budovy, tzn. skladby konstrukci ohranicujicich
vytapénou ¢ast budovy, byly pfevzaty z dokumentace.

Pozn.: Vypis poZadovanych a doporucenych hodnot soucinitele prostupu tepla pro jednotlivé konstrukce tak, jak
je uvddi €SN 73 0540-2:2011 jsou uvedeny v pfiloze EP.

Soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci a jejich hodnoceni s ohledem na poZadavky
CSN 73 0540-2:2011. je uvedeno v pfiloze 9.1 Hodnoty soucinitele prostupu tepla U dle CSN 730540-
2:2011.

Z hlediska poZadavku na soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2011 je patrné Ze,
nerekonstruované/neménéné konstrukce obalky budovy prekraduji poZzadavek normy.
4.1.1.9 Vypocet mérné tepelné ztraty (CSN EN I1SO 13 790)

Pro vypocet mérné tepelné ztraty objektu byla pouzita dostupna vykresovd dokumentace a informace
provozovatele. Byly definovany okrajové podminky, jak je uvadi kapitola 2.5.

Vlastni vypocet mérné tepelné ztraty je proveden metodikou podle normy CSN EN ISO 13 790.
Vzhledem k trvalému stavebnimu a funkénimu propojeni vSech hodnocenych objektl je predmét EP
vypoctové hodnocen jako jeden objekt o 4 zénach (viz nasledujici tabulka).

Tabulka 14 Popis zon objektu

Prevazujici navrhova Obiem z6n
vnitini teplota ! 4
Z6na

Oim,j Vi

[°c] [m?]
Z6na 1 - Skola - u¢ebny a kabinety 20 6071,89
Zdéna 2 — Administrativni vedeni Skoly 20 1418,88
Zobna 3 - Télocvicna 18 2923,21
Zbéna 4 - Spolecné prostory a komunikace 18 7038,04
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Tabulka 15 Rozdéleni mérné tepelné ztraty

2 Mérna tepelna ztrata

Konstrukce Plocha [m?] [W/K]
Konstrukce do vedlejsich zén / sousednich budov 2 819 0,0
Konstrukce svislé neprisvitné 947 918,9
Konstrukce podlah nad venkovnim prostredim 0 0,0
Konstrukce prosklené 187 374,5
LOP 1687 2058,0
Konstrukce stfesni 1694 1129,3
Konstrukce k terénu 1695 460,8
Konstrukce do nevytapénych prostor 0 0,0
Vliv tepelnych mostl - 621,0
Mérna tepelna ztrata prostupem tepla Hy - 5562,4
Vétrani - 1783,0
Mérna tepelna ztrata celkem Hr + Hy . 7 345,4

Mérna tepelna ztrata [W/K]

Konstrukce svislé

L neprlsvitné
Vetrani 13%
24%

Konstrukce
prosklené

/ 5%

Vliv tepelnych
mostl
9%
LOP

Konstrukce k 28%
terénu Konstrukce
6% stfeSni
15%

Graf 5 Pomér mérnych tepelnych ztrat objektu

Nejvyznamnéjsi potencial Upory energie je spatfovan ve vyméné lehkého obvodového plasté. Nicméné
pro objekt Ize doporucit celkovou rekonstrukci tepelné izolacni obalky budovy i feseni systému vétrani.

4.1.1.10 Pramérny soucinitel prostupu tepla a energeticky stitek obalky budovy

Primérny soucinitel prostupu tepla Uem dle €SN 73 0540-2:2011 slouii k hodnoceni stavebné
energetickych vlastnosti budov v zimnim obdobi. Hodnoceni se vztahuje na prostup tepla obalkou
budovy, vyjadfuje tedy vliv samotného stavebniho feSeni. V hodnoceni nejsou zohlednény zadné
nejisté faktory, jako je vliv lidského faktoru uZivani budovy, zplsobu vytapéni, jeho regulace ¢i vliv
klimatickych podminek.
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Hodnocena budova (nebo jeji ucelena ¢ast - zéna) musi dle €SN 73 0540-2:2011 splfiovat podminku:
Uem < Uem,n [W/(m?*.K)],

kde:

Uem je priimérny soucinitel prostupu tepla budovy,

Uem,n je poZadovany primérny soucinitel prostupu tepla.

PoZadovany prlmérny soucinitel prostupu tepla Uemn Se stanovi vypocCtovym postupem dle
CSN 73 0540-2:2011 ¢€l. 5.3.3 metodou referenéni budovy. Zarover plati, 7e hodnota poZadavku nesmi
prekrocit limity:

e pro nové obytné budovy Uem,n =0,5

e pro ostatni budovy Uem,n = 0,30 + (0,15 / (A/V))
a zaroven pro A/V <0,2 je Uem,n =1,05a proA/V=1,0je Uem,n = 0,45

Pozn.: Uvedeny postup plati pro budovy s pfevazujici vnitini ndvrhovou teplotou v intervalu 18°C az 20°C.

Referencéni budova je virtualni budova stejnych rozmér( a stejného prostorového usporadani jako
budova hodnocend, shodného ucelu a shodného umisténi, na jejichz vSech plochach obdlky budovy
jsou pouzity konstrukce se souciniteli prostupu tepla pravé odpovidajicimi prislusné normové
pozadované hodnoté (viz kapitola 4.1.1.8).

Doporucend hodnota se vypocte ze vztahu:
Uem,rec = 0,75 Uemn [W/(mZK)]

Hodnoceni dle primérného soucinitele prostupu je vyjadieno v Energetickém stitku obalky budovy,
ktery obsahuje klasifikaci prostupu tepla obalkou budovy a jeho grafickd podoba dle CSN 73 0540-
2:2011 a protokol o vypoctu jsou uvedeny v prilohach EP.

Klasifikaci t¥id prostupu tepla obalkou budovy podle CSN 73 0540-2:2011 uvadi nasledujici tabulka.
Klasifikacni ukazatel Cl se stanovi:

Cl = Uem / Uem,N [‘]
Tabulka 16 Kilasifikacni tridy prostupu tepla obdlkou budovy

Klasifikacni Prim. souc. prostupu tepla Slovni vyjadFeni Klasifikacni
tiidy budovy Uem [W/(m?K)] ukazatel CI
A Uem £0,5 Uemn Velmi dspornd Cl<0,5
B 0,5 Uemn < Uem £ 0,75 Uemn Usporna 0,5<Cl<0,75
C 0,75 Uemn < Uem < Uemn Vyhovuijici 0,75<Cl<1,0
D UemnN < Uem £ 1,5 Uemn Nevyhovujici 1,0<CI<1,5
E 1,5 Uemn < Uem £ 2,0 Uemn Nehospodarna 1,5<Cl<2,0
F 2,0 Uemn < Uem £ 2,5 Uemn Velmi nehospodarnd 2,0<Cl<2,5
G Uem > 2,5 Uemn Mimoradné CI>2,5
nehospodarna
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Tabulka 17 Primérny soucinitel prostupu tepla (CSN 73 0540-2:2011)

Préimérny soudinitel prostupu tepla (CSN 73 0540-2:2011)
A/V - faktor tvaru budovy 0,36 | m*/m?3
H: - mérna ztrata prostupem 5562,44 | W/K
Uem - pramérny soucinitel prostupu tepla 0,49 | W/(m?-K)
Uemn- pramérny soucinitel prostupu tepla (poZzadovany) 0,23 | W/(m?-K)
Uem,rec - pramérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) 0,17 | W/(m?-K)
Klasifikacni ukazatel Cl 2,13 | F - Velmi nehospodarna

Budova spliiuje pozadavek na primérny soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2011, pokud
vSechny soucinitele prostupu tepla jsou mensi nebo rovny doporuc¢enym hodnotdm nebo pokud
Uem £ Uemn. Jak je patrno z hodnot uvedenych v tabulce, predmét EP tento pozadavek nespliiuje.

4.3 Vyhodnoceni urovné systému managementu hospodafreni s energii

Systém managementu hospodareni s energii podle CSN EN 1SO 50001 neni zaveden. Je tedy na misté
doporuceni jeho zavedeni.

Doporuceni lze nalézt dale, v kapitole 6.7 Navrh vhodné koncepce systému managementu hospodareni
s energii.
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4.4 Stavajici rocni energeticka bilance

Vychozi energeticka bilance predmétu EP je stanovena na zdkladé stavajici energetické bilance a jejich
Upravach eliminujicich vliv klimatickych podminek na hodnocené obdobi.

4.4.1 Stavajici energeticka bilance

Primérnou spotfebu energie na jednotlivé spotrebice a prislusné naklady za hodnocené obdobi
dokumentuje ndasledujici tabulka.

Tabulka 18 — Stavajici rocni energetickad bilance

v Ukazatel Energie Naklady
GJ/rok | MWh/rok | tis. Ké/rok

1 | Vstupy paliv a energie 1548,87 430,24 1052,91
z toho Elektrickd energie 225,54 62,65 270,99
z toho CZT 1323,33 367,59 781,92
2 | Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00
3 | Spotieba paliv a energie 1548,87 430,24 1052,91
4 | Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00
5 | Konecna spotrieba paliv a energie 1548,87 430,24 1052,91
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 325,73 90,48 192,47
ztoho UT 257,95 71,65 152,42
z toho CZT 257,95 71,65 152,42
ztoho TV 67,78 18,83 40,05
z toho CZT 67,78 18,83 40,05
7 | Spotieba energie na vytapéni 903,17 250,88 533,66
z toho CZT 903,17 250,88 533,66
Spotreba energie na chlazeni 0,00 0,00 0,00
Spotieba energie na pripravu teplé vody 94,43 26,23 55,80
z toho CZT 94,43 26,23 55,80
10 | Spotreba energie na vétrani 0,00 0,00 0,00
11 | Spotfeba energie na Upravu vlhkosti 0,00 0,00 0,00
12 | Spotreba energie na osvétleni 128,56 35,71 154,46
13 | Spotreba energie na technologické a ostatni procesy 96,98 26,94 116,53
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4.1.2 Vyhodnoceni spotieby tepla denostupnovou metodou

Pro zohlednéni vlivi konkrétnich klimatickych podminek v lokalité a pro objektivni porovnani spotieby
tepla na vytdpéni v jednotlivych letech se provadi prepocet spotreby tepla pro vytdpéni
denostuprfiovou metodou a je urcena prlimérna hodnota spotreby tepla pro vytapéni pro kontrolu a
urceni skute¢né vyse tepelné ztraty objektu.

Tabulka 19 Prepocet spotfeby tepla na vytdpéni na dlouhodoby primér

Zhodnoceni tepla pro vytapéni
Spotreba tepla na Skutecny pocet Dlouhodoby Pfepoctena

Rok vytapéni denostupnii klimaticky normal spotieba tepla
GJ/rok D° D° GJ/rok
2014 1263,8 2708 3308 15435
2015 1023,8 2960 3308 11441
2016 1195,8 3189 3308 1240,3
Pramér 1161,1 2952,2 3308 1309,3

Na zakladé provedeného prepoctu skutecné spotreby je sestavena vyslednd vstupni energetickd
bilance objektu, ktera je dale pouzita jako vychozi stav pro vypocet uUspor jednotlivych variant.
Vzhledem k rliznym klimatickym podminkdam v jednotlivych letech jde o metodu, ktera sjednocuje
spotteby tepla na vytapéni na stejnou bazi (dlouhodoby prliimér denostupna).
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4.5 Vychozi rocni energeticka bilance

Odpovida energetické bilanci primérné spotieby energie za hodnocené obdobi pfepoctené na
pramérné klimatické podminky, jejichz blizsi specifikace jsou uvedené v kapitole 6.5 Popis okrajovych
podminek pro posuzovany navrh.

Tabulka 20 — Vychozi ro¢ni energetickad bilance

. Energie Naklady
r. Ukazatel

GJ/rok | MWh/rok | tis. Ké/rok
1 |Vstupy paliv a energie 1697,06 471,41 1140,48
z toho Elektrickd energie 225,54 62,65 270,99
z toho CZT 1471,53 408,76 869,49
2 | Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00
3 |Spotieba paliv a energie 1697,06 471,41 1140,48
4 | Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00
5 | Konecna spotfeba paliv a energie 1 697,06 471,41 1140,48
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 358,66 99,63 211,92
z toho UT 290,88 80,80 171,87
z toho CZT 290,88 80,80 171,87
ztoho TV 67,78 18,83 40,05
z toho CZT 67,78 18,83 40,05
7 |Spotieba energie na vytapéni 1018,44 282,90 601,77
z toho CZT 101844 282,90 601,77
8 |Spotreba energie na chlazeni 0,00 0,00 0,00
9 |Spotreba energie na pripravu teplé vody 94,43 26,23 55,80
z toho CZT 94,43 26,23 55,80
10 | Spotfeba energie na vétrani 0,00 0,00 0,00
11 | Spotieba energie na Upravu vlihkosti 0,00 0,00 0,00
12 | Spotfeba energie na osvétleni 128,56 35,71 154,46
13 | Spotieba energie na technologické a ostatni procesy 96,98 26,94 116,53
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4.6 Vyhodnoceni kombinované vyroby tepla

4.6.1 Vymezeni systémové hranice kogeneracni jednotky

Moznosti vymezeni systémové hranice kogeneraéni jednotky podle § 3 odst. 5 vyhlasky ¢. 37/2016 Sb.
Neni predmétem energetického posudku.

4.6.2 Méfeni mnoistvi uzitecného tepla a spotiebovaného paliva

Popis moZnosti méfeni mnoZstvi uzite€ného tepla a moZnosti méfeni mnoZstvi spotifebovaného paliva
podle § 7 odst. 4 pism. b) ac) a § 7 odst. 5 a 6 vyhlasky ¢. 145/2016 Sb., o vykazovani elektfiny a tepla
z podporovanych zdroja a k provedeni nékterych dalsich ustanoveni zakona o podporovanych zdrojich
energie.

Neni predmétem energetického posudku.
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5 Navrzena opatreni

Druhy uspornych opatfeni:
Uspornd opatfeni je mozné délit:
a) podle rozsahu investice
bezndkladova - opatifeni predevsim organizacniho charakteru. Jedna se napf. o dodrZovani

vnitinich teplot v jednotlivych prostorech, realizaci Utlumovych programi (sniZzovani teplot
v nocnich hodinach nebo pfi dlouhodobé nepfitomnosti osob), energeticky management apod.

nizkondkladova - opatieni, kterd za pomérné malych investi¢nich naklad( vyvolaji efekt dspor
energie. Jedna se napf. o utésnéni oken (sniZeni infiltrace), instalace samozavirani dveti apod.

vysokondkladovd - opatieni tykajici se kompletni rekonstrukce systému vytapéni, fasady
(vyména oken, zatepleni), apod.

b) podle velikosti Uspor a ekonomické navratnosti opatreni

opatieni s rychlou ndvratnosti - takové opatreni, které dosahuje vysokych Uspor energie
v poméru k vynaloZzenym nakladim. Pro takova opatifeni musi jiz byt vytvoreny podminky.

opatieni nendvratnd nebo s vysokou dobou ekonomické ndvratnosti - jsou to opatieni
smérujici obecné ke snizovani energetické narocnosti provozu zafizeni.

,,,,,,

technicky stav vybranych stavebnich konstrukci, tak i opatfeni feSici nevyhovujici stav vybranych
technologickych celk(l. Veskera resena opatieni jsou koncipovana s ohledem na maximalizaci pfinosl
z hlediska energetické narocnosti.

Navrhovana Usporna opatieni jsou fe$ena s ohledem na pozadavky dota¢niho programu OPZP.

Pred realizaci jednotlivych opatteni je tfeba provést podrobny stavebné technicky prizkum dotéenych
konstrukci resp. podrobné tepelné technické hodnoceni konstrukci s diirazem na vlhkostni bilanci
konstrukce. Doporucujeme také provést statické posouzeni nosné konstrukce od pfitizeni vlivem
realizace zatepleni.

Po realizaci opatreni dojde ke sniZeni spotifeby tepla na vytapéni a bude tak nutné provést vyregulovani
otopné soustavy a pfipadnou Upravu ekvitermni otopné kfivky, aby nedochazelo k pretapéni prostor
budovy.
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5.1 Opatreni stavebniho charakteru
Jedna se zejména o opatfeni typu:

e Vyména otvorovych vyplini

e Zatepleni obvodového plasté
e Zatepleni stfech

e Zatepleni podlahy na terénu

Systematické tepelné mosty jsou zohlednény v souciniteli prostupu tepla dle CSN 73 0540 a ve vypoctu
pramérného soucinitele prostupu tepla prirazkou zohlednujici feSeni tepelnych vazeb v konstrukci.

Pozn.: Hodnota uspory energie jednotlivych opatreni odpovidd uspore energie navrZeného opatreni s
uvaZovdnim synergickych vlivi vsech ostatnich navrZenych opatreni (tzn. opatieni je modelovdno na stav
budovy po upravé otopné soustavy a zdroje tepla, upravé soustavy zdsobovdni teplou vodou, instalaci
systému Ffizeného vétrani s rekuperaci tepla, instalaci soldrnich termickych kolektort apod., jsou-li tyto
opatreni soucdsti navrZenych opatreni).

Je predpokladem kvalitni provedeni obdlky budovy s dirazem na peclivost pfi realizaci stavebnich
detaill z pohledu vzduchotésnosti, kdy je uvazovana nasobnost vymény vzduchu v budové pfi
tlakovém rozdilu 50 Pa max. nso= 0,6 h™.

NiZe je uveden popis navrzenych stavebnich opatfeni pro hodnoceny objekt.
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5.1.1 Opatieni A.1 — Vyména plvodnich otvorovych vyplini
Konstrukce:

e Plivodni okna
e Plvodni vstupy
e Realizace novych svétliku na stfese télocvicny

PGvodni vyplné otvor( nesplriuji soucasné tepelné technické pozadavky, jsou jiz na konci své Zivotnosti
a jsou zde problémy s tésnosti oken. Proto je doporucena jejich vyména. PoZadovana hodnota normou
CSN 73 0540 — 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla u svislych vyplni otvor( je Uw,q = 1,5 W/m2K.
Doporucend hodnota je Uy,c= 1,2 W/m?K a u $ikmych vyplIni otvord je Uy,q = 1,4 W/m?K. Doporucena
hodnota je Uyc=1,1 W/m?K.

Navrh opatreni zahrnuje vyménu vSech plvodnich ochlazovanych vyplni otvor( (okna, vstupy) za
drevéné s izolacnim trojsklem, kde celkovy soucinitel prostupu tepla otvorl bude max.
Uw = 0,57 W/m?K (u nékterych oken je predpoklad max. Uy = 0,64 W/m2K dle Pfilohy €. 2). Je
doporuceno pouziti ramu s tfistupiovym tésnénim funkéni spary a nekovového distan¢niho ramecku.
Zaroven dojde k vyraznému omezeni sparové infiltrace, proto je nutné zajistit pravidelné vétrani.
Pokud nebudou prostory dostatecné vétrany, maze dojit i pfi spravném provedeni vymény oken k
tvorbé plisni apod.

Stifesni svétliky nové instalované v roviné stfechy budou hlinikové s izolacnim trojsklem Uy max= 1,2
W/m?K. Sklon zaskleni bude 65°.

Ve vypoctu dosazitelnych Uspor je uvaziovano s pouZitim dievénych oken s tepelné izolacnim
zasklenim (U= 0,4 W/(m?K)), kde celkovy soucinitel prostupu tepla okna je max. Uw=0,57 W/(m?K). U
nékterych oken dle PFiloha &. 2 je pfipusténo tepelné izolagni zaskleni s Ug= 0,5 W/(m?K) a max.
Uw=0,64 W/(m?K).

U vnéjsich plnych dvefi je navrieno poutziti tepelnéizolacnich dvefi, kde celkovy soucinitel prostupu
tepla je max. Up=1,00 W/(m?K).

U stfesnich svétlikl télocvicny je navrZeno poutziti hlinikovych vyplni s tepelné izolac¢nim zasklenim,
kde celkovy soucinitel prostupu tepla je max. U,=1,20 W/(m?K).

Ve

PFi realizaci vymény vyplni otvorti bude provedeno osazeni novych vyplini na vnéjsi lic obvodového
zdiva.

Tabulka 21 — Vymeéna otvorovych vypIni mimo LOP

. L Plocha Uw/ Up

Vymeéna otvorovych vyplni . W/(m*K)
Nova okna s izolaénim zasklenim (Ug= 0,4 W/(m?2K)) 190,29 0,57
Nova okna s izolaénim zasklenim (Ug= 0,5 W/(m?2K)) 7,88 0,64
Vnéjsi prosklené vstupy mimo LOP 8,09 0,57
Vnéjsi pIné dvere 49 1,00
Stresni svétlik télocvicny 45,00 1,20
Celkem 256,16 -
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5.1.2 Opatreni A.2 — Zatepleni obvodového plasté a vyména stavajiciho LOP
Konstrukce:

e Zatepleni zdéné ¢asti obvodového plasté objektu
e Vyména stavajiciho LOP

Stdvajici konstrukce obvodového plasté nespliuje soucasné tepelné technické poZadavky, proto je
doporuéeno jeho zatepleni a vymény nevyhovujiciho LOP. Pozadovana hodnota normou CSN 73 0540
—2:2011 na soucinitele prostupu tepla u stén je Uy = 0,30 W/mZK, doporuéena hodnota je Upop = 0,25
W/m?K. Déle pozadovand hodnota pro LOP je stanovena na zakladé poméru prosklenych a
neprusvitnych ¢asti.

V ramci rekonstrukce objektu dojde k vytvoreni dvoupldstové provétravané fasady zdénych
obvodovych stén. Tyto stény budou zatepleny mineralni vatou o deklarované tepelné vodivosti
Ad < 0,033 W/(m-K) v tloustce 200 mm.

Soucasné dojde k vyméné lehkého obvodového plasté za LOP o vyrazné lepsich tepelnéizolacnich
vlastnostech. Neprusvitna ¢ast LOP ma soucinitele prostupu tepla U, < 0,16 W/(m?K) a zaskleni bude
realizovdno za pomoci oken s tepelnéizolaénim zasklenim o Ug = 0,4 W/(m?); Uf = 0,72 W/(m?K) a
g=0,52 pro severni fasadu a g= 0,61 pro vychodni, jizni a zapadni fasadu. V ojedinélych pripadech je
pouZito tepelnéizolaéni zaskleni Ug = 0,5 W/(m?). Celkovy soucinitel prostupu tepla LOP se pohybuje v
rozmezi 0,19- 0,68 W/(m2-K) v zavislosti na poméru zaskleni a neprlsvitné ¢asti a pouziti Zaluziového
kastliku.

Je doporuc¢eno pouziti certifikovaného zateplovaciho systému. Pred realizaci zatepleni je
doporuceno provedeni sond za ucelem zjisténi skutecné skladby konstrukce a pfipadnou korekci
navrhu zatepleni.

Nad ramec zateplovanych ploch je doporuéeno zatepleni az k zakladové spare. Polozka je mimo
ochlazovanou obalku budovy, je vSak vhodné ji provést.

Z podstaty zateplovani je nutno, z divodu omezeni mozZnych tepelnych mostl, vysledného
architektonického vyrazu objektu apod., zateplit i konstrukce nad ramec ochlazované obdlky budovy
dle CSN 73 0540 (tzv. ptidruzené konstrukce). Jako pfidruzené konstrukce jsou uvazovany napft. sokl,
atika, pfesazené stény, fimsy, podhledy u pfesah stfech, apod. Osténi oken a zatepleni podzemnich.

Tabulka 22 — Zatepleni obvodového pldsté

. ; o Plocha |TI. zatepleni | Aq zatepleni | U po zatepleni
Zatepleni obvodového plasté > >
m mm W/(m-K) W/(m?*K)
Lehky obvodovy plast 1768,11 - - 0,19-0,68
Obvodova sténa, CPP tl. 300-750 mm + MW 891,80 200 0,033 0,20-0,21
Celkem 2 659,91 - - -
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5.1.3 Opatreni A.3 — Zatepleni ploché stfechy
Konstrukce:

e Konstrukce plochych stfech
e Konstrukce stresnich svétliki

Stdvajici konstrukce ploché stfechy nespliiuje soucasné tepelné technické pozadavky, proto je
doporuceno jeji zatepleni.

Pozadovanda hodnota normou €SN 73 0540 — 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla pro ploché stfechy
je Un = 0,24 W/m?K, doporuéend hodnota je Urec = 0,16 W/m?2K.

Ve vypoctu je uvazovano s pouzitim tepelné izolace dle projektové dokumentace se soucinitelem
tepelné vodivosti Aq < 0,031 W/(m-K) v tloudtce 240 mm a spadovych klink( z EPS tl. 20-150 mm. Pro
zatepleni nové vzniklé konstrukce stiesnich svétlikli nad télocvicnou je pouzita tepelna izolace se
soutinitelem tepelné vodivosti A4 < 0,039 W/(m-K) v tloutce 180 mm.

Je navrZeno a doporuceno zatepleni ploché stfechy, po jehoz realizaci bude soucinitel prostupu tepla
konstrukci stfechy dosahovat hodnoty U = 0,10 W/(m?K), ¢ehoZ bude dosazeno za pomoci zatepleni
stfechy z horni strany Sedym EPS.

Pro konstrukci stfesnich svétlikll je navrzeno a doporuceno zatepleni, po jehozZ realizaci bude soucinitel
prostupu tepla této konstrukce dosahovat hodnoty U = 0,22 W/(m?K), Eeho? bude dosazeno za pomoci
zatepleni konstrukce z horni strany mineralni vatou.

V ramci rekonstrukce stfechy (zatepleni, nova hydroizolace) bude téZ provedena instalace novych
hromosvodu a stfechy budou ozelenény za pomoci provedeni skladby extenzivni zelené (mimo stfechu
télocvicny).

Skute¢na plocha pro zatepleni se muizZe na rozdil od vypoctené ochlazované plochy pro vypocet
tepelnych ztrat (stanovené z vnéjsich rozmér() lisit. MZe byt nizsi o pldorysnou plochu obvodovych
stén (atik), prostup( konstrukci, apod. Tyto konstrukce jsou zohlednény ve vypoctu Uspor v tepelnych
mostech.

Tabulka 23 — Zatepleni plochych stiech

; ) . Plocha |TI. zatepleni | Aq zatepleni | U po zatepleni
Zatepleni plochych stfech > >
m mm W/(m-K) W/(m?*K)
Stfecha plocha + Sedy EPS 1592,41 240 0,031 0,10
Konstrukce stresnich svétlikd 98,28 180 0,039 0,22
Celkem 1 690,69 - - -

Pozn.: Tepelny izolant je pokldddn do souvrstvi nebo volné loZen, bez mechanického kotveni a preruseni.
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5.1.4 Opatreni A.4 — Zatepleni podlahy na terénu
Konstrukce:
e Zatepleni podlahy na terénu
Stdvajici konstrukce podlah na terénu nespliuje soucasné tepelné technické poZadavky, proto je
doporuceno jeji zatepleni.

Pozadovana hodnota normou CSN 73 0540 — 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla pro podlahy na
terénu je Uy = 0,45 W/m?K, doporuéend hodnota je Urec = 0,30 W/m?3K.

Ve vypoctu je uvaZiovano s pouzitim tepelné izolace dle projektové dokumentace se soucinitelem
tepelné vodivosti Au < 0,031 W/mK.

V rdmci rekonstrukce dojde k vytvoreni nového souvrstvi podlahy na terénu. V souvrstvi podlahy bude
tepelnd izolace z $edého EPS o tloustce 160 mm.

Skutec¢na plocha pro zatepleni se mizZe na rozdil od vypoctené ochlazované plochy pro vypocet
tepelnych ztrat (stanovené z vnéjsich rozmér() lisit. MZe byt nizsi o pdorysnou plochu obvodovych
stén a vnitrnich stén, apod. Tyto konstrukce jsou zohlednény ve vypoctu Uspor v tepelnych mostech.

Tabulka 24 — Zatepleni podlahy na terénu

) ) Plocha |TI. zatepleni | Aq zatepleni | U po zatepleni
Zatepleni podlahy na terénu ) >
m mm W/(m-K) W/(m?:K)
Podlaha na terénu+ Sedy EPS 1697,77 160 0,031 0,19
Celkem 1697,77 - - -

Pozn.: Tepelny izolant je pokldddn do souvrstvi nebo volné loZen, bez mechanického kotveni a preruseni.
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5.1.5 Souhrn a hodnoceni navrhu stavebnich opatreni

Navrh stavebnich opatfeni zahrnuje:

e Vymeéna otvorovych vyplini

e Zatepleni obvodového plasté a vyména stavajiciho LOP

e Zatepleni ploché stfechy
e Zatepleni podlahy na terénu

V tabulce nize je uveden vypis konstrukci budovy a jejich soucinitel prostupu tepla. Jedna se o vSechny

ménéné konstrukce. Vnitfni konstrukce nejsou uvedené z diivodu vytapéni celého objektu.

Tabulka 25 — Prehled konstrukci ndvrhového stavu a porovndni jejich soucinitelti prostupu tepla s poZadavky

Vyhodnoceni soucinitele prostupu tepla konstrukci ve stavajicim stavu

PIni CSN
Popis konstrukce u S sy | BT
W/(m*K) | W/(m*K) | W/(m*K) | y<u,
71, 72, 74 - Okna s izola¢nim trojsklem 0,57 1,50 1,20 ANO
Z3- stresni svétlik 1,20 1,4 1,1 ANO
Z4 - Okna s izola¢nim trojsklem (Ug=0,5) 0,64 1,50 1,20 ANO
Z4 - Vstupni dvefe mimo LOP 0,57 1,70 1,20 ANO
Z4, 76 - Vstupni dvere (pIné) 1,00 1,70 1,20 ANO
Z1- LOP_1.NP (v=1,9 m; Zaluzie) 0,57 1,01 0,72 ANO
Z1,72- LOP_2.+3.NP (v=1,9 m; Zaluzie) 0,52 0,99 0,69 ANO
71,72,74- LOP_2.43.NP (v=1,9 m; bez Zaluzie) 0,48 0,99 0,69 ANO
Z1,72,74- LOP_atika 0,19 0,30 0,20 ANO
Z2,75- LOP_1.NP (v=1,9 m; bez Zaluzie) 0,52 1,01 0,72 ANO
Z2,74,75- LOP_1.NP (v=0,6 m; bez Zaluzie) 0,37 0,53 0,37 ANO
Z3- LOP_2.+3.NP (v=2,3 m; Zaluzie) 0,57 1,06 0,80 ANO
Z3- LOP_1.NP (plny) 0,19 0,30 0,20 ANO
Z4- LOP_1.NP (v=2,8 m; Zaluzie) 0,68 1,16 0,97 ANO
Z4- LOP_2.+3.NP (v=2,8 m; Zaluzie) 0,61 1,14 0,93 ANO
Z4- LOP_2.+3.NP (v=2,8 m; 7aluzie,Ug=0,5) 0,66 1,14 0,93 ANO
Z4, 75- LOP_1.NP (v=2,8 m; bez Zaluzie,Ug=0,5) 0,68 1,16 0,97 ANO
Z4,75- LOP_1.NP (v=2,8 m; bez Zaluzie) 0,63 1,16 0,97 ANO
Z4- LOP_2.+3.NP (v=0,6 m; bez Zaluzie) 0,33 0,52 0,36 ANO
Z4- LOP_1.NP (plny) 0,25 0,30 0,20 ANO
Z4- LOP_2.+3.NP (pIny) 0,25 0,30 0,20 ANO
Z1,72,73, 74, Z6- obvodova sténa CPP tl. 600-750 mm 0,2 0,30 0,25 ANO
Z2- obvodova sténa CPP tl. 300 mm 0,21 0,30 0,25 ANO
71,22, 73, 24, 75, 26- podlaha na terénu 0,19 0,45 0,3 ANO
71,72, 73, 74 - plocha strecha 0,10 0,24 0,16 ANO
Z3 - konstrukce svétlikd 0,22 0,24 0,16 ANO
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Vsechny ménéné a upravované konstrukce ndvrhového stavu spliuji pozadované i témér vSechny
konstrukce i doporu¢ené hodnoty soucinitele prostupu tepla, dle CSN 73 0540-2:2011. V nasleduijici

tabulce se nachazi vyhodnoceni celkové obalky budovy.

Tabulka 26 — Srovndni priimérného soucinitel prostupu tepla a obdlky budovy stdvajiciho stavu s ndvrhem

Préimérny soucinitel prostupu tepla a obélka budovy (€SN 73 0540-2)
Objemovy faktor | Mérna ztrata | Primérny soucinitel prostupu tepla e
- - - Klasifika¢ni ukazatel
Varianta tvaru budovy prostupem vypocitany pozadovany
/ stav A/V HT Uem Uem,N , vsav s
Cl Slovni zatfidéni
m2/m3 W/K W/(m?2K) W/(m2K)
o F - Velmi
Stavajici 0,36 5 562,44 0,49 0,23 2,13 emt
nehospodarna
Navrhovy 0,36 1 658,45 0,16 0,27 0,58 B - Usporna

Tabulka nize nasledné shrnuje financni ndrocnost vySe uvedenych stavebnich opatfeni v porovnani

s Usporou energie i financi.

Tabulka 27 — Investi¢ni a provozni vydaje projektu — Opatreni stavebniho charakteru

Opatfeni stavebniho charakteru

Investicni vydaje projektu tis. K¢ 25150
Uspora energii GJ/rok 322
MWh/rok 89
Uspora provoznich nakladi tis. Ké/rok 190
Zména nakladl na energie tis. K&/rok -190
Zména ostatnich provoznich naklad
zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné...) tis. K¢&/rok 0
zména ostatnich provoznich nakladd tis. K&/rok 0
zména nakladd na emise a odpady tis. K¢/rok 0
Zména trzeb (za teplo, el. energii, vyuZité odpady...) tis. K&/rok 0
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5.2 Popis systému TZB — navrhovany stav
Jedna se zejména o opatfeni typu:

e Rekonstrukce systému vytapéni

Rekonstrukce systému pfipravy TV

e Instalace rekuperace tepla z odpadni Sedé vody

e Osazeni fizeného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla

e Instalace systému strojniho chlazeni

e Rekonstrukce osvétlovaci soustavy

e Modernizace rozvod( elektfiny v€etné inteligentniho fizeni budovy
e Instalace fotovoltaického systému s externim bateriovym systémem

NiZe je uveden popis navrienych opatfeni fesicich rekonstrukci TZB systém( pro hodnoceny
objekt.
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5.2.1 B.1 - Rekonstrukce systému vytapéni

Je uvaZzovdno s osazenim 2 tepelnych cCerpadel zemé-voda zapojenych do kaskady. PFi teplotni
charakteristice vstupniho a vystupniho média BO/W35 je tepelny vykon jednoho éerpadla 55,8 kW,
tedy celkovy maximalni vykon cini 111,6 kW. Tepelna Cerpadla vyuzivaji energii ze zemé ziskanou ze
soustavy 20 zemnich vrtll. Akumulace topné vody probiha v zasobniku o objemu 1000 |. Parametry
tepelnych cerpadel jsou uvedeny v tabulce niZe vztazené na jedno tepelné cerpadlo.

Za doplikovy a zdloZni zdroj tepelné energie je ponechana stavajici vyménikova stanice, ktera je
napojena na centralni soustavu zdsobovani teplem.

Tabulka 28 — Parametry navrZenych tepelnych cerpadel

Parametr Hodnota Jednotka
Teplotni charakteristika vstupniho a vystupniho média BO/W35 -
Tepelny vykon 55,80* kw
Topny faktor COP 4,81* -
Sezdénni faktor pro vytapéni 4,52%* -
Sezoénni faktor pro ptipravu TV 3,17* -
Elektricky prikon 11,60* kw
Objem akumulacniho zasobniku 1000 I

* VztaZeno k uvedené teplotni charakteristice vstupniho a vystupniho média

S vyménou tepelného zdroje dojde také k rekonstrukci otopné soustavy. Pro vytapéni uceben a prostor
jidelny slouZi indukéni jednotky s teplotou topné vody 40 °C na pfivodu do jednotky. Pro vytapéni
kabinetl, chodeb a hygienickych prostord jsou navriena deskova otopna télesa. Regulace otopné
soustavy je ekvitermni. Pro nastaveni tydenniho rezimu vytdpéni jsou v ucebnach, kabinetech a na
chodbé umistény termostaty. Télesa jsou vybavena elektronickymi dalkovymi TRV hlavicemi. Regulace
pratoku vody do indukénich jednotek je pres ventil s motorickym pohonem.

Predpokladanou vysi investice toho opatieni shrnuje tabulka nize.

Tabulka 29 — Investi¢ni vydaje projektu — Opatreni B.1

Investice do Gsporného opatreni B.1
Instalace kaskady tepelnych ¢erpadel véetné vybaveni technické mistnosti 1700 | tis. K¢
Primarni okruh zemnich vrt( 2 800 | tis. K¢
Instalace nové otopné soustavy 3600 | tis. K¢
Celkové investi¢ni naklady 8 100 | tis. K¢
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5.2.2 B.2 - Rekonstrukce systému pfipravu TV

Je uvazovano s kompletni rekonstrukci soustavy pro ptipravu TV. Je navrzena centrdlni pfiprava TV ve
2 nepfimotopnych zasobnicich kazdy o objemu 1 000 I. Tepelnym zdrojem jsou 2 tepelna cerpadla,
ktera slouzi i pro vytdpéni objektu. V pfipadé nutnosti je vyuzivano teplo ze stavajici vymeénikové
stanice. Charakteristika tepelnych cerpadel je uvedenad v popisu predchoziho opatreni.

Déle je predpokladem, Ze v letnich mésicich (Cerven, Cervenec, srpen) bude vyuZito odpadni teplo
z chladici soustavy pokryvajici cca 60 % celkové spotiebované energie na ptipravu TV v tomto obdobi.

Predpokladanou vysi investice toho opatreni shrnuje tabulka nize.

Tabulka 30 — Investi¢ni vydaje projektu — Opatreni B.2

Investice do Usporného opatreni B.2
Instalace nové soustavy ptipravy TV 1000 | tis. K&
Celkové investicni naklady 1000 | tis. K¢

5.2.3 B.3 - Instalace rekuperace tepla z odpadni Sedé vody

Pro hygienické prostory, prilehlé k télocviéné bude pouzit predehiev studené vody z odpadové Sedé
vody, ktera se bude akumulovat v zasobniku umistnéné pod podlahou. Odpadni potrubi vedouci do
rekuperacni jednotky bude izolovano. Pfedehiata studena voda bude s teplou vodou smichana
v termostatické baterii. U¢innost rekuperace je v energetické bilanci uvazovana na trovni 60 %.

Dale bude Seda voda vyuZivana pro splachovani zachodd, pisoar a vylevek. Jde o uZitkovou vodu, ktera
se bude ziskdvat z umyvadel a sprch.

Predpokladanou vysi investice toho opatfeni shrnuje tabulka nize.

Tabulka 31 — Investi¢ni vydaje projektu — Opatreni B.3

Investice do Usporného opatieni B.3
Instalace systému rekuperace tepla z odpadni Sedé vody 150 | tis. K¢
Celkové investicni naklady 150 | tis. K¢
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5.2.4 B.4 - Osazeni fizeného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla

V celém objektu je navrieno fizené vétrani vzduchotechnickymi jednotkami se zpétnym ziskdvanim
tepla. Je navrzeno 5 vzduchotechnickych jednotek.

Jednotky budou osazeny na stfechu objektu, kazda jednotka bude vétrat ucelenou ¢ast objektu:
1. Severni ¢ast s hlavnim vstupem
2. Télocvitna
3. Zdéna cast pristavby obsahujici specializované ucebny,
4. Stredni ¢ast objektu s vedenim Skoly
5. Gastro provoz

Pro vétrani uceben, kabinetl a spole¢nych komunikacnich prostor jsou navrzené jednotky s rota¢nim
entalpickym vymeénikem tepla s Ucinnosti rekuperace az 80 % a pro vétrani télocvicny a gastro provozu
jsou navrZené jednotky s deskovym vyménikem s Gcinnosti rekuperace az 85 %. Celkovy elektricky
pfikon pro pohon ventilator( je 16,86 kW. Vétraci jednotky obsahuji vodni vyménik pro chlazeni a
ohfivani privadéného vzduchu. Jednotky s deskovym vyménikem jsou vybavené vodnim predehrevem,
ktery slouzi také jako protimrazova ochrana.

Tabulka 32 — Parametry navrZenych VZT jednotek

it Ucinnost ZZT | Vytapéni | Chlazeni
Jednotka vzduchu %] [ [
[m®/h] )
VZT &. 1 —Severni st $koly 7550 78 Ano Ano
VZT &. 2 —Télocvigna 3400 90 Ano Ano
VZT €. 3 — Jizni (zdéna) ¢ast skoly 7088 75 Ano Ano
VZT €. 4 — Stiedni ¢ast Skoly 6 161 75 Ano Ano
VZT ¢. 5 — Gastro provoz 4450 90 - Ano

Pozn.: Prostory Skoly (ucebny) jsou vytdpény za pomoci indukcnich jednotek, do kterych je privadén
predehrdty vzduch z VZT jednotek a ndsledné je dohrivdn za pomoci topné vody pres deskovy vymeénik.

Predpokladanou vysi investice toho opatreni shrnuje tabulka nize.

Tabulka 33 — Investi¢ni vydaje projektu — Opatreni B.4

Investice do Usporného opatreni B.4
Instalace VZT jednotek 2 000 | tis. K¢
Instalace nové soustavy fizeného vétrani 3 750 | tis. K¢
Celkové investicni naklady 5750 | tis. K¢
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5.2.5 B.5 - Instalace systému strojniho chlazeni
Pro zajisténi kvality vnitfniho prostfeni je navrzen systém strojniho chlazeni.

Potfeba chladu je ze 75 % feSena pasivnim chlazenim tzv. "freecooling" za pomoci cirkulace vody mezi
chladici soustavou a zemnimi vrty. Zbylych 25% potfeby chladu je pokryto kompresorovym chlazenim
tepelnymi Cerpadly, kde je chlad ziskany na vyparniku.

Chlazenymi prostory jsou uc¢ebny, kabinety, vedeni skoly, télocvi¢na, jidelna, kuchyné a cvi¢cné kuchyné
gastro vzdélani. Ddle byla navrZena lokalni multisplit jednotka na chlazeni serverovny a technické
mistnosti.

Pro sdileni chladu v uéebnach a v kuchyni jsou vyuZity indukéni jednotky, do kterych je privadéna
chlazend voda o teploté 18 °C. BEhem otopné sezdny jsou tyto indukéni jednotky vyuZity pro vytapéni.
Sdileni chladu v kabinetech, v prostorach vedeni skoly a v télocvi¢né je feseno vzduchotechnickymi
jednotkami.

Pfedpokladanou vysi investice toho opatieni shrnuje tabulka nize.

Tabulka 34 — Investicni vydaje projektu — Opatreni B.5

Investice do Usporného opatreni B.5
Instalace multisplit jednotky véetné vnitini jednotky a rozvod 200 | tis. K¢
Celkové investi¢ni naklady 200 | tis. K¢
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5.2.6 B.6 - Rekonstrukce osvétlovaci soustavy

Je navrzena kompletni vymeéna osvétlovaci soustavy za soustavu s LED svitidly o celkovém ptikonu
30,014 kW. Budou pouzita LED svitidla s kombinovanou slozkou pfimého/nepfimého osvétleni, s
pozadovanym pomérem cca 60 % pfimé / cca 40 % nepfimé slozky.

Bude se jednat o kazetova svitidla umisténa v podhledech jednotlivych mistnosti o pfikonu 35a 51 W.
Dale kruhova vestavna svitidla 15, 28 a 30 W a pfisazena stropni svitidla 27,32 a 100 W.

Veskerd svitidla (mimo svitidel na toaletdch) budou vybavena stmivatelnymi elektronickymi
predradniky KNX nebo DALI s mozZnosti plynulé regulace intenzity osvétleni. Tyto predfadniky budou
sbérnicové propojeny do fidicich modull v pfislusnych rozvadécich. U vSech téchto svitidel bude
pouZita regulace na konstantni osvétlenost (tzn. ,cte” dle CSN EN 15193). V rozvadééich budou osazeny
fidici prvky s rozhranim KNXnet/IP pro obousmérnou komunikaci se systémem MaR.

Osvétleni na chodbdach, toaletach, v koupelnach a v Satnach bude spindno automaticky od detektor(
pfitomnosti. Detektory pfitomnosti a veskeré ovladaci prvky osvétleni se predpokladaji KNX.

Predpokladanou vysi investice toho opatieni shrnuje tabulka nize.

Tabulka 35 — Investicni vydaje projektu — Opatreni B.6

Investice do Usporného opatfeni B.6
Instalace osvétlovaci soustavy 3 750 | tis. K¢
Celkové investi¢ni naklady 3 750 | tis. K¢
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5.2.7 B.7 — Modernizace rozvodu elektfiny véetné inteligentniho Fizeni budovy

V objektu bude provedena celkova rekonstrukce rozvodl elektfiny véetné venkovnich rozvodid a
instalace nové trafostanice. Bude instalovan novy olejovy transformator 400 kVA. Nova soustava bude
realizovana jako sit TN-S, tedy s bodem rozdéleni N/PE pfimo na uzlu transformatoru. V ramci
modernizace bude instalovan novy hlavni rozvadéc¢ do prostoru technické mistnosti, ktery bude
nasledné doplnén podruznymi rozvodnicemi na jednotlivych patrech objektu. Na kazdém patfe se
bude jednat o Ctvefici rozvodnic. Budou provedeny i nové zasuvkové rozvody s krytim vyssim jak IP20.
Elektroinstalace budou provedeny médénymi kabely tfidy reakce na oher min. Bc..

V ramci rekonstrukce Skoly dojde také k vytvoreni nového systému MaR. Bude instalovano nékolik
autonomnich fidicich systém(, které budou vzajemné propojeny v systému spravy a dohledu,
prostrednictvim kterého budou jednotlivé autonomni systémy ovladany a monitorovany.

Jedna se o fidici systémy nasledujicich profesi:
e Autonomni fidici systémy funkénich celk( systému MaR
e Inteligentni elektroinstalace KNX
e Fotovoltaicka elektrarna (FVE) a bateriovy systém
e Systémy slaboproudych ¢asti (PZTS, EACS, CCTV, atd. )

Systém bude napojen na viechny technické systémy objektu, které budou osazeny podruznym méreni
spottfeb energii a Cidel podstatnych pro jejich autonomni chod, jako napfiklad teplota, koncentrace
CO2 apod. Informace ziskané sledovanim téchto parametrl budou pribéiné sledovany a
vyhodnocovany.

Predpokladanou vysi investice toho opatieni shrnuje tabulka nize.

Tabulka 36 — Investi¢ni vydaje projektu — Opatreni B.7

Investice do Usporného opatreni B.7
Instalace nové trafostanice 500 | tis. K¢
Realizace novych aredlovych rozvodl 450 | tis. K¢
Modernizace rozvod( elekttiny 4 350 | tis. K¢
Modernizace systému MaR 5350 | tis. K¢
Celkové investicni naklady 10 650 | tis. K¢
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5.2.8 B.8 - Instalace fotovoltaického systému s externim bateriovym systémem

Pro snizeni produkce neobnovitelné primarni energie a omezeni provoznich nakladd je na stfechu
objektu navrzena fotovoltaicka elektrarna o 445 ks polykrystalickych FV panelech. Celkovy Spickovy
vykon FVE je 147 kWp. Pro maximalizaci poctu FV panell jsou nad VZT jednotky vytvoreny pfristiesky
s ocelovou nosnou konstrukci, na které budou osazeny FV panely. Pristfesky budou druhotné plnit
ochrannou funkci VZT jednotek proti povétrnostnim vlivim. Parametry fotovoltaickych panell a popis

fotovoltaické elektrarny jsou uvedeny v tabulkach nize.

Tabulka 37 — Parametry navrZenych FV paneld

Parametr Oznaceni Hodnota Jednotky
Vykon modulu Ppv 330 Wp
U¢innost modulu Nev 20,3 %
Plocha modulu Apy 1,63 m?
Jmenovita provozni teplota ¢lanku NOCT 45 °C
Snizeni Ucinnosti panelu pfi zméné intenzity ozareni z 0
1000 na 200 W/m? Ane 21 %
Vykonovy teplotni soucinitel Y -0,33 %/K
Tabulka 38 — Popis fotovoltaické elektrdarny
Popis fotovoltaické elektrarny
Pocet Sklon .
L . . o Orientace
Umisténi panelt panelu
ks o o
Plochad stfecha hlavniho objektu 233 20 Jih
Pristfesky VZT jednotek 131 5 Jih
Atika severniho objektu 19 90 Jih
Svétlik télocvicny 32 20 Jih
Stfecha télocvicny 30 20 Zapad

K akumulaci vyrobené elektrické energie je navrien externi bateriovy systém. Sklada se z vanad
redoxové baterie o vykonu 30 kW (130 kWh) a lithium-iontové baterie o vykonu 132 kW (vyuZitelna
kapacita 146 kWh). Bateriovy systém bude umistén v samostatném kontejneru na pozemku skoly.

Pfedpokladanou vysi investice toho opatieni shrnuje tabulka nize.

Tabulka 39 — Investicni vydaje projektu — Opatreni B.8

Investice do Gsporného opatreni B.8

Instalace FVE 5450 | tis. K¢
Instalace bateriového systému 8 250 | tis. K¢
Celkové investicni naklady 13 700 | tis. K¢
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5.2.9 Souhrn a hodnoceni navrhu rekonstrukce TZB systému

Navrh stavebnich opatfeni zahrnuje:

e Rekonstrukce systému vytapéni

e Rekonstrukce systému pripravy TV

e Instalace rekuperace tepla z odpadni Sedé vody

e (Osazeni fizeného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla

e Instalace systému strojniho chlazeni

e Rekonstrukce osvétlovaci soustavy

o Modernizace rozvod( elektfiny v€etné inteligentniho fizeni budovy
e Instalace fotovoltaického systému s externim bateriovym systémem

Tabulka niZze nasledné shrnuje financni narocnost vyse uvedenych stavebnich opatfeni v porovnani
s Usporou energie i financi.

Tabulka 40 — Investicni a provozni vydaje projektu — Opatreni tykajici se technickych systémd budovy

Rekonstrukce TZB systému
Investicni vydaje projektu tis. K¢ 43 300
Uspora energii Gl/rok >14
MWh/rok 143

Uspora provoznich nakladi tis. K&/rok 703
Zména nakladd na energie tis. K&/rok -703
Zména ostatnich provoznich nakladu

zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné...) tis. K&/rok 0

zména ostatnich provoznich naklad tis. K&/rok 0

zména nakladd na emise a odpady tis. K&/rok 0
Zména trzeb (za teplo, el. energii, vyuZité odpady...) tis. K&/rok 0
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5.3 Management hospodareni s energiemi

5.3.1 Zakladni principy zavedeni energetického managementu (EM)

Cilem zavedeni energetického managementu je fizeni spotieby energie za ucelem dlouhodobého
snizovani dopadi na Zivotni prostredi, jehoZz vyznamnym vedlejsim efektem je sniZovani provoznich
nakladd.

Samotné provedeni investi¢nich opatfeni pro snizeni energetické narocnosti (zatepleni, vyména oken,
vymeéna zdroje tepla) jesté nezarucCuje dlouhodobé udrzitelné a nejvyssi mozné (resp. poZzadované
nebo optimalni) sniZzeni spotfeby energie.

Teprve ve spojeni s opatfenimi, jako je regulace otopné soustavy, prizpUsobeni technologickych
zafizeni provozu novému stavu budov a zavedeni energetického managementu je moiné tento
optimalni stav zajistit.

5.3.2 Definice energetického managementu

Energeticky management je soubor opatfeni a Cinnosti, jejichz cilem je efektivni fizeni snizovani
spotfeby energie. Jednd se o uzavieny cyklicky proces neustdlého zlepSovani energetického
hospodarstvi.

Podle normy CSN EN ISO 50001:2012 je energeticky management zaloZen na principu neustalého
zlepsovani formulovaného pomoci 4 zékladnich ¢innosti (PDCA): Planuj — Délej — Kontroluj — Jednej (z
anglického: Plan — Do — Check — Act):

Planuj Provadéni prezkoumani spotfeby energie a stanovovani vychoziho stavu, ukazatell
energetické narocnosti, cill, cilovych hodnot a akénich pland, nezbytnych pro
dosahovani vysledkd, které snizuji energetickou naroc¢nost v souladu s energetickou
politikou organizace.

Délej Zavadeéni akénich pland managementu hospodareni s energii. Planovani, pfiprava a
realizace konkrétnich opatteni, investi¢nich i neinvesti¢nich akci ve spravné casové
souslednosti, na zakladé objektivnich ukazatel( a podle stanoveného harmonogramu
(obvykle ro¢ni plany v navaznosti na zavedeny postup pripravy rocnich rozpocta).

Kontroluj Procesy monitorovani a méfeni a klicové charakteristiky ¢innosti, které determinuji
energetickou narocnost vzhledem k energetické politice, cilim a zpravam o
vysledcich.

Jednej Provadéni opatreni k neustdlému sniZzovani energetické narocnosti a zlepSovani
systému hospodareni s energii.

EM se sklada zejména z téchto Cinnosti:
1. Méfeni a zaznamenavani spotieby energie
e data o spotiebé energie (a vody) alespon v mési¢ni podrobnosti
2. Stanoveni potencidlu Uspor energie
e stanoveni vychoziho stavu (prezkum spotieby)

3. Realizace opatreni na zakladé planu

4. V\yhodnocovani spotieby energie a Uc¢innosti realizovanych opatreni

5. Porovnavani velikosti Uspor predpokladanych a skutec¢né dosazenych

6. Tvorba a aktualizace energetickych koncepci, energetickych (akcénich) pland

Ndasledujici schéma dokumentuje cykliénost procesu energetického managementu:
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» Energeticka politika
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Obrdzek 5 Princip neustdlého zlepsovani energetického hospoddrstvi

Cilem Energetického managementu v budové je zabezpecit:

e sprdvny provoz technickych instalaci

e rychlé zjisténi chyb/poruch technickych instalaci a provoznich postupt

e sniZeni spotfeby energie

e priority investi¢nich akci a oprav s dopadem na energetické hospodarstvi
e sledovani predpokladaného vyvoje cen energii pro vlastni rozhodovani

5.3.3 Zakladni principy energetického managementu

Energeticky management je planovitou soucasti jiz od pripravy projektu a spoluprace na projektové
dokumentaci, viz. podminka zavedeni (nejpozdéji) v prlibéhu realizace projektu.

Principy energetického managementu jsou ve vztahu k projektdm podpofenym v rdmci osy 5 OPZP
zjednodusené vyjadieny pomoci dvou zdkladnich propojenych soucasti EM, jez jsou nevylucné a
obligatorni pro ziskani dotace:

1. Technicka soucast EM
Existuje systém, ktery pracuje s energetickymi daty v uzavieném a kontrolovaném procesu a ktery
zajistuje:

a. Nastaveni hranic systému — prezkum spotteby, definice vychoziho stavu

b. Monitoring spotieby

c. Vyhodnocovani

d. Planovani

e. Kontrola, naprava a navrhy Upravy systému
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2. Personalni (procesni) soucast EM

Existuji definované odpovédnosti osob, resp. osoby v systému EM ve vztahu k predmétu dotace.

5.3.4 Zhodnoceni moZnosti GUspor energie v ramci EM

e Kontrola doby sviceni

Je doporuceno kontrolovat, zda se zbytecné nesviti v prostorach chodeb a spolecnych prostor. Je
vhodné dlrazné poucit uzZivatele budovy (napf. formou letak(), aby vZdy pfi odchodu z mistnosti
nezapominali zhasnout.

e Omezeni provozu elektrickych spotiebict

V tomto pripadé plati podobné zasady jako u kontroly doby sviceni tj. dirazné poucit uzivatele, aby pfi
odchodu z budovy nezapominali vypnout drobné elektrické spotrebice.

e Nepietapét jednotlivé prostory

Dle normy CSN 73 0540-3:2011 Tepelnad ochrana budov — Navrhové hodnoty velicin, jsou uvedeny
hodnoty vnitfni vypoctové teploty ti (°C) a relativni vihkosti @i(%) ve vybranych vytdpénych
mistnostech budov. Tyto hodnoty jsou rovnéz uvedeny v ptiloze vyhlasky ¢.194/2007 Sb.

e Prubéziné sledovani spotieby tepla pro vytapéni

Pribézné sledovani a vyhodnocovani spotfeb energii umoznuje rychlejsi reakce na vznikajici
nehospodarnosti v provozu. Vhodné je sledovat a zapisovat hodnoty spotfeby energie (tepla) a
nasledné je graficky zpracovat, coZz umozni sledovat predevsim hospodarnost provozu vytapéciho
systému v jednotlivych letech a jeho reakci na jednotliva opatfeni vedouci ke snizeni spotfeby tepla na
vytapéni. Nasledné grafické zpracovani spotieby tepla (napf. v programu Excel) umozni nazorné
srovnani spotieb tepla za jednotlivd otopnd obdobi. Tento systém zapisovani spotreb vcetné
nasledného grafického vystupu je vhodny také u spotreby elektrické energie, pripadné dalSich polozek
jako spotreby vody, apod. Na zakladé téchto udajli v pripadé vétsich rozdill v jednotlivych obdobich
Ize zjednat rychleji ndpravu. S minimalnimi ndklady tak lze dosdhnout Uspor v fadu aZ procenta
spotreby a rychle presné zjistit, jakd byla spotfeba tepla, elektfiny v rlznych obdobich roku. Toto
opatreni umozni rychlé, pohodIné zjisténi spotieb energii objektu a porovnani s pfedchozimi roky bez
pracného vyhledavani ve starych fakturach apod.

V konkrétnich podminkach objektu lze stanovit tyto ukoly:
Vytdpéni
e Systém MaR bude prostfednictvim datové komunikace monitorovat provozni a poruchové

stavy pfistroji a zafizeni systému KNX. Takto monitorované provozni stavy detektorl
pritomnosti bude systém MAR vyuzivat pro optimalizaci provozu vytapéni objektu.

e Pravidelné Cisténi otopnych téles (dvakrat do roka).

e Pravidelné odvzdusnovani otopné soustavy (v topném obdobi alespon jednou za dva mésice).
e Zavirani dvefi vytdpénych nebo ochlazovanych mistnosti.

e Prlabéiné sledovani spotieby tepla pro vytapéni.

e Oprava porusené tepelné izolace rozvod( tepla v ramci pravidelnych kontrol a revizi

e Udriba regulaénich prvkd (zejména funkénost TRV, vnitfnich termostat(, apod.).
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Tabulka 41 Prehled teplot ve vybranych mistnostech

Teploty ve vnitinich prostorech - CSN 060210
Ucebny ZS 20°C
Kuchyng, jidelny 20°C
Télocvicny 15°C
Satny u télocvicen 20°C
Vytapéné vedlejsi mistnosti (chodba, schodisté) 10°C
Vytapéné chodby u skol 15°C

Pozn.: Jednd se o vnitini vypoctové teploty t; dle CSN 06 0210.

Bude zavedeno pravidelné sledovani a vyhodnocovani spotieby tepla. Zakladni ndstroj zde tvofri
energeticko - teplotni diagram, tj. kfivka, kde na vodorovnou osu nanasime hodnoty primérné
venkovni teploty za tyden T (°C.tyd. ), na svislou osu hodnoty spotfeby energie na vytapéni E vztazené
na m? vytapéné plochy, které byly naméfeny béhem jednoho tydne (kWh.m2.tyd.?). Kaidy zaznam
bude prisecikem hodnot E a T za jeden tyden. Céra vedend témito namérenymi hodnotami se nazyva
E-T kfivka. E-T ktivka ukazuje, jakd by méla byt spotieba v zavislosti na venkovni teploté.

Prepocet

Zjistény pocet kWh se podéli vytapénou podlahovou plochou a dostaneme tydenni mnozstvi
spotfebovanych kWh vztaZenych na m? (kWh/tyd/m?).

E-T kfivku je vhodné stanovit za obdobi nékolika mésict topné sezony. P¥i jejim stanovovani je tfeba
sledovat spravnou funkci soustavy vytapéni, aby byla vylou¢ena moznost ovlivnéni ptipadnou
poruchou regulace apod.

Pfi pripadné poruse dojde ke zvySeni spotieby energie, které se projevi hodnotou mimo interval
béZnych hodnot spotfeby energie (Cervena tecka). Obvykla velikost intervalu (¢arkované), ve kterém
kolisaji spotfeby energie na vytapéni vlivem solarnich a vnitinich ziskd, je cca 5 %. P¥i jejim prekroceni
je nutno hledat pficinu.

Pravidelné sledovani spotfeb mlzZe upozornit na pretapéni objektu a celkové Spatné hospodareni
s energii. Naklady na instalaci pfistroje sledujiciho priimérnou venkovni teplotu jsou 10 tis. K&. Uspora
dosaZena timto opatfenim se miZe projevit pouze v delSim ¢asovém horizontu, kdy mize indikovat
zhorsenou funkci TRV, zménu hydraulického vyvazeni otopné soustavy a s tim spojené pretapéni i
nedotdpéni nékterych ¢asti objektu.

Tydenni s potieba energie pro vytapéni vzavislosti na primérné tydenni
venkovni teploté

12,00
10,00 4
“E 800 g
% 1
&
E 6,00 -
=
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Graf 6 Priklad E-T krivky pfi diagnostikovdni poruchy
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Vétrani a VZT systémy

Spravny zplsob vétrani je nezbytny pro vhodné uZivani budov, kterym Ize dosdhnout vyznamnych
uspor energie. Je nezbytné dodrzovat nasledujici zasady. V objektu bude instalovan vzduchotechnicky
systém. V projektové dokumentaci jsou popsany podminky, pro které je navrZen a je popsana funkce,
vCetné obsluhy regulacnich prvkl pro jednotlivé stavy (zpUsoby) uZivani objektu. Obecné Ize
dosahnout Uspor energie pti dodrZovani nasledujicich pravidel:

e Systém MaR bude prostfednictvim datové komunikace monitorovat provozni a poruchové
stavy pfistroji a zafizeni systému KNX. Takto monitorované provozni stavy detektorl
pritomnosti bude systém MAR vyuzivat pro optimalizaci provozu vétrani objektu. Na zdkladé
monitorovani provoznich stavl detektor(l pohybu v mistnostech socidlnich zafizeni bude
systém MaR ovladat provoz prislusnych VZT zafizeni a odtahovych talifovych ventil(.

Zimni provoz

e  PYizimnim provozu vyuzivat rekuperacni vymeéniky nasavaného a vypusténého vzduchu, tedy
predehfivat pfivadény vzduch vzduchem vypousténym.

e VyuZivat nucené vétrani jen v dobé provozu budovy (pobytu osob, béhu technologie).

e Regulovat mnoiZstvi privadéného vzduchu pomoci zmény otacek ventildtoru (motory
s frekvenénimi ménici), ne skrcenim pfivadéného vzduchu.

e Regulovat mnoiZstvi vzduchu podle poctu osob v mistnostech, napf. dle méfeni koncentrace
CO,.

e Nepouzivat k vétrani okna, ale upravit nastaveni VZT.
Letni provoz
e Pfiletnim provozu vyuzivat pfimo chladny vzduch nasdvany z venkovnich prostor.
e Regulovat mnozstvi vzduchu podle teploty v mistnostech, aby nedochazelo k pfehfivani.

e Regulovat mnoiZstvi pfivadéného vzduchu pomoci zmény otacek ventildtoru (motory
s frekvenénimi ménici), ne Skrcenim pfivadéného vzduchu.

e V letnich mésicich Ize k vétrani pouzivat okna v obdobich, kdy venkovni teploty nestoupaji
k hodnotam pfi kterych je nutné vnitfni prostfedi objektu chladit. Pro jednotlivd okna budou
instalovany magnetické kontakty PZTS s napojenim na fidici systém korigujici provoz VZT na
zakladé poskytnuté informace.

Pfiprava TV

e Omezovani chodu cirkulacniho Cerpadla v zavislosti na provozu objektu — bude feSeno
jednoduchou instalaci programovatelného casového spinace, ovladajictho chod cerpadla,
nejlépe s tydennim programem, o vikendu cirkulace netreba.

e Dusledna izolace rozvodd a zasobnik( TV
e Nenechdvat trvale téci teplou vodu.

e Oprava kapajicich kohoutk(l. 10 kapek za minutu pfedstavuje za mésic ve spotfebé navic cca
170 litra vody!

e Armatury s provzdusnovacem vody (perlator) — u kterych je oproti klasickym bateriim zhruba
poloviéni vytokové mnoZstvi.

e Usporné baterie s ¢asova¢em. V porovnani s klasickymi smé$ovacimi bateriemi uspofi pakové
baterie aZ okolo 20 % vody.
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Chlazeni

e Vletnim obdobi, kdy je potieba klimatizace a chlazeni nejvyssi, je dle CSN 73 0540-2 — Tepelna
ochrana budov - stanovena nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi. Pro
nevyrobni druh budovy je tato hodnota 27° C a nejvyssi denni vzestup teploty vzduchu
v mistnosti v letnim obdobi je 5° C. V Nafizeni vlady ze dne 18. dubna 2001 o ochrané zdravi
zaméstnanc( pfi préci je pro tfidu prace | (pfevainé sedici prace v kancelafi) stanovena
operativni teplota 20 - 28° C. S ohledem na energetické Uspory je tedy doporucena vnitfni
teplota v kancelafich v letnich mésicich max. 26° C. Doporucuje kontrolovat, aby nedochazelo
k prilis vysoké dodavce ,chladu” v letnich mésicich. Jedna se vlastné o opacny pfipad ke
kontrole, zda nedochazi k pfetapéni prostor v zimnim obdobi. Pro zjisténi téchto teplot budou
vyuzivany instalované snimace pro sledovani teploty.

e Systém MaR bude prostrednictvim datové komunikace monitorovat provozni a poruchové
stavy pfistroji a zafizeni systému KNX. Takto monitorované provozni stavy detektorl
pritomnosti bude systém MAR vyuzivat pro optimalizaci provozu chlazeni objektu.

Elektricka energie
e Dbat navolbu vhodné sazby elektrické energie pti zméné zpUsobu uzivani prostor nebo zméné
spotrebica.

e Pravidelnd kontrola elektrorozvodll. Pfechodové odpory v jednotlivych spojich elektrické
instalace zvysuji spotfebu elektfiny a mohou vést i k poZaru.

e Pfivybéru elektrospotiebice dbat na energetickou naroc¢nost. To plati zejména pro spotiebice
o vyssich prikonech ¢i s dlouhou dobou denniho provozu (Udaj o spotfebé elektfiny
(v kWh/24 hodin)) by mél byt jednim ze zékladnich kritérii pfi vybéru.

e Stanoveni a provadéni komplexniho planu udrzby osvétlovaci soustavy, véetné pravidelnych
interval( Cisténi a vymény svételnych zdroju.

e Osvétleni v ucebnach a na chodbach bude fizeno za pomoci detektorl pritomnosti osob,
véetné sledovani intenzity osvétleni. Na socidlnich zdzemich a Satndch bude feSeno pres
pohybovd ¢idla. Rizeni osvétlovaci soustavy objektu bude Fizeno na drovni autonomniho
KNX/DALI.
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6 Doporuceni energetického specialisty

6.1 Doporuceny soubor uspornych opatreni

V dalSim textu je sestaven a hodnocen doporuceny soubor opatreni. Jedna se o kombinaci vybranych
nizkonakladovych a vysokondkladovych opatfeni. NavrZend opatfeni Ize realizovat kazdé samostatné
a prinesou pfislusnou Usporu energie.

Soubor opatreni je feSena s ohledem na poZadavky dotacniho programu.
Doporuceny soubor Uspornych opatreni:

¢ Vyména otvorovych vyplini

e Zatepleni obvodového plasté a vyména stavajiciho LOP
e Zatepleni ploché stfechy

e Zatepleni podlahy na terénu

e Vyména otvorovych vyplini

e Rekonstrukce systému vytapéni

e Rekonstrukce systému pripravy TV

e Instalace rekuperace tepla z odpadni Sedé vody

e Osazeni fizeného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla
e Instalace systému strojniho chlazeni

e Rekonstrukce osvétlovaci soustavy

e Modernizace rozvodu elektfiny

e Instalace fotovoltaického systému s externim bateriovym systémem

6.2 Ekonomické vyhodnoceni posuzovaného navrhu

Ekonomické vyhodnoceni se provadi podle nize uvedenych kritérii s tim, Zze hlavnim rozhodovacim
kritériem pro vybér optimalni varianty je kritérium Cista soucasna hodnota (NPV), dopliiujicimi kritérii
pro informaci zadavateli je kritérium vnitfni vynosové procento (IRR) a kritérium realnd doba
navratnosti (Tsq). Prostd doba navratnosti (Ts) je pouze informativni.

Cista soucasna hodnota (NPV), vyjadfujice celkovou soucasnou (tj. diskontovanou) hodnotu viech
penéznich tokl souvisejicich s investicnim projektem, dle vztahu:

Ty

CF, N
NPV=tzlm—1N (tis. K¢/rok)

kde T: je doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu (roky)
CF; jsou rocni prinosy projektu (zména penéznich tokl po realizaci projektu) (tis. K¢)
r je diskont
(1+r)" jeoduroditel
IN jsou investi¢ni vydaje projektu (tis. K¢)

Vnitini vynosové procento (IRR) fika, jak vysoka je vynosnost, kterou ma investi¢ni projekt béhem své
Zivotnosti, vyjadreno Cisly by se metoda vnitfniho vynosového procenta rovnala takové diskontni
sazbé, pro kterou je Cista soucasna hodnota (NPV) rovna nule, vypocte z podminky:

Ts

i CF: IN =0 (%
£ (1+IRR)¢ =00
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Realna doba navratnosti (Tsq), zohledriuje skutecnou ¢asovou hodnotu penéz, je to tedy doba splaceni
investice za predpokladu diskontni sazby, vypocte se z podminky:

Tsa

e~ IN =0 (roky)

Prostd doba navratnosti (Ts), nezohledriuje skutecnou ¢asovou hodnotu penéz, jako redlnd doba
navratnosti (Tsq). Kritérium urcuje, za jak dlouho pokryji z projektu jeho investi¢ni naklady. Prostou
dobu navratnosti lze poditat jako rovnovazny bod kumulovanych pfijmu a vydaji dle vztahu:

IN
T, = CF (roky)

6.2.1 Rocni uspory energie po realizaci posuzovaného navrhu

Rocéni Uspora energie posuzovaného ndvrhu je tvorena souborem vyse zminénych navrhovych opatreni
a jeji vycisleni Ize nalézt v nasledujici tabulce.

Tabulka 42 — Rocni Uspory energie po realizaci posuzovaného ndvrhu

Rocni spotieba energie ... X
— = = Rocni Uspora energie
stavajici ndvrhova
MWh GJ/rok MWh GJ/rok MWh GJ/rok % (GJ/rok)
471,41 1 697,06 239,25 861,31 232,15 835,75 49,2

6.2.2 Naklady na realizaci posuzovaného navrhu

Naklady na realizaci posuzovaného navrhu jsou tvoreny souborem vySe zminénych navrhovych

opatreni a jejich vycisleni Ize nalézt v ndsledujici tabulce.

Tabulka 43 — Ndaklady na realizaci posuzovaného ndvrhu a jejich vyhodnoceni

. . Investice | NPV | IRR | T, | Tu Doba
Navrhové opatieni hodnoceni
tis. K¢ tis. Ké % let let let
Stavebni opatieni 25150
Opatreni v rdmci technickych systémi 43 300 -56 315 | -10,4 | 76,7 | >20 20
Celkem 68 450

Pozn.: NPV = ¢istd soucasnd hodnota, IRR = vnitini vynosové procento, T, = prostd doba ndvratnosti, Tsq = redind
doba ndvratnosti.

Pozn.: VSechny uvddéné ceny jsou bez DPH.
6.2.3 Primérné rocni provozni naklady pfi realizaci posuzovaného navrhu

Pramérné rocni provozni naklady pfi realizaci posuzovaného navrhu jsou tvoreny souborem vyse
zminénych navrhovych opatfeni a jejich vycisleni Ize nalézt v nasledujici tabulce.

Tabulka 44 — Primérné rocni provozni ndklady pri realizaci posuzovaného ndvrhu

Rocni provozni naklady . .. ; .
— = = Rocni uspora nakladu
stavajici navrhové
tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ %
1 140,5 247,6 892,9 78,3

Pozn.: Provozni ndklady na energie jsou vztaZeny k cendm za posledni monitorovany rok — 2016, bez DPH.
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6.2.4 Souhrnné vysledky ekonomického vyhodnoceni

Parametr Jednotka Hodnota
- GJ/rok 836
Uspora energii
MWh/rok 232

Plvodni spotieba energie MWh/rok 471
Nova spotieba energie MWh/rok 239
Uspora energif % 49
Pfinosy projektu celkem tis. K¢ 893

z toho trzby za teplo a elekttinu tis. K¢ 13
Investicni vydaje projektu celkem tis. K¢ 68 450
z toho:

naklady na pripravu projektu tis. K¢ 0

naklady na technologicka zafizeni a stavbu tis. K¢ 68 450

naklady na ptipojky tis. K¢ 0
Provozni naklady celkem tis. Ké/rok 248
z toho:

naklady na energii tis. K&/rok 248

naklady na opravu a udrzbu tis. K&/rok 0

osobni naklady (mzdy, pojistné) tis. K&/rok 0

ostatni provozni naklady tis. K&/rok

naklady na emise a odpady tis. K&/rok 0
Doba hodnoceni roky 20
Diskont - 0,04
NPV (Cista soucasna hodnota) tis. K¢ -56 315
T, (prosta doba navratnosti) roky 76,7
Tsa (redlna doba navratnosti) roky >20
IRR (vnitfni vynosové procento) % -10,4
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6.3 Ekologické vyhodnoceni posuzovaného stavu

Mnozstvi emisi zneéistujicich latek (TZL, SO,, NOy, NH3, VOC) se pocita jako soucin mérné vyrobni emise
a prislusné vztazné veliCiny za rok. Mérnd vyrobni emise je pouZita z protokolu o jednordzovém méreni
emisi provedeném autorizovanou osobou podle jiného pravniho predpisu, ne starSim nez 3 roky.
Nejsou-li dostupné udaje o mérnych vyrobnich emisich, stanovi se mnozZstvi emisi jako soucin
aktudlniho emisniho faktoru zverejnéného pro odpovidajici skupinu stacionarnich zdroja ve Véstniku
Ministerstva Zivotniho prostredi a poctu jednotek prislusné vztazné veliciny za rok. Neni-li pro nékterou
znecistujici latku dostupny ani emisni faktor, emise se pro danou znecistujici latku nepodita.

Z hodnoty emisi TZL se podle poméru ¢astic PMig a PMys v TZL, specifickém pro kazdy konkrétni
stacionarni zdroj podle jeho technologického vybaveni, vypocéte emise castic PM,s. Aktudlni poméry
Castic PMio a PMys v TZL jsou zvefejiiovany ve Véstniku Ministerstva Zivotniho prostredi.

Pro stanoveni mnoizstvi znecistujicich latek na jednotku vyrobené ¢i usporené elektrické energie se
poutZiji nasledujici emisni faktory (kg/MWh):

NH3
0

VOC
0,00249

co
0,08621

NOy
0,56764

S0,
0,84124

TZL
0,0368

Znedistujici latka
Emisni faktor (kg/MWh)

PMy 5
0,02208

Emisni faktory uhliku uvadi mnoZstvi uhliku, respektive oxidu uhli¢itého pripadajiciho na jednotku
energie ve spalovaném palivu. Emisni faktory uhliku jsou definovany bud'jako vSeobecné nebo mistné
specifické.

Vseobecné emisni faktory oxidu uhlic¢itého

Palivo nebo energie kg/G)

¢erné uhli tridéné 92,4

hnédé uhli tfidéné 99,1

pevna paliva jiné pevné palivo 94,1

koks 107,0

proplastek 94,1

tézky topny olej (s obsahem siry do 1 % hm. v¢.) - nizkosirny 77,4

jind kapalna paliva 76,6

kapalna paliva | TOEL 73,3
benzin 69,2

plynovy olej (s obsahem siry do 0,1 % hm. v¢.) 73,3

zemni plyn 55,4

koksarensky plyn 44,4

plynna paliva | proban-butan 65,9

vysokopecni plyn 240,6

jiné plynné palivo 54,7

elektfina 281,0
biomasa 0,0

Mistné specifické emisni faktory oxidu uhlic¢itého
Vypocet emisi CO, ze spalovani fosilnich paliv se provede podle vzorce
(hmotnost paliva) x (vyhrevnost paliva) x (emisni faktor uhliku) x (1 - nedopal)

kde - emisni faktor uhliku (kg CO,/GJ vyhfevnosti paliva) je stanoveny na zakladé sloZeni mistniho

paliva, které je pouZivano pro zabezpeceni energetickych potieb konkrétniho navrhu,
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- doporucené hodnoty pro nedopal, jsou 0,02 pro tuha paliva (kamna 0,05); 0,01 pro kapalna

paliva a 0,005 pro plynnad paliva.

Tabulka 45 — PouZivané emisni faktory

Elektfina CzT
Emisni faktory
kg/G) kg/G)
Tuhé znecistujici latky (TZL) 0,0102222 0,0342919
PM1o 0,009813 0,0138940
PMys 0,0061333 0,0087945
SO, 0,2336778 0,6459351
NOy 0,1576778 0,0871964
NH3 0 0
VOC 0,000692 0,303514
CO,; 281,00 90,62
Tabulka 46 — Soucasny stav produkce emisi
Elektfina CzT Celkem
Vychozi stav
t/rok t/rok t/rok
Tuhé znedistujici latky (TZL) 0,0023055 0,0504614 0,052767
PMig 0,0022133 0,0204454 0,022659
PMys 0,0013833 0,0129414 0,014325
SO; 0,0527028 0,9505110 1,003214
NOx 0,0355621 0,1283118 0,163874
NH; 0,0000000 0,0000000 0,000000
VOC 0,0001560 0,4466285 0,446785
CO, 63,38 133,35 196,73
Tabulka 47 — Porovndni produkce emisi vychoziho a posuzovaného stavu
’ Vychozi stav Po realizaci Rozdil
Posuzovany stav
t/rok t/rok t/rok %
Tuhé znedistujici latky (TZL) 0,05276689 0,00544384 0,04732306 89,68
PM1o 0,02265868 0,00312680 0,01953187 86,20
PMzs 0,01432470 0,00196648 0,01235823 86,27
SO, 1,00321383 0,10922185 0,89399197 89,11
NOx 0,16387392 0,03522945 0,12864447 78,50
NH3 0 0 0 0
VOC 0,4467845 0,0336009 0,4131836 92,48
CO; 196,73 55,64 141,09 71,72
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6.4 Vyhodnoceni primarni energie posuzovaného stavu

Rocni energeticka bilance primarni energie pro vychozi stav objektu byla stanovena na zakladé
prepoctu energetickych vstupl a vystupl do feSeného objektu a faktorl primarni energie po

jednotlivych energonositelych.

Pouzité faktory prepoctu dodané a vyrobené energie byly prevzaty z vyhlasky 78/2013 Sb. pfiloha ¢. 3.

Tabulka 48 — PouZivané faktory primdrni energie pro hodnocenou budovu

Faktor celkové primarni
Emisni faktory energie

Zemni plyn 1,1
Cerné uhli 1,1
Hnédé uhli 1,1
Propan - butan /LPG 1,2
Topny olej 1,2
Elektfina 3,2
Drevéné pelety 1,2
Kusové drevo, dfevni stépka 1,1
Energie okolniho prostredi (tepla a elektfina) 1,0
Elektfina — dodavka mimo budovu -3,2
Teplo — dodavka mimo budovu -1,1
Soustava zasobovani tepelnou energii s vy$sim nez 80% podilem 11
obnovitelnych zdroj( !

Soustava zasobovdni tepelnou energii s vy$sim nez 50% a nejvyse 80% 11
podilem obnovitelnych zdrojl !

Soustava zasobovani tepelnou energii s 50% a nizSim podilem 11
obnovitelnych zdroj( !

Ostatni neuvedené energonositele 1,2

Ve stdvajicim stavu objektu je vyuzivana el. energie a teplo ze systému centralniho zasobovani
tepelnou energii s méné nez 50% podilem energie z obnovitelnych zdroji. Po realizaci Uspornych
opatteni dochazi k vyznamné redukci spotfeby energie v objektu a tim padem i redukci spotieb

primarni energie, kterd je navic snizena o energii prodavanou do sité.

Tabulka 49 — Soucasny stav spotieby primdrni energie

Primarni energie — vychozi stav
L, Spotreba energie Primarni energie
Energonositelé
[MWh/rok] [MWh/rok]
Elektfina 62,65 200,48
Energie okolniho prostredi (tepla a elektfina) - -
Elektfina — dodavka mimo budovu - -
; - = S o

Sou§tava zasob.ovanll tepelnc.)ou energiis 50% a nizsim 408,76 449 63
podilem obnovitelnych zdrojl

CELKEM 471,41 650,11
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Tabulka 50 — Ndvrhovy stav spotreby primdrni energie

Primarni energie — ndvrhovy stav

L Spotreba energie Primarni energie
Energonositelé
[MWh/rok] [MWh/rok]
Elektfina 45,11 144,36
Energie okolniho prostredi (tepla a elekttina) 30,65 33,71
Elektfina — dodavka mimo budovu 195,42 195,42
p -~ = 5 v
Sou§tava zasobFJvanll tepelnéeu energii s 50% a nizsim 31,93 102,19
podilem obnovitelnych zdrojl
CELKEM 239,25 271,32
Tabulka 51 — Porovndni spotreby primdrni energie vychoziho a posuzovaného stavu
ETVR S Vychozi stav | Po realizaci Rozdil
g [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | %
CELKEM 650,11 271,32 378,79 58,27
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6.5 Popis okrajovych podminek pro posuzovany navrh

V nasledujicich tabulkach se nachazi vnitini teploty jednotlivych zén, dale pak vnéjsi vypoctové teploty,
délka otopného obdobi, pocet denostupnl a pfepocet spotieby energie pro vytapéni na dlouhodoby
klimaticky priimér, vztazeny k dané lokalité a nejblizsim klimatickym datlm.

Tabulka 52 — Vnitini vypoctové okrajové podminky

Zbna / East objektu

Vnitini vypoctova teplota (°C)

Z1 | Ucebny 20,0
Z2 | Administrativni prostory a kabinety 20,0
Z3 | Télocvicna 18,0
Z4 | Spolec¢né prostory a komunikace 18,0
Z5 | Jidelna 20,0
Z6 | Priprava jidel a cvi¢né kuchyné 20,0
Vazeny prlimér vnitini teploty (podle vnéjsiho objemu) 18,9

Tabulka 53 — Parametry vnéjsiho prostredi

Parametry prostiedi

Lokalita - Praha (Karlov) | Dlouhodoby normal CR
Venkovni vypoctova teplota te -12,0|°C -|°C
Prdmérna vnitini teplota ti; — vyt. prostor tis 19,0 | °C -|°C
Definovana teplota pro zahdjeni vytapéni - 13| °C -|°C
Primérnd venkovni teplota tes tes 4,3|°C 3,8|°C
Pocet dn otopného obdobi d 225,0 | dni 242 | dni
Pocet denostupnit (tis = 20 °C) D° =d (tis-tes) 3308 |D° 3678 |D°

Tabulka 54 — Prepocet spotreby energie pro vytdpéni na dlouhodoby klimaticky primeér

Spotieba tepla na Skutecny pocet Normovy pocet Pfepoctena spotieba
Rok vytapéni denostupnt denostupnili tepla
GJ D° D° GJ
2014 1263,8 2708 3308 1543,5
2015 1023,8 2 960 3308 1144,1
2016 1195,8 3189 3308 1240,3
Pramér 1161,1 2952,2 3307,5 1309,3
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6.6 Upravena energeticka bilance pro posuzovany navrh

Upravena energeticka bilance navrieného souboru opatfeni se zahrnutim vsech synergickych vlivi je
uvedena v tabulce niZe. Bilance je zpracovana pro dlouhodoby primér vnéjsich teplotnich podminek.

Tabulka 55 — Upravend energeticka bilance pro posuzovany ndvrh

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
i. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ/rok “/nx’vl:] tis. K&/rok | GJ/rok M':’VI? / Két/ii;)k

1 | Vstupy paliv a energie 1697,06| 471,41 1140,48 | 976,27 | 271,19 260,34
z toho Elektrickd energie 225,54 62,65 270,99 162,41 45,11 195,14
z toho CZT 1471,53 408,76 869,49 110,34 30,65 65,19
z toho Energie prostredi 0,00 0,00 0,00 328,83 91,34 0,00
z toho Elektrickd energie z OZE 0,00 0,00 0,00 338,01 93,89 0,00
z toho Druhotné zdroje 0,00 0,00 0,00 36,67 10,19 0,00
2 | Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 | Spotfeba paliv a energie 1697,06| 471,41 1140,48 | 976,27 | 271,19 260,34
4 | Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00| 11496 31,93 12,77
5 | Konecna spotreba paliv a energie 1697,06| 471,41 1140,48 | 861,31 | 239,25 247,56
6 itnrjrt;;’e vlastnim zdroji a rozvodech 358,66| 99,63 211,92| 7427| 2063| 14,62
z toho UT 290,88 80,80 171,87 35,90 9,97 7,16
z toho Elektrickd energie 0,00 0,00 0,00 2,25 0,62 2,70
z toho CZT 290,88 80,80 171,87 7,55 2,10 4,46
z toho Energie prostredi 0,00 0,00 0,00 21,53 5,98 0,00
z toho Elektrickd energie z OZE 0,00 0,00 0,00 4,56 1,27 0,00
ztoho TV 67,78 18,83 40,05 36,21 10,06 6,60

z toho Elektrickd energie 0,00 0,00 0,00 2,49 0,69 2,99

z toho CZT 67,78 18,83 40,05 6,11 1,70 3,61
z toho Energie prostredi 0,00 0,00 0,00 16,72 4,64 0,00
z toho Elektrickd energie z OZE 0,00 0,00 0,00 521 1,45 0,00
z toho Druhotné zdroje 0,00 0,00 0,00 5,68 1,58 0,00

z toho Chlazeni 0,00 0,00 0,00 2,16 0,60 0,85

z toho Elektrickd energie 0,00 0,00 0,00 0,71 0,20 0,85
z toho Elektrickd energie z OZE 0,00 0,00 0,00 1,45 0,40 0,00

7 | Spotteba energie na vytapéni 1018,44| 282,90 601,77 | 325,72| 90,48 62,43
z toho Elektrickd energie 0,00 0,00 0,00 20,81 5,78 25,00

z toho CZT 1018,44 282,90 601,77 63,35 17,60 37,43
z toho Energie prostredi 0,00 0,00 0,00 199,32 55,37 0,00
z toho Elektrickd energie z OZE 0,00 0,00 0,00 42,25 11,74 0,00

8 | Spotreba energie na chlazeni 0,00 0,00 0,00 41,04 | 11,40 16,17
z toho Elektrickd energie 0,00 0,00 0,00 13,46 3,74 16,17
z toho FVE 0,00 0,00 0,00 27,58 7,66 0,00

9 | Spotreba energie na pripravu teplé vody 94,43 26,23 55,80 197,65| 54,90 36,04
z toho Elektrickd energie 0,00 0,00 0,00 13,60 3,78 16,35
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z toho CZT 94,43 26,23 55,80 33,33 9,26 19,69
z toho Energie prostredi 0,00 0,00 0,00 91,27 25,35 0,00
z toho Elektrickd energie z OZE 0,00 0,00 0,00 28,45 7,90 0,00
z toho Druhotné zdroje 0,00 0,00 0,00 31,00 8,61 0,00
1 . . Y
0 Spotieba energie na vétrani 0,00 0,00 0,00| 184,15| 51,15 71,53
z toho Elektrickd energie 0,00 0,00 0,00 59,53 16,54 71,53
z toho Elektrickd energie z OZE 0,00 0,00 0,00 124,63 34,62 0,00
1 Y . , .
1 Spotfeba energie na Upravu vlhkosti 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 Y . M ,
) Spotfeba energie na osvétleni 128,56 35,71 154,46 71,01| 19,72 27,56
z toho Elektrickd energie 128,56 35,71 154,46 22,94 6,37 27,56
z toho Elektrickd energie z OZE 0,00 0,00 0,00 48,07 13,35 0,00
1 | Spotieba energie na technologické a
potre’ & 8 96,98| 2694| 116,53| 8243| 22,90| 31,99
3 | ostatni procesy
z toho Elektrickd energie 96,98 26,94 116,53 26,63 7,40 31,99
z toho Elektrickd energie z OZE 0,00 0,00 55,81 15,50 0,00
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6.7 Navrh vhodné koncepce systému managementu hospodareni s energii

V rdmci objektu bude rfeSen dalkovy odecet méreni spotifeby vSech energii. Méreni bude probihat za
pomoci systému MaR. Veskeré instalované kalorimetry a elektroméry urcenych zafizeni a podruznych
rozvadécl budou pripojeny prostrednictvim komunikaéni sbérnice M-Bus. Do systému MaR budou
dale pripojeny analyzatory sité, pres fidici systém FVE. Provozni informace analyzator( sité budou do
systému MaR prenaseny pomoci datové komunikace. Ridici systém FVE jako celku a komunikaci s MaR
bude zajistovat fidici systém bateriového systému, do kterého budou integrovany i prvky fizeni a
monitoringu systému vyrobni ¢asti fotovoltaické elektrarny.

Ridici systém FVE bude zajistovat samostatné provoz FVE véetné bateriového systému v ndvaznosti na
dodavky z a do el. sité.

Mérenymi systémy budou zdroje topné a chladici vody, ptipravy TV, osvétleni, VZT zafizeni a
vyznamnych spotiebicu el. energie (napfiklad samostatné méreni spotieby el. energie gastroprovozu
apod.).

V ramci povinnosti pro spravce objektu budou feseny nasledujici body:
e priabéiné vyhodnocovani spotreb

e sledovani, archivace a vyhodnocovani zakladnich a dopliikovych tdajl spotfeb a porovnavani
s normovymi hodnotami

e optimalizace spotfeby energie s vyuzitim akumulacnich, technickych a technologickych
schopnosti a vlastnosti objektl a energetickych zatizeni

e pravidelnd kontrola stavu energetického rozvodného a odbérného zafizeni

e kontrola otopnych téles s ohledem na cirkulaci vzduchu (kryty, zavésy, nevhodné ulozené
predméty).

Pro dil¢i oblasti je doporuceno:
e Realizovat hydraulické vyvdzeni soustavy UT.

0 hydraulické vyvaZeni soustavy UT je zadkladnim predpokladem pro rovnomérné
vytapéni vsech casti budovy a spravné fungovani TRV.

e Readlizovat utlumy vytdapéni

0 dle provozniho rezimu budovy v tydnu a o vikendu, doporucujeme realizovat Utlumy
tak, aby bylo dosaZeno doporucenych vnitinich teplot pro jednotlivé vytapéné
prostory.

e Realizovat nastaveni ekvitermnich (topnych) krivek dle skutecnych potieb objektu

O sprdvné nastaveni topnych kfivek pro denni i Gtlumovy provoz zabrani pretdpéni
objektu.

e Pravidelné kontrolovat fakturaéni méfidla tepla na UT a TV vlastnimi odecty.

O Zavéstevidencis naslednym vyhodnocovanim vtopném obdobi 1x tydné. Ziskana data
neprodlené vyhodnocovat a v¢as reagovat na zjisténé anomalie.

0 Vlastni odecty konfrontovat s oficidlni fakturaci — rozdily fesit s dodavatelem tepla.
e Pravidelné kontrolovat fakturacni hodnoty EE s vlastnimi odecty 1x mésicné.
0 Vlastni odecty konfrontovat s oficidlni fakturaci — rozdily fesit s dodavatelem EE.

0 Sledovat vhodnost zvoleného tarifu vzhledem ke spotiebé (1 x rocné). Zvazovat také
moznost vybéru dodavatele EE podle nabidky trhu.
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e Zainteresovanost zaméstnancu
0 Maximalizovat energetickou uvédomélost zaméstnancl objektu.

O Pravidelné seznamovani s hospodarenim energiemi za pomoci grafického vystupu,
obrazovky, ze systému sledovani spotieby a vyroby energie v objektu. Umisténé na
viditeleném misté u vstupu do objektu..

0 Povinnosti a zodpovédnost spravce objektu
= prlbézna kontrola stavu tepelnych izolaci
= odvzdusnovani otopnych téles

= odstrafovani drobnych zavad na zafizeni

6.8 Kombinovana vyroba tepla

6.8.1 Vymezeni systémové hranice kogeneracni jednotky

Neni predmétem energetického posudku.

6.8.2 Efektivnost méreni mnoistvi uzitecného tepla a spotfebovaného paliva

Ekonomicka efektivnost pouziti pfimé metody méreni mnozstvi uzite€ného tepla a méreni mnozstvi
spotfebovaného paliva podle § 7 odst. 4 pism. b) a c) a § 7 odst. 5 a 6 vyhlasky ¢. 145/2016 Sb., o
vykazovani elektfiny a tepla z podporovanych zdroji a k provedeni nékterych dalSich ustanoveni
zakona o podporovanych zdrojich energie.

Neni predmétem energetického posudku.
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6.9 Zaveér

V rdmci revitalizace je uvazovano s komplexni prestavbou objektu, ktery je predmétem toho EP. Objekt
si zachova plivodni objem, ovSsem dispozi¢ni feseni interiér(i bude pfizplsobeno aktualnim potfebam.
Zménami projde i cely parter objektu s ohledem na moZnosti vyuZiti solarnich zisk(, revitalizace zelenég,
maximalni eliminace zpevnénych nepropustnych ploch s ohledem na vsak destové vody a teSeni
bezpecénosti celého objektu.

Dojde také ke kompletnimu zatepleni obalky budovy, tedy zatepleni obvodovych stén, plochych strech
i vybudovani novych podlah na terénu. Stavajici okenni vyplné budou nahrazeny novymi okny
s izolacnimi trojskly a trojskly se solarnim zasklenim na vhodné orientovanych prosklenych plochach.
Pavodni lehky obvodovy plast bude sejmut a nahrazen novym LOP v systému ENVILOP.

Budou kompletné provedeny nové systémy TZB. Koncepcné bude objekt vybaven systém vyuZivajici
obnovitelné zdroje zplsobem dosahujicim v ro¢ni bilanci energie hodnot na drovni nulové budovy.

Doporuceny soubor opatfeni:
e Vyména otvorovych vyplini
e Zatepleni obvodového plasté a vyména stavajiciho LOP
e Zatepleni ploché stfechy
e Zatepleni podlahy na terénu
e Vymeéna otvorovych vyplni
e Rekonstrukce systému vytapéni
e Rekonstrukce systému pfipravy TV
e Instalace rekuperace tepla z odpadni Sedé vody
e Osazeni fizeného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla
e Instalace systému strojniho chlazeni
e Rekonstrukce osvétlovaci soustavy
e Modernizace rozvodu elektfiny
e Instalace fotovoltaického systému s externim bateriovym systémem

Zaroven je doporuceno zavést a provozovat energeticky management v rozsahu dle kapitoly 4.2
Management hospodareni s energiemi.

Vy$e Uspor je vycislena z upravené energetické bilance, ktera byla stanovena vypoctem dle CSN EN 1SO
13790 a CSN 73 0540-2. Uspory energii tak mohou v jednotlivych letech kolisat. Vypocet Uspor také
predpoklada dodrzeni vnitfniho navrhového rezimu vytapéni, poctu osob apod., pokud toto neméni
samotna opatfeni navrzena v energetickém posudku a doporucéena k realizaci.
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Shrnuti vysledkd posuzovaného navrhu z pohledu poZadavkl dotacniho titulu se nachazeji v nasledujici
tabulce.

Tabulka 56 — Shrnuti vysledk( posuzovaného ndvrhu

Polozka Hodnota Jednotka
stavajici 1 697,06 GJ/rok
Spotreba energie
navrh 861,31 GJ/rok
. . 835,75 GJ/rok
Uspora energie
49,2 %
588,56 GJ/rok
Podil vyuziti OZE
68,33 %
. ) stavajici 1 140,48 tis. K&/rok
Naklady na energie - —
navrh 247,56 tis. K&/rok
. ) . ) 892,91 tis. K¢/rok
Uspora ndkladd na energie
78,29 %
. L ) stavajici 650,11 MWh/rok
Spotfeba primarni energie -
navrh 271,32 MWh/rok
. L . 378,79 MWh/rok
Uspora primarni energie
58,27 %
Investice projektu 68 450 tis. K¢
Vnitfni vynosové procento (IRR) -10,4 %
Cista souc¢asna hodnota (NPV) -56 293 tis. K¢

Jednim z poZadavkl dotacniho titulu je i dosaZzeni ndvrhového stavu objektu na drovni témér nulové
budovy. Pro budovu s témér nulovou spotfebou energie plati dva konkrétni pozadavky, uvedené ve
vyhlasce 78/2013 Sb. o energetické naroc¢nosti budov. Jedna se o pozadavek na priamérny soudinitel
prostupu tepla a pozadavek na kryti spotfeby energie objektu ve znaéném rozsahu z obnovitelnych
zdroju. Tento druhy pozadavek je zohlednén v poZadované hodnoté dosazené neobnovitelné primarni
energie za rok. Dosazené hodnoty pro reseny objekt v porovnani s pozadavky uvadi tabulka nize.

Tabulka 57 — Splnéni poZadavki na budovy s témér nulovou spotfebou energie

Polozka Hodnota Jednotka
ore | | Navrh 0,16 W/(mK)
rimeérny soucinitel prostupu tepla m
y P P P Pozadavek 0,19
Navrh 0,36
Neobnovitelnd primarni energie kWh/(m?2a)
PoZadavek 319,09

Lze konstatovat, Ze hodnoceny soubor energeticky Uspornych opatfeni spliiuje veSkera kritéria
Operaéniho programu Praha — pél ristu CR, Energetické tspory v méstskych objektech — Realizace
pilotnich projekti pfemény energeticky narocnych méstskych budov na budovy s témér nulovou
spotiebou energie — Vyzva 12.
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7 EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO POSUDKU

podle § 9a odst. 1 pism. e) zakona €. 406/2000 Sh., o hospodafeni energii, ve znéni pozdéjsich predpisti

Evidencni éislo EP17042/101700.1

1. Cast - Identifika¢ni udaje

1. Jméno (jména) pFijmeni / nazev nebo obchodni firma vlastnika predmétu EP
HLAVNI MESTO PRAHA

2. Adresa trvalého bydlisté / sidlo, popf. adresa pro doru¢ovani

a) ulice b) €.p./¢.0. c) ¢ast obce
Marianské ndmeésti 2 /2 Staré Mésto
d) obec e) PSC f) e -mail g) telefon
Praha 1 11000 info@praha.eu -

7 vr

3. Identifikacni Cislo osoby, pokud bylo pridéleno
000 64 581

4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno b) kontakt

Adriana Krnacova Adriana.Krnacova@praha.eu

5. Pfedmét energetického posudku

a) nazev

Rekonstrukce budovy $koly Ceskobrodska 362/32a, Praha 9
b) adresa nebo umisténi

Ceskobrodska 362/32a, 190 00 Praha 9 - Hrdlofezy

c) popis predmétu EP

Pfedmétem EP je budova soukromé stiedni Skoly kosmetiky a hotelnictvi situovanda na souboru
parcel ¢. 5/1, 5/2 vée v k.U. HrdloFezy, obec Praha. U¢elem uzivani stavby je $kolstvi a vzdélavani.

vvvvvv

k jeho celkové obnové.

Objekt Skoly se sklada ze tfi obdélnikovych budov a Ctvercové pristavby, které tvori jeden
propojeny celek. Objekt je nepodsklepen s tfemi vytapénymi nadzemnimi podlazimi. Kfidlo
vyhrazené pro prostory télocvi¢ny je o patro nizsi nez zbyvajici hmota objektu.

Objekt ma plochou stfechu. Okna jsou z cca 40 % plastova a z 60 % kovova. U Ctvercové pristavby
je konstrukce stfechy a vnitfni stropni konstrukce z dutinovych Zelezobetonovych stropnich
panell. Stfecha je zateplena deskami z pénového polystyrénu a vrstvou keramzitu. U plvodni
spojité budovy je konstrukce stfechy zateplena deskami ze skelné vaty. Obvodové stény pfistavby
jsou tvoreny z déravych cihel CDM a zatepleny deskami z pénového polystyrénu. U plvodni
budovy jsou provedeny jako sendvicova konstrukce a zatepleny deskami ze skelné vaty a z plnych
palenych cihel bez dodate¢ného zatepleni.
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2. Cast - Seznam stanovenych kritérii

Snizeni energetické narocnosti budovy.

Snizeni primarni energetické naroc¢nosti budovy a vyuziti OZE.

Proveditelnost podle ekonomickych kritérii.

Snizeni primérného soucinitele prostupu tepla budovy a zvyseni G¢
technickych systémU budovy.

innosti a modernizace
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3. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu EP

Prostory skoly jsou vyuZivany pro vyuku 400 studentl prezencéniho studia a 400 studentd
dalkového studia, jejichz vyuka probiha v odpolednich hodinach a jednou za 14 dni o vikendu.
Provoz $koly v tydnu se pohybuje od 7:00 do 18:00, télocvicna je vyuzivana do 22:00. Personal
Skoly ¢itd cca 30 osob.

N

N
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4, Cast - Doporuéena varianta navrhovanych opatieni

1. Popis doporucenych opatieni energetického specialisty opravnéného zpracovat EP

Stavebni opatieni

e Vyména otvorovych vyplni

e Zatepleni obvodového plasté a vyména stavajiciho LOP
e Zatepleni ploché stfechy

e Zatepleni podlahy na terénu

Opatieni v technickych systémech
o Rekonstrukce systému vytapéni

e Rekonstrukce systému pfipravy TV

e Instalace rekuperace tepla z odpadni Sedé vody

e Osazeni fizeného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla

e Instalace systému strojniho chlazeni

e Rekonstrukce osvétlovaci soustavy

e Modernizace rozvodu elekttiny

e Instalace fotovoltaického systému s externim bateriovym systémem

2. Uspory energie a nakladt
Spotreba a naklady na energii — celkem

Stdvajici stav Navrhovany stav Uspory
Energie 471,41 MWh/r 239,25 MWh/r 232,15
Naklady 1140,48 tis. K&/r 247,56 tis. K&/r 892,91
Spotteba energie
7 Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Vytapéni 282,90 MWh/r 90,48 MWh/r 192,42
Chlazeni 0,00 MWh/r 11,40 MWh/r -11,40
Vétrani 0,00 MWh/r 51,15 MWh/r -51,15
Uprava vlhkosti 0,00 MWh/r 0,00 MWh/r 0,00
Ptiprava TV 26,23 MWh/r 54,90 MWh/r -28,67
Osvétleni 35,71 MWh/r 19,72 MWh/r 15,99
Technologie 26,94 MWh/r 22,90 MWh/r 4,04

MWh/r

tis. K&/r

MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
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6. Ekologické hodnoceni

Vychozi Po realizaci Rozdil Varianta Il Rozdil

Parametr stav

t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok
I;;jznecmt”“c”atky 0,05276689 | 0,00544384 | 0,04732306 ; s
PMjio 0,02265868 | 0,00312680 | 0,01953187 - -
PMy,s 0,01432470 | 0,00196648 | 0,01235823 - -
SO, 1,00321383 | 0,10922185 | 0,89399197 - -
NOx 0,16387392 | 0,03522945 | 0,12864447 - -
NH; 0 0 0 - -
VOC 0,44678450 | 0,0336009 0,4131836 - -
CO, 196,73 55,64 141,09 - -

5. Cast - Vysledky posouzeni proveditelnosti navrhu podie stanovenych kritérif

1. Proveditelnost podle energetickych kritérii
Ano

2. Proveditelnost podle ekologickych kritérii
Ano

3. Proveditelnost podle ekonomickych kritérii
Ano

4. Proveditelnost podle technickych a ostatnich kritérif
Ano

6. Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a ptijmeni Titul
Jifi Tencar Ing., Ph.D.
2. Cislo oprdvnéni v seznamu energ. specialistt 3. Datum vyddni opravnéni
| 398 ., 05.01. 2015
4.Podpis 4P Y, 5.Datum
J 16.11.2017
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8 KOPIE DOKLADU O VYDANI OPRAVNENI

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Jifi Tencar, Ph.D.

r. ¢, 770120/3246

je opravnén

zpracovavat energeticky audit a energeticky posudek
s platnosti od 15.12.2014

zpracovavat priikazy energetické naro¢nosti budovy
s platnosti od 14.9.2010

Pt P Pl P o o o ol e o, (. P Pt o o P o

P ol Pl o ot Pt ok ! ot o o o Pt ot P . P P o

podle zdkona ¢. 406/ 2000 Sb., o hospodateni energii ve znéni pozdgjsich predpisii.

Cislo opravnéni: 0860

V Praze dne 5/ . ledna 2015 / ﬂ/

Ing. Pavel Solc

naméstek ministra priumyslu a obchodu
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9 PRILOHY

9.1 Priloha €. 1-Hodnoty soudinitele prostupu tepla U dle CSN 730540-2:2011

Pozn.: Hodnoty uvedené v tabulce plati pro budovy s prevazujici ndvrhovou vnitini teplotou G, = 20 °C.

€SN 73 0540-2:2011

Soucinitel prostupu tepla [W/(m?.K)]

Doporucené
Pozadované | Doporucené | hodnoty pro
Popis konstrukce hodnoty hodnoty pasivni
UN,ZO Urec,ZO budovy
Upas,ZO
tézka: 0,25
Sté &jsi 0,30 Y ’ 0,18 a7 0,12
éna vnéjsi 2 lehka: 0,20 ,18 az 0,
Sttecha strmd se sklonem nad 45° 0,30 0,20 0,18 az 0,12
Strecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné 0,24 0,16 0,15 a7 0,10
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem 0,24 0,16 0,15 az0,10
Strop pod nevytapénou pudou (se stfechou bez tepelné izolace) 0,30 0,20 0,15az0,10
o iy . . tézka: 0,25 .
Sténa k nevytapéné pldé (se stfechou bez tepelné izolace) 0,30 Y - 0,183z 0,12
lehka: 0,20
Podlaha a sté&na vytapéného prostoru pfilehla k zeminé 4»9 0,45 0,30 0,22 az 0,15
Strop a sténa vnitini z vytdpéného k nevytdpénému prostoru 0,60 0,40 0,383z 0,25
Strop a sténa vnitfni z vytapéného k temperovanému prostoru 0,75 0,50 0,38 a7 0,25
Stropva sicena vnéjsi z temperovaného prostoru k venkovnimu 0,75 0,50 0,38 330,25
prostredi
Podlaha a sté&na temperovaného prostoru pfilehld k zeminé 1,85 0,60 0,45 az 0,30
Sténa mezi sousednimi budovami 3 1,05 0,70 0,5
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné 1,05 0,70 0,5
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné 1,30 0,90
Strop vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C v¢. 2,2 1,45
Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C v¢. 2,7 1,80
Vypli otvoru ve VnejS,I sténé avstrfne strevse, z Y}/tapeneho 152 12 0,8230,6
prostoru do venkovniho prostredi, kromé dvefi
Sikmad vyplri otvoru se sklonem do 45°, z vytdpéného prostoru 7)
, . 1,4 1,1 0,9
do venkovniho prostredi
Dverni vypln otvoru z vytapéného prostoru do venkovniho
Y v w 1,7 1,2 0,9
prostredi (véetné ramu)
Vypln otvoru vedouci z vytapéného do temperovaného 35 23 17
prostoru
Vypln otvoru vedouci z temperovaného prostoru do venkovniho
Y 3,5 2,3 1,7
prostredi
Sikma vypln otvoru se sklonem do 45°n vedouci z 26 17 14

temperovaného prostoru do venkovniho prostredi
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Lehky obvodovy plast (LOP) hodnoceny jako
smontovana sestava véetné nosnych prvkd,

s pomérnou plochou prisvitné vyplné otvoru
fu=Aw/ A vm?/m?

kde 0,2 +fy 0,15 + 0,85 f,
A je celkova plocha obv. plasté (LOP) v m?;

Ay plocha prlsvitné vyplné otvoru slouZici pfevazné
k osvétleni interiéru véetné pfislusnych ¢asti rdmu

fw<0,5 0,3+1,4f,

fw>0,5 0,7+0,6 fu

v LOP, v m2.

Kovovy ram vyplné otvoru - 1,8 1,0
Nekovovy ram vyplné otvoru ° - 1,3 0,9-0,7
Ram lehkého obvodového plasté - 1,8 1,2
POZNAMKY

Y Pro jednovrstvé zdivo se nejpozdé&ji do 30. 12. 2012 pFipousti hodnota 0,38 W/(m?2.K)

2 Nejpozdéiji do 31. 12. 2012 se pFipousti hodnota 1,7 W/(m?2.K)

3 Nemusi se vidy jednat o teplosménnou plochu, oviem s ohledem na postup vystavby a moZné zmény zptsobu
uzivani se zajistuje tepelnd ochrana na uvedené drovni.

4V pfipadé podlahového a sténového vytapéni se do hodnoty soucinitele prostupu tepla zapoéitavaji pouze vrstvy
od roviny, ve které je umisténo vytapéni, smérem do exteriéru.

S Plati i pro rdmy vyuZivajici kombinace material(i, véetné kovovych, jako jsou napfiklad dfevo-hlinikové ramy.

8 Odpovida vypoctu soucinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-4 (tj. bez vlivu zeminy), nikoli vyslednému
plsobeni podle €SN EN 1SO 13370.

7) Prasvitné: Nejpozdéiji do 31. 12. 2012 se ptipousti hodnota 1,5 W/(m?2.K).
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9.2 Priloha ¢. 2 - Energeticky stitek obalky budovy

9.2.1 Stavajici stav
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ENERGETIKA
Perse 4.3.1 IIDEKSOFT

PROTOKOL K ENERGETICKEMU STIiTKU OBALKY BUDOVY
Zakladni informace o hodnocené budoveé

s 7

Identifikacni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné ¢&islo, PSC): Praha 9 - Hrdlofezy, Ceskobrodska 362/32a, 190

00
Katastralni Gzemi: 731765
Parcelni ¢islo: 5/2

Datum uvedeni budovy do provozu

(nebo predpoklddané datum uvedeni do provozu): 2. pol. 20. stoleti

Vlastnik nebo stavebnik: HLAVNi MESTO PRAHA
Adresa: Marianské namésti 2/2
' 11000 Praha 1
IC: 000 64 581

Tel./e-mail: /

Navrhové teploty

Parametr jednotky hodnota
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi v misté stavby 6, [°C] -13
Pfevazujici vnitfni ndvrhova teplota v budové v topném obdobi 6,, [°C] 20

Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota

Objem budovy V
(objem ¢asti budovy s upravovanym vnitfnim prostredim vymezeny vné;jSimi [m?3] 17 452,0
povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky budovy A

2
(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohranicujicich objem budovy V) [m?] 6209,7
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m?/m’] 0,36
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 4 361,0
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rogram ENERGETIKA
eerge 4.3.1 I DEKSOFT
Mérna tepelna ztrata a soucinitel prostupu tepla
Referencni budova Hodnocena budova
Konstrukce v. . Mérna v . Mérna
obalkv budov Soucinitel Redukéni ztrata Soucinitel Reduk¢ni ztrata
M Y | Plocha | prostupu os s Plocha | prostupu os
(ZONA 21) A tepla Cinitel | prostupem A tepla Cinitel | prostupem
0, =20 °C [m?] U b tepla [m?] U b tepla
wimeky | [ Hr wimky | L] Hr
[W/K] [W/K]
STN-1 1-EXT
71 - Obvodova 104,4 0,30 1,00 31,32 104,4 0,82 1,00 85,81
sténa CP 800
STN-2 1-EXT
71 - Obvodova 345,7 0,30 1,00 103,72 345,7 1,04 1,00 359,89
sténa CP 600
VYP-3A  1-EXT
Z1 - Lehky 115,4 1,50 173,12
obvodovy plast |
1,00 329,8 1,22 1,00 402,31
VYP-3B  1-EXT
Z1 - Lehky 214,3 0,30 64,30
obvodovy plast
VYP-4A  1-EXT
Z1 - Lehky 34,1 1,50 51,21
obvodovy plast
Y
1,00 97,5 1,22 1,00 119,00
VYP-4B  1-EXT
Z1 - Lehky 63,4 0,30 19,02
obvodovy plast
\
STR-5 1-EXT
71 - Stfecha 273,8 0,24 1,00 65,72 273,8 0,74 1,00 202,09
Hlavni budova
STR-6 1-EXT
71 - Stfecha 257,9 0,24 1,00 61,89 257,9 0,37 1,00 95,41
pristavba
VYP-8 1-EXT
2,6 1,50 1,00 3,93 2,6 2,00 1,00 5,24
Z1 - Okna ) 1.NP
VYP-9 1-EXT
71 - Okna Z 21,6 1,50 1,00 32,40 21,6 2,00 1,00 43,20
1.NP
VYP-10 1-EXT
10,8 1,50 1,00 16,20 10,8 2,00 1,00 21,60
Z1 - Okna ) 1.NP
VYP-11  1-EXT
36,7 1,50 1,00 55,11 36,7 2,00 1,00 73,48
Z1 - Okna V
VYP-12  1-EXT
62,7 1,50 1,00 94,02 62,7 2,00 1,00 125,36
Z1-0knaZ
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rogram ENERGETIKA
Verze 4.3.1 IIDEKSOFT

Mérna tepelna ztrata a soucinitel prostupu tepla

AU, = 0,02 AU,, = 0,10
Pfirdzky na [W/(m?K)] [W/(m?K)]
tepelné vazby AU, = 0,02 *1 1,00 30.87 AU, = 0,10 *1 1,00 154,36

543,6 543,6
PDL(z)-7 1-ZEM
71 - Podlaha na | 318.8 0,45 64,55 318,8 1,08 90,05
terenu 0,47 0,32
e AU, = 0,02 AU,, = 0,10
Eég:fnkg \?aazby [W/(m*K)] 6,38 [W/(m?K)] 31,88
AU,, = 0,02 * 318,8 AU, = 0,10 * 318,8

VYP-35 14
21/74- vnitnii 53,2 3,50 0,06 11,28 53,2 2,00 0,06 6,45
dvere
STN-38 14

1 1
Z1/24- wnitini | 2807 2,70 0,06 20957 | 607 0,36 0,06 28,25
sténa
STN-39 14
71/74- sténa 370,6 2,70 0,06 60,64 370,6 1,17 0,06 26,35
vnitfni pfistavba
PDL-44 1-4
Z1/Z4- podlaha 234,4 2,20 0,06 31,25 234,4 1,14 0,06 16,19
vnitrni

AU, = 0,02 AU,, = 0,10
Pfirdzky na [W/(m?K)] [W/(m?K)]
tepelné vazby | AU, = 0,02 *1 0.06 2,35 AU, = 0,10 * 1 0,06 1175

938,9 938,9
STR-42 1-2
21/72- wnitini | 2308 2,20 0,00 0,00 230,8 1,14 0,00 0,00
strop
PDL-43 1-2
71/22- podlaha | 147.7 2,20 0,00 0,00 147,7 1,14 0,00 0,00
vnitfn{
Prirazky na AU, = 0,02 AU,,, = 0,10
te elngvazb [W/(m?K)] 0,00 0,00 [W/(m?K)] 0,00 0,00
P Y| au,, =0,02*378,5 AU,, = 0,10 * 378,5

Celkem bez 4 4
vlivu AU, 179,8 - - 114926 | 179,8 - - 1700.68
tepelné vazby ? AU, 39,60 AU, 197,99
celkova mérna
.tﬁﬁﬂ?.::ﬂata - - - 1188,85 - - - 1 898,67
tepla
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ENERGETIKA
Perse 4.3.1 IIDEKSOFT

Mérna tepelna ztrata a soucinitel prostupu tepla
o X pozadovana vypoctena
rimérn

sr,)ouéinitgll Uemnzo = Z(UN,ZO,j*Aj*bj-l- hodnota hodnota

*

prostupu tepla U +A%egjb9§)éz\gak, 028 U = Z(U*A¥D+ 0,45

Uen podle CVSN Smg50[W/(m2K)] *e doporucena +AU *A)/ZA,

73 0540-2 Cl. 'U =y hodnota _

emN — “em,N,20

5.3.4 tabulky 5 021

klasifika¢ni trida

obalky budovy

podle CSN 73 0,45/0,28 =1,60 trida E - nehospodarna

0540-2 prilohy

C

1 Zapotitatelnost velkych ploch vyplini otvorl podle CSN 73 0450-2 ¢l. 5.3.3

2V ptipadé referenéni budovy je vliv tepelnych vazeb podle CSN 73 0540-2 ¢l. 5.3.4 stanoven konstantni
pfirazkou 0,02 [W/(m?K)]. V pfipadé hodnocené budovy se stanovi vliv tepelnych vazeb co nejlepsim dostupnym
vypoctem v souladu s CSN 73 0540-4.

3V pfipadé, ze vnitfni ndvrhova teplota zény ©,, je mimo interval 18°C = 6,, < 22°C, pfenasobi se soucinitel
prostupu tepla Uy, ., z6ny Cinitelem e=16/(6,, - 4) dle ¢l. 5.2.1 CSN 73 0540-2. V pfipadé, Ze vnitfni ndvrhova
teplota zény ©,, je v intervalu 18°C < 6,, = 22°C je Cinitel e=1,00. Maximalni hodnota Cinitele ,e" je omezena na
hodnotu 3,50 z ddvodu vykazovani vysokych hodnot nebo zapornych hodnot Cinitele ,e“ v pfipadé navrhovych
teplot v zéné 6,, < 8°C. V pfipadé, Ze alespon u jedné konstrukce v zéné byl zvolen normovy pozadavek na
soucinitel prostupu tepla na konstrukci Uy ,, .z temperovaného prostoru do exteriéru” nebo ,z temperovaného
prostoru k nevytapénému prostoru”, prenasobeni primérného pozadovaného soucinitele prostupu tepla Uqp, y 20
Cinitelem ,e" se neprovadi, resp. e=1,00. V tomto pfipadé je ve zvoleném pozadavku na konstrukci Uy ,, jiZ
zahrnuta nizsi teplota v temperovaném prostoru. Pokud mame ,temperovanou” zénu, je nutné volit u vSech
konstrukci normovy pozadavek U, ,, ha temperované prostory nebo u vSech konstrukci volit normovy pozadavek
Uy, Pro zakladni teplotni rozdil, ktery nasledné bude pfepocitan Cinitelem ,e"“. Pozadavky nelze vzajemné

kombinovat v rdmci jedné zény.

Klasivflikaém’ Primérny soudinitel prostupu tepla Slovni vyjadeni klasifikaéni téidy
tridy budovy (zény)
A Uem < 0,50 * Uy, velmi Uspornd
B 0,50 * Uy < U = 0,75 % U,y Usporna
C 0,75 * Uy < Uy = 1,00 ¥ U, vyhovujici
D 1,00 * Uy < U, = 1,50 * Uy nevyhovujici
E 1,50 * Uy < U < 2,00 * U, nehospodarna
F 2,00 * U,y < Uep = 2,50 ¥ U, velmi nehospodarna
G Uem > 2,50 * Uy, mimoradné nehospodarna
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rogram ENERGETIKA
Verze 4.3.1 IIDEKSOFT
Referencni budova Hodnocena budova
Konstrukce ve . Mérna ve . Mérna
obalky budovy Soucinitel Reduk¢ni ztrata Soucinitel Redukéni ztrata
: Plocha | prostupu o Plocha | prostupu .
(ZONA Z2) Cinitel | prostupem cinitel | prostupem
A tepla A tepla
0. = 20 °C ) b tepla 2 b tepla
! [m?] Uy.20 [-] H [m?] u [-] H
[W/(m?K)] [W/TK] [W/(m?K)] [W/TK]
VYP-13A  2-EXT
72 - Lehky 37.3 1,50 56,00
obvodovy plast Vv
1,00 106,7 1,22 1,00 130,14
VYP-13B  2-EXT
Z2 - Lehky 69,3 0,30 20,80
obvodovy plast Vv
STR-14 2-EXT
72 - Stfecha 222,2 0,24 1,00 53,32 222,2 0,74 1,00 163,97
Hlavni budova
- AU, = 0,02 AU, =0,10
te eInéyvazb [W/(m*K)] 1,00 6,58 [W/(m*K)] 1,00 32,89
P y AU, = 0,02 * 328,9 AU, = 0,10 * 328,9
PDL(z)-15 2-ZEM
72 - Podlahana | 147.7 0,45 25,40 147,7 1,08 34,11
terénu 0,41 0.28
Plirazky na AU,,, = 0,02 AU, = 0,10
tepelné vazby [W/m*K)] 2,95 [W/(m*K)] 14,77
AU, = 0,02 *147,7 AU, = 0,10 *147,7
VYP-36 2-4
72/Z4- nitni 12,4 3,50 0,06 2,63 12,4 2,00 0,06 1,50
dvefe
STN-40 2-4
72/Z4- vnitini 369,9 2,70 0,06 60,53 369,9 0,36 0,06 8,16
sténa
Prirdzky na AU, = 0,02 AU,,, = 0,10
tepelnd vazh [W/m*K)] 0,06 0,46 [W/(m?K)] 0,06 2,32
P y AU, = 0,02 *382,3 AU, = 0,10 * 382,3
STR-42 2-1
71/72- vnitini 230,8 2,20 0,00 0,00 230,8 1,14 0,00 0,00
strop
PDL-43 2-1
71/22- podiaha | 1477 2,20 0,00 0,00 147,7 1,14 0,00 0,00
vnitfn{
Prirézky na Alen = 0,02 AU,,, = 0,10
tepelnd vazh [W/(m?K)] 0,00 0,00 [W/(m?K)] 0,00 0,00
P Y | au,, =0,02%3785 AU,, = 0,10 ¥ 378,5
Celkem bez 1 1
vlivu AU, 237,4 ] ] 218,68 | 5374 - - 337,88
tepelné vazby ? AU, 9,99 AU, 49,97
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program ENERGETIKA

IIDEKSOFRT

verze 4.3.1
celkova mérna
tepelna ztrata ) ) 228.68 ) ) 387.85
prostupem ! !
tepla
o % pozadovana vypoctena
rmern
Eouéinith/ Uennzo = Z(Uy 50 ¥Ab+ hodnota hodnota
X
prostupu tepla +AU€m;J’ '?‘i)/ZAJ i 0,18 U, = Z(U*A*b+ 0,31
U, podle CSN 73 Uernzo NEJVYSE voak: TAU,, *A)/ZA
em POCIE 0,47 [W/(m?K)] * e doporu¢ens em *AMZA,
0540-2 ¢l. 5.3.4 U ey hodnota )
tabulky 5 em,N em,N,20 O 14

klasifikacni tfida
obalky budovy
podle CSN 73
0540-2 pfilohy C

0,31/0,18=1,70 tfida E - nehospodarna

1 Zapotitatelnost velkych ploch vyplini otvor( podle CSN 73 0450-2 ¢l. 5.3.3

21V pfipadé referenéni budovy je vliv tepelnych vazeb podle CSN 73 0540-2 ¢l. 5.3.4 stanoven konstantni pfirdzkou
0,02 [W/(m?K)]. V pfipadé hodnocené budovy se stanovi vliv tepelnych vazeb co nejlepsim dostupnym vypoctem v
souladu s CSN 73 0540-4.

3V pripadé, ze vnitfni navrhova teplota zény ©,, je mimo interval 18°C = 6,,, = 22°C, prendsobi se soucinitel
prostupu tepla U, ., z6ny Cinitelem e=16/(6,, - 4) dle ¢l. 5.2.1 CSN 73 0540-2. V pfipadé, Ze vnitfni ndvrhova
teplota zény 6,, je v intervalu 18°C = 6,, = 22°C je Cinitel e=1,00. Maximalni hodnota cCinitele ,,e" je omezena na
hodnotu 3,50 z dlivodu vykazovani vysokych hodnot nebo zapornych hodnot Cinitele ,e“ v pripadé navrhovych
teplot v zéné ©,, < 8°C. V pfipadé, ze alespon u jedné konstrukce v zéné byl zvolen normovy pozadavek na
soucinitel prostupu tepla na konstrukci Uy ,, .z temperovaného prostoru do exteriéru” nebo ,z temperovaného
prostoru k nevytdpénému prostoru”, prendsobeni primérného pozadovaného soucinitele prostupu tepla U, .o
Cinitelem ,e" se neprovadi, resp. e=1,00. V tomto pfipadé je ve zvoleném pozadavku na konstrukci Uy ,, jiZ
zahrnuta nizsi teplota v temperovaném prostoru. Pokud mdme ,temperovanou” zdnu, je nutné volit u vSech
konstrukci normovy pozadavek U, ,, ha temperované prostory nebo u vSech konstrukci volit normovy pozadavek
Uw.,o Pro zadkladni teplotni rozdil, ktery nasledné bude pfepocitan Cinitelem ,e“. Pozadavky nelze vzajemné
kombinovat v rdmci jedné zény.

Klasivflikaém' Primérny souéinitel prostupu tepla Slovni vyjadFeni Klasifikaéni téidy
tridy budovy (zény)
A Uem < 0,50 * U,y velmi Usporna
B 0,50 * Uy < Uy = 0,75 % U, Uspornd
C 0,75 * Ugpn < Uem = 1,00 * U,y vyhovujici
D 1,00 * Uy < U, = 1,50 * U, 0 nevyhovujici
E 1,50 * U,y < U, = 2,00 * U, nehospodarna
F 2,00 * Ugpn < Uep = 2,50 * Uy velmi nehospodarna
G Uem > 2,50 * U,y mimoradné nehospodarna
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rogram ENERGETIKA
Verze 4.3.1 IIDEKSOFT
Referencni budova Hodnocena budova
Konstrukce o Mérna ve . Mérna
obalky budovy PI Soucinitel Redukéni ztrata Soucinitel Redukéni ztrata
: ocha | prostupu o Plocha | prostupu .
(ZONA z3) A t cinitel | prostupem cinitel | prostupem
epla A tepla
6, =18 °C [m?] U b tepla [m?] U b tepla
wimeky | D H, w/mao1 | U Ho
[W/K] [W/K]
STN-16 3-EXT
73 - Obvodova 169,7 0,30 1,00 50,91 169,7 1,04 1,00 176,65
sténa CP 600
STR-17 3-EXT
73 - Stfecha 403,2 0,24 1,00 96,77 403,2 0,73 1,00 293,93
télocvi¢na
VYP-18A  3-EXT
Z3 - Lehky 33,5 1,50 50,24
obvodovy plast
1,00 95,7 1,22 1,00 116,75
VYP-18B  3-EXT
Z3 - Lehky 62,2 0,30 18,66
obvodovy plast
VYP-19A  3-EXT
Z3 - Lehky 53,1 1,50 79,66
obvodovy plast S
1,00 151,7 1,22 1,00 185,12
VYP-19B  3-EXT
73 - Lehky 98,6 0,30 29,59
obvodovy plast S
PHirasky na AU, = 0,02 AU, = 0,10
tepelnd vazh [W/(m*K)] 1,00 16,41 [W/(mK)] 1,00 82,03
P Y| au,, =0,02*820,3 AU,, = 0,10 * 820,3
PDL(z)-20 3-ZEM
73 - Podlaha na | 403.2 0,45 78,91 | 4032 1,08 109,02
terénu 0,46 0,31
Prirézky na AU, = 0,02 AU, = 0,10
tepelné vazby [W/(m?K)] 8,06 [W/(mZK)] 40,32
AU, = 0,02 * 403,2 AU, = 0,10 * 403,2
VYP-37 3-4
73/Z4- vnitni{ 12,4 3,50 0,00 0,00 12,4 2,00 0,00 0,00
dvere
STN-41 3-4
73/74- sténa 107,3 2,70 0,00 0,00 107,3 1,17 0,00 0,00
vnitfni pfistavba
- AU, = 0,02 AU, =0,10
te elnéyvazb [W/(m*K)] 0,00 0,00 [W/(m?K)] 0,00 0,00
P Y |au,, =002%119,7 AU,, = 0,10 ¥ 119,7
Celkem bez 1 1
viivu AU 343,2 - - 404,74 | 3432 - - 881,48
tepelné vazby ? AU, 24,47 YAU,,, 122,35
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program ENERGETIKA

IIDEKSOFRT

verze 4.3.1
celkova mérna
tepelna ztrata ) i 42921 ) ) 1 003.83
prostupem ! !
tepla
o % pozadovana vypoctena
rimérn
Eouéinith/ Uennzo = Z(Uy 20 *A*D+ hodnota hodnota
X
prostupu tepla +AU€m;J’ '?‘i)/ZAJ ) 0,32 U., = Z(U*A*b + 075
U, podle CSN 73 Uennao NEJVYSE VSaK: TAU,, *A)/ZA
em POCIE 0,63 [W/(m?K)] * e doporu¢ens em *AMZA,
0540-2 ¢1. 5.3.4 O ey hodnota ]
tabulky 5 em,N em,N,20 O 24

klasifikacni tfida
obalky budovy
podle CSN 73
0540-2 pfilohy C

0,75/0,32 =2,34 tfida F - velmi nehospodarna

1 Zapotitatelnost velkych ploch vyplini otvor( podle CSN 73 0450-2 ¢l. 5.3.3

21V pfipadé referenéni budovy je vliv tepelnych vazeb podle CSN 73 0540-2 ¢l. 5.3.4 stanoven konstantni pfirdzkou
0,02 [W/(m?K)]. V pfipadé hodnocené budovy se stanovi vliv tepelnych vazeb co nejlepsim dostupnym vypoctem v
souladu s CSN 73 0540-4.

3V pripadé, ze vnitfni navrhova teplota zény ©,, je mimo interval 18°C = 6,,, = 22°C, prendsobi se soucinitel
prostupu tepla U, ., z6ny Cinitelem e=16/(6,, - 4) dle ¢l. 5.2.1 CSN 73 0540-2. V pfipadé, Ze vnitfni ndvrhova
teplota zény 6,, je v intervalu 18°C = 6,, = 22°C je Cinitel e=1,00. Maximalni hodnota cCinitele ,,e" je omezena na
hodnotu 3,50 z dlivodu vykazovani vysokych hodnot nebo zapornych hodnot Cinitele ,e“ v pripadé navrhovych
teplot v zéné ©,, < 8°C. V pfipadé, ze alespon u jedné konstrukce v zéné byl zvolen normovy pozadavek na
soucinitel prostupu tepla na konstrukci Uy ,, .z temperovaného prostoru do exteriéru” nebo ,z temperovaného
prostoru k nevytdpénému prostoru”, prendsobeni primérného pozadovaného soucinitele prostupu tepla U, .o
Cinitelem ,e" se neprovadi, resp. e=1,00. V tomto pfipadé je ve zvoleném pozadavku na konstrukci Uy ,, jiZ
zahrnuta nizsi teplota v temperovaném prostoru. Pokud mdme ,temperovanou” zdnu, je nutné volit u vSech
konstrukci normovy pozadavek U, ,, ha temperované prostory nebo u vSech konstrukci volit normovy pozadavek
Uw.,o Pro zadkladni teplotni rozdil, ktery nasledné bude pfepocitan Cinitelem ,e“. Pozadavky nelze vzajemné
kombinovat v rdmci jedné zény.

Klasivflikaém' Primérny souéinitel prostupu tepla Slovni vyjadFeni klasifikaéni téidy
tridy budovy (zény)
A Uem < 0,50 * U,y velmi Usporna
B 0,50 * Uy < U = 0,75 % U, dspornd
C 0,75 * Ugpn < Uem = 1,00 * U,y vyhovujici
D 1,00 * U,y < U, = 1,50 * U,y nevyhovujici
E 1,50 * U,y < U, = 2,00 * U, nehospodarna
F 2,00 * Ugpy < Uep = 2,50 * Ug velmi nehospodarna
G Uem > 2,50 * U, x mimoradné nehospodarna
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rogram ENERGETIKA
Verze 4.3.1 IIDEKSOFT
Referencni budova Hodnocena budova
Konstrukce ve . Mérna ve . Mérna
obalky budovy Soucinitel Redukéni ztrata Soucinitel Redukéni ztrata
: Plocha | prostupu osx Plocha | prostupu Te
(ZONA z4) Cinitel | prostupem Cinitel | prostupem
A tepla A tepla
0. =18 °C » b tepla 2 b tepla
i [m?] Uiz 0l H, [m?] u -] H,
[W/(m?K)] [W/K] [W/(m?K)] [W/K]
STN-21 4-EXT
74 - Obvodova | 1720 | 0,30 1,00 51,59 | 1720 | 0,82 1,00 141,37
sténa CP 800
STN-22 4-EXT
Z4 - Obvodova 154,8 0,30 1,00 46,43 154,8 1,04 1,00 161,11
sténa CP 600
VYP-23A  4-EXT
Z4 - Lehky 8,8 1,50 13,14
obvodovy plast
1,00 25,0 1,22 1,00 30,52
VYP-23B  4-EXT
Z4 - Lehky 16,3 0,30 4,88
obvodovy plast
VYP-24A  4-EXT
74 - Lehky 81,3 1,50 121,98
obvodovy plast Vv
1,00 232,3 1,22 1,00 283,45
VYP-24B  4-EXT
Z4 - Lehky 151,0 0,30 45,31
obvodovy plast Vv
VYP-25A  4-EXT
Z4 - Lehky 94,2 1,50 141,28
obvodovy plast Z
1,00 269,1 1,22 1,00 328,31
VYP-25B  4-EXT
Z4 - Lehky 174,9 0,30 52,48
obvodovy plast Z
VYP-26A  4-EXT
Z4 - Lehky 132,7 1,50 198,98
obvodovy plast S
1,00 379,0 1,22 1,00 462,39
VYP-26B  4-EXT
Z4 - Lehky 246,4 0,30 73,91
obvodovy plast S
VYP-27 4-EXT
7,9 1,50 1,00 11,81 7.9 2,00 1,00 15,74
Z4 - Okna | 1.NP
VYP-28 4-EXT
22,2 1,50 1,00 33,35 22,2 2,00 1,00 44,46
Z4 - Okna V 1.NP
VYP-29 4-EXT
8,9 1,50 1,00 13,40 8,9 2,00 1,00 17,86
Z4 - Okna ]
VYP-30 4-EXT
10,8 1,50 1,00 16,22 10,8 2,00 1,00 21,62
Z4 - Okna V
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rogram ENERGETIKA
Verze 4.3.1 IIDEKSOFT
VYP-31 4-EXT
74 - Dvete 3,0 1,70 1,00 5,02 3,0 2,00 1,00 5,90
vchodové
STR-33 4-EXT
74 - Stfecha 4763 | 0,24 1,00 11430 | 4763 | 0,74 1,00 351,48
Hlavni budova
STR-34 4-EXT
74 - Stfecha 60,6 0,24 1,00 14,54 60,6 037 1,00 22,41
pristavba
AU, = 0,02 AU, = 0,10
Prirdzky na [W/(m3K)] [W/(m2K)]
tepelné vazby AU, =0,02*1 1,00 36,44 AU,,=0,10*1 1,00 182,18
821,8 821,8
PDL(z)-32 4-ZEM
74 -Podlahana | 8254 0,45 164,07 | 8254 1,08 227,66
terénu 0,47 0.32
PHir43ky na AU, = 0,02 AU,, = 0,10
teneing vesh [W/(m?K)] 16,51 [W/(mK)] 82,54
P y AU, = 0,02 * 825,4 AU, = 0,10 * 825,4
VYP-35 4-1
71/74- vnitnii 53,2 3,50 -0,06 -11,28 53,2 2,00 -0,06 -6,45
dvere
STN-38 41
1 1
71/74- vnitini 2807 | 270 -0,06 20957 | 507 | 0.36 -0,06 -28,25
sténa
STN-39 4-1
71/74- sténa 3706 | 2,70 -0,06 60,64 | 3706 | 1,17 -0,06 -26,35
vnitfni pfistavba
PDL-44  4-1
71/74-podlaha | 2344 | 2.20 -0,06 31,25 | 2344 | 1,14 -0,06 -16,19
vnitrni
AU, = 0,02 AU, =0,10
Pfirdzky na [W/(m?K)] [W/(m?K)]
tepelné vazby AU, =0,02*1 -0.06 2,35 AU, =0,10*1 0,06 1175
938,9 938,9
VYP-36 4-2
72/74- vnitnii 12,4 3,50 -0,06 -2,63 12,4 2,00 -0,06 -1,50
dvere
STN-40 4-2
72/74- vnitini 3699 | 2,70 -0,06 60,53 | 369,9 | 0,36 -0,06 -8,16
sténa
e AU, = 0,02 AU, = 0,10
t"é'rglznkg\:‘aazb [W/(m2K)] -0,06 -0,46 [W/(mK)] -0,06 -2,32
P y AU, = 0,02 * 382,3 AU,, = 0,10 * 382,3
VYP-37 4-3
73/Z4- vnitni 12,4 3,50 0,00 0,00 12,4 2,00 0,00 0,00
dvere
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program ENERGETIKA

IIDEKSOFRT

verze 4.3.1

STN-41 4-3
73/74- sténa 107,3 2,70 0,00 0,00 107,3 1,17 0,00 0,00
vnitini pfistavba
PHir43ky na AU, = 0,02 AU, =0,10
te eInéyvazb [W/(m?K)] 0,00 0,00 [W/(m?K)] 0,00 0,00

P Y |au,, =002%119,7 AU,, = 0,10 ¥119,7
Celkem bez 5 5
viivu AU, 088,2 - - 746,74 1 ogg,2 - - 2027,38
tepelné vazby ? AU, 50,13 AU, 250,66
celkova mérna
wpemizia || ese ||| - | 2o
tepla

AmMarny pozadovana vypoctend

rimérn
Souéinite}ll Uemn2o = Z(Uy 20, *A*by+ hodnota hodnota
ES
prostupu tepla U +A%ﬁgj;iv$£éz\gak_ 0,16 Uen = Z(UFA*0+ 0,45
~ em,N,20 : v , XA .
05402 61.5.3.4 0,51 [W/(m?K)] * doporucend AU FAVEA
tabulk 5. o Uem,Ns) = Um0 hodnota -
y 0,12

klasifikacni tfida
gggllgycglll\ld%y 0,45/0,16 = 2,86 tfida G - mimoradné nehospodérna
0540-2 pfilohy C

1 Zapotitatelnost velkych ploch vyplini otvor(i podle CSN 73 0450-2 ¢l. 5.3.3

2V pfipadé referenéni budovy je vliv tepelnych vazeb podle CSN 73 0540-2 ¢l1. 5.3.4 stanoven konstantni pfirdzkou
0,02 [W/(m?K)]. V pfipadé hodnocené budovy se stanovi vliv tepelnych vazeb co nejlepsim dostupnym vypoctem v
souladu s CSN 73 0540-4.

3V pripadé, ze vnitfni navrhova teplota zény ©,, je mimo interval 18°C = 6,, = 22°C, prendsobi se soucinitel
prostupu tepla U, z6ny Cinitelem e=16/(6,, - 4) dle ¢l. 5.2.1 CSN 73 0540-2. V pfipadé, ze vnitfni ndvrhova
teplota zény 6,, je v intervalu 18°C = 6,, = 22°C je Cinitel e=1,00. Maximalni hodnota Cinitele ,,e" je omezena na
hodnotu 3,50 z dlvodu vykazovani vysokych hodnot nebo zapornych hodnot cinitele ,e“ v pripadé navrhovych
teplot v zéné ©,, < 8°C. V pfipadé, ze alespon u jedné konstrukce v zéné byl zvolen normovy pozadavek na
soucinitel prostupu tepla na konstrukci Uy, .z temperovaného prostoru do exteriéru” nebo ,z temperovaného
prostoru k nevytdpénému prostoru“, prendsobeni primérného pozadovaného soucinitele prostupu tepla U, .o
Cinitelem ,e" se neprovadi, resp. e=1,00. V tomto pfipadé je ve zvoleném pozadavku na konstrukci Uy ,, jiZ
zahrnuta nizsi teplota v temperovaném prostoru. Pokud mame ,temperovanou” zénu, je nutné volit u vSech
konstrukci normovy pozadavek U, ,, na temperované prostory nebo u vSech konstrukci volit normovy pozadavek
Un.,o Pro zakladni teplotni rozdil, ktery nasledné bude pfepocitan Cinitelem ,e“. Pozadavky nelze vzajemné
kombinovat v ramci jedné zény.

Klasivflikaém' Primérny souéinitel prostupu tepla Slovni vyjadFeni klasifikaéni téidy
tridy budovy (zény)
A Uem < 0,50 * U,y velmi Usporna
B 0,50 * Uy < Uen = 0,75 * U, Usporna
C 0,75 * Uy y < Ug, = 1,00 * U,y vyhovujici
D 1,00 * U,y < U, = 1,50 * U,y nevyhovujici
E 1,50 * U,y < U, = 2,00 * U, nehospodarna
F 2,00 * U,y < Ug = 2,50 * U, velmi nehospodarna
G Uem > 2,50 * U,y mimoradné nehospodarna
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program ENERGETIKA
verze 4.3.1

IIDEKSOFRT

Prumérny soucinitel prostupu tepla budovy

Pozadovana hodnota

komunikace

Pfevazujici navrhova . . prumérného
ey s Objem zony o
] vnitrni teplota Y soucinitele prostupu
Zéna [ N J tepla zény
Uem,N,j
[°C] [m?] [W/(m?K)]
zona 1 - Skola - uCebny a 20,0 6072 0,28
kabinety
zona 2 - Adminitstrativni vedeni 20,0 1419 0,18
skoly
zéna 3 - Télocvicna 18,0 2923 0,32
zona 4 - SpolecCné prostory a 18,0 7038 0,16

Prumérny souéinitel prostupu tepla budovy

Vypoctena hodnota

Pozadovana hodnota

klasifikacni trida

Budova u,. Uem,N_ obalky budovy podle
(U = z(v.u )/zv) (Uem,N - CSN 73 0540'2
em i"Vem i} &Y 2(V; U n )/EV) pfilohy C
[W/(mZK)] [W/(m?K)] nesplhuje pozadavek
Budova celkem 0,49 0,23 trida F - vemi
nehospodarna
Klasifikaéni tiidy | T rumerny soucinitel prostupu tepla Slovni vyjadFeni klasifikaéni tfidy
budovy (zény)
A Uem < 0,50 * U,y velmi Usporna
B 0,50 * Uy < U, = 0,75 % U, Uspornd
C 0,75 * Ugpy < U, = 1,00 ¥ U, vyhovujici
D 1,00 * U,y < U, = 1,50 * U, nevyhovujici
E 1,50 * U,y < U, = 2,00 * U,y nehospodarna
F 2,00 * Uy < Uep = 2,50 * Uy velmi nehospodarna
G Uem > 2,50 * U,y mimoradné nehospodarna
Identifika¢ni udaje osoby, ktera protokol vypracovala

Jméno a pfijmenf

Ing. Jiti Tencar Ph.D.

PSC):

Adresa zpracovatele (ulice, popisné Cislo,

ECOTEN s.r.o.
Lublanska 1002
120 00 Praha 2

Podpis zpracovatele protokolu

Datum vypracovani protokolu energetického stitku obalky budovy

Datum vypracovani protokolu

8.8.2017
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ENERGETIKA o
Perse 4.3.1 IIDEKSOFT

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY
Typ budovy: Budova pro vzdélavani
Adresa budovy 5 Ceskobrodska 362 ]
(misto, ulice, popisné cislo, PSC): 190 00, Praha 9 - Hrdlofezy Hodnoceni
obalky budovy

Katastralni uzemi: 731765
Parcelni cislo: 5/2
Celkova podlahova plocha A, = 4360,99 [m?] stavajici doporuceni
Cl velmi dsporna

0,50

0,75

1,00

1,50

2,00

2,50

mimoradné nehospodarna

KLASIFIKACE F -
Prumérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0.49 i
U, [W/(m?K)] U,,=H./A '
Pozadovana hodnota prumérného soudinitele prostupu tepla obalky 0.23 i
budovy podle CSN 73 0540-2 U, , [W/(m?K)] !
Klasifikacni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty U,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
U.. 0,12 0,17 0,23 0,35 0,46 0,58
Platnost stitku do (datum): 8.8.2027 (nebo do zmény obdlky budovy)
Jméno a pFijmeni: Ing. Jifi Tencar Ph.D.
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program ENERGETIKA
verze 4.3.1

IIDEKSOFRT

H B EEDNEBN

tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim zény 1 pro hodnocenou budovu

ztraty - vétrani dw = 22.03 kW (26.01 %)

ztraty - stény ¢t STHN = 16.51 kW (19.50 %)

ztraty - stropy, strechy ¢t.STR = 9.82 kW (11.59 %)
ztraty - podlahy ¢t,POL = 0.53 kW (0.63 %)

Ztréty - wiplné dtVYP = 26.29 kW (31.04 %)

ztraty - konstrukce k zeminé g = 2.97 kW (3.51 %I
ztraty - tepelné mosty ¢t Allem = 6.53 KW (7.72 %)

cilova teplota na vytapéni v provozni dobu 8i = 20 °C,
extrémni zimni navrhova teplota 8e = -13°C,
orientacni celkové tepelné ztraty zény 1 ¢H,nd = 84,69 kW

H B EEOD NN

tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim zény 1 pro referenc¢ni budovu

Ftréty - vEtrédni dw = 22 03 kW (35 96 %)

ztraty - stény ¢t STHN = 13.37 kW (21.83 %)

ztraty - stropy, strechy ¢t.STR =421 kW (6.87 %)
ztraty - podlahy ¢t PDL = 1.03 kW (1.68 %)

Ztraty - wiplng $EVYP = 17.18 kW (28.04 %)

rtraty - konstrukce k zeminé g = 2.13 kW (3.48 %)
zZtraty - tepelné mosty ¢t Alem = 1.31 kW (2.13 %)

cilova teplota na vytapéni v provozni dobu 68i = 20 °C,
extrémni zimni ndvrhova teplota 8e = -13°C,
orientacni celkové tepelné ztraty zény 1 ¢H,nd = 61,26 kW
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program ENERGETIKA
verze 4.3.1

IIDEKSOFRT

H B EDNEN

tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim zény 2 pro hodnocenou budovu

ztraty - vetrani dw = 4.86 kW (27.51 %)

ztraty - stEny $t.STN = 0.27 kW (1.53 %)

ztraty - stropy, strechy ¢t 5TR = 5.41 kW (30 65 %)
ztraty - wwplné ¢t VYP = 4.34 kW (24.60 %)

ztraty - konstrukce kzeminé ¢g = 1.13 kW (6.37 %)
ztraty - tepelné mosty &t Allem = 1.65 kW (9.34 %)

cilova teplota na vytapéni v provozni dobu 8i = 20 °C,
extrémni zimni navrhova teplota 8e = -13°C,
orientacni celkové tepelné ztraty zény 2 ¢H,nd = 17,66 kW

H EEDNENN

tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim zény 2 pro referenc¢ni budovu

ztraty - vétrani v = 4.86 kW (39.16 %)

ztraty - stEny ¢tSTN = 2.00 kW (16.10 %)

ztraty - stropy, strechy ¢t.STR = 1.76 kW (14.19 %)
ztraty - wwplné ¢t vYP = 2.62 kW [21.13 %)

ztraty - konstrukce k zeminé ¢g = 0.84 kW (6.76 %)
ztraty - tepelné mosty bt Allem = 0.33 kW (2.66 %)

cilova teplota na vytapéni v provozni dobu 68i = 20 °C,
extrémni zimni ndvrhova teplota 8e = -13°C,
orientacni celkové tepelné ztraty zény 2 ¢H,nd = 12,40 kW
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program ENERGETIKA
verze 4.3.1

IIDEKSOFRT

H B EDNEN

tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim zény 3 pro hodnocenou budovu

ztraty - vétrani v = 12.41 kW (28,51 %)

ztraty - stEny ¢tSTN = 5.48 kW (12.58 %)

ztraty - stropy, strechy ¢t 5TR = 9.11 kW (20.93 %)
ztraty - wwplné ¢t VYP = 9.36 kW (21.50 %)

ztraty - konstrukce kzeminé ¢g = 3.38 kW (7.76 %)
ztraty - tepelné mosty bt Allem = 3.79 kW (8.71 %)

cilova teplota na vytapéni v provozni dobu 8i = 18 °C,
extrémni zimni navrhova teplota 8e = -13°C,
orientacni celkové tepelné ztraty zény 3 ¢H,nd = 43,53 kW

H EEDNENN

tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim zény 3 pro referenc¢ni budovu

ztraty - vetrani v = 12.41 kW (48 26 %)

ztraty - stEny $tSTN = 1.58 kW [6.14 %)

ztraty - stropy, strechy ¢t.STR = 3.00 kW (11.66 %)
ztraty - wwplné ¢t vYP = 5.52 kW [21.47 %)

ztraty - konstrukce kzeminé ¢g = 2.45 kW (9.51 %)
ztraty - tepelné mosty bt Allem = 0.76 kW (2.95 %)

cilova teplota na vytapéni v provozni dobu i = 18 °C,
extrémni zimni ndvrhova teplota 8e = -13°C,
orientacni celkové tepelné ztraty zény 3 ¢H,nd = 25,72 kW
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ENERGETIKA o
Verze 4. IDEKSOFRT

verze 4.3.1

tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim zény 4 pro hodnocenou budovu

ztraty - wvétrani ¢v = 17.60 kW (19.27 %)

Ztréty - stény ¢t STN = 9.38 kW (10.26 %)

ztraty - stropy. strechy L 5TR = 11.59 kW (12.69 %)
ztraty - wiplné ¢t VYP = 37.52 kW (41.07 %)

rtraty - konstrukce k zeminé dig = 7.06 kW (7.73 %)
ztraty - tepelné mosty ¢t Allem = 8.21 kW (8.98 %)
Zisky - stény $t.STN = -1.95 kW (62.15 %)

zisky - podlahy $t.PDL = -0.50 kW (16.04 %)

zisky - wiplné ¢t VYP = -0.25 kW (7.87 %)

zisky - tepelné mosty ¢t.Alem = -0.44 kW (13.93 %)

OO0OOO N N NEODBNN

cilova teplota na vytapéni v provozni dobu 8i = 18 °C,
extrémni zimni navrhova teplota 8e = -13°C,
orientacni celkové tepelné ztraty zény 4 ¢H,nd = 88,22 kW

tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim zény 4 pro referenc¢ni budovu

ztraty - vétrani v = 17.60 kW (32.57 %)

Ztréty - stény $tLSTN = 3.04 kW (5.62 %)

ztraty - stropy, strechy ¢tL.STR = 3.99 kW (7.39 %)
ztraty - wiplné ¢tVYP = 22.68 kW (41.97 %)

ztraty - konstrukce kzeminé ¢g = 5.09 kKW (9.41 %)
traty - tepelné mosty ¢t Allem = 1.64 kKW (3.04 %)
zisky - stény $t.STN = -10.25 kW (87.33 %)

zisky - podlahy $t.POL = -0.97 kW (B.25 %)

zisky - wplné ¢t WYP = -0.43 kW [3.67 %)

risky - tepelné mosty ¢t Alem = -0.09 kKW (0.74 %)

OOOO SN N NEODBNMN

cilova teplota na vytapéni v provozni dobu i = 18 °C,
extrémni zimni ndvrhova teplota 8e = -13°C,
orientacni celkové tepelné ztraty zény 4 ¢H,nd = 42,31 kW
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program ENERGETIKA
verze 4.3.1

IIDEKSOFRT

Posouzeni soucinitele prostupu tepla konstrukci

Z1/Z4- podlaha vnitfni

vzg:::‘toetr;a pozadovana hodnota doporucena hodnota
Konstrukce Vypocteny Pozadovany Doporuceny
( ZONA Z1) soucinitel soucinitel soucinitel
Navrhova teplota v zéné 6,,=20°C prostupu prostupu Spinéno prostupu Spinéno
tepla tepla ANO / NE tepla ANO / NE
U UN Urec
[W/(m3K)] [W/(m3K)] [W/(m3K)]

STN-1 Z1-EXT

0,82 0,30 NE 0,25 NE
Z1 - Obvodova sténa CP 800
STN-2 Z1-EXT

1,04 0,30 NE 0,25 NE
Z1 - Obvodova sténa CP 600
VYP-3 Z1-EXT

1,22 0,79 NE 0,55 NE
Z1 - Lehky obvodovy plast |
VYP-4 Z1-EXT

1,22 0,79 NE 0,55 NE
Z1 - Lehky obvodovy plast vV
STR-5 Z1-EXT

0,74 0,24 NE 0,16 NE
Z1 - Stfecha Hlavni budova
STR-6 Z1-EXT

0,37 0,24 NE 0,16 NE
Z1 - Strecha pfistavba
PDL(z)-7 Z1-ZEM

1,08 0,45 NE 0,30 NE
Z1 - Podlaha na terénu
VYP-8 Z1-EXT

2,00 1,50 NE 1,20 NE
Z1 - Okna ) 1.NP
VYP-9 Z1-EXT

2,00 1,50 NE 1,20 NE
Z1 - Okna Z 1.NP
VYP-10 Z1-EXT

2,00 1,50 NE 1,20 NE
Z1 - OknaJ 1.NP
VYP-11 Z1-EXT

2,00 1,50 NE 1,20 NE
Z1 - Okna V
VYP-12 Z1-EXT

2,00 1,50 NE 1,20 NE
Z1-0kna Z
VYP-35 Z1-74

2,00 3,50 ANO 2,30 ANO
Z1/Z4- vnitnri dvere
STN-38 Z1-74

0,36 2,70 ANO 1,80 ANO
Z1/Z4- vnitini sténa
STN-39 Z1-Z4

1,17 2,70 ANO 1,80 ANO
Z1/Z4- sténa vnitrni pfistavba
STR-42 Z1-72

1,14 2,20 ANO 1,45 ANO
Z1/Z2- vnitrni strop
PDL-43 Z1-7Z2

1,14 2,20 ANO 1,45 ANO
Z1/Z2- podlaha vnitrni
PDL-44 Z1-7Z4

1,14 2,20 ANO 1,45 ANO
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Z3/Z4- sténa vnitrni pristavba

program ENERGETIKA 5
verze 4.3.1 I I DEKSO FT
vxgg::‘toetga pozadovana hodnota doporucena hodnota
Konstrukce Vypocteny Pozadovany Doporuceny
( ZONA Z2) soucinitel soucinitel soucinitel
N&vrhova teplota v zéné 6,,=20°C prostupu prostupu Spinéno prostupu Splnéno
tepla tepla ANO / NE tepla ANO / NE
U UN Urec
[W/(m?K)] [W/(m?K)] [W/(m?K)]1
VYP-13 Z2-EXT
1,22 0,79 NE 0,55 NE
Z2 - Lehky obvodovy plast Vv
STR-14 Z2-EXT
0,74 0,24 NE 0,16 NE
Z2 - Stfecha Hlavni budova
PDL(z)-15 Z2-ZEM
1,08 0,45 NE 0,30 NE
Z2 - Podlaha na terénu
VYP-36 Z2-74
2,00 3,50 ANO 2,30 ANO
Z2/Z4- vnitnfi dvere
STN-40 Z2-74
0,36 2,70 ANO 1,80 ANO
Z2/Z4- vnitrni sténa
STR-42 72-71
1,14 2,20 ANO 1,45 ANO
Z1/Z2- vnitfni strop
PDL-43 Z72-71
1,14 2,20 ANO 1,45 ANO
Z1/Z2- podlaha vnitfni
vzzg::‘toetr;a pozadovana hodnota doporucena hodnota
Konstrukce Vypocteny Pozadovany Doporuceny
( ZONA 23) soucinitel soucinitel soucinitel
Navrhova teplota v zéné 6,,=18°C prostupu prostupu Spinéno prostupu Spinéno
tepla tepla ANO / NE tepla ANO / NE
U UN Urec
[W/(m?K)] [W/(m?K)]1 [W/(m?K)]
STN-16 Z3-EXT
1,04 0,30 NE 0,25 NE
Z3 - Obvodova sténa CP 600
STR-17 Z3-EXT
0,73 0,24 NE 0,16 NE
Z3 - Stfecha télocvic¢na
VYP-18 Z3-EXT
1,22 0,79 NE 0,55 NE
Z3 - Lehky obvodovy plast |
VYP-19 Z3-EXT
) 1,22 0,79 NE 0,55 NE
Z3 - Lehky obvodovy plast S
PDL(z)-20 Z3-ZEM
1,08 0,45 NE 0,30 NE
Z3 - Podlaha na terénu
VYP-37 Z3-Z4
2,00 3,50 ANO 2,30 ANO
Z3/Z4- vnitnii dvere
STN-41 Z3-Z4
1,17 2,70 ANO 1,80 ANO
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ENERGETIKA ®
Perse 4.3.1 IIDEKSOFT

vzzg;toe;:a pozadovana hodnota doporucena hodnota
Konstrukce Vypocteny Pozadovany Doporuceny
( ZONA z4) soucinitel soucinitel soucinitel
N&vrhova teplota v z6né 6,,=18°C prostupu prostupu Spinéno prostupu Splnéno
tepla tepla ANO / NE tepla ANO / NE
U UN Urec
[W/(m?K)] [W/(m*K)] [W/(m?K)]

STN-21 Z4-EXT

0,82 0,30 NE 0,25 NE
Z4 - Obvodova sténa CP 800
STN-22 Z4-EXT

1,04 0,30 NE 0,25 NE
Z4 - Obvodova sténa CP 600
VYP-23 Z4-EXT

1,22 0,79 NE 0,55 NE
Z4 - Lehky obvodovy plast |
VYP-24 Z4-EXT

1,22 0,79 NE 0,55 NE
Z4 - Lehky obvodovy plast vV
VYP-25 ZA-EXT

1,22 0,79 NE 0,55 NE
Z4 - Lehky obvodovy plast Z
VYP-26 Z4-EXT

1,22 0,79 NE 0,55 NE
Z4 - Lehky obvodovy plast S
VYP-27 Z4-EXT

2,00 1,50 NE 1,20 NE
Z4 - Okna ) 1.NP
VYP-28 Z4-EXT

2,00 1,50 NE 1,20 NE
Z4 - Okna V 1.NP
VYP-29 Z4-EXT

2,00 1,50 NE 1,20 NE
Z4 - Okna J
VYP-30 Z4-EXT

2,00 1,50 NE 1,20 NE
Z4 - Okna V
VYP-31 Z4-EXT

2,00 1,70 NE 1,20 NE
Z4 - Dvere vchodové
PDL(z)-32 Z4-ZEM

1,08 0,45 NE 0,30 NE
Z4 - Podlaha na terénu
STR-33 Z4-EXT

0,74 0,24 NE 0,16 NE
Z4 - Strecha Hlavni budova
STR-34 Z4-EXT

0,37 0,24 NE 0,16 NE
Z4 - Stfecha pristavba
VYP-35 Z4-71

2,00 3,50 ANO 2,30 ANO
Z1/Z4- vnitnfi dvere
VYP-36 74-72

2,00 3,50 ANO 2,30 ANO
Z2/Z4- vnitnfi dvere
VYP-37 Z4-73

2,00 3,50 ANO 2,30 ANO
Z3/Z4- vnitnfi dvere
STN-38 Z4-71

0,36 2,70 ANO 1,80 ANO
Z1/Z4- vnitrni sténa
STN-39 74-71

1,17 2,70 ANO 1,80 ANO
Z1/Z4- sténa vnitfni pfistavba
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program ENERGETIKA »
verze 4.3.1 I I DEKSO FT
STN-40 74-72
0,36 2,70 ANO 1,80 ANO
Z2/Z4- vnitini sténa
STN-41 Z4-73
1,17 2,70 ANO 1,80 ANO
Z3/24- sténa vnitrni piistavba
PDL-44 74-71
1,14 2,20 ANO 1,45 ANO
Z1/Z4- podlaha vnitini

Informace o pouzitém vypocetnim nastroji

vypocetni nastroj

ENERGETIKA - software pro stavebni fyziku firmy DEK a.s.

verze

4.3.1

blizsi informace

tavebni-

Zi

Identifikacni oznacdeni protokolu

Identifikacni oznaceni protokolu
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ENERGETIKA
Perse 4.3.1 IIDEKSOFT

PROTOKOL K ENERGETICKEMU STIiTKU OBALKY BUDOVY
Zakladni informace o hodnocené budoveé

s 7

Identifikacni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné ¢&islo, PSC): Praha 9 - Hrdlofezy, Ceskobrodska 362/32a, 190

00
Katastralni uzemi: 731765
Parcelni Cislo: 5/2
Datum Lfvedenl',budo,vy do provozu ) 2018
(nebo predpokladané datum uvedeni do provozu):
Vlastnik nebo stavebnik: HLAVNi MESTO PRAHA
Adresa: Maridnské ndmésti 2/2

11000 Praha 1
IC: 000 64 581
Tel./e-mail: /

Navrhové teploty
Parametr jednotky hodnota
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi v misté stavby 6, [°C] -13
Pfevazujici vnitfni ndvrhova teplota v budové v topném obdobi 6,, [°C] 20
Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota

Objem budovy V
(objem ¢asti budovy s upravovanym vnitfnim prostredim vymezeny vné;jSimi [m?3] 17 545,9
povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky budovy A

2
(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohranicujicich objem budovy V) [m?] 6 304,4
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m?/m’] 0,36
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 4 367,7
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program ENERGETIKA
verze 4.3.1

IIDEKSOFRT

Mérna tepelna ztrata a soucinitel prostupu tepla

Konstrukce
obalky budovy
(ZONA Z1)

0, =20 °C

Referencni budova

Hodnocena budova

Plocha
A
[m?]

Soucinitel
prostupu
tepla
Uy
[W/(m?K)]

Redukéni
Cinitel
b
[-1

Mérna
ztrata
prostupem
tepla
H,

[W/K]

Plocha
A
[m?]

Soucinitel
prostupu
tepla
U
[W/(m?K)]

Redukéni
Cinitel
b
[-]

Mérna
ztrata
prostupem
tepla
H,

[W/K]

VYP-1A 1-EXT

Z1- LOP_1.NP
(v=1,9 m;
zaluzie) V

30,5

1,50

VYP-1B

Z1- LOP_1.NP
(v=1,9m;
Zaluzie) V

1-EXT

27,6

0,30

1,00

45,69

8,29

58,1

0,57

1,00

33,03

VYP-2A 1-EXT

Z1- LOP_2.+3.NP
(v=1,9m;
Zaluzie) V

40,7

1,50

VYP-2B

Z1- LOP_2.4+3.NP
(v=1,9 m;
Zaluzie) V

1-EXT

41,8

0,30

1,00

61,07

12,53

82,5

0,52

1,00

42,90

VYP-3A

Z1- LOP_2.+3.NP
(v=1,9 m; bez
zaluzie)

1-EXT

87,3

1,50

VYP-3B 1-EXT

Z1- LOP_2.4+3.NP
(v=1,9 m; bez
zaluzie) |

89,5

0,30

130,90

1,00

26,85

176,8

0,48

1,00

84,03

VYP-4A  1-EXT
Z1- LOP_atika )

0,0

1,50

VYP-4B
Z1- LOP atika |

1-EXT

32,2

0,30

0,00

1,00

9,66

32,2

0,19

1,00

6,25

VYP-5A 1-EXT
Z1- LOP_atika V

0,0

1,50

VYP-5B
Z1- LOP_atika V

1-EXT

29,8

0,30

1,00

0,00

8,95

29,8

0,19

1,00

5,79

VYP-6

Z1 - Okna s
izola¢nim
trojsklem 1.NP |

1-EXT

5,7

1,50

1,00

8,51

5,7

0,57

1,00

3,21
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program ENERGETIKA
verze 4.3.1

IIDEKSOFRT

Mérna tepelna ztrata a soucinitel prostupu tepla

VYP-7

Z1 - Okna s
izolac¢nim
trojsklem 1.NP Z

1-EXT

24,9 1,50

1,00

37,34

24,9 0,57

1,00 14,11

VYP-8

Z1 - Oknas
izola¢nim
trojsklem 1.NP V

1-EXT

11,3 1,50

1,00

17,01

11,3 0,57

1,00 6,43

VYP-9

Z1 - Okna s
izola¢nim
trojsklem 2.-3.NP
J

1-EXT

11,3 1,50

1,00

17,01

11,3 0,57

1,00 6,43

VYP-10

Z1 - Oknas
izola¢nim
trojsklem 2.-3.NP
Z

1-EXT

54,2 1,50

1,00

81,27

54,2 0,57

1,00 30,72

VYP-11

Z1-0knas
izola¢nim
trojsklem 2.-3.NP
\"

1-EXT

32,8 1,50

1,00

49,14

32,8 0,57

1,00 18,57

STN-12

Z1 - Obvodova
sténa CP 600 mm

1-EXT

368,3 0,30

1,00

110,49

368,3 0,20

1,00 74,03

STR-14

Z1 - Plocha
stfecha

1-EXT

637,4 0,24

1,00

152,97

637,4 0,10

1,00 65,01

PfirdZky na
tepelné vazby

AU, = 0,02
[W/(mK)]
AU,, =0,02*%1
525,2

1,00

30,50

AU,, = 0,02
[W/(mK)]
AU, = 0,02 * 1
525,2

1,00 30,50

PDL(z)-13 1-ZEM

Z1 - Podlaha na
terénu

324,3 0,45

PfirdZky na
tepelné vazby

AU,, = 0,02
[W/(m*K)]
AU,,, = 0,02 * 324,3

0,41

55,84

324,3 0,19

6,49

AU,, = 0,02
[W/(m?K)]
AU,, = 0,02 * 324,3

36,44
0,62

6,49

VYP-84 14

Z1/Z4- vnitini
dvere

45,0 3,50

0,06

9,55

45,0 2,00

0,06 5,45

STN-85 1-4

Z1/Z4- vnitini
stény_SDK

657,5 2,70

0,06

107,60

657,5 0,50

0,06 20,08
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program ENERGETIKA
verze 4.3.1

IIDEKSOFRT

Mérna tepelna ztrata a soucinitel prostupu tepla
STN-86  1-4

Z1/Z4- vnitini
stény CP

416,0 2,70 0,06 68,07 416,0 1,17 0,06 29,57

STR-88 1-4
Z1/Z4- vnitini 37.3 2,20 0,06 4,97 37,3 2,44 0,06 5,51
strop

STR-89 1-4
71/Z4- vnitini 51,2 2,20 0,06 6,82 51,2 2,24 0,06 6,94
strop- pfistavba

PDL-90 1-4

Z1/Z4- vnitini
podlaha

154,5 2,20 0,06 20,60 154,5 1,82 0,06 17,01

PDL-91 1-4

Z1/Z4- vnitini
podlaha-
pristavba

106,7 2,20 0,06 14,22 106,7 1,70 0,06 11,02

Prirdzky na
tepelné vazby

AU,,, = 0,02
[W/(mK)]
AU, = 0,02*1
468,1

0,06

1,78

AU,, = 0,02
[W/(m?K)]
AU,, = 0,02*%1
468,1

0,06

1,78

STN-87 1-3

Z1/Z3- vnitrni
stény CP 750
mm

28,1 2,70

0,06

4,60

28,1 0,83

0,06

1,41

PrirdZzky na
tepelné vazby

AU,, = 0,02
[W/(m?K)]
AU,, = 0,02 * 28,1

0,06

0,03

AU,, = 0,02
[W/(m?K)]
AU,,, = 0,02 * 28,1

0,06

0,03

Celkem bez
vlivu AU,

3
345,7

1 069,94

3
345,7

523,95

tepelné vazby ?

ZAU

em

38,80

2AU

em

38,80

celkova mérna
tepelna ztrata
prostupem
tepla

1108,74

562,76

prdmérny
soucinitel
prostupu tepla
U,,, podle CSN 73
0540-2 ¢l. 5.3.4
tabulky 5

Uem,N,ZO = Z(UN,ZOJ*AJ*bJ +

+AU

em,j

*A)/ZA,

Uem,N,ZO nejvyée Véak:

0,54 [W/(m*K)] * e

3) —
Uem,N - Uem,N,ZO

pozadovana
hodnota
0,33

doporucena
hodnota
0,25

Upn = Z(U*AXD +
+AU,, *A)/ZA,

vypoctena
hodnota
0,17

klasifikacni tfida
obalky budovy
podle CSN 73
0540-2 pfilohy C

0,17/0,33=0,51

tfida B - Usporna
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ENERGETIKA
Perse 4.3.1 IIDEKSOFT

Mérna tepelna ztrata a soucinitel prostupu tepla

1 Zapotitatelnost velkych ploch vyplni otvord podle CSN 73 0450-2 ¢l. 5.3.3

2V pfipadé referenéni budovy je vliv tepelnych vazeb podle CSN 73 0540-2 ¢I. 5.3.4 stanoven konstantni pfirdzkou
0,02 [W/(m?K)]. V pfipadé hodnocené budovy se stanovi vliv tepelnych vazeb co nejlepsim dostupnym vypoctem v
souladu s CSN 73 0540-4.

3V pfipadé, ze vnitfni navrhova teplota zény ©,, je mimo interval 18°C = 6,,, = 22°C, pfendsobi se soucinitel
prostupu tepla U,y z6ny Cinitelem e=16/(6,, - 4) dle ¢l. 5.2.1 CSN 73 0540-2. V pfipadé, ze vnitfni ndvrhova
teplota zény 6,, je v intervalu 18°C < 6,, = 22°C je Cinitel e=1,00. Maximalni hodnota Cinitele ,,e“ je omezena na
hodnotu 3,50 z ddvodu vykazovani vysokych hodnot nebo zapornych hodnot Cinitele ,e“ v pfipadé navrhovych
teplot v zéné 6,, < 8°C. V pfipadé, ze alespon u jedné konstrukce v zéné byl zvolen normovy pozadavek na
soucinitel prostupu tepla na konstrukci Uy, ,z temperovaného prostoru do exteriéru” nebo ,z temperovaného
prostoru k nevytdpénému prostoru”, prendsobeni primérného pozadovaného soucinitele prostupu tepla U, .0
Cinitelem ,e" se neprovadi, resp. e=1,00. V tomto pfipadé je ve zvoleném pozadavku na konstrukci Uy ,, jiz
zahrnuta nizsi teplota v temperovaném prostoru. Pokud mame ,temperovanou” zénu, je nutné volit u vSech
konstrukci normovy pozadavek U, ,, ha temperované prostory nebo u viech konstrukci volit normovy pozadavek
Uy, Pro zakladni teplotni rozdil, ktery nasledné bude pfepocitan Cinitelem ,e“. Pozadavky nelze vzajemné
kombinovat v ramci jedné zény.

Klasivf,ikaém' Primérny souéinitel Prostupu tepla Slovni vyjédrent klasifikagni t¥idy
tridy budovy (zény)
A Uemn < 0,50 * U,y velmi Usporna
B 0,50 * Ugpn < U = 0,75 * U,y Usporna
C 0,75 * Ugpy < Ug = 1,00 * U, vyhovujici
D 1,00 * Uy < Ugp = 1,50 * U, nevyhovujici
E 1,50 * U,y < U, = 2,00 * U, nehospoddarna
F 2,00 * U,y < U, = 2,50 * U,y velmi nehospodarna
G Uemn > 2,50 * U,y mimoradné nehospodarna
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program ENERGETIKA

verze 4.3.1

IIDEKSOFRT

Konstrukce
obalky budovy
(ZONA Z2)

0, =20 °C

Referencni budova

Hodnocena budova

Plocha
A
[m?]

Soucinitel
prostupu
tepla
Uyz0
[W/(m?K)]

Redukéni
Cinitel
b
[-]

Mérna
ztrata
prostupem
tepla
H;

[W/K]

Plocha
A
[m?]

Soucinitel
prostupu
tepla
U
[W/(m?K)]

Redukéni
Cinitel
b
[-]

Mérna
ztrata
prostupem
tepla
H;

[W/K]

VYP-15A

Z2- LOP_1.NP
(v=1,9 m; bez
zaluzie) S

2-EXT

4,9

1,50

VYP-15B

Z2- LOP_1.NP
(v=1,9 m; bez
Zaluzie) S

2-EXT

4,4

0,30

1,00

7,30

1,32

9,3

0,52

1,00

4,84

VYP-16A

Z2- LOP_2.+3.NP
(v=1,9m;
Zaluzie) Z

2-EXT

9,4

1,50

VYP-16B

Z2- LOP_2.4+3.NP
(v=1,9 m;
Zaluzie) Z

2-EXT

9,6

0,30

1,00

14,10

2,89

19,0

0,52

1,00

9,90

VYP-17A

Z2- LOP_2.4+3.NP
(v=1,9 m;
zaluzie) V

2-EXT

50,9

1,50

VYP-17B

Z2- LOP_2.+3.NP
(v=1,9m;
Zaluzie) V

2-EXT

52,3

0,30

76,41

1,00

15,68

103,2

0,52

1,00

53,67

VYP-18A

Z2- LOP_1.NP
(v=0,6 m; bez
Zaluzie) S

2-EXT

1,3

1,50

VYP-18B

Z2- LOP_1.NP
(v=0,6 m; bez
Zaluzie) S

2-EXT

6,7

0,30

1,99

1,00

2,00

8,0

0,36

1,00

2,92

VYP-19A

Z2- LOP_2.+3.NP
(v=1,9 m; bez
zaluzie) S

2-EXT

10,1

1,50

VYP-19B

Z2- LOP_2.+3.NP
(v=1,9 m; bez
zaluzie) S

2-EXT

10,3

0,30

15,11

1,00

3,10

20,4

0,48

1,00

9,70
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ENERGETIKA
Perse 4.3.1 IIDEKSOFT

VYP-20A  2-EXT

Z2- LOP_2.4+3.NP 10,1 1,50 15,12
(v=1,9 m; bez
zaluzie) |

1,00 20,4 0,48 1,00 9,71

VYP-20B  2-EXT

Z2-LOP_2.43.NP | 10,3 0,30 3,10
(v=1,9 m; bez
Zaluzie) |

VYP-21A  2-EXT
Z2- LOP_atika S

0,0 1,50 0,00
1,00 3,7 0,19 1,00 0,72
3,7 0,30 1,11

VYP-21B  2-EXT
Z2- LOP_atika S

VYP-22A  2-EXT
0,0 1,50 0,00

1,00 3.4 0,19 1,00 0,67
3,4 0,30 1,03

Z2- LOP_atika Z

VYP-22B  2-EXT
Z2- LOP_atika Z

VYP-23A  2-EXT
Z2- LOP atika |

0,0 1,50 0,00
1,00 3,7 0,19 1,00 0,72
3,7 0,30 1,12

VYP-23B  2-EXT
Z2- LOP_atika ]

VYP-24A  2-EXT
Z2- LOP_atika V

0,0 1,50 0,00
1,00 3,7 0,19 1,00 0,72
3,7 0,30 1,12

VYP-24B  2-EXT
Z2- LOP_atika V

VYP-25 2-EXT

Z2 - Okna s
izola¢nim
trojsklem 2.-3.NP
Z

11,3 1,50 1,00 17,01 11,3 0,57 1,00 6,43

STN-26 2-EXT
72 - Obvodova 32,1 0,30 1,00 9,64 32,1 0,20 1,00 6,33
sténa CP 750 mm

STN-27 2-EXT
72 - Obvodova 6,9 0,30 1,00 2,07 6,9 0,21 1,00 1,46
sténa CP 300 mm

STN-28 2-EXT
72 - Obvodova 10,3 0,30 1,00 3,10 10,3 0,20 1,00 2,08
sténa CP 600 mm

STR-30 2-EXT

25 - Plochs 98,1 0,24 1,00 23,54 98,1 0,10 1,00 10,00

stfecha

DFir&Sky na AU,, = 0,02 AU,, = 0,02

te elnéyvazb [W/(m?K)] 1,00 7,07 [W/(m?K)] 1,00 7,07
P y AU, = 0,02 * 353,7 AU,,, = 0,02 * 353,7
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rogram ENERGETIKA
Verze 4.3.1 IIDEKSOFT

PDL(z)-29 2-ZEM

72 - Podlaha na 20,1 0,45 4,41 20,1 0,19 2,63
terenu 0,51 0,71

- AU, = 0,02 AU, = 0,02

te e|néyvazb [W/(mZK)] 0,40 [W/(mZK)] 0,40

P y AU,,, = 0,02 * 20,1 AU,, = 0,02 * 20,1

VYP-92 2-4

22/74- vnitini 25,2 3,50 0,06 5,35 25,2 2,00 0,06 3,05
dvere

STN-93 2-4

72/Z4- vnitini 284,1 2,70 0,06 46,48 284,1 0,50 0,06 8,68
stény SDK

STN-94 2-4

72/74- ynitini 16,3 2,70 0,06 2,66 16,3 1,17 0,06 1,16
stény CP

STR-95 2-4

72/Z4- vnitini 38,4 2,20 0,06 5,12 38,4 2,44 0,06 5,67
strop

PDL-96 2-4

22/74- wnitini 64,5 2,20 0,06 8,60 64,5 1,82 0,06 7,10
podlaha

PYirazky na AU,,, = 0,02 AU,, = 0,02

tepelnd vazb [W/(meK)] 0,06 0,52 [W/(m?K)] 0,06 0,52

P Y | au,, =0,02*4284 AU, = 0,02 * 428,4

‘c,ﬁ",';egubez 802,2 - - 290,46 | 802,2 - - 148,15
tepelné vazby ? AU, 7,99 AU, 7,99
celkovd mérna

wenazie || s | ||| s
tepla

AMAmy pozadovana vypoctena
rlmérn
Eouéinite)I/ Uem,N,ZO = Z(UN,ZO,j*Aj*bj-l- hodnota hodnota
*
prostupu tepla U +A%ﬁgjivégéz\2ak_ 0,37 Uan = S(UFA*D + 0,19
em,N,20 ' v , KA
ggmélgoglfl %SBNAF 0,54 [W/(mK)] * e doporucena FAU, *A)ZA
tabulk 5. - Uem.Na) = Uem,N,zo hodnota -
y 0,28

klasifikacni tfida
obalky budovy
podle CSN 73
0540-2 prilohy C

0,19/0,37 = 0,52

trida B - Uspornd
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ENERGETIKA
Perse 4.3.1 IIDEKSOFT

1 Zapotitatelnost velkych ploch vyplni otvord podle CSN 73 0450-2 ¢l. 5.3.3

2V pfipadé referenéni budovy je vliv tepelnych vazeb podle CSN 73 0540-2 ¢1. 5.3.4 stanoven konstantni pfirdzkou
0,02 [W/(m?K)]. V pfipadé hodnocené budovy se stanovi vliv tepelnych vazeb co nejlepsim dostupnym vypoctem v
souladu s CSN 73 0540-4.

3V pfipadé, ze vnitfni navrhova teplota zény ©,, je mimo interval 18°C = 6,,, = 22°C, pfendsobi se soucinitel
prostupu tepla U, z6ny Cinitelem e=16/(6,, - 4) dle ¢l. 5.2.1 CSN 73 0540-2. V pfipadé, ze vnitfni ndvrhova
teplota zény 6,, je v intervalu 18°C < 6,, = 22°C je Cinitel e=1,00. Maximalni hodnota Cinitele ,.e“ je omezena na
hodnotu 3,50 z ddvodu vykazovani vysokych hodnot nebo zdpornych hodnot Cinitele ,e“ v pfipadé navrhovych
teplot v zéné 6,, < 8°C. V pfipadé, ze alespon u jedné konstrukce v zéné byl zvolen normovy pozadavek na
soucinitel prostupu tepla na konstrukci Uy, ,z temperovaného prostoru do exteriéru” nebo ,z temperovaného
prostoru k nevytapénému prostoru”, prenasobeni primérného pozadovaného soucinitele prostupu tepla U,y
Cinitelem ,e" se neprovadi, resp. e=1,00. V tomto pfipadé je ve zvoleném pozadavku na konstrukci Uy ,, jiz
zahrnuta nizsi teplota v temperovaném prostoru. Pokud mame ,temperovanou” zénu, je nutné volit u vSech
konstrukci normovy pozadavek U, ,, ha temperované prostory nebo u vsech konstrukci volit normovy pozadavek
Uw.,o Pro zakladni teplotni rozdil, ktery nasledné bude pfepocitan Cinitelem ,e“. Pozadavky nelze vzajemné
kombinovat v ramci jedné zény.

Klasivf,ikaém' Primérny souéinitel Prostupu tepla Slovni vyjadrent klasifikagni t¥idy
tridy budovy (zény)
A Uemn < 0,50 * U,y velmi Usporna
B 0,50 * Ugpn < U = 0,75 * U,y Usporna
C 0,75 * Ugpy < Ugm = 1,00 * U, vyhovujici
D 1,00 * Uy < Ugp = 1,50 * U, nevyhovujici
E 1,50 * U,y < U,, = 2,00 * U, nehospoddarna
F 2,00 * U,y < U, = 2,50 * U, velmi nehospodarna
G Uemn > 2,50 * U, mimoradné nehospodarna
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rogram ENERGETIKA
Verze 4.3.1 IIDEKSOFT
Referencni budova Hodnocena budova
Konstrukce ve s Mérna ve e Mérna
obalky budovy Soucinitel Redukéni ztrata Soucinitel Redukéni ztrata
: Plocha | prostupu o Plocha | prostupu .
ZONA Z3 cinitel | prostupem Cinitel | prostupem
( ) A tepla A tepla
8, = 18 °C [m?] Uy [b] tepla [m?] U [b] tepla
2 - H, 2 - H,
[W/(m?K)] [W/K] [W/(m?K)] [W/K]
VYP-31A  3-EXT
Z3-LOP_2.+43.NP | 36,2 1,50 54,34
(v=2,3m;
Zaluzie) S
1,00 60,6 0,57 1,00 34,28
VYP-31B  3-EXT
Z3- LOP_2.4+3.NP 24,4 0,30 7,32
(v=2,3m;
Zaluzie) S
VYP-32A  3-EXT
Z3- LOP_1.NP 0.0 1,50 0,00
(piny) S
1,00 10,2 0,19 1,00 1,98
VYP-32B  3-EXT
Z3- LOP_1.NP 10,2 0,30 3,06
(piny) S
VYP-33A  3-EXT
Z3- LOP_1.NP 0,0 1,50 0,00
(piny) J
1,00 37,8 0,19 1,00 7,33
VYP-33B  3-EXT
Z3-LOP_1.NP 37,8 0,30 11,33
(piny) )
VYP-34A  3-EXT
Z3- LOP_2.NP 0,0 1,50 0,00
(piny) S
1,00 10,2 0,19 1,00 1,98
VYP-34B  3-EXT
Z3- LOP_2.NP 10,2 0,30 3,06
(piny) S
VYP-35A  3-EXT
Z3- LOP_2.NP 0,0 1,50 0,00
(piny) )
1,00 40,1 0,19 1,00 7,78
VYP-35B  3-EXT
Z3- LOP_2.NP 40,1 0,30 12,04
(piny) J
VYP-36A  3-EXT
0,0 1,50 0,00
Z3- LOP atika S
1,00 15,6 0,19 1,00 3,03
VYP-36B  3-EXT
15,6 0,30 4,69
Z3- LOP atika S
VYP-37 3-EXT
73- Stiedni 45,0 1,40 1,00 63,00 45,0 1,20 1,00 54,00
svétliky
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rogram ENERGETIKA
Verze 4.3.1 IIDEKSOFT
STN-38  3-EXT
73 - Obvodova 160,3 0,30 1,00 48,10 160,3 0,20 1,00 31,59
sténa CP 750 mm
STR-40  3-EXT
23 - Plocha 299,9 0,24 1,00 71,97 299,9 0,10 1,00 30,59
strecha
STR-41  3-EXT
73 - konstrukce 98,3 0,24 1,00 23,59 98,3 0,22 1,00 21,23
svétlikd
Prirézky na Alen = 0,02 AU, = 0,02
te emgvazb [W/(m?K)] 1,00 15,56 [W/(m2K)] 1,00 15,56
P Y| au,, =0,02%778,0 AU,, = 0,02 * 778,0
PDL(z)-39 3-ZEM
73 -Podlaha na | 316.9 0,45 43,19 316,9 0,19 30,47
terénu 0,33 0,55
PFir&Sky na AU, = 0,02 AU, = 0,02
te elnéyvazb [W/(m?K)] 6,34 [W/(m*K)] 6,34
P Y | au,, =0,02*316,9 AU,,, = 0,02 * 316,9
STN-87  3-1
Z1/Z3- vnitini 28,1 2,70 -0,06 -4,60 28,1 0,83 -0,06 -1,41
stény CP 750
mm
e AU,,, = 0,02 AU,,, = 0,02
tpg'rglznkg' . [W/(m?K)] 0,06 10,03 [W/(m?K)] 10,06 0,03
P y AU,, = 0,02 * 28,1 AU,, = 0,02 * 28,1
PDL-97  3-4
73/74- vnitini 91,0 2,20 0,00 0,00 91,0 2,36 0,00 0,00
podlaha
PFir&sky na AU, = 0,02 AU, = 0,02
tepelnéy vazby [W/(mK)] 0,00 0,00 [W/(m?K)] 0,00 0,00
AU, = 0,02*91,0 AU,, = 0,02 *91,0
Celkem bez 1 1
viivu AU, 214,0 - - 341,08 | 5140 - - 222,84
tepelné vazby ? AU, 21,86 AU, 21,86
celkova mérna
e |- : : 362,94 | - : : 244,70
tepla
o MEMY pozadovana vypoctend
rumern
Eouéinite}ll Uemn20 = Z(Uy 20 A b+ hodnota hodnota
B3
prostupu tepla U +A$18gjjv$£(/esz§iak- 0,30 Uen = Z(UFA*0+ 0,20
~ em,N,20 ' v ., KA .
05202 61.5.3.4 0,63 [W/(m?K)] * e doporugend +AUen FANZA,
tabulk 5. o Uem,Ns) = Uemn2o hodnota -
y 0,22

klasifikacni tfida
obalky budovy
podle CSN 73
0540-2 prilohy C

0,20/0,30 = 0,67

tfida B - Uspornd
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ENERGETIKA
Perse 4.3.1 IIDEKSOFT

1 Zapotitatelnost velkych ploch vyplni otvord podle CSN 73 0450-2 ¢l. 5.3.3

2V pfipadé referenéni budovy je vliv tepelnych vazeb podle CSN 73 0540-2 ¢1. 5.3.4 stanoven konstantni pfirdzkou
0,02 [W/(m?K)]. V pfipadé hodnocené budovy se stanovi vliv tepelnych vazeb co nejlepsim dostupnym vypoctem v
souladu s CSN 73 0540-4.

3V pfipadé, ze vnitfni navrhova teplota zény ©,, je mimo interval 18°C = 6,,, = 22°C, pfendsobi se soucinitel
prostupu tepla U, z6ny Cinitelem e=16/(6,, - 4) dle ¢l. 5.2.1 CSN 73 0540-2. V pfipadé, ze vnitfni ndvrhova
teplota zény 6,, je v intervalu 18°C < 6,, = 22°C je Cinitel e=1,00. Maximalni hodnota Cinitele ,.e“ je omezena na
hodnotu 3,50 z ddvodu vykazovani vysokych hodnot nebo zdpornych hodnot Cinitele ,e“ v pfipadé navrhovych
teplot v zéné 6,, < 8°C. V pfipadé, ze alespon u jedné konstrukce v zéné byl zvolen normovy pozadavek na
soucinitel prostupu tepla na konstrukci Uy, ,z temperovaného prostoru do exteriéru” nebo ,z temperovaného
prostoru k nevytdpénému prostoru”, prendsobeni primérného pozadovaného soucinitele prostupu tepla U, .0
Cinitelem ,e" se neprovadi, resp. e=1,00. V tomto pfipadé je ve zvoleném pozadavku na konstrukci Uy ,, jiz
zahrnuta nizsi teplota v temperovaném prostoru. Pokud mame ,temperovanou” zénu, je nutné volit u vSech
konstrukci normovy pozadavek U, ,, ha temperované prostory nebo u vsech konstrukci volit normovy pozadavek
Uw.,o Pro zakladni teplotni rozdil, ktery nasledné bude pfepocitan Cinitelem ,e“. Pozadavky nelze vzajemné
kombinovat v ramci jedné zény.

Klasivf,ikaém' Primérny souéinitel Prostupu tepla Slovni vyjadrent klasifikagni t¥idy
tridy budovy (zény)
A Uemn < 0,50 * U,y velmi Usporna
B 0,50 * Ugpn < Uen = 0,75 * U, Usporna
C 0,75 * Ugpy < Ug = 1,00 * U, vyhovujici
D 1,00 * Uy < Ugp = 1,50 * U, nevyhovujici
E 1,50 * U,y < U, < 2,00 * U, nehospoddarna
F 2,00 *U,,, < U, = 2,50 * U,y velmi nehospodarna
G Uem > 2,50 * U,y mimoradné nehospodarna
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program ENERGETIKA

verze 4.3.1

IIDEKSOFRT

Konstrukce
obalky budovy

Referencni budova

Hodnocena budova

Plocha

Soucinitel
prostupu

Redukéni
Cinitel

Mérna
ztrata
prostupem

Plocha

Soucinitel
prostupu

Redukéni
Cinitel

Mérna
ztrata
prostupem

(ZONA z4) A

. A tepla
0,=18 °C [m?]

[m?] u
[W/(m*K)]

tepla
b
U,z
[W/(m?K)]

tepla
['] HT
[W/K]

b tepla
['] HT
[W/K]

VYP-42A  4-EXT

Z4- LOP_1.NP
(v=2,8m;
zaluzie) Z

34,9 1,50 52,35

1,00

45,2 0,68 1,00 30,58

VYP-42B

Z4- LOP_1.NP
(v=2,8m;
Zaluzie) Z

4-EXT

10,3 0,30 3,08

VYP-43A  4-EXT

Z4- LOP_2.+3.NP
(v=2,8m;
Zaluzie) Z

71,7 1,50 107,48

1,00 98,5 0,61 1,00 59,83

VYP-43B

Z4- LOP_2.4+3.NP
(v=2,8 m;
Zaluzie) Z

4-EXT

26,8 0,30 8,05

VYP-44A

Z4- LOP_2.+3.NP
(v=2,8m;
zaluzie) V

4-EXT

43,6 1,50 65,33

1,00

59,9 0,61 1,00 36,37

VYP-44B

Z4- LOP_2.+3.NP
(v=2,8m;
Zaluzie) V

4-EXT

16,3 0,30 4,90

VYP-45A  4-EXT

Z4- LOP_2.+3.NP
(v=2,8m;
zaluzie,Ug=0,5)
Z

29,7 1,50 44,52

1,00 40,8 0,66 1,00 26,76

VYP-45B

Z4- LOP_2.+3.NP
(v=2,8 m;
Zaluzie,Ug=0,5)
Z

4-EXT

11,1 0,30 3,34

VYP-46A  4-EXT

Z4- LOP_1.NP
(v=0,6 m; bez
Zaluzie) S

6,8 1,50 10,20

1,00 41,1 0,36 1,00 14,97

VYP-46B

Z4- LOP_1.NP
(v=0,6 m; bez
zaluzie) S

4-EXT

34,3 0,30 10,28
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Perse 4.3.1 IIDEKSOFT

VYP-47A  4-EXT

Z4- LOP_1.NP 12,6 1,50 18,91
(v=0,6 m; bez
zaluzie) V

1,00 76,1 0,36 1,00 217,75

VYP-47B  4-EXT

Z4- LOP_1.NP 63,5 0,30 19,05
(v=0,6 m; bez
zaluzie) V

VYP-48A  4-EXT

Z4- LOP_1.NP 22,3 1,50 33,42
(v=2,8 m; bez
Zaluzie,Ug=0,5) S

1,00 28,8 0,68 1,00 19,64

VYP-48B  4-EXT

Z4- LOP_1.NP 6,5 0,30 1,96
(v=2,8 m; bez
zaluzie,Ug=0,5) S

VYP-49A  4-EXT

Z4- LOP_1.NP 20,6 1,50 30,94
(v=2,8 m; bez
zaluzie) |

1,00 26,7 0,63 1,00 16,81
VYP-49B  4-EXT

Z4- LOP_1.NP 6,1 0,30 1,82
(v=2,8 m; bez
Zaluzie) |

VYP-50A  4-EXT

Z4- LOP_1.NP 12,4 1,50 18,55
(v=2,8 m; bez
zaluzie) S

1,00 16,0 0,63 1,00 10,08

VYP-50B  4-EXT

Z4- LOP_1.NP 3,6 0,30 1,09
(v=2,8 m; bez
Zaluzie) S

VYP-51A  4-EXT

Z4- LOP_1.NP 7.4 1,50 11,13
(v=2,8 m; bez
Zaluzie) V

1,00 9,6 0,63 1,00 6,05
VYP-51B  4-EXT

Z4- LOP_1.NP 2,2 0,30 0,65
(v=2,8 m; bez
Zaluzie) V

VYP-52A  4-EXT

Z4-LOP_2.+3.NP 9,4 1,50 14,03
(v=0,6 m; bez
zaluzie) V

1,00 60,0 0,33 1,00 19,68

VYP-52B  4-EXT

Z4- LOP_2.4+3.NP 50,6 0,30 15,19
(v=0,6 m; bez
Zaluzie) V
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VYP-53A  4-EXT

Z4-1OP_2.+3.NP | 100,3 1,50 150,39
(v=1,9 m; bez
zaluzie) S

1,00 203,1 0,48 1,00 96,55

VYP-53B  4-EXT

Z4- LOP_2.+3.NP | 102,8 0,30 30,85
(v=1,9 m; bez
zaluzie) S

VYP-54A  4-EXT

Z4- LOP_2.4+3.NP 10,1 1,50 15,12
(v=1,9 m; bez
zaluzie) |

1,00 20,4 0,48 1,00 9,71

VYP-54B  4-EXT

Z4-1LOP_2.43.NP 10,3 0,30 3,10
(v=1,9 m; bez
zaluzie) |

VYP-55A  4-EXT

Z4- LOP_1.NP 0.0 1,50 0,00
(pIny) S
1,00 9,6 0,25 1,00 2,43
VYP-55B  4-EXT
Z4- LOP_1.NP 9.6 0,30 2,88
(pIny) S
VYP-56A  4-EXT
Z4- LOP_1.NP 0.0 1,50 0,00
(piny) Z
1,00 13,8 0,25 1,00 3,49
VYP-56B  4-EXT
Z4- LOP_1.NP 13,8 0,30 413
(piny) Z
VYP-57A  4-EXT
z4-10P 2.+3.Np | 0.0 1,50 0,00
(pIny) Z
1,00 29,2 0,25 1,00 7,26
VYP-57B  4-EXT
Z4-LOP 2.+3.NP | 292 0,30 8,77
(piny) Z
VYP-58A  4-EXT
0,0 1,50 0,00
Z4- LOP_atika S
1,00 36,7 0,19 1,00 7,13
VYP-58B  4-EXT
36,7 0,30 11,02
Z4- LOP_atika S
VYP-59A  4-EXT
0,0 1,50 0,00
Z4- LOP_atika )
1,00 3,7 0,19 1,00 0,72
VYP-59B  4-EXT
3,7 0,30 1,12

Z4- LOP_atika |
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VYP-60A  4-EXT
Z4- LOP_atika Z

0,0 1,50 0,00
1,00 42,8 0,19 1,00 8,31
42,8 0,30 12,85

VYP-60B  4-EXT
Z4- LOP_atika Z

VYP-61A  4-EXT
Z4- LOP_atika V

0,0 1,50 0,00
1,00 21,7 0,19 1,00 4,21
21,7 0,30 6,51

VYP-61B  4-EXT
Z4- LOP_atika V

VYP-62 4-EXT

Z4 - Okna s
izola¢nim
trojsklem
(Ug=0,5) 1.NP Z

7,9 1,50 1,00 11,82 7,9 0,64 1,00 5,01

VYP-63  4-EXT
Z4 - Okna s 2,6 1,50 1,00 3,89 2,6 0,57 1,00 1,47
izola¢nim

trojsklem 1.NP V

VYP-64 4-EXT

Z4 - Okna s 1,0 1,50 1,00 1,44 1,0 0,57 1,00 0,54
izola¢nim
trojsklem 1.NP Z

VYP-65 4-EXT

Z4 - Okna s 4,2 1,50 1,00 6,30 4,2 0,57 1,00 2,38
izola¢nim
trojsklem 1.NP V

VYP-66 4-EXT

Z4 - Okna s 9,3 1,50 1,00 13,95 9,3 0,57 1,00 5,27
izola¢nim
trojsklem 2.3.NP |

VYP-67 4-EXT

Z4 - Okna s
izola¢nim
trojsklem 2.3.NP
\Y

21,6 1,50 1,00 32,45 21,6 0,57 1,00 12,26

VYP-68 4-EXT
74 - Vstupni 8,1 1,70 1,00 13,75 8,1 0,57 1,00 4,59
dvere |

VYP-69 4-EXT
74 - Vstupni 2,1 1,70 1,00 3,57 2,1 1,00 1,00 2,10
dvere (plné) |

STN-70 4-EXT
74 - Obvodova 122,6 0,30 1,00 36,77 122,6 0,20 1,00 24,14
sténa CP 750 mm

STN-71 4-EXT
74 - Obvodova 166,2 0,30 1,00 49,87 166,2 0,20 1,00 33,41
sténa CP 600 mm
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rogram ENERGETIKA
Verze 4.3.1 IIDEKSOFT
STR-73  4-EXT
74 - Plocha 557,1 0,24 1,00 133,70 557,1 0,10 1,00 56,82
strecha
AU, = 0,02 AU, = 0,02
PrirdZzky na [W/(m?3K)] [W/(m?K)]
tepelné vazby AU, = 0,02 %1 1,00 35,73 AU, = 0,02%1 1,00 35,73
786,4 786,4
PDL(z)-72 4-ZEM
74 - Podlaha na 775,8 0,45 144,47 775,8 0,19 90,86
terénu 0,44 0.65
e AU, = 0,02 AU, = 0,02
prideyna (Wi(m*K)] 15,52 [Wi(mK)] 15,52
P Y | au,, =0,02%7758 AU, = 0,02 * 775,8
VYP-84  4-1
71/Z4- vnitini 45,0 3,50 -0,06 -9,55 45,0 2,00 -0,06 -5,45
dvere
STN-85  4-1
71/Z4- vnitin{ 657,5 2,70 -0,06 -107,60 657,5 0,50 -0,06 -20,08
stény SDK
STN-86  4-1
71/Z4- vnitini 416,0 2,70 -0,06 -68,07 416,0 1,17 -0,06 -29,57
stény CP
STR-88  4-1
71/Z4- vnitini 37,3 2,20 -0,06 -4,97 37,3 2,44 -0,06 -5,51
strop
STR-89  4-1
Z1/Z4- vnitini 51,2 2,20 -0,06 -6,82 51,2 2,24 -0,06 -6,94
strop- pfistavba
PDL-90  4-1
71/Z4- vnittni 154,5 2,20 -0,06 -20,60 154,5 1,82 -0,06 -17,01
podlaha
PDL-91  4-1
Z1/Z4- vnitini 106,7 2,20 -0,06 -14,22 106,7 1,70 -0,06 -11,02
podlaha-
pristavba
AU, = 0,02 AU, = 0,02
Pfirdzky na [W/(m?K)] [W/(m?K)]
tepelné vazby AU, = 0,02 %1 -0,06 -1,78 AU, = 0,02 %1 -0,06 -1,78
468,1 468,1
VYP-92  4-2
72/74- vnitini 25,2 3,50 -0,06 -5,35 25,2 2,00 -0,06 -3,05
dvere
STN-93  4-2
72/74- vnitini 284,1 2,70 -0,06 -46,48 284,1 0,50 -0,06 -8,68
stény_SDK
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Verze 4.3.1 IIDEKSOFT

STN-94  4-2

72/Z4- wnitini 16,3 2,70 -0,06 -2,66 16,3 1,17 -0,06 -1,16

stény CP

STR-95  4-2

72/74- vnitini 38,4 2,20 -0,06 -5,12 38,4 2,44 -0,06 -5,67

strop

PDL-96  4-2

72/Z4- vnitini 64,5 2,20 -0,06 -8,60 64,5 1,82 -0,06 -7,10

podlaha

Plirazky na AU, = 0,02 AU,, = 0,02

tepeind varb [W/(meK)] -0,06 -0,52 [W/(m?K)] -0,06 -0,52
P Y | au,, =0,02*4284 AU, = 0,02 * 428,4

PDL-97  4-3

73/Z4- vnitini 91,0 2,20 0,00 0,00 91,0 2,36 0,00 0,00

podlaha

S AU, = 0,02 AU, = 0,02

te elnéyvazb [W/(m*K)] 0,00 0,00 [W/(m?K)] 0,00 0,00
P y AU,, = 0,02 * 91,0 AU,, = 0,02 * 91,0

VYP-98 4.5

Z4/Z5- vnitini 4,0 3,50 -0,06 -0,84 4,0 2,00 -0,06 -0,48

dvere

STN-100  4-5

Z4/75- vnitini 34,0 2,70 -0,06 -5,56 34,0 0,50 -0,06 -1,04

stény SDK

STR-102 4-5

74/75- vnitini 24,0 2,20 -0,06 -3,20 24,0 2,44 -0,06 -3,54

strop

S AU, = 0,02 AU, = 0,02

te elnéyvazb [W/(m*K)] -0,06 -0,08 [W/(m?K)] -0,06 -0,08
P y AU, = 0,02 * 61,9 AU, = 0,02 * 61,9

VYP-99  4-6

Z4/Z6- vnitini 54 3,50 -0,06 -1,15 5,4 2,00 -0,06 -0,65

dvere

STN-101  4-6

Z4/Z6- vnitini 45,9 2,70 -0,06 -7,52 45,9 0,50 -0,06 -1,40

stény SDK

STR-103  4-6

74/76- vnitini 54,6 2,20 -0,06 -7,28 54,6 2,44 -0,06 -8,07

strop

S AU, = 0,02 AU, = 0,02

tepeind vazb [W/(m*K)] -0,06 -0,13 [W/(m?K)] -0,06 -0,13
P Y| au,, =0,02*106,0 AU,,, = 0,02 *106,0

Celkem bez 4 4

viivu AU,,, 717,6 ' ] 84941 1 7176 ' : 510,73

tepelné vazby ? AU, 48,74 AU, 48,74
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program ENERGETIKA

IIDEKSOFRT

verze 4.3.1
celkova mérna
tepelna ztrata ) ) i 898 15 i i i 559 48
prostupem ! !
tepla
o % pozadovana vypoctena

rimérn

Eou&':initgl/ Uemnzo = Z(Uy 50, AfDy+ hodnota hodnota
X

prostupu tepla FAUen SANZA _ 019 U = Z(U*A*bs+ 0,12
U, podle CSN 73 Ueniiao NEJVYSE VSaK: TAU,, *A)/ZA

em POCIE 0,53 [W/(m?K)] * e doporuens em *ANZA,
0540-2 ¢l. 5.3.4 U 9=y hodnota i
tabu”(y 5 em,N em,N,20 0 14

klasifikacni tfida
obalky budovy
podle CSN 73
0540-2 pfilohy C

0,12/0,19 = 0,62 tfida B - Uspornd

1 Zapotitatelnost velkych ploch vyplini otvor( podle CSN 73 0450-2 ¢l. 5.3.3

21V pfipadé referenéni budovy je vliv tepelnych vazeb podle CSN 73 0540-2 ¢l. 5.3.4 stanoven konstantni pfirdzkou
0,02 [W/(m?K)]. V pfipadé hodnocené budovy se stanovi vliv tepelnych vazeb co nejlepsim dostupnym vypoctem v
souladu s CSN 73 0540-4.

3V pripadé, ze vnitfni navrhova teplota zény ©,, je mimo interval 18°C = 6,,, = 22°C, prendsobi se soucinitel
prostupu tepla U, ., z6ny Cinitelem e=16/(6,, - 4) dle ¢l. 5.2.1 CSN 73 0540-2. V pfipadé, Ze vnitfni ndvrhova
teplota zény 6,, je v intervalu 18°C = 6,, = 22°C je Cinitel e=1,00. Maximalni hodnota cCinitele ,,e" je omezena na
hodnotu 3,50 z dlivodu vykazovani vysokych hodnot nebo zapornych hodnot Cinitele ,e“ v pripadé navrhovych
teplot v zéné ©,, < 8°C. V pfipadé, ze alespon u jedné konstrukce v zéné byl zvolen normovy pozadavek na
soucinitel prostupu tepla na konstrukci Uy ,, .z temperovaného prostoru do exteriéru” nebo ,z temperovaného
prostoru k nevytdpénému prostoru”, prendsobeni primérného pozadovaného soucinitele prostupu tepla U, .o
Cinitelem ,e" se neprovadi, resp. e=1,00. V tomto pfipadé je ve zvoleném pozadavku na konstrukci Uy ,, jiZ
zahrnuta nizsi teplota v temperovaném prostoru. Pokud mdme ,temperovanou” zdnu, je nutné volit u vSech
konstrukci normovy pozadavek U, ,, ha temperované prostory nebo u vSech konstrukci volit normovy pozadavek
Uw.,o Pro zadkladni teplotni rozdil, ktery nasledné bude pfepocitan Cinitelem ,e“. Pozadavky nelze vzajemné
kombinovat v rdmci jedné zény.

Klasivflikaém' Primérny soucinitel Prostupu tepla Slovni vyjadieni klasifikagni téidy
tridy budovy (zény)
A Uem < 0,50 * U, velmi Gsporna
B 0,50 * Uy < U, = 0,75 *% U, Uspornd
C 0,75 * Uy < U, = 1,00 * U, vyhovujici
D 1,00 * U,y < U = 1,50 * U,y nevyhovujici
E 1,50 * U,y < U, = 2,00 * U, \ nehospodarna
F 2,00 * U,y < Ugn = 2,50 * Ug 0 velmi nehospodarna
G Uen > 2,50 * U,y mimoradné nehospodarna
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rogram ENERGETIKA
eerge 4.3.1 I DEKSOFT
Referencni budova Hodnocena budova
Konstrukce ve . Mérna ve . Mérna
obalky budovy Soucinitel Reduk¢ni ztrata Soucinitel Redukéni ztrata
> Plocha | prostupu osx Plocha | prostupu Ys
(ZONA Z5) A tepla ¢initel | prostupem A tepla Cinitel | prostupem
8, = 20 °C [m?] Uy [b] tepla [m?] U [b] tepla
2 - H, 2 - H,
[W/(m*K)] [W/K] [W/(m*K)] [W/K]
VYP-74A  5-EXT
Z5- LOP_1.NP 3,7 1,50 5,54
(v=1,9 m; bez
zaluzie) |
1,00 10,4 0,52 1,00 5,39
VYP-74B  5-EXT
Z5- LOP_1.NP 4,9 0,30 1,48
(v=1,9 m; bez
zaluzie) |
VYP-75A  5-EXT
Z5- LOP_1.NP 30,0 1,50 45,04
(v=2,8 m; bez
zaluzie,Ug=0,5) |
1,00 57,1 0,68 1,00 38,89
VYP-75B  5-EXT
Z5- LOP_1.NP 13,0 0,30 3,89
(v=2,8 m; bez
Zaluzie,Ug=0,5) |
5-EXT
Zbyvajici ¢ast
plochy vypIné 15,8 0,30 1,00 4,75 - - - -
otvorl zapoctena
jako obvodova
sténa ?
Plirésky na AU, = 0,02 AU, = 0,02
tepelnd vazh [Wim*K)] 1,00 135 [W/(m?K)] 1,00 1,35
P y AU, = 0,02 * 67,4 AU, = 0,02 * 67,4
PDL(z)-76 5-ZEM
75 _podlahana | 167.0 | 045 2831 | 167,0 | 0,19 18,66
terénu 0,40 0,62
PHir43ky na AU, = 0,02 AU, = 0,02
tepelngvazby [W/(m?K)] 3,34 [W/(m?2K)] 3,34
AU, = 0,02 *167,0 AU, = 0,02 *167,0
VYP-98 5-4
Z4/75- vnitini 2,7 3,50 0,06 0,84 4,0 2,00 0,06 0,48
dvere
STN-100 5-4
74/75- vnitini 34,0 2,70 0,06 5,56 34,0 0,50 0,06 1,04
stény_SDK
STR-102 5-4
74/75- vnitini 24,0 2,20 0,06 3,20 24,0 2,44 0,06 3,54
strop
- AU, = 0,02 AU, = 0,02
tepeind vazb [W/(m?K)] 0,06 0,08 [W/(m?K)] 0,06 0,08
P y AU,,, = 0,02 * 61,9 AU,, = 0,02 * 61,9
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program ENERGETIKA

IIDEKSOFRT

verze 4.3.1
‘c,ﬁ",';eg‘ubez 296,4 - - 98,61 | 296,4 - - 68,01
tepelné vazby ? AU, 4,76 AU, 4,76
celkova mérna
;‘i’;‘:l:::gata : : : 103,37 : . : 72,78
tepla
o Xl pozadovand vypoctend
rimérn
EOU(‘finiteXII Uennzo = Z(Uy 50 *A*0+ hodnota hodnota
*
prostupu tepla U +A%egjj\,€§)ész§iak- 0,35 U = Z(U*A*D+ 0.25
Uen podlve CSN 73 Smgﬁo[W/(mzK)] ‘o doporucend +AU,, *A)ZA
0540-2 ¢l.5.3.4 !
bulk s Uernn® = Uarnio hodnota -
tabulky 5 0,26
klasifikacni tfida
ggg:gycguNd%y 0,25/0,35 = 0,70 t¥ida B - Gsporna
0540-2 pfilohy C

1 Zapotitatelnost velkych ploch vyplini otvor( podle CSN 73 0450-2 ¢l. 5.3.3

2V pfipadé referenéni budovy je vliv tepelnych vazeb podle CSN 73 0540-2 ¢I. 5.3.4 stanoven konstantni pfirdzkou
0,02 [W/(m?K)]. V pfipadé hodnocené budovy se stanovi vliv tepelnych vazeb co nejlepsim dostupnym vypoctem v
souladu s CSN 73 0540-4.

3V pripadé, ze vnitfni navrhova teplota zény ©,, je mimo interval 18°C = 6,,, = 22°C, prendsobi se soucinitel
prostupu tepla U, ., z6ny Cinitelem e=16/(6,, - 4) dle ¢l. 5.2.1 CSN 73 0540-2. V pfipadé, Ze vnitfni navrhova
teplota zény 6,, je v intervalu 18°C = 6,, = 22°C je Cinitel e=1,00. Maximalni hodnota Cinitele ,,e" je omezena na
hodnotu 3,50 z déivodu vykazovani vysokych hodnot nebo zapornych hodnot Cinitele ,e“ v pfipadé navrhovych
teplot v zéné 6,, < 8°C. V pfipadé, Ze alespofi u jedné konstrukce v zéné byl zvolen normovy poZadavek na
soucinitel prostupu tepla na konstrukci Uy ,, .z temperovaného prostoru do exteriéru” nebo ,z temperovaného
prostoru k nevytdpénému prostoru”, prenasobeni primérného pozadovaného soucinitele prostupu tepla U, .o
Cinitelem ,e" se neprovadi, resp. e=1,00. V tomto pfipadé je ve zvoleném pozadavku na konstrukci Uy ,, jiz
zahrnuta nizsi teplota v temperovaném prostoru. Pokud mdme ,temperovanou” zdnu, je nutné volit u vSech
konstrukci normovy pozadavek U, ,, ha temperované prostory nebo u vSech konstrukci volit normovy pozadavek
Un.o Pro zédkladni teplotni rozdil, ktery nasledné bude pfepoclitédn Cinitelem ,e“. PoZzadavky nelze vzdjemné

kombinovat v rdmci jedné zény.

Klasivflika(:m' Primérny soucinitel prostupu tepla Slovni vyjadrent klasifikagni t¥idy
tridy budovy (zény)
A Uem < 0,50 * U,y velmi Usporna
B 0,50 * U,y < Ug, = 0,75 * U,y Usporna
C 0,75 * Uy < Uep = 1,00 * U,y vyhovujici
D 1,00 * U,y < U, = 1,50 * U, nevyhovujici
E 1,50 * U,y < U, = 2,00 * U, nehospodarna
F 2,00 * U,y < U = 2,50 % U,y velmi nehospodarna
G Uem > 2,50 * U,y mimoradné nehospoddarna
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rogram ENERGETIKA
eerge 4.3.1 I DEKSOFT
Referencni budova Hodnocena budova
Konstrukce ve . Mérna ve . Mérna
obalky budovy Soucinitel Redukéni ztrata Soucinitel Redukéni ztrata
> Plocha | prostupu osx Plocha | prostupu Ce
(ZONA 26) A tepla Cinitel | prostupem A tepla Cinitel | prostupem
8, = 20 °C [m?] Uy [b] tepla [m?] U [b] tepla
" - H, 2 - H,
[W/(m?K)] [W/K] [W/(m?K)] [W/K]
VYP-77A  6-EXT
Z6- LOP_1.NP 8,6 1,50 12,93
(v=0,6 m; bez
zaluzie) S
1,00 52,0 0,36 1,00 18,97
VYP-77B  6-EXT
Z6- LOP_1.NP 43,4 0,30 13,02
(v=0,6 m; bez
zaluzie) S
VYP-78A  6-EXT
Z6- LOP_1.NP 4,7 1,50 7,11
(v=1,9 m; bez
zaluzie) |
1,00 9,0 0,52 1,00 4,71
VYP-78B  6-EXT
Z6- LOP_1.NP 43 0,30 1,29
(v=1,9 m; bez
Zaluzie) |
VYP-79A  6-EXT
Z6- LOP_1.NP 5,4 1,50 8,16
(v=2,8 m; bez
Zaluzie) S
1,00 7,0 0,63 1,00 4,43
VYP-79B  6-EXT
Z6- LOP_1.NP 16 0,30 0,48
(v=2,8 m; bez
zaluzie) S
VYP-80 6-EXT
76 - Vstupni 2,8 1,70 1,00 4,76 2,8 1,00 1,00 2,80
dvere Z
STN-81 6-EXT
76 - Obvodova 2,4 0,30 1,00 0,71 2,4 0,20 1,00 0,47
sténa CP 750 mm
STN-82 6-EXT
76 - Obvodova 22,6 0,30 1,00 6,79 22,6 0,20 1,00 4,55
sténa CP 600 mm
PHra3ky na AU, = 0,02 AU,,, = 0,02
te elnéyvazb [W/(m?K)] 1,00 1,92 [W/(m?K)] 1,00 1,92
P y AU, = 0,02 * 95,9 AU, = 0,02 * 95,9
PDL(z)-83 6-ZEM
76 - Podlahana | 93.7 0,45 21,31 93,7 0,19 12,62
terénu 0,53 0,73
v iy AU, = 0,02 AU, = 0,02
fég:fnkg:aazb [W/(m2K)] 1,87 [W/(m2K)] 1,87
y AU,, = 0,02 * 93,7 AU, = 0,02 * 93,7
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ENERGETIKA
Perse 4.3.1 IIDEKSOFT

VYP-99 6-4
Z4/Z6- vnitini 5,4 3,50 0,06 1,15 5,4 2,00 0,06 0,65
dvere
STN-101 6-4
Z4/Z6- vnitini 45,9 2,70 0,06 7,52 45,9 0,50 0,06 1,40
stény SDK
STR-103 6-4
Z4/Z6- vnitini 54,6 2,20 0,06 7,28 54,6 2,44 0,06 8,07
strop
PYirazky na AU,,, = 0,02 AU,, = 0,02
tepeind varb [W/(m?K)] 0,06 0,13 [W/(mK)] 0,06 0,13
P y AU, = 0,02 *106,0 AU, = 0,02 * 106,0
‘c,ﬁ",';eg‘ubez 295,6 - - 92,50 295,6 - - 58,67
tepelné vazby ? AU, 3,92 AU, 3,92
celkovd mérna
tepelna ztrata
prostupem - - - 96,43 - - - 62,59
tepla
AmMAmy pozadovana vypoctena
rdmérn
Eouéinitexll Uem,N,zo = Z(UN,ZO,j*Aj*bj-l- hodnota hodnota
*
prostupu tgpla U +ALrJ18é“jjv€J§)ész§iak- 0,33 Upn = Z(U*A*b + 0,21
em,N,20 . v , KA )
tabulk 5. - Uem,Ns) = Uem,N,zo hodnota -
y 0,24
klasifika¢ni trida
obalky budovy 0,21/0,33 = 0,65 tfida B - Usporné

podle CSN 73
0540-2 prilohy C

1 Zapotitatelnost velkych ploch vyplni otvorl podle CSN 73 0450-2 ¢l. 5.3.3

2V pfipadé referenéni budovy je vliv tepelnych vazeb podle CSN 73 0540-2 ¢I. 5.3.4 stanoven konstantni pfirdzkou
0,02 [W/(m?K)]. V pfipadé hodnocené budovy se stanovi vliv tepelnych vazeb co nejlepsim dostupnym vypoctem v
souladu s CSN 73 0540-4.

3V pripadé, ze vnitfni navrhova teplota zény ©,, je mimo interval 18°C = 6,,, = 22°C, prendsobi se soucinitel
prostupu tepla U, ., z6ny Cinitelem e=16/(6,, - 4) dle ¢l. 5.2.1 CSN 73 0540-2. V pfipadé, Ze vnitfni navrhova
teplota zény 6,, je v intervalu 18°C = 6,, = 22°C je Cinitel e=1,00. Maximalni hodnota Cinitele ,,e" je omezena na
hodnotu 3,50 z déivodu vykazovani vysokych hodnot nebo zapornych hodnot Cinitele ,e“ v pfipadé navrhovych
teplot v zéné 6,, < 8°C. V pfipadé, Ze alespofi u jedné konstrukce v zéné byl zvolen normovy poZadavek na
soucinitel prostupu tepla na konstrukci Uy ,, .z temperovaného prostoru do exteriéru” nebo ,z temperovaného
prostoru k nevytdpénému prostoru”, prenasobeni primérného pozadovaného soucinitele prostupu tepla U, .o
Cinitelem ,e" se neprovadi, resp. e=1,00. V tomto pfipadé je ve zvoleném pozadavku na konstrukci Uy ,, jiz
zahrnuta nizsi teplota v temperovaném prostoru. Pokud mame ,temperovanou” zénu, je nutné volit u vSech
konstrukci normovy pozadavek U, ,, ha temperované prostory nebo u vSech konstrukci volit normovy pozadavek
Uw.,o Pro zédkladni teplotni rozdil, ktery nasledné bude prepoclitédn Cinitelem ,e“. Pozadavky nelze vzdjemné
kombinovat v rdmci jedné zény.

Klasivflika(:m' Primérny soucinitel prostupu tepla Slovni vyjadrent klasifikagni t¥idy
tridy budovy (zény)
A Uem < 0,50 * U,y velmi Usporna
B 0,50 * U,y < U., = 0,75 * U,y Usporna
C 0,75 * Uy < Uep = 1,00 * U,y vyhovujici
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ENERGETIKA
Perse 4.3.1 IIDEKSOFT

D 1,00 * U,y < U, = 1,50 * U, nevyhovujici

E 1,50 * Uy < Ugy = 2,00 * U, nehospodarna

F 2,00 * U,y < U, = 2,50 * U, n velmi nehospodarna

G Uenn > 2,50 * U, mimoradné nehospodarna

Prumérny soudinitel prostupu tepla budovy

Pozadovana hodnota
Pfevazujici navrhova . . prumérného
oy s Objem zony o
) vnitrni teplota Y soucinitele prostupu
Zéna (: g } tepla zény
Uem,N,j
[°C] [m’] [W/(m?K)]
z6éna 1 - Z1- Skola - u¢ebny 20,0 5329 0,33
zona 2 - Z2- Administrativa a 20.0 1310 0.37
kabinety
zéna 3 - Z3- Télocvi¢na 18,0 2 655 0,30
zéna 4 - Z4- Spolec¢né prostory a
komunikace 18,0 7 246 0,19
zéna 5 - Z5- jidelna 20,0 645 0,35
zona 6 - Z6- priprava jidel v¢. 20,0 362 0,33
cvicné kuchyné

Prumérny soudinitel prostupu tepla budovy

o Pozadovana hodnota klasifikacni tFida
Vypoctena hodnota 1] obdlky budovy podle
Budova U.. emN =
(U, = S(VU )/EV) U,y = €SN 73 0540-2
em J T emiTt =Tl (VU )/2V)) prilohy C
[W/(m*K)] [W/(m?K)] spliiuje doporuéeni
Budova celkem 0,16 0,27 tfida B - Gsporna
Klasifikagni tiidy | Frumerny soucinitel prostupu tepla Slovni vyjadieni klasifika&ni tiidy
budovy (zény)
A Uem < 0,50 * U,y velmi Usporna
B 0,50 * Uy < U, = 0,75 % U, Uspornd
C 0,75 * Uy < Ue = 1,00 * Uy vyhovujici
D 1,00 * U,y < Ugn < 1,50 * U, nevyhovujici
E 1,50 * U,y < Ue = 2,00 * Ug, g nehospodarna
F 2,00 * Uy < U, = 2,50 U, velmi nehospodarna
G Uemn > 2,50 * U, x mimoradné nehospodarna
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ENERGETIKA 5
verze 4.3.1 NIDEKSOFT

Identifikacni udaje osoby, ktera protokol vypracovala

Jméno a pfijmeni Ing. Jifi Tencar Ph.D.

ECOTEN s.r.o.
Lublaniska 1002
120 00 Praha 2

Adresa zpracovatele (ulice, popisné Cislo,
PSC):

Podpis zpracovatele protokolu

Datum vypracovani protokolu energetického stitku obdlky budovy
Datum vypracovani protokolu 14.11.2017
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ENERGETIKA o
Perse 4.3.1 IIDEKSOFT

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY
Typ budovy: Budova pro vzdélavani
Adresa budovy 5 Ceskobrodska 362 ]
(misto, ulice, popisné cislo, PSC): 190 00, Praha 9 - Hrdlofezy Hodnoceni
obalky budovy

Katastralni uzemi: 731765
Parcelni cislo: 5/2
Celkova podlahova plocha A, = 4367,65 [m?] stavajici doporuceni
Cl velmi dsporna

0,50

0,75

1,00

1,50

2,00

2,50

mimoradné nehospodarna

KLASIFIKACE B B
Prumérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0.16 0.16
U, [W/(m’K)] U_,=H,/A ! !
Pozadovana hodnota prumérného soudinitele prostupu tepla obalky 0.27 0.27
budovy podle CSN 73 0540-2 U, , [W/(m?K)] ! !
Klasifikacni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty U,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
U.. 0,14 0,20 0,27 0,41 0,54 0,68
Platnost stitku do (datum): 14.11.2027 (nebo do zmény obalky budovy)
Jméno a pFijmeni: Ing. Jifi Tencar Ph.D.
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program ENERGETIKA
verze 4.3.1

IIDEKSOFRT

H B EEDNEBN

tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim zény 1 pro hodnocenou budovu

ztraty - vétrani dw = 58.23 kW (75.82 %)

ztraty - stény ¢t STHN = 4.13 kW (5.37 %)

ztraty - stropy, strechy ¢t.STR = 2.56 kW (3.33 %)
ztraty - podlahy ¢t,POL = 0.92 kW (1.20 %)

Ztréty - wiplné dLVYP = 8.48 kW (11.04 %)

ztraty - konstrukce k zeminé ¢g = 1.20 kW (1.57 %I
ztraty - tepelné mosty ¢t Allem = 1.28 kW (1.67 %)

cilova teplota na vytapéni v provozni dobu 8i = 20 °C,
extrémni zimni navrhova teplota 8e = -13°C,
orientacni celkové tepelné ztraty zény 1 ¢H,nd = 76,80 kW

H B EEOD NN

tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim zény 1 pro referenc¢ni budovu

Ftréty - vEtrédni dw = 73.22 kW (66 68 %)

ztraty - stény ¢t STHN = 9.59 kW (8.74 %)

ztraty - stropy, strechy ¢t STR = 5.44 kW (4.95 %)
ztraty - podlahy ¢t POL = 1.15 kW (1.05 %)

Ztraty - wiplng $EVYP = 17.28 kW (15.74 %)

rtraty - konstrukce k zeminé dg = 1.84 kW (1.68 %)
ztraty - tepelné mosty ¢t Alem = 1.28 kW (1.17 %)

cilova teplota na vytapéni v provozni dobu 68i = 20 °C,
extrémni zimni ndvrhova teplota 8e = -13°C,
orientacni celkové tepelné ztraty zény 1 ¢H,nd = 109,80 kW
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program ENERGETIKA
verze 4.3.1

IIDEKSOFRT

H B EEDNEBN

tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim zény 2 pro hodnocenou budovu

ztraty - vétrani v = 6.87 kW (57.14 %)

ztraty - stény ¢t STHN = 0.65 kW (5.41 %)

ztraty - stropy, strechy ¢t.STR = 0.52 kW (4.30 %)
ztraty - podlahy ¢t,POL = 0.23 kW (1.95 %)

Ztréty - wiplné dLVYP = 3.40 kW (28.28 %)

ztraty - konstrukce k zeminé ¢g = 0.09 kW (0.72 %I
ztraty - tepelné mosty ¢t Allem = 0.26 KW (2.19 %)

cilova teplota na vytapéni v provozni dobu 8i = 20 °C,
extrémni zimni navrhova teplota 8e = -13°C,
orientacni celkové tepelné ztraty zény 2 ¢H,nd = 12,02 kW

H B EEOD NN

tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim zény 2 pro referenc¢ni budovu

Ftraty - vEtrani v = 8.60 kW (46.61 %)

ztraty - stény ¢t STHN = 2.11 kW (11.44 %)

ztraty - stropy, strechy ¢t STR = 0.95 kW (5.13 %)
ztraty - podlahy ¢t PDL = 0.28 kW (1.54 %)

Ztréty - wplng $LVYP = 6.10 KW (33.07 %)

rtraty - konstrukce k zeminé dg = 0.15 kW (0.79 %)
ztraty - tepelné mosty ¢t Allem = 0.26 KW (1.43 %)

cilova teplota na vytapéni v provozni dobu 68i = 20 °C,
extrémni zimni ndvrhova teplota 8e = -13°C,
orientacni celkové tepelné ztraty zény 2 ¢H,nd = 18,45 kW
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program ENERGETIKA
verze 4.3.1

IIDEKSOFRT

OO E HEODONEMN

tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim zény 3 pro hodnocenou budovu

Ztraty - vetrani ¢v = 5.67 kW (42.61 %)

ztraty - stény ¢t STH = 0.98 kW (7.36 %)

ztraty - stropy, strechy ¢t.STR = 1.61 kW (12.08 %)
ztraty - wiplngé GLVYP = 3.42 kW [25.75 %)

ztraty - konstrukce kzeming dg = 0.94 kw (7.10 %)
ztraty - tepelné mosty ¢t Allem = 0.68 kW (5.11 %)
zisky - stény ¢t STN = -0.04 kW (97.64 %)

zisky - tepelné mosty ¢tAlem = -0.00 kW (2.36 %)

cilova teplota na vytapéni v provozni dobu 8i = 18 °C,
extrémni zimni navrhova teplota 8e = -13°C,
orientacni celkové tepelné ztraty zény 3 ¢H,nd = 13,25 kW

OO N EDODNEMN

tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim zény 3 pro referenc¢ni budovu

Ztraty - vetrani ¢v = 7.60 kW (40.01 %)

Ztraty - stény GLSTN = 1.49 kW (7.85 %)

ztraty - stropy, strechy ¢t.STR = 2.96 kW (15.60 %)
Ztraty - wiplng ¢t VYP = 4.92 kW (25.92 %)

ztraty - konstrukce kzeminé g = 1.34 kW (7.0% %)
ztraty - tepelné mosty ¢t Allem = 0.68 kKW (3.57 %)
zisky - stény ¢t STN = -0.14 kW (99.26 %)

zisky - tepelné mosty ¢tAlem = -0.00 kW (0.74 %)

cilova teplota na vytapéni v provozni dobu i = 18 °C,
extrémni zimni ndvrhova teplota 8e = -13°C,
orientacni celkové tepelné ztraty zény 3 ¢H,nd = 18,85 kW
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program ENERGETIKA
verze 4.3.1

IIDEKSOFRT

OO0 O0OO0OONE N NONN

tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim zény 4 pro hodnocenou budovu

ztraty - vétrani v = 14.23 kW (39.67 %)

ztraty - stEny $tSTN = 1.78 kW (4.97 %)

ztraty - stropy, strechy ¢t.STR = 1.76 kW (4.91 %)
ztraty - wwplné ¢t VYP = 13.70 kW (38.18 %)

ztraty - konstrukce k zeminé ¢g = 2.82 kW (7.85 %)
traty - tepelné mosty ¢t Allem = 1.59 kKW (4.43 %)
zisky - stény $LSTN = -1.92 kW (44.57 %)

zisky - stropy, strechy $t.STR = -0.92 kW (21.40 %I
zisky - podlahy ¢t PDL = -1.09 kW (25.28 %)

zisky - wplné ¢t WYP = -0.30 kW [6.94 %)

zisky - tepelné mosty ¢t Allerm = -0.08 kW (1.80 %)

cilova teplota na vytapéni v provozni dobu 8i = 18 °C,
extrémni zimni navrhova teplota 8e = -13°C,
orientacni celkové tepelné ztraty zény 4 ¢H,nd = 31,58 kW

OO OO0OOE N NEODNN

tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim zény 4 pro referenc¢ni budovu

ztraty - vétrani v = 17.60 kW (31.64 %)

ztraty - stEny $t.STN = 2.69 kW (4.83 %)

ztraty - stropy, strechy ¢t.STR = 4.14 kW (7.45 %)
ztraty - wwplné ¢t vYP = 25.12 kW (45.16 %)

ztraty - konstrukce kzeminé ¢g = 4.48 kW (8.05 %)
ztraty - tepelné mosty ot Aldem = 1.59 kW (2.86 %)
zisky - stény $t.STN = -7.37 kW (72.51 %)

risky - stropy, strechy ¢t, 5TR = -0.85 kW (8.35 %]
zisky - podlahy ¢t PDL = -1.35 kW (13.23 %)

zisky - wiplné ¢t WYP = -0.52 kW [5.14 %)

zisky - tepelné mosty dtAlem = -0.08 kW (0.76 %)

cilova teplota na vytapéni v provozni dobu i = 18 °C,
extrémni zimni ndvrhova teplota 8e = -13°C,
orientacni celkové tepelné ztraty zény 4 ¢H,nd = 45,44 kW
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program ENERGETIKA
verze 4.3.1

IIDEKSOFRT

H B EDNEN

tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim zény 5 pro hodnocenou budovu

ztraty - vétrani v = 7.84 kW (76.55 %)

zZtraty - stény GtSTH = 0.03 kW (0.33 %)

ztraty - stropy, strechy ¢LSTR = 0.12 kW (1.14 %)
ztraty - wwplné ¢t VYP = 1.48 kW (14.42 %)

ztraty - konstrukce kzeminé ¢g = 0.62 kW (5.01 %)
ztraty - tepelné mosty bt Allem = 0.16 kW (1.53 %)

cilova teplota na vytapéni v provozni dobu 8i = 20 °C,
extrémni zimni navrhova teplota 8e = -13°C,
orientacni celkové tepelné ztraty zény 5 ¢H,nd = 10,24 kW

H EEDNENN

tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim zény 5 pro referen¢ni budovu

ztraty - vétrani v = 10.58 kW (76.53 %)

ztraty - stEny ¢t.STN = 0.18 kW (1.33 %)

ztraty - stropy, strechy ¢t STR = 0.11 kW (0.76 %)
ztraty - wwplné ¢t vyP = 1.87 kW [13.56 %)

ztraty - konstrukce k zeminé ¢g = 0.93 kW (6.76 %)
ztraty - tepelné mosty ot Allem = 0.15 kW (1.06 %)

cilova teplota na vytapéni v provozni dobu 68i = 20 °C,
extrémni zimni ndvrhova teplota 8e = -13°C,
orientacni celkové tepelné ztraty zény 5 ¢H,nd = 13,82 kW
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program ENERGETIKA
verze 4.3.1

IIDEKSOFRT

H B EDNEN

tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim zény 6 pro hodnocenou budovu

ztraty - vétrani ¢v = 1.42 kW (40.69 %)

zZtraty - stény ot.STN = 0.21 kW (5.08 %)

ztraty - stropy, strechy ¢LSTR = 0.27 kW (7.64 %)
ztraty - wplné et VYP = 1.04 kW 129.91 %)

ztraty - konstrukce k zeminé ¢g = 0.42 kW (11.96 %)
ztraty - tepelné mosty dt.Allem = 0.13 kW (3.71 %)

cilova teplota na vytapéni v provozni dobu 8i = 20 °C,
extrémni zimni navrhova teplota 8e = -13°C,
orientacni celkové tepelné ztraty zény 6 ¢H,nd = 3,48 kW

H EEDNENN

tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim zény 6 pro referenc¢ni budovu

ztraty - vétrani ¢v = 1.89 kW (37.27 %)

ztraty - stény ¢t.STN = 0.50 kW (9.77 %)

ztraty - stropy, strechy ¢t STR = 0.24 kW (4.74 %)
ztraty - wwplné ¢t vyP = 1.61 kW (31.81 %)

ztraty - konstrukce k zeminé ¢g = 0.70 kW (13.86 %)
ztraty - tepelné mosty dt.Allem = 0.13 kW (2.55 %I

cilova teplota na vytapéni v provozni dobu 68i = 20 °C,
extrémni zimni ndvrhova teplota 8e = -13°C,
orientacni celkové tepelné ztraty zény 6 ¢H,nd = 5,07 kW
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program ENERGETIKA
verze 4.3.1

IIDEKSOFRT

Posouzeni soucinitele prostupu tepla konstrukci

Z1/Z3- vnitfni stény_CP 750 mm

vzgg:‘zet:a pozadovana hodnota doporucena hodnota
Konstrukce Vypocteny Pozadovany Doporuceny
( ZONA Z1) soucinitel soucinitel soucinitel
N&vrhova teplota v zéné 6,,=20°C prostupu prostupu Spinéno prostupu Spinéno
tepla tepla ANO / NE tepla ANO / NE
U UN Urec
[W/(m*K)] [W/(m*K)] [W/(m?K)]

VYP-1 Z1-EXT

0,57 1,01 ANO 0,72 ANO
Z1- LOP_1.NP (v=1,9 m; Zaluzie) V
VYP-2 Z1-EXT

0,52 0,99 ANO 0,69 ANO
Z1- LOP_2.4+3.NP (v=1,9 m; zaluzie) V
VYP-3 Z1-EXT

0,48 0,99 ANO 0,69 ANO
Z1- LOP_2.43.NP (v=1,9 m; bez zaluzie) |
VYP-4 Z1-EXT

0,19 0,30 ANO 0,20 ANO
Z1- LOP_atika
VYP-5 Z1-EXT

0,19 0,30 ANO 0,20 ANO
Z1- LOP_atika V
VYP-6 Z1-EXT

0,57 1,50 ANO 1,20 ANO
Z1 - Okna s izolacnim trojsklem 1.NP
VYP-7 Z1-EXT

0,57 1,50 ANO 1,20 ANO
Z1 - Okna s izola¢nim trojsklem 1.NP Z
VYP-8 Z1-EXT

0,57 1,50 ANO 1,20 ANO
Z1 - Okna s izola¢nim trojsklem 1.NP V
VYP-9 Z1-EXT

0,57 1,50 ANO 1,20 ANO
Z1 - Okna s izola¢nim trojsklem 2.-3.NP |
VYP-10 Z1-EXT

0,57 1,50 ANO 1,20 ANO
Z1 - Okna s izola¢nim trojsklem 2.-3.NP Z
VYP-11 Z1-EXT

0,57 1,50 ANO 1,20 ANO
Z1 - Okna s izola¢nim trojsklem 2.-3.NP V
STN-12 Z1-EXT

0,20 0,30 ANO 0,25 ANO
Z1 - Obvodova sténa CP 600 mm
PDL(z)-13 Z1-ZEM

0,19 0,45 ANO 0,30 ANO
Z1 - Podlaha na terénu
STR-14 Z1-EXT

0,10 0,24 ANO 0,16 ANO
Z1 - Plochd stfecha
VYP-84 Z1-Z4

2,00 3,50 ANO 2,30 ANO
Z1/Z4- vnitini dvere
STN-85 Z1-7Z4

0,50 2,70 ANO 1,80 ANO
Z1/Z4- vnitfni stény_SDK
STN-86 Z1-Z4

1,17 2,70 ANO 1,80 ANO
Z1/Z4- vnitini stény_CP
STN-87 Z1-Z3

0,83 2,70 ANO 1,80 ANO
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STR-88 Z1-Z4

2,44 2,20 NE 1,45 NE
Z1/Z4- vnitini strop
STR-89 Z1-7Z4

2,24 2,20 NE 1,45 NE
Z1/Z4- vnitini strop- pristavba
PDL-90 Z1-Z4

1,82 2,20 ANO 1,45 NE
Z1/Z4- vnitrni podlaha
PDL-91 Z1-7Z4

1,70 2,20 ANO 1,45 NE
Z1/Z4- vnitrni podlaha- pfistavba
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program ENERGETIKA 5
verze 4.3.1 I I DEKSO FT
vxgg::‘toetga pozadovana hodnota doporucena hodnota
Konstrukce Vypocteny Pozadovany Doporuceny
( ZONA Z2) soucinitel soucinitel soucinitel
Navrhova teplota v zéné 6,,=20°C prostupu prostupu Spinéno prostupu Spinéno
tepla tepla ANO / NE tepla ANO / NE
u U, U
[W/(m?K)] [W/(m?K)] [W/(m?K)]

VYP-15 Z2-EXT

0,52 1,01 ANO 0,72 ANO
Z2- LOP_1.NP (v=1,9 m; bez zaluzie) S
VYP-16 Z2-EXT

0,52 0,99 ANO 0,69 ANO
Z2- LOP_2.4+3.NP (v=1,9 m; zaluzie) Z
VYP-17 Z2-EXT

0,52 0,99 ANO 0,69 ANO
Z2- LOP_2.4+3.NP (v=1,9 m; Zaluzie) V
VYP-18 Z2-EXT

0,36 0,53 ANO 0,37 ANO
Z2- LOP_1.NP (v=0,6 m; bez zaluzie) S
VYP-19 Z2-EXT
72- LOP_2.+3.NP (v=1,9 m; bez 7aluzie) 048 0,99 ANO 0,69 ANO
S
VYP-20 Z2-EXT

0,48 0,99 ANO 0,69 ANO
Z2-LOP_2.43.NP (v=1,9 m; bez zaluzie) |
VYP-21 Z2-EXT

0,19 0,30 ANO 0,20 ANO
Z2- LOP atika S
VYP-22 Z2-EXT

0,19 0,30 ANO 0,20 ANO
Z2- LOP_atika Z
VYP-23 Z2-EXT

0,19 0,30 ANO 0,20 ANO
Z2- LOP _atika |
VYP-24 Z2-EXT

0,19 0,30 ANO 0,20 ANO
Z2- LOP_atika V
VYP-25 Z2-EXT

0,57 1,50 ANO 1,20 ANO
Z2 - Okna s izola¢nim trojsklem 2.-3.NP Z
STN-26 Z2-EXT

0,20 0,30 ANO 0,25 ANO
Z2 - Obvodova sténa CP 750 mm
STN-27 Z2-EXT

0,21 0,30 ANO 0,25 ANO
Z2 - Obvodova sténa CP 300 mm
STN-28 Z2-EXT

0,20 0,30 ANO 0,25 ANO
Z2 - Obvodova sténa CP 600 mm
PDL(z)-29 Z2-ZEM

0,19 0,45 ANO 0,30 ANO
Z2 - Podlaha na terénu
STR-30 Z2-EXT

0,10 0,24 ANO 0,16 ANO
Z2 - Plocha strecha
VYP-92 Z2-74

2,00 3,50 ANO 2,30 ANO
Z2/Z4- vnitrni dvere
STN-93 Z2-724

0,50 2,70 ANO 1,80 ANO

Z2/Z4- vnitfni stény_SDK
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program ENERGETIKA 5
verze 4.3.1 I I DEKSO FT

STN-94 Z2-724

1,17 2,70 ANO 1,80 ANO
Z2/Z4- vnitfni stény_CP
STR-95 Z2-74

2,44 2,20 NE 1,45 NE
Z2/Z4- vnitrni strop
PDL-96 Z2-724

1,82 2,20 ANO 1,45 NE
Z2/Z4- vnitrni podlaha

Vzgg:?tga pozadovana hodnota doporucena hodnota
Konstrukce Vypocteny Pozadovany Doporuceny
( ZONA 23) soucinitel soucinitel soucinitel
Navrhova teplota v zéné 6,,=18°C prostupu prostupu Spinéno prostupu Spinéno
tepla tepla ANO / NE tepla ANO / NE
U UN Urec
[W/(m?K)] [W/(m?K)] [W/(m?K)]

VYP-31 Z3-EXT

0,57 1,06 ANO 0,80 ANO
Z3- LOP_2.4+3.NP (v=2,3 m; zaluzie) S
VYP-32 Z3-EXT

0,19 0,30 ANO 0,20 ANO
Z3- LOP_1.NP (piny) S
VYP-33 Z3-EXT

0,19 0,30 ANO 0,20 ANO
Z3- LOP_1.NP (pIny)
VYP-34 Z3-EXT

0,19 0,30 ANO 0,20 ANO
Z3- LOP_2.NP (plny) S
VYP-35 Z3-EXT

0,19 0,30 ANO 0,20 ANO
Z3- LOP_2.NP (pIny) |
VYP-36 Z3-EXT

0,19 0,30 ANO 0,20 ANO
Z3- LOP atika S
VYP-37 Z3-EXT

1,20 1,40 ANO 1,10 NE
Z3- Stresni svétliky
STN-38 Z3-EXT

0,20 0,30 ANO 0,25 ANO
Z3 - Obvodova sténa CP 750 mm
PDL(z)-39 Z3-ZEM

0,19 0,45 ANO 0,30 ANO
Z3 - Podlaha na terénu
STR-40 Z3-EXT

0,10 0,24 ANO 0,16 ANO
Z3 - Plochd stfecha
STR-41 Z3-EXT

0,22 0,24 ANO 0,16 NE
Z3 - konstrukce svétlikl
STN-87 Z3-Z1

0,83 2,70 ANO 1,80 ANO
Z1/Z3- vnitfni stény_CP 750 mm
PDL-97 Z3-Z4

2,36 2,20 NE 1,45 NE

Z3/Z4- vnitfni podlaha
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program ENERGETIKA 5
verze 4.3.1 I I DEKSO FT
vxgg::‘toetga pozadovana hodnota doporucena hodnota
Konstrukce Vypocteny Pozadovany Doporuceny
( ZONA z4) soucinitel soucinitel soucinitel
N&vrhova teplota v zéné 6,,=18°C prostupu prostupu Spinéno prostupu Spinéno
tepla tepla ANO / NE tepla ANO / NE
U UN Urec
[W/(m?K)] [W/(m?K)] [W/(m?K)]

VYP-42 Z4-EXT

0,68 1,16 ANO 0,97 ANO
Z4- LOP_1.NP (v=2,8 m; Zaluzie) Z
VYP-43 Z4-EXT

0,61 1,14 ANO 0,93 ANO
Z4- LOP_2.4+3.NP (v=2,8 m; zaluzie) Z
VYP-44 Z4-EXT

0,61 1,14 ANO 0,93 ANO
Z4- LOP_2.4+3.NP (v=2,8 m; Zaluzie) V
VYP-45 Z4-EXT
Z4- LOP 2.+3.NP (V=2 sm: 0,66 1,14 ANO 0,93 ANO
saluzie,Ug=0,5) Z
VYP-46 Z4-EXT

0,36 0,53 ANO 0,37 ANO
Z4- LOP_1.NP (v=0,6 m; bez zaluzie) S
VYP-47 Z4-EXT

0,36 0,53 ANO 0,37 ANO
Z4- LOP_1.NP (v=0,6 m; bez zaluzie) V
VYP-48 Z4-EXT
Z4- LOP_L.NP (v=2,8 m; bez 0,68 1,16 ANO 0,97 ANO
Zaluzie,Ug=0,5) S
VYP-49 Z4-EXT

0,63 1,16 ANO 0,97 ANO
Z4- LOP_1.NP (v=2,8 m; bez zaluzie) |
VYP-50 Z4-EXT

0,63 1,16 ANO 0,97 ANO
Z4- LOP_1.NP (v=2,8 m; bez zaluzie) S
VYP-51 Z4-EXT

0,63 1,16 ANO 0,97 ANO
Z4- LOP_1.NP (v=2,8 m; bez zaluzie) V
VYP-52 ZA-EXT
Z4- LOP_2.+3.NP (v=0,6 m; bez 7aluzie) 033 052 ANO 0,36 ANO
\"
VYP-53 Z4-EXT
Z4- LOP_2.+3.NP (v=1,9 m; bez 7aluzie) 0,48 0,99 ANO 0,69 ANO
S
VYP-54 Z4-EXT
Z4- LOP_2.+3.NP (v=1,9 m; bez 7aluzie) 0,48 0,99 ANO 0,69 ANO
J
VYP-55 Z4-EXT

0,25 0,30 ANO 0,20 NE
Z4- LOP_1.NP (pIny) S
VYP-56 Z4-EXT

0,25 0,30 ANO 0,20 NE
Z4- LOP_1.NP (pIny) Z
VYP-57 Z4-EXT

0,25 0,30 ANO 0,20 NE
Z4- LOP_2.43.NP (plny) Z
VYP-58 Z4-EXT

0,19 0,30 ANO 0,20 ANO

Z4- LOP_atika S
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VYP-59 Z4-EXT

0,19 0,30 ANO 0,20 ANO
Z4- LOP_atika )
VYP-60 Z4-EXT

0,19 0,30 ANO 0,20 ANO
Z4- LOP_atika Z
VYP-61 Z4-EXT

0,19 0,30 ANO 0,20 ANO
Z4- LOP_atika V
VYP-62 Z4-EXT
Z4 - Okna s izola¢nim trojsklem 0.64 1,50 ANO 1,20 ANO
(Ug=0,5) 1.NP Z
VYP-63 Z4-EXT

0,57 1,50 ANO 1,20 ANO
Z4 - Okna s izola¢nim trojsklem 1.NP V
VYP-64 Z4-EXT

0,57 1,50 ANO 1,20 ANO
Z4 - Okna s izola¢nim trojsklem 1.NP Z
VYP-65 Z4-EXT

0,57 1,50 ANO 1,20 ANO
Z4 - Okna s izola¢nim trojsklem 1.NP V
VYP-66 Z4-EXT

0,57 1,50 ANO 1,20 ANO
Z4 - Okna s izola¢nim trojsklem 2.3.NP |
VYP-67 Z4-EXT

0,57 1,50 ANO 1,20 ANO
Z4 - Okna s izolacnim trojsklem 2.3.NP V
VYP-68 Z4-EXT

0,57 1,70 ANO 1,20 ANO
Z4 - Vstupni dvere )
VYP-69 Z4-EXT

1,00 1,70 ANO 1,20 ANO
Z4 - Vstupni dvere (pIné) |
STN-70 Z4-EXT

0,20 0,30 ANO 0,25 ANO
Z4 - Obvodova sténa CP 750 mm
STN-71 ZA4-EXT

0,20 0,30 ANO 0,25 ANO
Z4 - Obvodova sténa CP 600 mm
PDL(z)-72 Z4-7EM

0,19 0,45 ANO 0,30 ANO
Z4 - Podlaha na terénu
STR-73 Z4-EXT

0,10 0,24 ANO 0,16 ANO
Z4 - Plocha strecha
VYP-84 Z4-71

2,00 3,50 ANO 2,30 ANO
Z1/Z4- vnitini dvere
STN-85 Z4-71

0,50 2,70 ANO 1,80 ANO
Z1/Z4- vnitfni stény_SDK
STN-86 Z4-71

1,17 2,70 ANO 1,80 ANO
Z1/Z4- vnitini stény_CP
STR-88 Z4-71

2,44 2,20 NE 1,45 NE
Z1/Z4- vnitrni strop
STR-89 Z4-71

2,24 2,20 NE 1,45 NE
Z1/Z4- vnitrni strop- pristavba
PDL-90 Z4-71

1,82 2,20 ANO 1,45 NE
Z1/Z4- vnitini podlaha
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PDL-91 Z4-71

1,70 2,20 ANO 1,45 NE
Z1/Z4- vnitini podlaha- pfistavba
VYP-92 74-72

2,00 3,50 ANO 2,30 ANO
Z2/Z4- vnitrni dvere
STN-93 Z4-72

0,50 2,70 ANO 1,80 ANO
Z2/Z4- vnitini stény_SDK
STN-94 74-72

1,17 2,70 ANO 1,80 ANO
Z2/Z4- vnitfni stény _CP
STR-95 Z4-72

2,44 2,20 NE 1,45 NE
Z2/Z4- vnitrni strop
PDL-96 Z4-72

1,82 2,20 ANO 1,45 NE
Z2/Z4- vnitini podlaha
PDL-97 Z4-73

2,36 2,20 NE 1,45 NE
Z3/Z4- vnitfni podlaha
VYP-98 Z4-75

2,00 3,50 ANO 2,30 ANO
Z4/Z5- vnitfni dvere
VYP-99 Z4-76

2,00 3,50 ANO 2,30 ANO
Z4/Z6- vnitrni dvere
STN-100 Z4-75

0,50 2,70 ANO 1,80 ANO
ZA4[Z5- vnitfni stény_SDK
STN-101 Z4-76

0,50 2,70 ANO 1,80 ANO
Z4/Z6- vnitfni stény SDK
STR-102 Z4-75

2,44 2,20 NE 1,45 NE
Z4/Z5- vnitrni strop
STR-103 Z4-76

2,44 2,20 NE 1,45 NE
Z4/Z6- vnitini strop
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Z4/Z5- vnitrni strop

program ENERGETIKA 5
verze 4.3.1 I I DEKSO FT
vzgg:toe:::a pozadovana hodnota doporucena hodnota
Konstrukce Vypocteny Pozadovany Doporuceny
( ZONA Z5) soucinitel soucinitel soucinitel
Navrhova teplota v zéné 6,,=20°C prostupu prostupu Spinéno prostupu Spinéno
tepla tepla ANO / NE tepla ANO / NE
u U, U,
[W/(m?K)] [W/(m?K)] [W/(m?K)]
VYP-74 Z5-EXT
0,52 1,01 ANO 0,72 ANO
Z5- LOP_1.NP (v=1,9 m; bez Zaluzie) |
VYP-75 Z5-EXT
Z5- LOP_1.NP (v=2,8 m; bez 0.68 1,16 ANO 0.97 ANO
Zaluzie,Ug=0,5) |
PDL(z)-76 Z5-ZEM
0,19 0,45 ANO 0,30 ANO
Z5 - Podlaha na terénu
VYP-98 75-74
2,00 3,50 ANO 2,30 ANO
Z4/Z5- vnitfni dvere
STN-100 75-74
0,50 2,70 ANO 1,80 ANO
Z4/Z5- vnitfni stény_SDK
STR-102 Z5-74
2,44 2,20 NE 1,45 NE

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi

protokol energetického stitku obalky budovy 138




program ENERGETIKA »
verze 4.3.1 I ﬁ DEKSO FT
Vﬁsg:ﬁ:a pozadovana hodnota doporucena hodnota
Konstrukce Vypocteny PoZadovany Doporudeny
{ ZONA Z6) soucinitel soucinitel soucinitel
Navrhova teplota v zéné 0,,=20°C prostupu prostupu Splnéno prostupu Splnéno
tepla tepla ANO / NE tepla ANO / NE
U Uy U
[W/(m?K)] [W/(m?K)] [W/(m?K)1
VYP-77 Z6-EXT
0,36 0,53 ANO 0,37 ANO
Z6- LOP_1.NP (v=0,6 m; bez zaluzie) S
VYP-78 Z6-EXT
0,52 1,01 ANO 0,72 ANO
Z6- LOP_L.NP (v=1,9 m; bez Zaluzie) |
VYP-79 Z6-EXT
0,63 1,16 ANO 0,97 ANO
Z6- LOP_1.NP (v=2,8 m; bez zaluzie) S
VYP-80 Z6-EXT
1,00 1,70 ANO 1,20 ANO
Z6 - Vstupni dvere Z
STN-81 Z6-EXT
0,20 0,30 ANO 0,25 ANO
Z6 - Obvodova sténa CP 750 mm
STN-82 Z6-EXT
0,20 0,30 ANO 0,25 ANO
76 - Obvodova sténa CP 600 mm
PDL(z)-83 Z6-ZEM
0,19 0,45 ANO 0,30 ANO
76 - Podlaha na terénu
VYP-99 26-24
2,00 3,50 ANO 2,30 ANO
Z4[Z6- vnitini dvere
STN-101 26-24
! 0,50 2,70 ANO 1,80 ANO
Z4/Z6- vnitini stény_SDK
STR-103 76-24
2,44 2,20 NE 1,45 NE

ZA4[Z6- vnitini strop

Informace o pouzitém vypocletnim nastroji

vypocetni nastroj

ENERGETIKA - software pro stavebni fyziku firmy DEK a.s.

verze 4,31

blizsi informace

, -yl

Identifikacni oznaceni protokolu

Identifikacni oznaceni protokolu

PEN17228
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	Smlouva_EnerM_podpisova
	I. Preambule
	1.1. Smluvní strany uzavírají tuto smlouvu vzhledem k tomu, že
	 Objednatel je veřejným zadavatelem;
	 Poskytovatel podal nabídku na plnění veřejné zakázky malého rozsahu na služby s názvem „Realizace energetického managementu budovy Českobrodská 32a, Praha 9“ zadávané Objednatelem, jako zadavatelem, mimo režim zákona č. 134/2016 Sb., o zadávání veře...
	 nabídka Poskytovatele byla v souladu s výzvou k předložení cenové nabídky Objednatelem vyhodnocena jako nejvýhodnější a Poskytovatel byl vybrán jako dodavatel veřejné zakázky.

	1.2. Účelem této smlouvy je dosáhnout sledované indikátory schválené v podpořeném projektu CZ.07.2.11/0.0/0.0/17_047/0000673 Pilotní projekt přeměny budovy střední školy Českobrodská 362/32a (dále jen „budova“) na energeticky soběstačnou z programu Op...
	1.3. Poskytovatel v souladu s § 5 odst. 1 občanského zákoníku prohlašuje, že je osobou oprávněnou vykonávat odborné činnosti související s předmětem plnění této smlouvy, a že za tím účelem má veškerá nezbytná oprávnění. Poskytovatel dále prohlašuje, ž...
	1.4. Smluvní strany prohlašují, že generálním dodavatelem, který prováděl stavební práce na budově na adrese Českobrodská 362/32a (dále jen „Budova“), je společnost S u b t e r r a a. s., IČO: 45309612,  se sídlem Koželužská 2246/5, Libeň, 180 00 Prah...

	II. Předmět smlouvy
	2.1. Poskytovatel se na základě této Smlouvy zavazuje poskytovat Objednateli služby v oblasti energetického managementu a další související služby (dále jen „Služby“) a Objednatel se zavazuje zaplatit Poskytovateli za poskytnuté Služby sjednanou odměn...
	2.2. Služby zahrnují následující činnosti:
	2.2.1. Pravidelné sledování a vyhodnocování spotřeby tepla v týdenním (energeticko - teplotní diagram E-T křivka pro vytápění a chlazení) a měsíčním kroku vůči vypočteným hodnotám;
	2.2.2. V případě zjištění anomálií provádění detailního prověření a zanalyzování vč. zpracování návrhu opatření, které bude v případě pokynu Objednatele předáno zástupci generálního dodavatele;
	2.2.3. Pravidelná kontrola chování jednotlivých systémů a zpracování případného návrhu opatření na zlepšení, zejména za účelem snížení spotřeb energií;
	2.2.4. Sledování dalších nákladových položek, tj. vodné a stočné, odpadové hospodářství, úklid, údržba, revize, ostraha, pojištění a případné další náklady spojené s provozem budovy a tyto náklady ročně vyhodnocovat;
	2.3. Poskytovatel se při plnění předmětu této smlouvy zavazuje postupovat v souladu s veškerými platnými právními předpisy a v souladu s aktuálně platnými podmínkami poskytovatele dotace.
	2.4. Objednatel má právo kontrolovat poskytování Služeb. Zjistí-li Objednatel, že Poskytovatel porušuje některou svoji povinnost dle této smlouvy nebo právních předpisů, může požadovat, aby Poskytovatel zajistil nápravu a poskytoval Služby řádným způs...
	2.5. Výstupem poskytovaných Služeb bude každoměsíční report hodnotící reálné spotřeby, resp. výše popsané indikátory rozpočtené do měsíčních hodnot, které budou tvořit bench-marky, popis navržených opatření, záznam o předání na zástupce generálního do...
	2.6. V případě, že za účelem plnění povinností Poskytovatele dle této smlouvy bude nutné, aby Objednatel udělil Poskytovateli písemnou plnou moc pro zastupování Objednatele, zavazuje se Objednatel na výzvu Poskytovatele takovou písemnou plnou moc pro ...
	2.7. Objednatel zřídí Poskytovateli vzdálený přístup do systému měření a regulace Vizleda.
	2.8. Za místo plnění se považuje zejména sídlo Objednatele a Poskytovatele, není-li dohodnuto jinak.

	III. Povinnosti Poskytovatele
	3.1. Poskytovatel se zavazuje poskytovat Služby s odbornou péčí, dle svých nejlepších znalostí, schopností a možností v rámci platných právních předpisů, řádně a svědomitě.
	3.2. Smluvní strany se zavazují při plnění této smlouvy navzájem spolupracovat a poskytovat si veškerou nutnou součinnost.
	3.3. Poskytovatel je povinen archivovat veškeré originální dokumenty vztahující se k předmětu plnění této smlouvy po dobu nejméně 10 let od ukončení plnění dle této smlouvy.
	3.4. Poskytovatel se zavazuje na výzvu Objednateli předat své stanovisko ke konkrétní záležitosti a informovat Objednatele o průběhu plnění jednotlivých úkolů. Poskytovatel je povinen zajistit pro plnění této smlouvy odborně způsobilý realizační tým v...

	IV. Termín plnění
	4.1. Poskytovatel se zavazuje poskytovat Služby dle této smlouvy do doby dosažení sledovaných indikátorů, nejdéle však po dobu 2 let ode dne účinnosti této smlouvy.
	4.2. Poskytovatel se zavazuje zpracovat závěrečnou zprávu dle čl. do 30 dní od ukončení poskytování Služeb, popř. od dosažení sledovaných indikátorů dle čl. 1.2 této smlouvy.

	V. Cena a platební podmínky
	5.1. Smluvní strany se dohodly, že celková cena činí:
	5.2. Cena dle čl. 5.1 této smlouvy pokrývá celý předmět plnění dle čl. II. této smlouvy. Cena je stanovena dohodou smluvních stran jako cena konečná, nejvýše přípustná a nepřekročitelná, zahrnující veškeré náklady související s předmětem plnění dle té...
	5.3. Cena může být měněna pouze v případě, že dojde ke změně sazby DPH, která bude mít prokazatelný vliv na výši ceny, a to pouze o částku odpovídající takové změně. Cena může být dále navýšena v případě dalších požadavků Objednatele, bude-li uzavřen ...
	5.4. Cena dle čl. 5.1 této smlouvy bude Poskytovateli uhrazena na základě faktur vystavených Poskytovatelem. Poskytovatel je oprávněn vystavit daňové doklady po uplynutí kalendářního měsíce, ve kterém byly Služby poskytovány, a to vždy ve výši 1/24 (j...
	5.5. Lhůta splatnosti jednotlivých faktur činí 30 dní.
	5.6. Fakturovaná částka je uhrazena dnem odepsání částky z bankovního účtu Objednatele.
	5.7. Každá faktura vystavená na základě této smlouvy musí splňovat náležitosti daňového dokladu dle zákona č. 235/2004 Sb., o dani z přidané hodnoty, ve znění pozdějších předpisů, přičemž vždy musí obsahovat též název a číslo projektu financovaného z ...

	VI. Odpovědnost
	6.1. Poskytovatel odpovídá za odborné, poctivé a pečlivé poskytování Služeb v rozsahu daném touto smlouvou a příslušnými obecně závaznými právními předpisy. Pokud k plnění této smlouvy použije jiné osoby, odpovídá tak, jako by Služby poskytoval sám.
	6.2. Poskytovatel odpovídá Objednateli za jakoukoliv škodu či nemajetkovou újmu způsobenou v souvislosti s poskytováním Služeb dle této smlouvy, a to i tehdy, byla-li škoda či jiná újma způsobena zaměstnancem Poskytovatele či jinou osobou, prostřednic...

	VII. Smluvní pokuty
	7.1. Smluvní strany se dohodly, že v případě nesplnění jakékoliv povinnosti Poskytovatele dané touto smlouvou, je Poskytovatel povinen zaplatit Objednateli smluvní pokutu ve výši 500,- Kč za každý jednotlivý případ porušení smlouvy.
	7.2. Úhradou smluvní pokuty není dotčeno právo Objednatele na náhradu škody způsobené porušením povinnosti, na kterou se smluvní pokuta vztahuje, a to v plné výši, ani povinnost Poskytovatele splnit povinnost zajištěnou smluvní pokutou.
	7.3. Smluvní pokuta je splatná do 30 dnů po doručení výzvy Objednatele k její úhradě Poskytovateli. Výzva musí vždy obsahovat popis a časové určení události, která v souladu s uzavřenou smlouvou zakládá právo účtovat smluvní pokutu. Smluvní strany sje...

	VIII. Ukončení této smlouvy
	8.1. Tuto smlouvu je možné ukončit dohodou smluvních stran a odstoupením či výpovědí dle této smlouvy. Není-li dohodnuto jinak, ukončením této smlouvy není dotčena odpovědnost Poskytovatele dle čl. VI. této smlouvy, a nárok na smluvní pokutu dle čl. V...
	8.2. Objednatel je oprávněn tuto smlouvu vypovědět s měsíční výpovědní dobou. Výpovědní doba počíná běžet prvním dnem kalendářního měsíce následujícího po doručení písemné výpovědi Poskytovateli. V pochybnostech se má za to, že výpověď byla doručena t...
	8.3. Po ukončení této smlouvy se Poskytovatel zavazuje předat Objednateli veškerou dokumentaci týkající se předmětu této smlouvy.

	IX. Závěrečná ustanovení
	9.1. Tato smlouva se uzavírá elektronicky prostřednictvím elektronických podpisů dle zákona č. 297/2016 Sb., o službách vytvářejících důvěru pro elektronické transakce, ve znění pozdějších předpisů.
	9.2. Tato smlouva nabývá platnosti dnem jejího podpisu oběma smluvními stranami a účinnosti uveřejněním dle zákona o registru smluv.
	9.3. Tato smlouva se uzavírá na dobu 2 let ode dne účinnosti této smlouvy.
	9.4. Veškeré změny této smlouvy lze provést pouze formou písemných, vzestupně číslovaných dodatků odsouhlasených oběma smluvními stranami, a to v souladu s vnitřními předpisy Objednatele a podmínkami obecně závazných právních předpisů, příslušných met...
	9.5. Pokud se kterékoliv ujednání obsažené v této smlouvě ukáže být neplatným, neúčinným či nevymahatelným, nemá tato skutečnost vliv na platnost ostatních ujednání obsažených v této smlouvě. Smluvní strany se zavazují nahradit takové neplatné, neúčin...
	9.6. Práva a povinnosti touto smlouvou výslovně neupravené se řídí příslušnými právními předpisy právního řádu České republiky, zejména občanským zákoníkem.
	9.7. Smluvní strany dále berou na vědomí a souhlasí s tím, že tato smlouva bude zveřejněna v registru smluv v souladu se zákonem č. 340/2015 Sb., o zvláštních podmínkách účinnosti některých smluv, uveřejňování těchto smluv a o registru smluv, ve znění...
	9.8. Objednatel upozorňuje, že plnění této smlouvy může být spolufinancováno z OP.
	9.9. Poskytovatel se zavazuje k poskytnutí součinnosti jako osoba povinná spolupůsobit při výkonu finanční kontroly dle § 2 písm. e) zákona č. 320/2001 Sb., o finanční kontrole a dle zákona č. 255/2012 Sb., o kontrole. Poskytovatel je povinen poskytno...
	9.10. Smluvní strany prohlašují, že si tuto smlouvu přečetly a že tato smlouva byla uzavřena srozumitelně a určitě dle jejich pravé, svobodné a vážně projevené vůle, nikoliv v tísni nebo za nápadně nevýhodných podmínek. Právní jednání smluvních stran ...
	9.11. Nedílnou součástí této smlouvy jsou následující přílohy:
	Příloha č. 1 - Energetický posudek
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