Výtah z dokumentu:
Hydrogeologický průzkum v Hantate – závěrečná zpráva
1 dokumentace a vyhodnocení průzkumných prací 

Průběh vrtných prací

Na základě výsledků geofyzikálního průzkumu bylo umístění vrtu navrženo na západním okraji města  Hantate, mimo zástavbu tradičních obydlí. Terén je zde rovinný, je využíván jako pastvina. V blízkosti západního okraje lokality se zvedá svah do výšky  cca 1750 - 1800  m n.m. Souřadnice vrtu, který bude dále označován jako HA1, jsou podle měření ruční GPS: x = 417 820, y= 739 510, nadmořská výška terénu 1672 mn.m.
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Vrtné práce prováděla firma GLOBAL WATER WELL DRILLING PLC. Podle vyhodnocení geofyzikálního měření byly avizovány nesoudržné, popř. jílovité zeminy (pyroklastika), tomu byla uzpůsobena i technologie vrtání – valivým dlátem a jílovým výplachem.

Nejdříve byla zabezpečena svrchní části vrtu – pracovním pažením do hloubky 18m. Vedle vrtné soupravy byla vykopána zemní jímka pro jílový výplach, voda byla čerpána z blízkého jezírka.  

K vrtání byla zvolena technologie pomocí hustého jílového výplachu, vrtným nástrojem bylo valivé dláto o průměru 10´´ - tj. 25cm.

Vrtání proběhlo v období 24.8. až 31.8.2016. Vrtné práce dokumentoval geolog Aquatisu a.s. ve spolupráci s geologem Sidama Water Zony. Popisován byl geologický profil podle výnosu horniny v jílovém výplachu – odebrané vzorky byly po 2,5m intervalech ukládány do vzorkovnice.

Dále byla sledována rychlost postupu vrtání – měřen čas pro zavrtání jednotlivých vrtných tyčí o délce 5m. Zaznamenávány byly i události při vrtání – výměna vrtného nástroje, opravy zařízení. Vrtání bylo ukončeno v hloubce 195m, protože nejvíce perspektivní zvodnění bylo dle stavu horninového masívu avizováno v hloubce 165 – 190m. 
Podle zdokumentovaných částí horninového masívu bylo navrženo uspořádání zárubnic plných a perforovaných – definitivní výstroje vrtu. Použito bylo ocelových zárubnic o průměru 6 5/8´´ se štěrbinovou perforací o šířce 2mm. 

Po spuštění zárubnic byla do vrtu instalována pozorovací trubka o průměru 3/4´´ ke sledování hladiny podzemní vody. Poté byl dne 2.9. proveden obsyp zárubnic filtračním štěrkem o průměru zrna v rozmezí  4-8mm.. Vrch obsypu byl v hloubce 6m pod terénem.

Po obsypání bylo zahájeno čištění vrtu airliftem, které probíhalo ve dnech 4.9. – 5.9.2016. Ukončeno bylo, až z vrtu vytékala čistá voda. Průběžně byl doplňován filtrační obsyp, který při čištění vrtu sesedal. Nejvyšší část vrtu o mocnosti 6m byla utěsněna betonovou směsí.

Nad terénem je vrt zakončen betonovým zhlavím, ze kterého vystupuje zárubnice na výšku 35 cm nad povrch betonu. Ta bude opatřena odnímacím uzávěrem. Terén kolem vrtu bude upraven a vyspádován se sklonem od vrtu. 
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Geologické poměry:
Průzkumné území se nachází v údolí etiopské riftové zóny s tektonikou, probíhající ve směru S-J a SSV-JJZ. Průběh zlomové linie uvedeného směru lze předpokládat v patě přilehlého svahu, podle ní byl zřejmě vyzvednut o 80-100m.  Horninové podloží je zde budováno vyvřelými horninami – odolnými ignimbrity světlé barvy, které vytvářejí i skalní výchozy na přilehlém západním svahu. Povrch této horniny byl zjištěn v hloubce 97,5m pod terénem ve stavu odolném, málo navětralém, obtížně vrtatelném. Partie porušené zvětráváním byly zastiženy v hloubkách od 151 – 190m – hornina měla po rozvrtání místy charakter až hrubozrnného písku, kde postup vrtání byl rychlý.
Na vrstvě ignimbritu je usazeno souvrství pyroklastických hornin o mocnosti 60m – s povrchem v hloubce 37,5m pod terénem. Jedná se především o nesoudržné, popř. slabě zpevněné horniny charakteru písků, pemzy s vložkami trachytu.

Nejmladší vrstvou geologického profilu jsou sladkovodní sedimenty – na bázi souvrství jsou uloženy jemnozrnné a střednězrnité písky s proměnlivou jílovitou příměsí. Jejich mocnost je 27,5m, povrch mají 10m pod terénem. Nejvyšší vrstvou geologického profilu o mocnosti 10m jsou jemnozrnné soudržné sedimenty – plastické jíly.  

Pokud by se měla posoudit shoda popisu geologického profilu s vyhodnocením geofyzikálního měření – lze ji vidět pouze ve vrstvě do hloubky 98m. Hlouběji vrtáním zastižené odolnější vyvřelé horniny nebyly geofyzikou zaregistrovány. 
Geologická dokumentace vrtu HA1:

	HA1
	y = 739 510
	x = 417 820
	z = 1 672 mn.m.

	metráž
	Popis
	

	0,0 – 5,0
	Šedohnědý jíl jemnozrnný, plastický, fluviální
	Neproduktivní

	5,0 – 10,0
	Šedočerný jíl silně prachovitě a střednězrnně písčitý, fluviální
	Neproduktivní

	10,0 – 35,0
	Šedohnědý písek jemný-střední, proměnlivě jílovitý, fluviální
	Neproduktivní

	 35,0 –  77,5
	Šedá pyroklastika – zvětralá – písek jemný-střední, pemza
	Neproduktivní

	77,5 – 92,5
	Zelenošedá pyroklastika – pemza, trachyt, písek jemný-střední
	Málo produktivní

	92,5 – 97,5
	Šedohnědá zvětralá pyroklastika – pemza, hrubozrnný písek 
	Produktivní

	97,5 – 110,0
	Šedý ignimbrit navětralý, jemnozrnný, odolný – vyvřelá  hornina
	Produktivní

	110,0 – 130,0
	Šedý ignimbrit málo navětralý, odolný, masívní
	Neproduktivní

	130,0 – 151,0
	Šedý a hnědošedý ignimbrit slabě navětralý, s puklinami, 
	Produktivní

	151,0 – 165,0
	Šedý ignimbrit silně zvětralý v hrubozrnný písek
	Velmi produktivní

	165,0 – 170,0
	Šedý ignimbrit zvětralý v jemnozrnný slabě jílovitý písek
	Málo produktivní

	170,0 – 175,0
	Šedý ignimbrit silně zvětralý v jemný jílovitý písek 
	Produktivní

	175,0 – 182,5
	Šedý ignimbrit středně zvětralý ve střední – hrubý písek 
	Produktivní

	182,5 – 190,0
	Hnědošedý ignimbrit silně zvětralý v hrubozrnný písek
	Velmi produktivní

	190,0 – 195,0
	Hnědý ignimbrit silně zvětralý v zajílovaný hrubozrnný písek
	Málo produktivní


Vystrojení vrtu HA1:

[image: image3.emf]Hloubka Celková délka etáže Druh zárubnice Počet kusů

     (m)  (m)

0,00 - 90,24 90,2 plná 15+4,5m

90,24 - 107,70 17,5 peforovaná 3

107,70 - 130,98 23,3 plná 4

130,98 - 136,80 5,8 perforovaná 1

136,80 - 148,44 11,6 plná 2

148,44 - 165,90 17,5 perforovaná 3

165,90 - 171,72 5,8 plná 1

171,72 - 189,18 17,5 perforovaná 3

189,18 - 195,00 5,8 plná 1

Celkem Plná = 136,7 m  Plná = 23 kusů+4,5m

Perforovaná = 58,3 m  Perforovaná = 10 kusů


Dokumentace rychlosti postupu vrtných prací – je zaznamenána doba, potřebná k zavrtání vrtné tyče o délce 5m:

[image: image4.emf]Datum Hloubka Zahájení vrtání Konec vrtání Doba vrtání  Poznámka

m min

25.8. 0 - 10 9:25 10:50 85

10 - 15 10:55 11:35 40

15 - 20 11:41 12:25 44

20 - 25 16:28 17:25 57 oprava

25 - 30 17:30 18:10 40

30 - 35 18:15 18:43 28

35 -40 18:48 19:29 41

40 - 45 19:35 20:37 52

26.8. 45 - 50 9:30 10:21 51

50 - 55 10:32 11:30 58

55 - 60 11:38 12:41 63

60 - 65 12:52 14:06 74

65  -70 14:14 15:02 51

70 - 75 18:11 18:56 45

27.8. 75 - 80 7:30 11:31 161 oprava

80 - 85 11:25 12:11 46

85 - 90 12:22 13:13 51

90 - 95 13:20 14:05 45

95 - 100 14:14 16:03 109

100 - 105 16:09 17:37 88

105 - 110 17:44 17:41 57

28.8. 110 - 115 8:27 11:16 169

115 - 120 11:26 12:59 93

120 - 125 13:06 15:11 125

125 - 130 15:19 17:25 126

130 - 135 17:29 18:51 82

29.8. 135 - 140 7:48 11:21 213

140 - 145 11:24 14:36 192

145 - 150 14:48 výměna vrtáku

30.8. 150 - 155 13:32 14:35 63

155 - 160 14:38 14:53 15

160 - 165 15:02 15:20 18

165 - 170 15:31 16:26 55

170 - 175 16:31 16:47 16

175 - 180 16:52 18:56 124

31.8. 180 - 185 7:11 9:37 146

185 - 190 9:43 10:28 45

190 - 195 11:30 12:07 37


Hydrogeologické poměry

Doplňování podzemní vody probíhá vzhledem k neexistenci povrchových vodních toků v zájmovém území infiltrací srážkových vod. Ty jsou částečně zachycovány i několika mělkými vodními nádržkami, které bývají využívány jako zdroj pitné vody – ovšem velmi špatné kvality. Nejvýznamnější vrstvou pro vedení a akumulaci podzemní vody je silně zvětraná poloha ignimbritu v hloubce 165 – 190m. Zde lze předpokládat kombinaci propustnosti puklinové a průlinové. Další zvodnění bylo v průběhu vrtání avizováno v hloubce 150 – 165m – zde předpokládáme zvodnění puklin v hornině. Nejvyšší zvodněnou vrstvu lze předpokládat na kontaktu pyroklastických hornin s povrchem ignimbritu v hloubce 90 – 105m. Tyto úseky byly vystrojeny perforovanými zárubnicemi. Podle vyhodnocení geofyzikálního měření v místě HA1 je předpokládáno zvodnění v úsecích hloubky 70 až 105m a 115 až 200m.

Vydatnost přítoku podzemní vidy v jednotlivých etážích nebylo možno v průběhu vrtání stanovit ani orientačně – vzhledem k použité technologii vrtání s hustým jílovým výplachem. Hladina podzemní vody byla změřena po vystrojení vrtu v hloubce 67,8m. Na vyhovující vydatnost vrtu bylo možno usuzovat při průběhu čištění vrtu airliftem, kdy přítok podzemní vody byl setrvalý a dostatečný.
Vyhodnocení čerpací zkoušky na vrtu HA1  a doporučení pro využívání vrtu  

Hydrodynamická zkouška byla provedena na dokončeném vrtu ve dnech 4.11. až 8.11.2016. Před zahájením hydrodynamické zkoušky byla změřena hloubka dna vrtu na 195 m p.t., statická hladina podzemní vody byla zjištěna v 67,7 m od hrany výstroje. Podle dokumentace vystrojení vrtu byla navržena hloubka zapuštění čerpadla do úrovně 150 m p.t., tzn. do zárubnice bez perforace. 

Dne 4.11.2016 byla provedena orientační čerpací zkouška pro ověření vydatnosti vrtu HA-1. Čerpání bylo zahájeno vydatností 3,0 l.s-1. Hladina podzemní vody klesla z původní úrovně 67,7 m od OB po dvou hodinách na úroveň 75,03 m od OB (snížení 7,33 m). Po 120 minutách byla vydatnost čerpání zvýšena na hodnotu 3,5 l.s-1. Celkové snížení po dalších 2 hodinách čerpání dosáhlo 8,64 m (ze 75,03 m na 83,67 m od OB). 

Z průběhu orientační hydrodynamické zkoušky byla stanovena konstantní vydatnost pro následnou ověřovací čerpací zkoušku v délce 72 hodin na 4,0 l.s-1. 

Ověřovací čerpací zkouška byla zahájena dne 5.11.2016 po ustálení hladiny podzemní vody ve vrtu na 67,80 m od OB. Čerpáno bylo konstantní vydatností 4,0 l.s-1. Hladina podzemní vody po celou dobu čerpání klesala a nedošlo k jejímu ustálení. Po 72 hodinách byla hladina změřena v hloubce 89,70 m od OB, celkové snížení dosáhlo 21,9 m, v průběhu čerpací zkoušky bylo odčerpáno celkem 17 280 m3 podzemní vody.  

Po ukončení čerpání byla neprodleně zahájena stoupací zkouška v délce 24 hodin, a to dne 8.11.2016. Konečná hladina po ukončení stoupací zkoušky dosáhla 68,98 m od OB, do úrovně před zahájením čerpání tedy chybělo 1,18 m. 

Výpočet základních hydraulických parametrů kolektoru byl proveden z průběhu čerpací zkoušky pomocí programu AquiferTest společnosti Waterloo Hydrogeologic, Inc. Pro výpočet byl použit průběh snížení hladiny podzemní vody na čerpaném vrtu.  

Čerpací zkouška byla vyhodnocena metodou neustáleného proudění za pomoci metody Cooper – Jacob, označované jako Jacobova aproximace (Jetel, 1982). 

Při vyhodnocení čerpací zkoušky byla použita následující vstupní data:

Čerpaná studna o hloubce 195 m

· hladina podzemní vody před čerpáním (statická) 67,80 m 

· aktivní (perforovaná) část výstroje vrtu 58,3 m

· poloměr vrtu 0,125 m

· poloměr výstroje vrtu 0,080 m

· vydatnost čerpání 4,0 l.s-1 
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Vyhodnocení hydrodynamické zkoušky

	Objekt
	Typ zkoušky
	kf
	T

	
	
	m.s-1
	m2.s-1

	HA-1
	čerpací 
	1,03.10-6
	1,00.10-4


Geologické prostředí v okolí vrtu HA-1 můžeme zařadit do třídy propustnosti (Jetel, 1977) V. a označit jako dosti slabě propustné. Transmisivita prostředí náleží do třídy III. s označením střední. Vodohospodářské využití tohoto prostředí je rozptýlenými, většinou nevelkými odběry pro místní zásobování.
Při stanovení vydatnosti vycházíme z maximální rychlosti podzemní vody, která vtéká do vrtu. Maximální rychlost je dána empirickým vztahem dle Sichardta:

vmax = √k / 15

kde
vmax je maximální rychlost v m.s-1

k je koeficient filtrace (použita hodnota z čerpací zkoušky 1,03.10-6 m.s-1)

Maximální rychlost proudění do vrtu je pak 6,77.10-5 m.s-1.

Množství čerpané vody z vrtu Q je průtok plochou horniny zvodněné na výšku h na obvodu vrtu o poloměru r  a je dáno výpočtem:

Q = 2πr . h . v

Přičemž v nesmí překročit vmax. 
Do výpočtu byly zadány následující hodnoty:


r je poloměr vrtu (0,125 m)


h je mocnost kolektoru (97,5 m)


v je zadána hodnota vmax tzn. 6,77.10-5 m.s-1
Maximální vydatnost vrtu HA-1 byla uvedeným výpočtem stanovena na 5,2 l.s-1. 

Pro trvalé jímání podzemní vody doporučujeme následující opatření:

· podzemní vodu doporučujeme jímat trvalou vydatností, nepřekračující 3,5 l.s-1, což přestavuje množství 300 m3 vody denně, 

· při jímání podzemní vody by neměla být překračována maximální okamžitá vydatnost 5,0 l.s-1, při vyšších vydatnostech se zvyšuje rychlost proudící vody do objektu, která unáší jemné částice a následně dochází k zanášení studny jemnozrnnou frakcí a jejímu stárnutí,
· čerpadlo doporučujeme osadit do úrovně plné zárubnice, tedy do hloubky 142 m p.t., 

· čerpadlo bude zavěšeno na ocelovém laně, v žádném případě nebude zavěšeno pouze na výtlačném potrubí a přívodním kabelu elektrické energie, 
· kolem vrtu navrhujeme stanovit ochranné pásmo I. stupně, zahrnující čtvercovou plochu o hraně 20,0 m s vrtem umístěným ve středu čtverce, ochranné pásmo bude oploceno. Do ochranného pásma I. stupně nebude možné vstupovat a vjíždět motorovými vozidly, s výjimkou poučených osob zabezpečujících provoz a údržbu zařízení a osob provozovatelem pověřených k této činnosti,

· v intervalu cca 1 x za 5 let doporučujeme provádět mechanickou a chemickou regeneraci vrtu s ověřením stavu kamerovou zkouškou. 
Chemické rozbory podzemní vody
V průběhu čerpací zkoušky na vrtu HA1 byly odebrány dva vzorky podzemní vody. První po 8 hodinách od zahájení čerpání ( HA1- start) a druhý 1 hodinu před vypnutím čerpadla (HA1 – konec). 
•
označení vzorku – HA1 – start, HA1 - konec

•
místo a bod odběru vzorku – Hantate, vrt HA1, odpadní potrubí při čerpací zkoušce

•
podrobnosti o bodu odběru vzorku – odběr byl proveden do nádoby z výtoku potrubí, 1,2m nad terénem

•
datum odběru vzorku – 5.11. a 7.11. 2016

•
způsob odběru vzorku – přímo do vzorkovnice z proudu vody na výusti odpadního potrubí 

•
časové údaje odběru vzorku - 5.11. 20:00 hod a 7.11. 11:00 hod
•
jméno osoby, která vzorek odebrala - Jan Faltus
•
údaje o vlastnostech okolního prostředí (meteorologické podmínky) – jasno, teplota vzduchu 20  a  31 OC
•
způsob předběžné úpravy vzorku – konzervace pro stanovení Fe, Mn
•
způsob přepravy a uchovávání vzorku – v izolované přepravní schránce
•
přidané konzervační nebo stabilizační činidlo – HNO3
•
výsledky měření získané v terénu – byly provedeny u vzorku z vrtu z roku 1998
Chemický rozbor byl proveden v chemické laboratoři AQUATIS a.s. Výsledky chemického složení vzorků odebraných při čerpací zkoušce z vrtu HA1:

K fyzikálně-chemickým analýzám byli odebrány 2 vzorky podzemní vody v lokalitě Hantate, Etiopie. Jeden na začátku čerpání a jeden na jeho konci. Vzorek byl analyzován v chemicko-technologické laboratoři fy AQUATIS, a. s. Úroveň výsledků je dokladována Osvědčením o účasti ve zkoušení způsobilosti Aslab pod  č.j. VÚV-2015/01930 a osvědčení o účasti ve zkoušení způsobilosti CSlab, reg. č. 1092, pod č.j. PT/CHA/4/2016. Výsledky jsou porovnány s požadavky na pitnou vodu dle vyhlášky č. 252/2004 Sb. v posledním znění a jsou uvedeny v protokole 30/16-Ing.Bu s evidenčními čísly vzorků 342/16 a 343/16.
Výsledky

Provedenými analýzami bylo zjištěno, že pH vody u obou vzorků se pohybuje ve velmi slabě alkalické oblasti a ze složení vyplývá, že jde o středně mineralizované vody. Obsahy všech hlavních aniontů jsou velmi nízké. Koncentrace amonných iontů jsou také velmi nízké. Vápník se nachází v obou případech mírně pod doporučenou hodnotou, ale stále splňuje minimální mezní hodnotu. Hořčík je již pod minimální mezní hodnotou. Obsahy organických látek jsou pod mezí stanovitelnosti. Koncentrace fluoridů jsou na přirozené úrovni. Koncentrace železa a manganu jsou na začátku čerpání vysoké. Toto však souvisí se zákalem, který se ve vzorku vyskytoval. Ve druhém vzorku, odebraném na konci čerpací zkoušky, je již koncentrace železa na běžné hodnotě, která splňuje požadovaný limit. Koncentrace manganu na konci čerpání mírně překračuje limit. Avšak v případě, že je zvýšená hodnota způsobena složením geologického podloží, je tolerovatelná hodnota až do 0,10 mg/l.

Závěr

Z porovnání naměřených hodnot s limity uvedenými v české vyhlášce č. 252/2004 Sb. a limity WHO lze vodu na konci čerpání označit za pitnou. 
Shrnutí  výsledků:
	Tab. I  
	Místo odběru
	Vzorek start
	Vzorek konec
	č. 252/2004 Sb.
	WHO

	Číslo vzorku
	Jednotky
	342/16
	343/16
	limit
	limit

	amonné ionty
	mg/l
	<0,05
	0,08
	0,50
	-

	dusitany
	mg/l
	0,01
	<0,005
	0,50
	50

	dusičnany
	mg/l
	0,6
	1,9
	50
	

	fluoridy
	mg/l
	0,27
	0,36
	1,5
	1,5

	hořčík
	mg/l
	7,9
	8,5
	20-30 DH

10 MMH
	-

	CHSKMn
	mg/l
	<0,5
	<0,5
	3,0
	-

	chloridy
	mg/l
	<4,0
	<4,0
	100
	250

	konduktivita
	mS/m
	36,2
	35,0
	125
	-

	mangan
	mg/l
	0,89
	0,06
	0,050
	0,5

	pH
	-
	7,28
	7,09
	6,5-9,5
	-

	sírany
	mg/l
	12,9
	3,8
	250
	500

	vápník
	mg/l
	31,1
	30,1
	40-80 DH

30 MMH
	-

	tvrdost
	mg/l
	1,10
	1,10
	2-3,5 DH
	-

	železo
	mg/l
	2,58
	0,06
	0,20
	-


MMH – minimální mezní hodnota, DH – doporučená hodnota
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Fyzikálně chemický rozbor vody

 Zákazník : Člověk v tísni  Odebral : zákazník

 Lokalita : Hantate, Etiopie  Datum odběru :

 Objekt : start  Datum doručení : 16.11.2016

 Zakázkové číslo : 16127816  Datum rozboru :16.-22.11.2016

 Protokol : 30/16-Ing.Bu Číslo vzorku : 342/16

 Teplota vody [°C]   -  pH 7,28

 Teplota vzduchu [°C]   -  KNK

8,3

 (p-alkalita) [mmol/l]   0,00

 Vzhled vzorku : slabě zakalený, bezbarvý  KNK

4,5

 (m-alkalita) [mmol/l]   3,50

 Sediment : bez sedimentu  ZNK

4,5

 (m-acidita) [mmol/l]   0,00

 Pach : -  ZNK

8,3

 (p-acidita) [mmol/l]   0,50

 Barva [mg/l Pt]   -  Celková tvrdost [mmol/l]   1,10

 Zákal [ZF]   -  Konduktivita  (25°C) [mS/m]   36,2

 Nerozpuštěné látky [mg/l]   -  Mineralizace [mg/l]   -

 Rozpuštěné látky [mg/l]   270

Kationty [mg/l] [mmol/l*z] [c*z %] Anionty [mg/l] [mmol/l*z] [c*z %]

 Sodík - - -  Chloridy <4,0 - -

 Draslík - - -  Sírany 12,9 0,27 -

 Amonné ionty <0,05 - -  Dusitany 0,01 0,00 -

 Vápník 31,1 1,55 -  Dusičnany 0,6 0,01 -

 Hořčík 7,9 0,65 -  Hydrogenuhličitany 214 3,50 -

 Mangan 0,89 0,03 -  Uhličitany 0,0 0,00 -

 Železo 2,58 0,09 -  Fosforečnany - - -

 Hliník - - -  Fluoridy 0,27 0,01 -

- - - - - -

 CHSK

Mn

[mg/l]   <0,5  Kyslík                                                                                                                                                                                                                                                                 [mg/l]   -

 CHSK

Cr

[mg/l]   -  Kyslíkové nasycení [%]   -

 BSK

5

[mg/l]   -  CO

2

 volný [mg/l]   22,0

 Absorbance A

254

1

-

 CO

2

 rovnovážný

[mg/l]   4,8

 Kyselina křemičitá [mg/l SiO

2

]        -  CO

2

 agresivní na Fe [mg/l]   17,2

 Bor [mg/l]   -  CO

2

 agresivní na CaCO

3

[mg/l]   12,9

 Veškerý fosfor [mg/l P]   -  Langelierův index -0,7

 Huminové látky [mg/l]   -  Desinfekce [mg/l]   -

 Volný NH

3

[mg/l]   <0,01

Mikrobiologický a biologický rozbor vody

 Psychrofilní bakterie [KTJ/1ml]   -  Živé organismy [Jedinci/1ml]   -

 Mezofilní bakterie [KTJ/1ml]   -  Mrtvé organismy [Jedinci/1ml]   -

 Koliformní bakterie [KTJ/100ml]   -  Bezbarví bičíkovci [Jedinci/1ml]   -

 Escherichia coli [KTJ/100ml]   -  Abioseston [%]   -

 Enterokoky [KTJ/100ml]   -

 Kvasná zkouška -

 Teplotní test -

Poznámka: 

*Osvědčení o účasti ve zkoušení způsobilosti Aslab, evid.č. 165, kde dosažená úroveň výsledků vyhověla podmínkám vnější kontroly hydroanalytických laboratoří

Aslab pod  č.j. VÚV-2015/01930 a osvědčení o účasti ve zkoušení způsobilosti CSlab, reg. č. 1092, pod č.j. PT/CHA/4/2016.

*Výsledky zkoušek se týkají pouze zkoušených předmětů uvedených výše a nenahrazují jiné dokumenty, např. správního charakteru nebo státního odborného dozoru.

*Protokol o zkoušce může být reprodukován pouze celý, jinak jen s písemným souhlasem zkušební laboratoře.

V Brně, 22.11.2016 Ing. Jana Burianová
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Fyzikálně chemický rozbor vody

 Zákazník : Člověk v tísni  Odebral : zákazník

 Lokalita : Hantate, Etiopie  Datum odběru :

 Objekt : konec  Datum doručení : 16.11.2016

 Zakázkové číslo : 16127816  Datum rozboru :16.-22.11.2016

 Protokol : 30/16-Ing.Bu Číslo vzorku : 343/16

 Teplota vody [°C]   -  pH 7,09

 Teplota vzduchu [°C]   -  KNK

8,3

 (p-alkalita) [mmol/l]   0,00

 Vzhled vzorku : čirý, bezbarvý  KNK

4,5

 (m-alkalita) [mmol/l]   3,40

 Sediment : bez sedimentu  ZNK

4,5

 (m-acidita) [mmol/l]   0,00

 Pach : -  ZNK

8,3

 (p-acidita) [mmol/l]   0,65

 Barva [mg/l Pt]   -  Celková tvrdost [mmol/l]   1,10

 Zákal [ZF]   -  Konduktivita  (25°C) [mS/m]   35,0

 Nerozpuštěné látky [mg/l]   -  Mineralizace [mg/l]   -

 Rozpuštěné látky [mg/l]   282

Kationty [mg/l] [mmol/l*z] [c*z %] Anionty [mg/l] [mmol/l*z] [c*z %]

 Sodík - - -  Chloridy <4,0 - -

 Draslík - - -  Sírany 3,8 0,08 -

 Amonné ionty 0,08 0,00 -  Dusitany <0,005 - -

 Vápník 30,1 1,50 -  Dusičnany 1,9 0,03 -

 Hořčík 8,5 0,70 -  Hydrogenuhličitany 207 3,40 -

 Mangan 0,06 0,00 -  Uhličitany 0,0 0,00 -

 Železo 0,06 0,00 -  Fosforečnany - - -

 Hliník - - -  Fluoridy 0,36 0,02 -

- - - - - -

 CHSK

Mn

[mg/l]   <0,5  Kyslík                                                                                                                                                                                                                                                                 [mg/l]   -

 CHSK

Cr

[mg/l]   -  Kyslíkové nasycení [%]   -

 BSK

5

[mg/l]   -  CO

2

 volný [mg/l]   28,6

 Absorbance A

254

1

-

 CO

2

 rovnovážný

[mg/l]   4,5

 Kyselina křemičitá [mg/l SiO

2

]        -  CO

2

 agresivní na Fe [mg/l]   24,2

 Bor [mg/l]   -  CO

2

 agresivní na CaCO

3

[mg/l]   18,0

 Veškerý fosfor [mg/l P]   -  Langelierův index -0,8

 Huminové látky [mg/l]   -  Desinfekce [mg/l]   -

 Volný NH

3

[mg/l]   <0,01

Mikrobiologický a biologický rozbor vody

 Psychrofilní bakterie [KTJ/1ml]   -  Živé organismy [Jedinci/1ml]   -

 Mezofilní bakterie [KTJ/1ml]   -  Mrtvé organismy [Jedinci/1ml]   -

 Koliformní bakterie [KTJ/100ml]   -  Bezbarví bičíkovci [Jedinci/1ml]   -

 Escherichia coli [KTJ/100ml]   -  Abioseston [%]   -

 Enterokoky [KTJ/100ml]   -

 Kvasná zkouška -

 Teplotní test -

Poznámka: 

*Osvědčení o účasti ve zkoušení způsobilosti Aslab, evid.č. 165, kde dosažená úroveň výsledků vyhověla podmínkám vnější kontroly hydroanalytických laboratoří

Aslab pod  č.j. VÚV-2015/01930 a osvědčení o účasti ve zkoušení způsobilosti CSlab, reg. č. 1092, pod č.j. PT/CHA/4/2016.

*Výsledky zkoušek se týkají pouze zkoušených předmětů uvedených výše a nenahrazují jiné dokumenty, např. správního charakteru nebo státního odborného dozoru.

*Protokol o zkoušce může být reprodukován pouze celý, jinak jen s písemným souhlasem zkušební laboratoře.

V Brně, 22.11.2016 Ing. Jana Burianová


2 Závěr

V Hantate byl proveden vrt HA1 o hloubce 195m, který zastihl stabilní vydatnou zvodeň v prostředí vyvřelých rozpukaných ignimbritů. Nejvydatnější vrstva se nacházela v hloubce 160 – 190m. Hladina podzemní vody se ustálila v hloubce 67,8m od okraje zárubnice, tzn., že sloupec vody ve vrtu má výšku 97m. Podle vyhodnocení čerpací zkoušky o trvání 72 hodin je doporučeno využívat vrt čerpáním s vydatností 3,5 l/s – tj. jímání 300 m3 vody za den při snížení hladiny o cca 25m. Podle měření nástupu hladiny vody po ukončení čerpání dochází k doplňování zásob podzemní vody – k dosažení statické hladiny v úrovni před čerpací zkouškou chybělo po 24 hodinách pouze 1,2m.

Podle chemického rozboru je složení vody vhodné pro pitné účely. 

Vrt lze zhodnotit jako úspěšný, po dokončení terénních úprav v jeho okolí a osazení odnímatelným zhlavím je připraven k osazení čerpadlem a k využívání.
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