obnovy MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

RSP Financovano QL. Narodni 157.%,
AN Evropskou unii ‘- plan AR

NextGenerationEU

Smlouva €. CTU/2023_0036
o poskytnuti dodavky analyzatort kvalitativnich
parametrt v mobilnich sitich
uzaviena podle § 2079 a nasl. zakona €. 89/2012 Sb., ob&anského zakoniku,
ve znéni pozdéjSich predpisu (dale jen ,smlouva®)

mezi témito smluvnimi stranami:

1. Ceska republika — Cesky telekomunikaéni ufad

Se sidlem: Sokolovska 58/219, Vysocany, 190 00 Praha 9
Adresa pro dorucovani: postovni pfihradka 02, 22502 Praha 025
Bankovni spojeni: CNB Praha

Cislo Gétu: 725001/0710

ICO: 701 06 975

DIC: CZ70106975 (osoba identifikovana k dani)
Jejimz jménem jedna: Ing. Marek Ebert, predseda Rady CTU

(dale jen ,kupujici“) na strané jedné
a

2. Ceské vysoké uéeni technické v Praze

se sidlem: Jugoslavskych partyzanu 1580/3, 160 00 Praha 6 - Dejvice
IC:. 68407700
DIC: CZ68407700

statutarni zastupce: doc. RNDr. Vojtéch Petracek, CSc., rektor
realizaci smlouvy povéfena soucast: Fakulta elektrotechnicka, Katedra telekomunikacni techniky
doruCovaci adresa: Technicka 2, 166 27, Praha 6

zastoupena: prof. Mgr. Petrem Patou, Ph.D., dékanem
bankovni spojeni: Komeréni banka, a.s.
¢. uctu: 19-5504540257/0100

(dale jen ,prodavajici“) na strané druhé,
spole¢né oznacované takeé jako ,smluvni strany“ nebo jednotlivé téz jako ,smluvni strana“,

na zakladé vysledku zadavaciho fizeni na nadlimitni vefejnou zakazku na dodavky s nazvem
»Nakup 13 kusl analyzator(l kvalitativnich parametri v mobilnich sitich“ (dale jen ,zadavaci
fizeni").

1
Ugel a pfedmét smlouvy

1. Ugelem této smlouvy je zajistit realizaci vefejné zakazky s nazvem ,Nakup 13 kusti analyzatort
kvalitativnich parametrd v mobilnich sitich® pomoci stanoveni obsahovych pozadavkd,
postupu, obchodnich podminek a dalSich smluvnich ujednani, na jejichz zakladé dojde
k realizaci dodavky méficich pFistrojl pro spektralni analyzu, to vSe v navaznosti na vysledek
zadavaciho fizeni.
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Pfedmétem této smlouvy je na strané jedné zavazek prodavajiciho dodat za podminek
stanovenych touto smlouvou kupujicimu 13 kusU analyzatorh kvalitativnich parametrd
v mobilnich sitich (dale téz ,HW vybaveni“), a to v rozsahu a za podminek podle pfilohy €. 1
této smlouvy, a na strané druhé zavazek kupujiciho za fadné a v€as poskytnuté plnéni zaplatit
prodavajicimu sjednanou cenu.

2
Misto plnéni

Mistem piInéni je pracovisté kupujiciho na adrese K Radiostanici 104, 251 01 Tehov,
nebude-li dohodnuto jinak.

3
Termin plnéni

Prodavajici se zavazuje radné dodat kupujicimu HW vybaveni nejpozdéji do 16 tydni ode dne
ucinnosti této smlouvy.

4
Piedani a prevzeti

Prodavajici se zavazuje nejméné 2 pracovni dny pfedem pisemné uvédomit povéfenou osobu
kupujiciho dle ¢l. 13 odst. 3 této smlouvy o pfedpokladaném terminu pfedani pinéni.

PInéni se povazZuje za fadné poskytnuté po predani vedkerého HW vybaveni véetné
zakladniho popisu, zakladni uzZivatelské pfFirucky v cCeském nebo anglickém jazyce,
a to na misté uvedeném v €l. 2 této smlouvy a po akceptaci plnéni podepsanim akceptacniho
protokolu.

V ramci procesu pfedani bude pofizen pisemny pfedavaci protokol, ve kterém povéfena osoba
prodavajiciho (viz €l. 13 odst. 3 této smlouvy) vyslovné prohlasi, Ze plnéni je pfedavano bez
vad, a povéfena osoba kupujiciho prohlasi, Ze dodavku pfebira ke kontrole kvality (vystupem
bude protokol o shodé) a akceptacnimu fizeni (vystupem bude akceptacni protokol).

Vysledkem kontroly kvality mize byt ,Schvaleno bez vyhrad“ (ti. shoda se specifikaci
provedeni - pfi kontrole kvality nebyly shledany nedostatky branici akceptaci plnéni),
nebo ,Neschvaleno - vraceno® (tj. neshoda se specifikaci provedeni - pfi kontrole kvality byly
shledany vady a nedodélky branici akceptaci plnéni; prodavajici odstrani vSechny nalezené
vady a nedodélky v terminu stanoveném kupujicim tak, aby bylo dodano plnéni rfadné
nejpozdéji v8ak do terminu uvedeného v ¢l. 3 této smlouvy; odstranéni zjisténych vad
a nedodélkl bude ovéreno opétovnou kontrolou kvality a vysledek bude zaznamenan formou
dodatku k protokolu o shodé). Akceptacni fizeni nasleduje po schvaleni bez vyhrad v protokolu
o shodé a je ukon€eno podepsanim akceptacniho protokolu ze strany kupuijiciho.

5
Zaruka za jakost

Prodavajici se zaru€uje, ze si plnéni po dobu zaruky udrzi své vlastnosti a bude zpusobilé
k pouZiti pro svij obvykly ucel. Prodavajici odpovida za to, Ze jim dodané plnéni bude v jakosti
a provedeni vyhovujicim v pIném rozsahu zakondm, pfedpisiim a normam platnym pro Ceskou
republiku.

Prodavajici poskytuje na plnéni zaruku za jakost po dobu 36 mésicl (pozn.: dodavatel uvede
hodnotu odpovidajici jeho nabidce, min. v§ak 36 mésicl). Zaru€ni doba pocina bézet dnem
podpisu akceptacniho protokolu podle €l. 4 odst. 4 této smlouvy.
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Smluvni strany sjednavaji, ze v pfipadé zjisténi vady se kupujici zavazuje vadu oznamit
prodavajicimu prokazatelnym zpisobem.

Prodavajici se zavazuje vadu odstranit v misté dislokace HW vybaveni (na uzemi CR),
specifikovaném kupujicim v oznameni vady, a to nejpozdéji do 30 dnt ode dne jejiho oznameni
a umoznéni predani vadného HW vybaveni povéfené osobé prodavajiciho, nedohodnou-li se
smluvni strany jinak.

Odstranéni vady nema vliv na pfipadny narok kupujiciho na nahradu $kody od prodavajiciho,
ktera byla kupujicimu vadnym plnénim zpUsobena.

Zarucni doba se prodluzuje o dobu, po kterou nebude moci kupuijici uzivat pinéni z divodu vad,

za nézZ odpovida prodavajici, a to ode dne oznameni kupujiciho o vadé prodavajicimu do dne
odstranéni vady pinéni.

6
Povinnosti smluvnich stran
Prodavajici se zavazuje:
a) provést pfedmét smlouvy na odborné urovni fadné a v€as v terminu dle &l. 3 této smlouvy,

b) bez zbyte¢ného odkladu informovat kupujiciho o ohrozeni spinéni této smlouvy (zejména
splnéni pfedmétu smlouvy),

c) po celou dobu trvani této smlouvy zajistit:

- pInéni veskerych povinnosti vyplyvajicich z pravnich piedpisi Ceské republiky,
zejména pak predpist pracovnépravnich, prfedpist v oblasti zaméstnanosti, a dale
oblasti bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci, a to vii¢i véem osobam, které se budou
podilet na plnéni této smlouvy;

- dodrzovani zakona €. 198/2009 Sb., o rovném zachazeni a o pravnich prostfedcich
ochrany pred diskriminaci a o zméné nékterych zakonu (antidiskriminaéni zakon), ve
znéni pozdéjSich predpis;

- Fadné a v€asné plnéni finan¢nich zavazku vici svym pfipadnym poddodavateltim.

Kupujici se zavazuje:
a) poskytnout prodavajicimu soucinnost nezbytné nutnou pro spinéni této smlouvy,

b) prabézné informovat o svych navrzich a doporucenich. Tyto navrhy a doporu¢eni budou
poskytnuty objektivnim a profesionalnim zplsobem,

c) zaftadné a v€as poskytnuté plnéni uhradit cenu sjednanou podle €l. 7 této smlouvy.

7
Cena a platebni podminky

Cena za plnéni podle této smlouvy Cini 7 793 500,00 K& bez DPH. Celkova cena za plnéni
vcetné DPH ve vysi 21 % Cini 9 430 135,00 KC.

Celkova cena je stanovena jako kone¢na, pevna a nepiekrocitelna, pfi¢emz zahrnuje veSkeré
naklady prodavajiciho souvisejici s plnénim pfedmétu smlouvy. Cena muize byt zménéna
pouze v pfipadé zmény sazby DPH. K cené bude pfi jeji fakturaci pfipoctena DPH v aktualni
vySi ke dni uskutecnéného zdanitelného pInéni, je-li prodavajici platcem DPH.

Podkladem pro uhradu ceny podle této smlouvy bude danovy doklad — faktura (dale jen
Jfaktura“) se splatnosti nejméné 30 dnl ode dne jejiho doruceni kupujicimu, ktera musi
obsahovat veskeré nalezitosti danového a ucetniho dokladu podle zakona ¢&. 563/1991 Sb.,
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o UcCetnictvi, ve znéni pozdéjSich predpisu, § 29 zakona ¢. 235/2004 Sb., o dani z pfidané
hodnoty, ve znéni pozdéjSich pfedpisu (jedna se prfedevSim o oznaceni faktury a jeji Cislo,
jméno, sidlo a ICO prodavajiciho, bankovni spojeni, fakturovanou &astku bez/véetné DPH,
sazbu DPH), § 435 ob&anského zakoniku a soudasné evidenéni Cislo této smiouvy.
Prodavajici je opravnén vystavit fakturu na zakladé kupujicim potvrzeného akceptacniho
protokolu, jehoz kopie bude tvofit nedilnou soucast faktury.

4. V pfipadé faktury doru€ené kupujicimu mezi 15. prosincem a 10. lednem je takova
faktura splatna nejdfive nasledujiciho 1. Unora.

5. V pfipadé, ze faktura nebude obsahovat nékterou z pfedepsanych nalezitosti ¢i bude
obsahovat chyby v psani &i poétech, je kupujici opravnén vratit takovou fakturu prodavajicimu
k doplnéni  ¢i  opravé. Lhita splatnosti se vtakovém pfipadé prerusuje
a pocina znovu bézet od vystaveni opravené &i doplnéné faktury.

6. Platba bude uhrazena bezhotovostnim pfevodem na ucéet prodavajiciho. Platebni povinnosti
kupujiciho plynouci z této smlouvy jsou splnény dnem odepsani ¢astky z uctu kupujiciho ve
prospéch uctu prodavaijiciho.

8
Povinnost miéenlivosti, divérnost informaci

1. Prodavajici a kupujici se zavazuji, ze obchodni, technické, jakoz i netechnické informace, které
maji nebo by mohly mit potencialni hodnotu, a které jim byly svéfeny smluvnim partnerem,
nezpfistupni tfetim osobam bez pfedchoziho pisemného souhlasu druhé smluvni strany
a nepouziji tyto informace ani pro jiné uc¢ely nez pro plnéni svych zavazku dle podminek této
smlouvy. Za duvérnou informaci se poklada vzdy takova informace, ktera je takto kteroukoliv
smluvni stranou kdykoliv ozna¢ena. To vSak neplati v pfipadé, ze by se stala tato informace,
k niz se zavazuji k povinnosti mi€enlivosti €i k povinnosti zachovat duvérnost informace,
dle tohoto ustanoveni smlouvy, obecné znamou ¢i dostupnou.

2. Prodavajici se vyslovné zavazuje, Zze informace ziskané v souvislosti s plnénim pfedmétu
smlouvy nezneuzije k jinému uc€elu nez vyluéné k plnéni této smlouvy.

3. Prodavajici se zavazuje, ze vSechny povinnosti stanovené mu v tomto ¢lanku ve stejné podobé
uplatni vac¢i svym zaméstnancim, resp. tyto povinnosti pfenese v ramci svych smluvnich
vztahu na pfipadné poddodavatele.

9
Vyssi moc

1. Smluvni strany nebudou odpovédné za CasteCné nebo Uplné nepinéni smluvnich zavazku
nasledkem okolnosti vylu€ujicich odpovédnost v pfipadech tzv. vy88i moci. Vyraz vy$Si moc
znamena a zahrnuje zejména: pfirodni katastrofu, pozar, zaplavy, zemétieseni a dale
povstani, stavky, pracovni boje jakéhokoliv druhu nebo terorismus, které maji pfimou
souvislost a brani plnéni povinnosti ze smlouvy a plnéni povinnosti nelze zajistit jinak nebo je
nahradit, nehody, pad letadla v€etné nehod, kterym se nedalo vyhnout v souvislosti s plnénim
této smlouvy vCetné pfijeti zakona nebo mimofadného rozhodnuti pfisl. ufadu v souvislosti se
zasahem vySSi moci, pokud pfi€iny a udalosti maji vliv na plnéni povinnosti stran ze smlouvy
a plnéni povinnosti vyplyvajicich ze smlouvy nelze zajistit jinak.

2. Vyskytne-li se pusobeni pfekazky v dusledku vysSi moci, s niz jsou spojeny Ucinky vylu€ujici
odpovédnost, Ihlty ke spinéni smluvnich zavazk( se prodlouzi o dobu trvani takové prekazky.
Smluvni strana, ktera je postizena takovou pfekazkou, je vSak povinna okamzité, pisemnég,
uvédomit druhou smluvni stranu o této skuteCnosti, o zaCatku trvani této prekazky
a pfedpokladané dobé jejiho trvani.
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10
Salvatorské ustanoveni

Obé smluvni strany prohlasuji, Ze pokud se kterékoliv ustanoveni této smlouvy nebo s ni souvisejici
ujednani ukaze byt neplatnym nebo se neplatnym stane, ze tato skuteCnost neovlivni platnost
smlouvy jako celku. V takovém pfipadé se obé& smluvni strany zavazuji nahradit neprodlené
neplatné ustanoveni ustanovenim platnym; obdobné se zavazuji postupovat v pfipadé ostatnich
nedostatkll smlouvy &i souvisejicich ujednani.

11
Ukonéeni smlouvy

1. Tato smlouva mize byt ukonfena pisemnou dohodou obou smluvnich stran nebo
odstoupenim od smlouvy.

2. Smluvni strany jsou opravnény od této smlouvy odstoupit v pfipadech stanovenych ob&anskym
zakonikem &i touto smlouvou.

3. Kterakoliv ze smluvnich stran mlze odstoupit od smlouvy, v pfipadé, Ze druha smluvni strana
porusi podstatnym nebo neodstranitelnym zplsobem své povinnosti vyplyvajici z této smlouvy.

4. Za podstatné porudeni smlouvy prodavajicim se podle této smlouvy dale povaZuje zejména:
a) nedodrzeni stanoveného terminu plnéni smiouvy,
b) nedodrzeni povinnosti mi€enlivosti ¢i zachovani davérnych informaci,
c) neodstranéni vad ve sjednané Ihaté.

5. Stanovi-li opravnéna smluvni strana druhé smluvni strané pro spinéni jejiho zavazku nahradni
(dodatecnou) Ihutu, vznika ji pravo odstoupit od smlouvy az po marném uplynuti této Ihlty,
to neplati, jestlize druha smluvni strana v pribéhu této Ihaty prohlasi, Ze svij zavazek nesplni.

6. Odstoupeni od smlouvy musi byt provedeno pisemné a doru¢eno druhé smluvni strané. Pravni
ucinky nastavaji dnem doruceni odstoupeni od smlouvy druhé smluvni strané.

7. V pfipadé, ze tato smlouva zanikne odstoupenim, ma prodavajici pravo na pomérnou uhradu
za jiz dodanou ¢ast dodavky podle této smlouvy. Toto ustanoveni neplati v pfipadé, Ze dojde
k odstoupeni od smlouvy z dvodu na strané prodavajiciho.

12
Smluvni pokuty, odpovédnost za Skody

1. 'V pfipadé prodleni prodavajiciho s dodanim plnéni ve sjednaném terminu plnéni podle ¢él. 3
této smlouvy uhradi prodavajici kupujicimu smluvni pokutu ve vysi 0,1 % z celkové ceny
dodavky véetné DPH za kazdy i zapoCaty den prodleni az do fadného pfedani dodavky.

2. V pfipadé prodleni prodavajiciho s odstranénim oznamenych vad podle ¢l. 5 odst. 4 této
smlouvy je prodavajici povinen uhradit kupujicimu smluvni pokutu ve vySi 0,1 % z celkové ceny
dodavky v&etné DPH za kazdou vadu a zapocaty den prodleni.

3. V pfipadé prodleni kupujiciho s uhrazenim faktury ma prodavajici pravo na urok z prodleni
v zakonné vysi z dluzné Castky za kazdy den prodleni.

4. 'V pfipadé poruseni povinnosti stanovené v ¢l. 8 této smlouvy uhradi prodavajici kupujicimu
Castku 10.000 K¢ za kazdy jednotlivy pfipad poruseni této povinnosti.

5. Za poruSeni jiné povinnosti stanovené smlouvou uhradi prodavajici kupujicimu castku
500 K¢ za kazdy jednotlivy pfipad poruSeni této povinnosti.
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6. Smluvni pokuta a urok z prodleni jsou splatné ve Ihuté 10 kalendafnich dnd ode dne doruceni
pisemné vyzvy K jejich uhradé.

7. Dnem uhrady smluvni pokuty se rozumi den, kdy je ¢astka odpovidajici jeji vysi pfipsana ve
prospéch uctu kupujiciho.

8. Uplatnénim naroku na smluvni pokutu ani jejim skuteCnym uhrazenim nezanika povinnost
zavazané strany splnit povinnost, jejiz pInéni bylo zajisténo smluvni pokutou.

9. Zaplacenim smluvni pokuty podle této smlouvy neni dot€en narok na nahradu sSkody vzniklé
porusenim smluvni povinnosti.

13
Zaveérecna ustanoveni

1. Jestlize bude mit kupujici jakékoli vyhrady at jiz ve vztahu k poskytovanému pinéni pfedmétu
této smlouvy nebo k osobam podilejicim se na strané prodavajiciho na plnéni dodavky, sdéli
je davérnym zplsobem povérfené osobé prodavajiciho uvedené v odstavci 3 tohoto ¢lanku.
Jestlize se bude domnivat, ze tyto vyhrady nejsou adekvatné feSeny nebo Ze jejich charakter
¢i vaznost to vyZzaduji, bude vyslovné kontaktovat odpovédnou osobu uvedenou v zahlavi této
smlouvy.

2. Jestlize vyhrada podle odstavce 1 tohoto ¢lanku nebude vyfeSena zplisobem uspokojivym
pro obé smluvni strany, jmenuji ob& smluvni strany po jednom vedoucim zaméstnanci, ktery
bude opravnén vyvolat jednani a s vynalozenim veskeré dobré vule vyfesit spornou zalezitost.
Schlizka se musi uskutecnit v pfiméfené kratké dobé po pisemném vyzvani jedné ze
smluvnich stran. Pokud nedojde k dohodé&, je kupujici opravnén odstoupit od smlouvy
v souladu s €l. 11 odst. 2 této smlouvy.

3. Jednanim o vécném plnéni pfedmétu smlouvy, postupech pinéni, uc€asti na pracovnich
poradach, konzultacich v pribé&hu trvani smlouvy, kontrolou pinéni smlouvy a predkladanim
navrhu na upravu nebo doplnéni smlouvy jsou povéreni:

I
telefon: +420 [ NN -~ NG
telefon: +420———— o-mail: I

4. Tato smlouva je vyhotovena ve tfech stejnopisech s platnosti originalu, z nichZ kupujici obdrzi
dvé a prodavajici jedno vyhotoveni. Nedilnou sou€asti této smlouvy je pfiloha €. 1 — Technicka
specifikace pfedmétu plnéni. Soucasné se smluvni strany dohodly na vytvofeni smlouvy
rovnéz v elektronické podobé, kdy bude pFislusny dokument opatfen elektronickymi podpisy
zastupcu obou smluvnich stran.

= za kupujiciho:

= za prodavajiciho:

5. Tato smlouva a prava a povinnosti z ni vyplyvajici se Fidi ¢eskym pravem. Prava
a povinnosti smluvnich stran, pokud nejsou upraveny touto smlouvou, se fidi obanskym
zakonikem a pfedpisy souvisejicimi.

6. VesSkeré zmény Ci dopliiky této smlouvy mohou byt provedeny pouze pisemné&, a to formou
pisemnych, vzestupné Cislovanych dodatkd k této smlouvé potvrzenych obé&ma smluvnimi
stranami, a to osobami opravnénymi jednat za smluvni strany ve vécech smluvnich.

7. Tato smlouva vznika dnem podpisu opravnénymi zastupci obou smluvnich stran a nabyva
u€innosti dnem zvefejnéni smlouvy podle zakona €. 340/2015 Sb., o zvlaStnich podminkach
u€innosti nékterych smluv, uvefejiiovani téchto smluv a o registru smluv (zdkon o registru
smluv), ve znéni pozdé&jSich pfedpisu. Smiuvni strany bezvyhradné souhlasi se zvefejnénim



Financovano L. Narodni m
Evropskou unii e : plan '
\ obnovy MINISTERSTVO

PRUMYSLU A OBCHODU

NextGenerationEU

této smlouvy, pfipadnych dodatkl uzavienych k této smlouvé, jakoz i se zverejnénim dalSich
aspektd tohoto smluvniho vztahu. Uvefejnéni zajisti kupujici.

Jakeékoli oznameni ve smyslu této smlouvy od druhé smluvni strany musi byt pisemné.
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Technicka specifikace predmétu pInéni

Oznaceni predmétu pinéni:

Nabizené plnéni dodavatele:

Analyzator kvalitativnich parametr v mobilnich sitich

F-Tester® 4drive-box 5G (verze 2023)

Funkce zafizeni

Pozadovana minimalni konfigurace:

Nabizené pInéni dodavatele:

e Podpora protokolu IPv4/IPv6

Nabizené zafizeni podporuje protokoly IPv4 a IPv6.

e Meéfeni protokolem TCP

Moznost nastaveni velikosti segmentu MSS
Moznost nastaveni velikosti TCP okna

Moznost nastaveni délky testu

Moznost nastaveni po¢tu soubéznych datovych toki

Moznost nastaveni pfeneseni urcitého mnozstvi dat
v ramci TCP testu

Moznost méfeni ve smérech Upstream/Downstream
MozZnost nastaveni velikosti vzorkovaciho intervalu
Kompatibilita s méfici aplikaci iPerf 3

O O O O O O

Moznost zmény TCP protokolu (New Reno, Cubic, BBR)

Zafizeni pracuje s protokolem TCP a UDP. U protokolu TCP jsou
podporovany nasledujici vlastnosti:

e Podpora algoritmG: New Reno, Cubic, BBR, Hybla.

e Zmeéna velikosti segmentu v rozsahu 88 az 1460 B

e Zména velikosti okna do 8192 KB

¢ Nastaveni délky testu od 30 s do 24 hodin

e Definice po¢tu soubéznych datovych tokl

o Definice mnozstvi pfenasenych dat

o Meéfeni ve smérech upstream a downstream a obousmérné
¢ Nastaveni velikosti vzorkovaciho intervalu pfenasenych dat
e PIna kompatibilita s méfici aplikaci iPerf3 ve verzi 3.10.1

o Meéfeni protokolem UDP
o MoZnost méfeni ve smérech
Upstream/Downstream/obousmérné

o Moznost nastaveni pfeneseni ur€itého mnozstvi dat
v ramci UDP testu

Moznost nastaveni poc¢tu soubéznych datovych toki

Nastaveni poZadované rychlosti datového toku na
zacatku a konci méfeni

U protokolu UDP jsou podporovany nasledujici vlastnosti:

e Meéfeni ve smérech upstream a downstream | méfeni
obousmérné

e Definice mnozstvi pfenasenych dat
e Definice po¢tu soubéznych datovych toki

e MozZnost nastaveni poZzadované pfenosové rychlosti na za¢atku
a konci méfeni

¢ Moznost nastaveni velikosti paketu od 40 do 1460 B
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Nastaveni velikosti paketu

Moznost nastaveni velikosti vzorkovaciho intervalu az
na uroven per datagram

o Kompatibilita s méfici aplikaci iPerf 3 a FlowPing

¢ MozZnost nastaveni velikosti vzorkovaciho intervalu pfenasenych
dat. Minimalni hodnota zpracovava data per datagram/paket.

e PIna kompatibilita s aplikaci iPerf3 ve verzi 3.10.1 a FlowPing
2.7.0

Analyza TCP toku
o Propustnost ve vzestupném a sestupném sméru
meéreni (minimalni, maximalni, primérna) per méfici
TCP tok

o Zpozdéni ve smyc€ce z méfeného TCP toku tzn. funkce
PF-RTT (Per Flow RTT), minimalni, maximaini,
primérna
Velikosti CWND v pribé&hu méfeni
Pocty znovu odeslanych paketd u méfenych TCP toku

U TCP toku jsou podporovany nasledujici vlastnosti:
e Zobrazeni prubéhu jednotlivych datovych toku ve vzestupném a
sestupném sméru komunikace.
e Zobrazeni souctového datového toku, pokud bylo realizovano
méfeni s vice soubéznymi datovymi toky.
e Zobrazeni statistickych informaci k provedenému
v nasledujicim rozsahu:
o Prenosova rychlost — maximalni, prlmérna, minimalni,
celkova doba realného méreni
o Zpozdéni ve smycce — maximalni, primérné, minimalni
véetné analyzy zpozdéni u jednotlivych datovych toku.
e Zobrazeni pribéhu CWND
e Zobrazeni po¢tu znovu odeslanych paketd (TCP retransmission)

méreni

Analyza UDP toku
o Propustnost ve vzestupném a sestupném smeéru
méfeni (minimalni, maximalni, primérna) per méfici
UDP tok

o Zpozdéni ve smyEce z méfeného UDP toku tzn. funkce
PF-RTT (Per Flow RTT), minimalni, maximaini,
primérna

o Ztratovost ve sméru upstream/downstream
Kolisani doby mezi pfichody dvou po sobé jdoucich

paketl v€etné analyzy zpozdéni u jednotlivych datovych toku.
e Zobrazeni a statistika ztratovosti pro sméry komunikace
upstream/downstream.
e Zobrazeni kolisani doby mezi pfichody dvou po sobé& jdoucich
paketu

U UDP toku jsou podporovany nasledujici vliastnosti:
e Zobrazeni prubéhu jednotlivych datovych toku ve vzestupném a
sestupném sméru komunikace.
e Zobrazeni souctového datového toku, pokud bylo realizovano
mérfeni s vice soub&znymi datovymi toky.
e Zobrazeni statistickych informaci k provedenému
v nasledujicim rozsahu:
o Pfenosova rychlost — maximalni, primérna, minimalni,
celkova doba realného méfeni
o Zpozdéni ve smycce — maximalni, primérné, minimalni

méreni

Méreni mobilnich siti
o Méreni siti 3G/4G/5G

Podpora méfeni mobilnich siti:
e Podpora mérfeni na sitich UMTS (3G), LTE-A (4G) a 5G sub-6
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o Meérfeni parametrl fyzické vrstvy: RSSI, SNR, SINR,
RSRP, RSRQ, CA info

o Soubézné mérfeni tfi operatorl (s moznosti
dodate¢ného navySeni)

v rezimech SA a NSA

e Podpora ziskavani dat z fyzické vrstvy mobilni sité v rozsahu:
RSSI, SNR, SINR, RSRP, RSRQ, informace o jednotlivych
nosnych (CA), Cell ID, PCI a dalsi.

e Podpora soub&zného méreni 3 operatoru. Orchestracni jednotka
umoznuje navysit poCet méficich jednotek F-Tester 5G.

Méreni s externim modemem skrze rozhrani Ethernet

o Podporované rychlosti 10/100/1000 Mbps
o Rozhrani: 1000BASE-T

Zarizeni umoziuje pripojit externi modem skrze rozhrani Ethernet
podporuijici rychlosti 10/100/1000 Mbit/s a pIné vyhovuijici standardu
1000BASE-T.

Zachyt pozice béhem méreni

o Zachyt pozice pomoci GNSS (GPS, GLONASS,
GALILEO)

o Meérfeni kvalitativnich parametrd GNSS signalu

Zafizeni umoziuje zachytavat a ukladat lokalizacni GNSS data:
o Podpora siti GPS, GLONASS a GALILEO.
e Zaznam udaju: zem. Sitka, délka, nadmorska vyska, rychlost a
smér pohybu.
e U polohovych sluzeb jsou rovnéz ukladany kvalitativni parametry
polohového signalu v rozsahu: pocet viditelnych satelitt, VDOP,
HDOP, PDOP.

Zachyt vytizeni systémovych prostfedkd béhem méfeni

Zafizeni umoznuje zachytavat a vizualizovat vytizeni méficich jednotek
v pribéhu provadénych méreni.

Skenovani Wi-Fi siti v okoli méficiho zafizeni

Podporované standardy: IEEE 802.11 a/b/g/n/ac
Detekce pfistupovych bodu
Detekce klientskych zafizeni

Detekce vazby mezi klientskym zafizenim a
pristupovym bodem

o Seznam detekovanych parametr(i: SSID, BSSID, RSSI,
Sifrovani

O O O O

Podpora skenovani Wi-Fi siti:
e Podpora standardu IEEE 802.11 a/b/g/n/ac
e Moznosti detekce pfistupovych bodul a klientskych stanic

e Moznost detekce vazby mezi
pfistupovym bodem

klientskym zafizenim a

e Seznam detekovanych a zaznamenanych parametra: SSID,
BSSID, RSSI, typ pouzitého Sifrovani

Moznost realizace vozidlové sité

o Rozhrani: Wi-Fi, Ethernet (1000BASE-T)
o Podpora: DHCP, DNS, NAT, Firewall
o Oddéleni palubni a méfici sité

Zafizeni umozniuje realizaci palubni sité:
e Dostupna rozhrani: Wi-Fi 5, Ethernet (1000BASE-T).
e Podpora protokoll IPv4 a IPv6.
e V palubni siti Ize vyuzit nasledujici sluzby a funkce: DHCP, DNS,
NAT, Firewall.
e Palubni sit' je pIné oddélena od méficich siti.
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o Moznost ovladani méficiho systému skrze Wi-Fi sit

e Zafizeni lze ovladat pomoci webového rozhrani, které je
dostupné skrze rozhrani Ethernet i Wi-Fi.

Vytvareni méficich scénaru
o Volitelna kombinace testd mezi jednotlivymi méficimi
uzly

o Volitelna kombinace generovanych datovych toki
(TCP, UDP) v ramci testovaciho scénare

Mozny prekryv testl v ramci scénare

Moznost soubézného méreni TCP, UDP, GNSS a
skenovani okolnich Wi-Fi siti

Zafizeni umozniuje vytvareni méficich scénaru:

e Podpora volitelné kombinace testd mezi jednotlivymi méficimi
uzly.

e Podpora volitelné kombinace generovanych datovych tok TCP,
UDP v ramci sestaveného méficiho scénare.

e Podpora realizace prekryvu testl v ramci méficiho scénare.

e Podpora soubézného méfeni na protokolech TCP a UDP vcetné
zaznamu polohy pomoci GNSS zaznamu ze skenovani okolnich
Wi-Fi siti.

Analyza méficich scénaru

o Zobrazeni sou¢tového datoveho toku pres vSechny
mérené datové toky (TCP, UDP)

o Zobrazeni naméfenych dat per konkrétni méfici
rozhrani

o Responzivni grafické rozhrani s moznosti Upravy
vykreslenych grafu v realném &ase (pfiblizeni,
oddaleni, vypinani/zapinani zobrazovanych elementa,
posun v grafu, stazeni grafu ve formatu PNG)

Zafizeni umozniuje analyzy méficich scénaru:
e Podpora zobrazeni soucCtového datového toku pfes vSechny
mérené datové toky pro TCP i UDP.
e Zobrazeni vysledkl pro jednotliva méfici rozhrani
e Vyuziti responzivniho grafického rozhrani s podporou uUpravy
vykreslenych graf(:
o Moznost pfiblizeni nebo posunu na ¢asové ose.
o Moznost aktivace zobrazovanych elementd (jednotlivé
datové toky, zobrazeni 4G/5G apod.)
o Moznost ulozeni grafu do souboru ve formatu PNG

Ovladani testl

Okamzité spusténi testovaciho scénare

Okamzité preruseni méreni a korektni ulozeni
namérenych dat

MozZnost naplanovat test na konkrétni den a ¢as
Korektni ukonéeni testovaciho scénare pfi vypadku
napajeni

o Moznost vzdaleného spousténi

Zafizeni umozZiuje ovladani testa:

e Okamzité spusténi testovaciho scénare

e MozZnost okamzitého pferuseni méfeni s korektnim ulozenim
nameéfenych dat

¢ Naplanovani spusténi testovaciho scénafe na konkrétni den,
hodinu, minutu a sekundu

e Podpora korektniho ukonéeni testovaciho scénafe a uloZeni
namérenych dat v pfipadé vypadku napajeci sité

e Moznost vzdaleného spousténi méfeni skrze orchestrator testl
s moznosti realizace VPN pfistupu

e Moznost vice€etnych planovani testovacich scénail

Moznost exportu/zobrazeni naméfenych dat

Zafizeni umoziuje export a zobrazeni naméfenych dat:
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Zobrazeni ve webovém GUI ihned po ukon&eni méreni
PNG

JSON/ZIP — archiv s naméFfenymi vysledky ve formatu
JSON

CSVv
PDF dle pfedem definované Sablony
RPC API

e Zobrazeni vysledku méfeni ve webovém rozhrani ihned po
ukonc&eni provadéného méreni

e Podpora exportu generovanych grafli do formatu PNG

e Ulozeni vysledku ve formatu JSON a jeho pfipadna komprese do
formatu ZIP

o Export naméfenych dat dle RFC 4180, ¢arkou oddélené textové
informace (CSV)

e Vytvareni PDF reportu z naméfenych dat

e Pristup k ovladani a naméfenym datiim skrze RPC API

Napajeni sestavy

Pozadovana minimalni konfigurace:

Nabizené pInéni dodavatele:

Napajeni sestavy je realizovano pomoci DC/DC zdroje s funkci
bateriové zalohy. Parametry zdroje sestavy jsou nasledujici:

e Vstupni napéti palubni sité: 12-15V DC

e Vstupni proud: max. 5 A

o Kapacita zalozni vestavéné baterie: min. 7,2 Ah

e Moznost manualniho odpojeni vestavénych baterii od veskeré

elektroniky pfistroje, pro pfipad dlouhodobé odstavky pfistroje
(pFepinacem umisténym na Celnim panelu)

Napajeni zafizeni je realizovano pomoci DC/DC zdroje s funkci
bateriové zalohy. Parametry zdroje:

o Vstupninapéti: 12az 15V DC

e Vstupni proud: max. 5 A

o Zalozni baterie: bezudrzbovy LiFePO4 akumulator s kapacitou
10 Ah.

e Zakaznické rozSifeni o moznost manualniho odpojeni
vestavénych baterii od veskereé elektroniky pfistroje, pro pfipad
dlouhodobé odstavky pristroje (pfepinaéem umisténym na
¢elnim panelu)

Ochrana proti pfepéti z palubni sité. Vykryti vypadku napajeni z
palubni sité.

e Zafizeni je vybaveno prvky elektronické ochrany vstupu proti
prepéti palubni sité

o Napajeni zafizeni je zalohovano pomoci vestavéného
bezudrzbového akumulatoru. Akumulator je dobijen, pokud je
zarizeni pfipojeno k palubni siti nebo trvalému napajeni.

Automatické ukon&eni méfeni a ulozeni dat pfi poklesu napajeciho
napéti.

V pfipadé vypadku palubni sité je zafizeni napajeno z vestavéného
akumulatoru. V pfipadé poklesu napéti akumulatoru pod definovanou
hodnotu dojde k ukon&eni provadénych méfeni, jejich ulozeni a vypnuti
celého zafizeni.
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Ochrana palubni sité/baterie automobilu — okamzité odpojeni sestavy,
pokud je dosazeno prahového napéti 11 V na vstupu zdroje. Ochrana
pojistkou polyswitch s maximalnim proudem 5 A.

Zafizeni je vybaveno inteligentnim napajecim systémem, ktery zajisti
okamzité odpojeni zafizeni od palubni sité, pokud je vestavéna baterie
vybita a napéti palubni sité je nizSi nez 11 V. Vstupni obvody zafizeni
jsou chranény vratnou pojistkou polyswitch o hodnoté 5 A.

Minimalni konfigura

ce fyzickych rozhrani

Pozadovana minimalni konfigurace:

Nabizené pInéni dodavatele:

1 x WAN — Ethernet 1 Gbit/s — 1000BASE-T
1 x LAN — Ethernet 1 Gbit/s — 1000BASE-T

Mobilni sit' - 3 x 4 x SMA (3 operatofi, az 4x4 MIMO per
operator)

GPS - 1 x SMA
Wi-Fi - 2 x RSMA (pro Fidici jednotku)
Napdjeni z palubni sité (autozasuvka 12 V DC)

Zafizeni ma nasledujici konfiguraci fyzickych rozhrani:

1 x Fidici jednotka F-Tester Orchestrator:

1 x WAN — Ethernet 10/100/1000 Mbit/s (1000BASE-T)

1 x LAN — Ethernet 10/100/1000 Mbit/s (1000BASE-T)
Rozhrani mobilni sité: 2 x SMA (2x2 MIMO)

Rozhrani GNSS: 1 x SMA s moznosti pfipojeni aktivni i pasivni
antény

Rozhrani Wi-Fi - 2 x RSMA

Napajeni: autozasuvka 12 V DC

3 x méfici jednotka F-Tester Wireless 5G

Kazda obsahuje rozhrani mobilni sité: 4 x SMA (4x4 MIMO)

Rozméry:

Nabizené plnéni dodavatele:

Rackové provedeni 19, max. 3U

Rackové provedeni 19%, 3U

Ostatni parametry:

Nabizené pInéni dodavatele:

e Zaruka nejméné 3 roky

Kovladacimu SW ktery bude soucasti dodavky poskytuje
prodavajici kupujicimu nevyhradni, Casové a Uzemné
neomezené pravo uzit tento SW k obvyklému ucelu.

Soucasti dodavky je rozSifeni obvyklé doby zaruky 2 roky o 1
rok. Celkova doba zaruky 3 roky.

o Soucasti dodavky je nevyhradni, Casové a Uzemné neomezené

pravo vyuzit ovladaci SW k obvyklému ucelu.




