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Technicka specifikace predmétu verejné zakazky

Obecné

Tato technické specifikace stanovi konkrétni pozadavky kupujiciho (zadavatele) na technickou
uroven nizkopodlaznich trolejbust (dale také vozidel), které jsou predmétem plnéni verejné
zakazky.

Pozadavky dané touto specifikaci jsou povinné a musi byt splnény presné dle pozadavki stanove-
nych kupujicim, ledaze je vyslovné uvedeno, ze urcity pozadavek je stanoven jako minimalni nebo
maximalni. Pozadavky dané touto specifikaci mohou byt vzdy splnény ve vyssi kvalité.

Pokud urcity detail technické specifikace podléha schvaleni kupujiciho, je prodavajici povinen po
uzavieni kupni smlouvy kupujicimu nabidnout konkrétni technické feSeni a umoznit mu navrh
zmén ve lhité nejméné jednoho mésice. Pokud kupujici souhlasi anebo se ve stanovené lhtté
nevyjadri, postupuje prodavajici podle svého navrhu. Pokud kupujici s navrhem prodavajiciho ne-
souhlasi a pozaduje jeho zmény, a pokud mezi kupujicim a prodavajicim nedojde ve lhuité jednoho
meésice od doruceni pozadavkt kupujiciho ke shodé¢, jsou rozhodujici pozadavky kupujiciho.

Naklady na provedeni detailu technické specifikace, ktery podléha schvaleni kupujiciho, nese
prodavajici do vySe 100 % nakladl svého konkrétniho technického feSeni. Nad 100 % ndkladt
svého konkrétniho technického feSeni nese naklady na provedeni detailu technické specifikace
kupujici.

Veskera dodavana vozidla musi spliiovat pozadavky stanovené pravnimi predpisy a technickymi
normami U¢innymi v dob€ dodani.

Zakladni technické parametry

Ttinapravovy, cCtyfdvetovy, nizkopodlazni kloubovy dvouclankovy trolejbus, urceny pro
meéstskou hromadnou dopravu (MHD).

Trolejbusy musi spliiovat veskeré podminky pro provoz na pozemnich komunikacich a v MHD,
stanovené obecné zavaznymi pravnimi predpisy platnymi na tizemi Ceské republiky, véetné
zdvaznych i doporutenych eskych a evropskych norem (CSN, EN) a soudasné musi byt bez
jakychkoliv technickych €i jinych Gprav zptsobilé k provozu v siti MHD zadavatele.

Trolejbusy musi byt vybaveny pro napéjeci soustavu 600 V DC IT.

Garantovana zivotnost vozidla minimalné 15 let, a to bez nutnosti generalni opravy', v méstském
provozu a v podminkéch kupujiciho, pfi primérném ro¢nim kilometrickém prob&hu 85 000 km.

! Generalni opravou se rozumi rozsahla oprava veskerych soudasti vozidla jeho rozebranim na jednotlivé dily se soucasnou
opravou a vyménou téchto dil s naslednou opétovnou montazi celku a obnoveni povrchovych tprav. Generalni oprava
zahrnuje odmontovani a vynéti vSech skupin a podskupin z vozidla (véetné karosérie a ramu), jejich rozebrani na dilce, popft.
soucasti, kontrolu a roztfidéni dil a soucasti na pouzitelné bez opravy, vyzadujici opravy a neopravitelné; posouzeni a
rozhodnuti, které skupiny, podskupiny, dilce a souc¢asti mohou byt ponechany, které mohou byt opraveny nebo které musi byt
vyménény za nové; generalni oprava déale zahrnuje opravu soucésti a dilcti, vyménu neopravitelnych skupin, podskupin, dilcti
a soucasti za opravené nebo nové, sestaveni dilcl, podskupin a skupin z novych, pouzitelnych bez opravy nebo opravenych

Zadavaci fizeni: ,,Ramcova dohoda na dodavku az 33 ks parcialnich trolejbusti I1*
Technicka specifikace predmétu vefejné zakazky
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Prodavajici (dodavatel) garantuje Zivotnost vozidla v délce 15 let.
Maximalni rychlost 65 km/h, softwarové nastavitelné omezeni.

Akcelerace vozidla z rychlosti 0 km/h na 40 km/h do 11 s na roviné pti pfimém sméru pohybu a
z rychlosti 0 km/h na 65 km/h do 25 s na roving pii pfimém sméru pohybu.

Blokovani rozjezdu vozidla (neaktivni trakéni pohon) pfed dovienim vSech dvefi a pred
sklopenim plo$iny pro nastup osob na invalidnim voziku do polohy pro jizdu, s moznosti zruseni
ochrany dveti pro nouzovy dojezd vozidla v ptipad¢é poruchy dveii nebo ploSiny pro nastup na
invalidnim voziku.

Zajisténi vozidla proti neopravnénému pouziti dle platnych piedpist. Piedni dvefe musi byt
uzamykatelné, ostatni dvefe zajistitelné zevniti s ochranou proti neopravnéné manipulaci se
zdmkem ze strany cestujicich.

Karoserie
Délka vozidla kategorie 18 m bez sbéracti, maximalné 18,75 m.
Sika vozidla bez zpétnych zrcatek 2,5 az 2,55 m.
Néjezdové uhly min. 7 stupiiti vptedu i vzadu.
Vnéjsi obrysovy prameér zataCeni maximalné 25 m.

Antikorozni ochrana celého skeletu vozidla (napt. kataforéza nebo pouZiti nerezovych materialt
atd.).

Prichozi prostor uvnitf vozidla musi byt bez schodi. Podil nizkopodlaznosti pro stojici cestujici
je 100 %, zajisténa po celé délce podlahy vozidla. Sitka uli¢ky mezi 1. a 2. dvefmi musi byt ve
vysi sedadel min. 650 mm. Nizkopodlaznost vozidla musi byt definovana v pritkazu zptisobilosti.

Obsaditelnost vozidla minimalné€ 115 osob, z toho minimalné 25 % osob sedicich na nesklopnych
sedadlech. Minimaln¢ 10 mist musi byt pfistupnych z pln& nizkopodlazni ¢asti podlahy vozidla.
Sedadla budou rozmisténa tak, aby byla v maximalni mif'e pfistupna i v ptipadé obsazeni jinych
sedadel. Rozlozeni sedac¢ek musi umoznovat volny pfistup pro koc¢arky nebo invalidni vozik.

Prodavajici garantuje obsaditelnost vozidla pro 115 osob.
Prodavajici garantuje 10 mist pfistupnych z plné nizkopodlazni ¢asti podlahy vozidla.

Vozidlo musi byt konstruovéano tak, aby pfi bézném zplsobu pouzivani (tj. pfi obsazeni vSech
mist k sezeni a celé plochy pro stojici cestujici s vyjimkou plochy, kde by stojici cestujici

dilcti a soucasti, vyzkouseni a sefizeni podskupin a skupin po zabéhu, vyzkouseni motoru na brzdg, sestaveni celého vozidla a
jeho vyzkouseni za jizdy, odstranéni starého a provedeni nového natéru uvnitf i vné€, povrchovou tpravou narazniki, klik,
ozdobnych ¢asti a ostatnich vné&jsich kovovych ¢asti; dale téz demontaz pneumatik, montaz a dohusténi pneumatik a jejich
namontovani na vozidlo, oprava ¢alounéni podlahy apod.

Zadavaci fizeni: ,,Ramcova dohoda na dodavku az 33 ks parcialnich trolejbust II
Technicka specifikace predmétu vefejné zakazky
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nepiipustné omezovali vyhled fidice) nemohlo dojit k pietizeni kterékoliv napravy nebo k
prekroceni celkové hmotnosti vozidla.

Ctvery dvete pro nastup a vystup cestujicich na pravé strané vozu o Sifce nejméné 1.200 mm

vvvvv

prosklena v celé vysce, s integrovanym elektrickym vyhfivanim anebo za pouziti izola¢niho
dvojskla obou kiidel s ofukem, oteviratelna dovnitf vozidla.
Vyska nastupové hrany bez aktivované funkce kneelingu max. 350 mm.

Naklanéni vozidla (kneeling) umoznujici snazsi nastup a vystup cestujicich.

Manualn€ ovladana vyklapéci ploSina o minimalni nosnosti 300 kg pro nastup a vystup osob na
invalidnim voziku nebo se sniZzenou schopnosti pohybu. Plosina musi dosdhnout az na turoven
vozovky i1 v mistech, kde neni zvySend nastupni hrana. Konstrukéni provedeni s dostatecnou
izola¢ni pevnosti i v pfipad€ ztiZenych klimatickych podminek (dést, snéZeni a podobng).

Prodavajici garantuje nosnost plosiny 350 kg.

Dvefte s jisténim proti sevieni cestujicich se zpétnym otevienim pii kontaktu s piekazkou. Po
automatické reverzaci se dvefe mohou znovu zavfit az po dal$im pouZiti ovladaciho prvku pro
zavirani fidicem.

Provedeni a funkce dvefi v provedeni, pfi kterém pfi otevieni dvefi nemtze dojit ke kontaktu s
venkovni nastupni hranou vysokou 200 mm.

Specifikace tlacitek pro ovladani dvefi:
- tlacitko pro samostatné ovladani pfednich dvefi,
- tlacitko pro spole¢né ovladani zadnich dveiti (1., I1I. a IV.),
- tlacitko pro spolecné ovladani vSech dvefti,
- tlacitko pro otevirani dvefi pti vyuziti poptavkového otevirani dveti.

Zvukova signalizace pied zavienim dle CSN 30 0250 ¢l. 4.2.6.2. Vozidlo musi byt vybaveno
v prostoru dvefi akustickou a optickou vystrahou. Vystraha musi byt davdna v dostatecném
ptfedstihu pfed uzaviranim dvefi, a je aktivovana automaticky pfi stisknuti ptisluSného tlacitka
pro ovladani jednotlivych dvefi (zavieni/otevieni) a automaticky pokracujici béhem zavirani
dvefi. Signalizace se vypina automaticky pfi dovieni dvefi. Proces zavirani dveti musi byt mozné
kdykoliv zastavit povelem fidice k otevieni dvefi.

Vykonné LED osvétleni nastupniho prostoru v dobé od otevieni dveii do zavieni dvefi.

Vsechny ovladaci prvky v kabin¢ fidice musi byt dostupné z polohy fidi¢e vsedé bez nutnosti
zmény polohy téla fidice, tj. aniz by fidi¢ musel vstat, vystoupit na sedacku, kleknout na podlahu
apod.

Zadavaci fizeni: ,,Ramcova dohoda na dodavku az 33 ks parcialnich trolejbust II
Technicka specifikace predmétu vefejné zakazky
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Nouzové otevirani zvenku i zevnitf musi byt zajisténo proti neimyslné manipulaci.
Venkovni ovlada¢ prednich dveti pro pristup fidi¢e do vozidla.

Pravé vnéjsi zpétné zrcatko umistit tak, aby bylo vidét na zadni dvete pii otevienych ptednich
dvetich.

Ob¢ vnéjsi zpétna zrcatka vyhiivana, s dalkovym sefizovanim z mista fidi¢e a s moznosti myti
vozidla v prijezdné rotaéni kartiGové myccee?, a to bez nutnosti demontaze zrcatka (tj. zrcatka
museji byt sklopna anebo jinak umoziiovat pozadovany zptisob myti).

Vnitini zpétné zrcatko umistit tak, aby zajistovalo dobry vyhled z mista fidi¢e do prostoru pro
cestujici a nastaveni pro riizné vysky postavy fidice (horizontalni a vertikalni naklapéni).

Konstrukéni zamezeni stiikani vody, bahna a rozbiedlého snéhu od kol na jakékoliv zafizeni vozu
(napf. na pozi¢ni svétla, kompresor, apod.).

Venkovni osvétleni v provedeni LED:
- obrysova svétla,
- dalkova svétla,

- mlhova svétla (pfedni a zadni) s funkci pfisvécovani do zatacky v zavislosti na natoceni
volantu,

- potkavaci svétla,

- smeérova svétla,

- svétla pro denni sviceni,

- boc¢ni pozi¢ni svétla,

- pozicni svétla predni/zadni,

- brzdova, koncova a zpétna svétla.

Automatické ptepinani svétel pro denni sviceni a potkavacich svétel v zavislosti na intenzité
vngjsiho osvétleni.

Zdvojena brzdova a smérova zadni svétla v provedeni LED, jedna sada svétel umisténa v horni
casti zad¢ vozidla.

2 Kupujicim dosud provozovana vozidla jsou konkrétng umyvana v myéce zn. Christ.

Zadavaci fizeni: ,,Ramcova dohoda na dodavku az 33 ks parcialnich trolejbust II
Technicka specifikace predmétu vefejné zakazky
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Antikolizni systém s vizualni a akustickou signalizaci v minimalnim rozsahu:
- vystraha pied pfedni kolizi (chodec, cyklista, prekazka apod.),
- vystraha pied bo¢ni kolizi (chodec, cyklista, piekazka apod.),
- funkce sledovani a varovani pted nizkou vzdalenosti vptedu jedouciho vozidla,

- moznost zablokovani uzivatelského nastaveni parametrli fidicem (nastaveni pouze
servisem).

Schiidky na stfechu neinstalovat.

Kotvici body pro zabezpeceni proti padu pii praci na stieSe (uchyceni celotélového postroje
s navijecim zachycovac¢em padu).

Vnitini a vn&jsi oznaceni vozidel zajistuje prodavajici v souladu s manualem znaceni vozidel
zadavatele v piiloze C-1.

Vngjsi lak v bilém (RAL 9010) provedeni s ¢ervenym (RAL 3020) pruhem ve spodni &asti. Site
¢erveného pruhu podléha schvaleni kupujiciho. Kupujici mize postupem dle ramcové dohody
stanovit jiné znéni tohoto ¢ldnku odpovidajici zménam ptilohy C-1.

Zivotnost laku nejméné 6 let pii dennim myti v my&kach s rotaénimi kartaci.

Podvozek a agregaty

Vsechny agregaty musi byt uspofadany tak, aby umoznily bezproblémovy pfistup ke vSem
mistim, na kterych se provadi planovana udrzba nebo bézné opravy, tj. pfistup musi byt mozny
s pomoci béznych dilenskych néstroji a odbornych znalosti a bez pouziti destrukénich metod, po
nichz by bylo tfeba opravovat karoserii nebo jiné soucasti vozidla. Diagnostické pripojky musi
byt umisténé spolecné, uvnitf vozidla na dobie piistupném a dostate¢né chranéném miste.

Dv¢ hnané napravy (stiedni a zadni naprava) s jednim nebo vice asynchronnimi trakénimi motory
o celkovém minimalnim jmenovitém vykonu 240 kW.

Prodavajici garantuje vykon 250 kW.

Trakéni méni¢ (ménice) pro vstupni napéti z napéjeci sit€¢ o jmenovitém napéti 600 V DC s
ochranou proti zkratu na troleji, umoznujici plynulou regulaci momentt az do nulovych hodnot v
celém rozsahu otacek, automatické prepinani pfi zméné polarity troleje, rekuperace pii obou
polaritach napéti v troleji. Musi umoziovat plynulou jizdu vybé¢hem i pies mista bez napéti a
mista, kde se oba sbérace nachazeji na stejném potencialu (a to bez zasahu fidi¢e). Musi
umoznovat plynulou jizdu vozidla v klimatickych podminkach kupujiciho.

Hlavni jisténi vozidla musi byt selektivni s nastavenim nadproudovych ochran napaject trakéni
trolejbusové sité v Usti nad Labem.

Zadavaci fizeni: ,,Ramcova dohoda na dodavku az 33 ks parcialnich trolejbust II
Technicka specifikace predmétu vefejné zakazky
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Brzdna energie (rekuperace) musi byt v maximalni mozné mife rekuperovana do pomocnych pohontt
vozidla a do dalsich elektrickych spotiebicii souvisejicich s provozem vozidla (napt. zapnutého
topeni), a az nasledné do trak¢nich baterii a zpét do trakéni sité. Automaticky fizeny proces rekuperace
(bez zasahu fidice), a to i v piipadech pii piejezdu pies Gisekové délice, vyhybky a kiizeni. Uginnost
rekuperace do trakéni sit¢ uzivatelsky softwaroveé nastavitelna (napt. zménou nastaveni parametru v
diagnostice).

Trolejbus je vybaveny systémem ochran proti prepéti. V nabidce jsou uvedena vSechna zatizeni
podilejici se na ochran¢ proti prepéti.

Prodavajici uvadi zatizeni v priloze C-2.

Asynchronni pomocné pohony ptizptisobené vstupnimu jmenovitému napéti z trakéni sité¢ 600 V
DC.

Posilovac fizeni vybaveny systémem zaskoku pfi ztraté trolejového napéti.

Kapaliny, u kterych je z provozniho hlediska pozadavek denni kontroly, musi byt kontrolovatelné
opticky s vyznaenim minimalniho a maximalniho stavu. Pokles hladiny téchto kapalin pod
minimalni hodnotu budou v provozu signalizovat kontrolni pfistroje v prostoru fidice.

Bezudrzbové baterie pro rozvod 24 V s mechanickym odpojovacem. Kapacita baterii minimalné
220 Ah.

Prodavajici garantuje kapacitu 225 Ah.

Staticky nabije¢ vozidlovych baterii 24 V musi byt galvanicky odd€len od silové casti
s dostate¢nou rezervou vystupniho proudu nabijee vzhledem k celkové maximalni proudové
spottebé trolejbusu v siti 24 V.

Kompresor s naroky na udrZzbu co mozna nejmensimi dle moznosti dodavatele a v kazdém
piipadé¢ v souladu s platnymi piredpisy, s vysouSeCem vzduchu a odlucovacem oleje.
Bezporuchovy provoz kompresorového soustroji bez provoznich omezeni v klimatickych
podminkach kupujiciho.

Brzdové rozvody a elektroinstalace chranéna proti korozi a mechanickému poskozeni.
Kotoucové brzdy na vSech napravach s indikaci opotiebeni brzdového oblozeni.
EBS (ABS), ASR. Systém spolupracujici s regulaci trakéniho pohonu.

Pod volantem umistény ruéni ovladac elektrodynamické brzdy, ktera bude plnit stejnou funkci
jako pedal brzdy, avsak bez aktivace vzduchového systému brzd. Ovlada¢ mize byt shodného
typu jako bézn¢ pouzivany ovlada¢ odlehCovaci brzdy (retardéru) u autobust.

Kontrola tlaku ve vSech pneumatikach se zobrazenim informace o poklesu tlaku v pneumatikach
na pristrojové desce fidiCe a se zdznamem poklesu tlaku v pneumatikach do tachografu.

Zadavaci fizeni: ,,Ramcova dohoda na dodavku az 33 ks parcialnich trolejbust II
Technicka specifikace predmétu vefejné zakazky
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Vybaveni vozu vystupem v piedni ¢asti vozu pro naplnéni okruhti vzduchového a brzdového
systému tlakovym vzduchem max. 8 bar pro piipadny odtah.

Zastavkova brzda s automatickou aktivaci pii otevieni dveti s moznosti nastaveni jeji automatické
aktivace pfi zastaveni vozidla.

Vzduchové jimky se zajist€énou provozni zpusobilosti po dobu Zivotnosti vozidla piednostné
s odkalovanim z jednoho mista, nebo odd€lené pro ptedni a zadni ¢ast vozidla.

Vsechny provozni naplné (maziva a podobn¢) musi byt piedepsany pomoci obecné uzivané
technické specifikace, nikoliv pouze jménem vyrobce a typovym oznacenim.

Prodavajici uvadi predpis provoznich naplni v ptiloze C-3.
Promazavani exponovanych mist systémem automatického centralniho mazani.

Vsechny pneumatiky bezduSové se zesilenymi boky pro méstsky provoz, v provedeni M+S a
rozméru 275/70 R22,5. Kazdé vozidlo bude dodano s rezervnim kolem stejného typu v piibalu.

Moznost myti podvozku vozu vysokotlakymi mycimi stroji studenou i teplou vodou.

Zvukova signalizace pfi zafazeni zpatecky a prepnuti kamery v zorném poli fidi¢e pro snimani
prostoru za vozidlem.

LED osvétleni vnitiniho prostoru vnéjSich schran s automatickym zapnutim/vypnutim pfi
otevieném/zavieném viku.

Kabelaz vozidla musi byt provedena z kabeld pro drazni vozidla se specialni odolnosti proti
pozaru ve smyslu fady CSN EN 50306 a CSN EN 50355.

Elektroinstalace zabezpecena v co nejvetsi mite jistici, kde toto neni mozné, budou pouzity tavné
pojistky.

Pozadavky na alternativni pohon:

- podminkou vydrze na 1 cyklus jizdy na trak¢ni baterii (dale jen ,, TB*) bez trolejového
vedeni je garantované ujeti 12 km jizdy a 10 minut odstavu vozidla po celou zaru¢ni dobu
TB pii plném vytizeni vozidla rychlosti min. 50 km/hod, pii souCasném zastavovani
v zastavkach, kiiZovatkach a ostatnich piekazkach, pii osvétleni salonu pro cestujici a pii
zachovani tepelného komfortu kabiny fidi¢e a prostoru pro cestujici dle bodu 5.29 (bez
ohledu na profil jizdni trasy trolejbusové linky),

- podminkou opakovani cykli jizdy na TB bez trolejového vedeni v dennim rezimu provozu
je moznost dobijeni energie z trolejového vedeni v délce 45 minut pod trolejovym vedenim
mezi jednotlivymi cykly, a to pfi dodrzeni podminky jizdy v pomé&ru trolej : baterie 2:1,

Zadavaci fizeni: ,,Ramcova dohoda na dodavku az 33 ks parcialnich trolejbust II
Technicka specifikace predmétu vefejné zakazky
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- dobijeni TB z trolejového vedeni i pii stani trolejbusu v zastavce, s automatickym snizenim
odbérového proudu, délka 100% dobiti pfi samotném stani pod trolejovym vedenim pfi
maximalni povolené hloubce vybiti nepiesahne 90 minut,

- dobijeni a balancovani trak¢nich baterii z trakéniho vedeni po odstaveni ve vozovné probiha
bezobsluzng, tidi¢ pred opusténim vozidla nastavi no¢ni rezim dobijeni. Po dobiti a
vybalancovani baterii je vozidlo automaticky a bezpecné odpojeno od trakéni site.

4.30 Trolejbusy musi byt konstruované tak, aby i v pfipadé demontaze TB byly schopné provozu pfi

431

4.32

433
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5.1

52
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54

5.5

5.6

napojeni na trakéni trolejové vedeni.

Prodavajici poskytne zaruku na trakéni baterie minimalné v délce 72 mésicti pfi primérném
dennim celkovém probéhu pii jizdé na TB ve vysi 70 km (primérovano na 365 dni v roce).

woevr

primérny roéni najezd kazdého vozidla 85 000 km pii primérné cestovni rychlosti 22 km/h.
Prodavajici garantuje zaruku v délce 72 mésict.

Prodavajici garantuje maximalni ndklady na trakéni baterie po minimalni dobu Zivotnosti
trolejbusu (bod 2.4) za 1 ks trolejbusu ve vysi 480.000,- K¢ bez DPH.

Diagnostika je schopna identifikovat vadny ¢lanek trakéni baterie.

Dodavatel garantuje po celou dobu garantované zivotnosti trolejbusu zajisténi ipravy SW fizeni
TM (trakéniho motoru) a fizeni BM (battery management) pti nedostupnosti stejnych TB.

Interiér

PInohodnotna celovozova klimatizace.
Plnohodnotna klimatizace pracovisté fidice.
Vnitini osvétleni v provedeni LED:
- osvétleni mista fidice,
- osvétleni prostoru dverti,
- osvétleni interiéru (dvoustupiioveé).
Moznost samostatného vypnuti prvniho svétla za fidicem na obou stranach.
Probarvit kryt ptedniho stropniho osvétleni (1 vlevo od fidice).

Osvétleni nastupniho prostoru (v provedeni LED) u ptednich dvefi (prostor s odbavovacim
zafizenim) s krytem proti oslnéni fidice. Osvétleni musi byt ovladano trojpolohovym piepinacem
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umisténym na palubni desce s polohami: 1. trvale vypnuto; 2. trvale zapnuto; 3. automatické
rozsviceni pti otevieni prednich dvefi. Pfesné umisténi osvétleni podléha schvaleni kupujiciho.

Automaticky cyklovac stéracii v zavislosti na intenzité deste.
Akusticka signalizace funkce smérovych svétel, regulovatelna intenzita podsvétleni pfistroju.

Vyhtivané pneumaticky odpruzené vyskove i podélné plynule sefiditelné sedadlo fidice po celém
rozsahu od min. po max. nastaveni s vysokym opéradlem, opérkou hlavy a s moznosti nastaveni
bederni opérky. Vyskovy pruzici rozsah v rozmezi 48 az 55 cm od podlahy pedalt. Sedadlo fidice
doplnéné o loketni opérky na obou stranich s moznosti vyskového nastaveni.

Sedadlo tidi¢e bude homologovano, vcetné veskeré ergonometrie. Sedadlo bude v hladkém,
kozenkovém provedeni barevné shodném se sedadly pro cestujici. Prodavajici doda v ptibalu
k sedadlu 2 ks snimatelného, pratelného, latkového potahu v Sedivo-Cerveném provedeni
(barevné provedeni podléha schvaleni kupujiciho).

Prodavajici dokladd homologacni protokol jako ptilohu C-5.
Vyskove nastavitelny volant, tthlové stavitelné naklanéni.

Sedadla pro cestujici: plastova skofepina v Sedé barve, ve spodni ¢asti mékéeny sedak s hladkym
kozenkovym calounénim v Cervené barvé, odolnym proti poskozeni cestujicimi. Pouzité
calounéni musi umozilovat odstrafiovani zachycenych mechanickych necistot (vlasy, chlupy atd.)
béznymi tklidovymi postupy a prostiedky, bez nutnosti demontaze calounéni a bez nutnosti
vyuziti sluzeb Cistirny. V horni ¢asti (opéradlo) bez calounéni. Provedeni sedadel podléha
schvaleni kupujiciho.

Bo¢ni skla v determalnim provedeni (bez pouziti folie na povrchu skla), bez moznosti otevieni.
Bo¢ni sklo u fidice oteviratelné, vybavené stinici roletkou.

Sklenéna piepazka u vSech dvefi, v provedeni ¢iré sklo.
Celni sklo ned€lené, s integrovanym elektrickym vyhfivanim.
Kladivka pro nouzové rozbiti skel zajisténa proti odcizeni.

Podlahova krytina Sedd v protiskluzovém provedeni (barevné provedeni podléha schvéleni
kupujiciho), hladka, svafovana bez list, moznost myti podlahy vyplachovanim tlakovou vodou.
Zlutd podlahové krytina v prostoru dveid a v prostoru vedle kabiny fidice, ve kterém by stojici
cestujici branili vyhledu fidice. Zivotnost podlahové krytiny po celou dobu garantované
zivotnosti vozidla. Elektrickd pevnost podlahové krytiny v souladu s platnou normou.

Barevné provedeni prostoru pro cestujici (stény, strop, kabina fidice) podléhd schvaleni
kupujiciho. Preferovana barva je svétle Seda, ptip. bila.

V prostoru u druhych dveti misto pro 2 kocarky, nebo pro prepravu dvou osob na invalidnim
voziku. Provedeni vozidla v souladu s platnymi pravnimi piedpisy (zejména nafizenim
Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 661/2009). Samonavijeci bezpe¢nostni pasy na misté pro
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invalidni voziky. U druhych dvefi instalovat vyklapéci ploSinu pro nastup a vystup osob na
invalidnim voziku nebo osob se snizenou pohyblivosti. Ve vyhrazeném prostoru umistit do
podlahové krytiny piktogram kocarku a invalidniho voziku.

Uzaviena kabina fidi¢e. Uzamykatelny odkladaci prostor pro osobni véci fidice v prostoru kabiny,
veésak na odév. Kabina a celni sklo musi byt konstruovany tak, aby co nejvice omezily vznik
rusivych reflexid od osvétlené¢ho interiéru vozidla v ¢elnim skle. Dvete kabiny fidi¢e s moZnosti
uplného uzavieni predni ¢asti (zamezeni vystupu cestujicich pii otevieni prednich dvefi). Sklo
dveti bez okénka pro prodej jizdnich dokladu.

Vsechna madla ve vozidle v provedeni kartaCovany nerez. Spojovaci a uchycovaci prvky madel
v provedeni nerez (variantn¢ se pripousti Sedivy komaxit obdobny barvé nerezu).

Prostor prvnich dveii v provedeni bez stfedového svislého madla.
Madla dveii komaxit RAL1023 (Zlutd). Spojovaci prvky v téze barvé.

Drzadla pro cestujici niz§iho vzrtstu na vodorovnych zadrzovacich ty¢ich u stropu minimalné 2
ks na 1 m délky tyc¢e v mistech, kde neni dostatek zadrzovacich ty¢i nebo sedadel pro cestujici s
drzadly na opérkach.

Lékarnicka umisténa v prostoru pro cestujici v blizkosti kabiny fidi¢e. Obsah lékarnicky musi byt
v souladu s platnou legislativou.

3 ks rucnich hasicich pfistroji 6 kg (z toho 1 ks do ptibalu).

Chladnicka, v prostoru fidi¢e nebo jeho blizkosti, minimalné na 2 ks PET lahve. Alespoil 1 ks
o objemu 1,5 litru.

Autoradio s DAB+ a FM tunerem a USB vstupem pro ozvuceni pracovisté fidice.

Vytapéni salonu pro cestujici fizené systémem automatické regulace topeni v zavislosti na vnitini
teploté bez moznosti zasahu fidice. Zakladni nastaveni teploty pro cestujici: topeni do 17 °C,
chlazeni klimatizaci od 24 °C. Korekce teplot nastavitelna diagnostikou. Moznost omezeni
piikonu topeni alespon ve dvou stupnich, pokud maximalni odbér topeni piesahuje 20 kW.
Sledovani hodnot vnitini a vnéjsi teploty na displeji u fidice, ukladani téchto dat do zaznamové
jednotky tachografu.

Dostate¢né dimenzované topeni pro dosazeni teplotniho komfortu dle technické specifikace a
automaticka plna klimatizace pro cestujici a pro kabinu fidice s rovnomérnym rozlozenim teplot
v prostoru pro cestujici. Plynule a nezdvisle nastavitelnd teplota v salénu i u fidi¢e. Topeni a
klimatizace musi dosdhnout teplot pozadovanych v bod¢ 5.29 této technické specifikace
v klimatickych podminkach Usti nad Labem s ptihlédnutim k frekvenci otevirani viech dveii
v zastavkach.

Vydechy klimatizace pro fidi¢e musi byt totozné s vydechy topeni a musi byt integrovany do
pristrojové desky.
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Po celou dobu aktivniho provozu vozidla fizena regulace vymény vzduchu v prostoru pro
cestujici. V ptipadé nefunkcnosti klimatizace pro cestujici moznost aktivace plného vykonu
vymeény vzduchu v prostoru pro cestujici.

Centralni vypinani topeni z mista fidice pied pfejezdem izolovaného mista trolejového vedeni a
dalkove prostiednictvim povelu pres OCT31/0CU10/relé.

Vysila€ pro dalkové ovladani vyhybek. Konkrétni provedeni podléha schvaleni kupujiciho. Jestlize
kupujici neschvali jiné provedeni, prodavajici doda ctytkanalovy vysila¢ pro dalkové ovladani
vyhybek, ktery musi byt kompatibilni se zafizenim pouZzivanym kupujicim (ELEKTROLINE
12401053 v provedeni pro Usti nad Labem) a nesmi byt clonén zadnou kovovou soudasti s tim, Ze
tlacitka pro 4kodové ovladani budou umisténa na pristrojové desce fidice.

Hlidac izola¢niho stavu ve smyslu platnych norem.
Zasuvka 2 x USB/2A (kombinace standardu USB-A a USB-C) v kabiné tidice.

U kazdého jednosedadla nebo dvousedadla pro cestujici a 2x v prostoru to¢ny 2x USB/2A
(kombinace standardu USB-A a USB-C). Umisténi zdsuvek podléha schvaleni kupujiciho.

Snadno oteviratelné (bez pouziti specidlniho néafadi a schopnosti) ramecky instalované nad
bo¢nimi okny pro umisténi informacnich letdkti formatu minimalné A3 nalezato v mnozstvi
umoziiyjicim umisténi nejméné 20 plakatd formatu A4 nastojato. Rdmecky nesmi branit snadné
demontazi odnimatelnych panelti a musi byt instalovany v thlu zajistujicim optimalni ¢itelnost
pro cestujici ve sttedové ulicce. Schranka pro zvetejnéni povinnych informaci dopravce (formatu
2 x A3 nalezato) nainstalovana nad bo¢nimi okny vozidla, na pravé stran¢ mezi 1. a 2. dveimi.

Uzaviratelnd schranka (velikost formatu A2, na vysku) se zaklopnimi panty a plexisklem pro
umisténi smluvnich piepravnich podminek instalovana na zadni ¢asti kabiny fidice.

Prodavajici uvadi typ, konkrétni popis a vyobrazeni rimeckt a schranky v piiloze C-6.

Sbéraci souprava

Trolejbus bude vybaven sbéraci soustavou v barevném provedeni horni tyce sbéracli v barve zluté
a vSe ostatni v barveé svétle Sedé RAL 7035. Automatické stazeni a zajisténi pii nezadoucim
vypadnuti sbéract z troleji pii jizde.

Tyc¢ sbérace lomena s dusi.

Sbéraci hlavice pro klinovy uhlik o rozméru 102 x 26 x 17,5 mm. Bezpecny provoz v rozmezi
vySky trolejového vedeni od 3 800 mm do 6 200 mm, mechanické dorazy pro vyskové a boc¢ni
vychyleni 55 stupii, umoznujici jizdu vozidla vychyleného az 4,5 m od osy troleje pii zachovani
spravné pracovni polohy sbéraci hlavice vii¢i trakénimu vedenti.

Navijaky lan sbéracl chranéné proti nepifiznivym klimatickym podminkam (dést, snih). Je
pripusténo umisténi navijaki v zadni schrané¢ nebo na zadnim cele. Jeden rezervni navijak
v pribalu ke kazdému dodanému trolejbusu.
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6.5 Karoserie vybavend nerezovymi ochrannymi prvky, aby nedochéazelo k poskozovani laku pfi
provozu sbéraci soustavy nebo pii jeji udrzbé.

6.6  Trolejbus bude vybaven poloautomatickou sbéraci soustavou a ovladanim nasazeni a stazeni

sbéracu fidicem z prostoru kabiny fidi¢e. Nasazeni s pomoci natrolejovaci stiisky ¢i podobného
zafizeni.

7  Odbavovaci, informaé¢ni a komunika¢ni systém + zaznamova jednotka:
7.1 Ctyii okruhy pro signalizaci cestujicich k Fidi¢i, a to:

- Zadost o zastaveni v pfiSti zastdvce: tlacitka ve svislych zadrzovacich ty¢ich s népisem
STOP,

- Nastup a vystup s kocarkem: tla¢itko se symbolem kocarek umisténo v prostoru plosiny pro
prepravu kocarku a vné vozidla u II. dveri,

- Nastup a vystup invalidy na voziku: tlacitko umisténo tak, aby bylo dostupné z invalidniho
voziku a vné vozidla u II. dvefi,

- Nouzova signalizace: tla¢itka umisténd nad kazdymi dveimi.
7.2 Vzhled, funkce a umisténi tlacitek pro signalizaci cestujicich k tidici:

- Zadost o zastaveni v pii§ti zastavce:

= umisténi na vSech levych svislych madlech na levé stran¢ ve sméru jizdy a na
bocni sténé pod okny u vyhrazenych sedadel,

= umisténi tladitek podléha schvaleni kupujiciho,

= Cervené prusvitné tlacitko s podsvétlenim a napisem STOP, provedeni
s vystupujicim reliéfem (Citelnost pro nevidomé),

= 7lutd krytka s psanym svislym textem STOP po obou boc¢nich stranach,
= tlacitko se rozsviti vzdy po stisku STOP (vyjma otevienych dveti),
= tlacitka plni funkce jiz pfi stlaceni tlacitka (nikoliv az po jeho uvolnéni),

= po stisknuti tlacitka STOP se rozsviti signalizace STOP na palubni desce fidicCe,
rozsviti se svételny panel STOP nad vSemi dvefmi a svételny panel STOP do
salonu pro cestujici (u kabiny fidi¢e a v predni ¢asti vleku vozidla),

= po prvnim stisknuti zazni zvukovy signal (kratké pipnuti) v kabiné fidice, na
dalsi stisknuti kteréhokoliv z tlacitek STOP uz nereaguje az do zastaveni
v zastavce a odblokovani dverti,
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= gvételna signalizace STOP pro fidice i v salonu sviti od stisknuti tlac¢itka STOP
az do zastaveni v zastavce a odblokovani dvefi,

= odblokovanim nebo otevienim dveti svételna signalizace STOP zhasina,
= maximalni vyska umisténi tlacitka: 150 cm nad podlahou,
= minimalni vy$ka umisténi tlacitka: 120 cm nad podlahou.

- Nastup s kocarkem a invalidnim vozikem:

= modré kulaté tlacitko vné vozidla — umisténo vedle dvefi vyhrazenych pro
nastup skocarkem a invalidnim vozikem, v blizkosti tlacitka SOD
(samoobsluzné otevirani dvefi),

= po stisknuti se rozsviti sdruzeny symbol kocarku a invalidniho voziku na
palubni desce u fidi¢e a pifi prvnim stisknuti vyda zvukovy signal odlisny od
znameni STOP a ostatnich,

= po stisku tlacitka zelené podsviceni do otevieni ptislusnych dvefi. Tlacitko plni
zaroven funkci pro otevieni dvefi pti aktivovaném SOD,

= provedeni tla¢itka s vystupujicim reliéfem (Citelnost pro nevidomé).
- Vystup s koc¢arkem a invalidnim vozikem:

= modrd tlacitka uvnitt vozidla — umisténd u kazdého vyhrazeného mista pro
kocarek a invalidni vozik, umisténa na boc¢ni sténé pod okny,

= po stisku se rozsviti sdruzeny symbol koc¢éarku a invalidniho voziku na palubni
desce u fidice a pii prvnim stisknuti vyda zvukovy signal odlisny od znameni
STOP a ostatnich,

= po stisku tlacitka zelené podsviceni az do zastaveni v zastavce a odblokovani
dvefi. Tlacitko plni zaroven funkci SOD pro otevieni II. dvefi,

= provedeni tlacitka s vystupujicim reliéfem (Citelnost pro nevidomé).
- Nouzova signalizace:

= tlacitka umisténad nad kazdymi dvefmi, po stisknuti se spusti pferuSovany
zvukovy signal u fidi¢e a rozblikaji se tlacitka nouzové signalizace (Cerveng).
Tato signalizace trva az do zavteni dvefi.

7.3 Samoobsluzné otevirani dvefi (SOD):

- vnitini tlacitka 1x (L. dvete), 2 x (IL., III. a IV. dvefe (umisténi tlacitek na levé a pravé strané
dveti)),

Zadavaci fizeni: ,,Ramcova dohoda na dodavku az 33 ks parcialnich trolejbust II
Technicka specifikace predmétu vefejné zakazky



Strana 14 z 21

- vngjsi tlacitka 1x (L. dvere), 2 x (IL., III. a. IV. dvefe (umisténi na levé a pravé strané dveii)),

- kolébkové tlacitko na palubni desce fidice (aktivace/deaktivace samoobsluzného otvirani
dverti).

7.4 Vzhled a funkce vnéjsich tlacitek SOD:

- cCervené tlacitko se symbolem otevirani dvefi (piktogram ,,dva trojihelniky se svislym
predélem < | >) opatfené vystupujicim reliéfem (Citelnost pro nevidomé),

- zelené podsviceni tlac¢itka sviti trvale pfi aktivovaném SOD, v opaéném piipadé nesviti. Pti
otevienych dvefich tlacitka nesviti,

- tlacitka plni funkce jiz pfi stlaceni tlacitka (nikoliv az po jeho uvolnéni),
- zpétna odezva po stisknuti tlacitka SOD — ¢ervené podsviceni po dobu stisku,

- po zaregistrovani pozadavku na otevieni dvefi se tlacitka u pfislusnych dveti zelené
rozblikaji az do otevieni piislusnych dvefi.

7.5  Vzhled, funkce a umisténi vnitinich tlacitek SOD:
- umisténi na strané dvefi, umisténi tlacitek podléha schvaleni kupujiciho,

- tlacitko se zelenym podsvicenim a symbolem otevirani dveti (piktogram ,,dva trojuhelniky
se svislym predélem < | >“). Provedeni s vystupujicim reliéfem (Citelnost pro nevidomé),

- Zlutd krytka s psanym svislym textem DVERE na jedné boéni strané, na opaéné boéni strané
s psanym svislym textem DOOR,

- zelené podsviceni tladitka sviti trvale pfi aktivovaném SOD, v opa¢ném piipadé nesviti. Pti
otevienych dvetich tla¢itka nesviti,

- tlacitka plni funkce jiz pfi stlaceni tlacitka (nikoliv aZ po jeho uvolnéni),

- po zaregistrovani pozadavku na otevieni dveii se tlacCitka u pfislusnych dveii zelené
rozblikaji az do otevfeni pfislusnych dvefi,

- maximalni vyska umisténi tlacitka: 150 cm nad podlahou,
- minimalni vyska umisténi tlacitka: 120 cm nad podlahou.
7.6  Dalsi funkcionalita tlacitek SOD:

- po stisknuti tla¢itka SOD se rozsviti svételna signalizace STOP na palubni desce fidic¢e (bez
zvukové signalizace),
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- pouziti tla¢itka SOD je mozné kdykoliv za jizdy (nezéavisle na rychlosti vozidla) a
neprodlené po zavieni vSech dvefi,

- dvefte se oteviou jen tehdy, neni-li vozidlo v pohybu a odblokoval-li fidi¢ dvefte,

- 1idi¢ odblokuje dveie az po piijezdu do zastavky, odblokovani dveii fidicem musi byt
zaznamenano v zdznamové jednotce rychlomérné soustavy,

- odblokované dvete se na stojicim vozidle oteviou ihned,
- oteviraji se jen poptavané dvere,

- pfivystrazném znameni pfed zaviranim dveii a béhem jejich zavirdni nema stisknuti tlacitka
SOD zadny vliv.

7.7  Souprava tachografu:

- s automatickym pfenosem dat pomoci WiFi a vyhodnocovanim spotieby elektrické energie
(na typ vozidla, ev. ¢islo vodidla a fidi¢e) v rozsahu: zdznamova jednotka TM 12, zdznamnik
nehodové kamery VR31 vcetné IP kamery,

- zaznamova jednotka musi zaznamenavat hodnoty: trolejové napéti, trolejovy proud, trakcéni
proud, proud topeni, napéti AKB, teplota v interiéru pro cestujici a tyto stavové signaly —
jizda vpred, jizda vzad, jizda na nezavisly pojezd, pneumaticka brzda, elektrodynamicka
brzda, zastavkova brzda, parkovaci brzda, smérové svétlo levé, smérové svétlo pravé,
varovna svétla, klakson, tlumena svétla, dalkova svétla, vnitini osvétleni, dvefe otevieny,
povoleni otevieni dvefi, SECU, signalizace k fidici, trolejové napéti — ztrata, topeni 50 %,
topeni 100 %, ventilace v salonu, kompresor, namraza, signalizace poruSeni izolace,
klimatizace fidice, klimatizace salonu, pocet nastupujicich a vystupujicich cestujicich,
sbérace (pohyb doli, zajistény stav), poruchové stavy (Cervena a zluta kontrolka), pokles
tlaku v pneumatikach,

- oddélené méteni a vyhodnocovani spotieby elektrické energie v ptipad¢ jizdy na nezavisly
pojezd,

- propojeni na vozidlovou informatiku (ethernet) — Cas, ¢islo vozu, ¢islo linky, ¢islo fidice.
- zaznam video (sledovani pfed vozidlem) z kamery s GPS a no¢nim reZimem,
- synchronizace se zdznamem z tachografu ve dvou oddé€lenych souborech:

= kratky — nehodovy zaznam, ktery probiha ve smycce cca 3 km,

= dlouhy zaznam o délce minimaln¢ 96 hod.,

= oba ziaznamy lze vyCist pomoci vyjimatelného pamétového media.
Zabezpeceni proti pfistupu a zneuziti dat (samostatna uzamykatelna schranka).
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Kompatibilita se software CTM Viewer pro vyhodnoceni dat ze zdznamové jednotky TM12
vyrobce C.T.M. Praha, spol. s r.0., ICO: 256 53 890, se sidlem Holinska 1119, 190 16 Praha 9.3

Vnéjsi informacni panely musi byt zastavény tak, aby byla mozna jejich snadna demontaz, ktera
nevyzaduje zvlastni kvalifikaci, nastroje ani fyzickou zdatnost. Zaroveit musi byt zastavény tak,
aby bylo minimalizovano znecisténi skla pfed informacnim panelem z vnitini strany pii bézném
provozu (dostateéné utésnéni prostoru mezi panelem a vnéjsim sklem). Uprava proti zamlZovani
informacnich paneli.

U prvnich 10 vozidel dodanych podle této technické specifikace termindl fidi¢e typu OCT31 a
komunikaéni centrala typu OCU10 vc¢etné instalace. U vozidel dodavanych bez termindlu fidice
a komunikacni centraly bude vSak dodana kabelova ptiprava dle bodu 7.12 této technické
specifikace.

Elektronicky informac¢ni a komunikacni systém v rozsahu:

- 1 ks vnéjsi informacni panel RGB/kombi (matice 144 x 19 bodu s rozteci 13 x 12,5 mm)
na prednim cele vozidla, fizeni: Ethernet,

Vv

- 1 ks vné&jsi oboustranny informacni panel RGB/kombi COMPACT (vnéjsi: matice 112 x 19
bodi s roztec¢i 10 mm, vnitini: 38 LCD : 1920 x 502), umistény v pfedni ¢asti, na pravé
stran¢ vozidla po sméru jizdy, fizeni: Ethernet,

- 1 ks vng&jsi informacéni panel RGB+AMBER (matice 112 x 19 bodi s rozte¢i 10 mm),
umistény na pravé stran¢ vleku vozidla po sméru jizdy, fizeni: Ethernet,

- 1 ks vngjsi informacni panel RGB+AMBER (matice 112 x 19 bodid s rozte¢i 10 mm)
umistény na zadnim Cele vozidla, fizeni: Ethernet,

- 2 ks vnitini Sirokouhly informacni LCD panel v prostoru pro cestujici (1 ks Master umistény
v pfedni €asti vozidla na stropé u II. dveii a 1 ks Slave umistény na stropé v pedni ¢asti
vleku), s funkci zobrazovani reklamnich spot. Velikost min 29%, rozliSeni Full HD,
Ethernet, schopnost video — avi, mpg, wmv, mp4, H.265, audio — mp3, wav, mp4.
Minimalni prichozi vyska pod panely musi byt v souladu s platnymi normami,

- soucasti dodavky bude software k dalkové spravé reklamnich spoti v panelech,
kompatibilni se systémem Windows 10 a se zajisténou pravidelnou a bezplatnou aktualizaci
po dobu garantované zivotnosti vozidla s tim, Ze aktualizace zohledni i vyvoj systému
Windows,

- vngjsi reproduktor (napojeni na OCT31),

- vnitini reproduktory zakomponované do stropu interiéru (napojeni na OCT31),

3 Odkaz na uvedeného dodavatele a vyrobky zadavatel pouzivé, nebot’ stanoveni technickych podminek prostiednictvim parametrti
vyjadiujicich pozadavky na vykon nebo funkci, popisu tielu nebo potfeb, které maji byt naplnény, odkazu na normy nebo technické
dokumenty, nebo odkazu na stitky, nemiiZe byt dostate¢né ptesné nebo srozumitelné. Zadavatel vyslovné ptipousti moznost nabidnout
rovnocenné feseni.
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- pfijimac¢ pro nevidomé,
- anténa povelové soupravy,
- anténa GPS/GSM umistnéna na stfese vozidla (napojeni na OCT31),
- anténa Wi-Fi umistnéna na stfese vozidla (napojeni na OCT31),

- dodavka a montaz radiostanice antény na stieSe vozidla, mikrofonu v kabiné fidice,
odposlechového reproduktoru s regulaci hlasitosti, tlacitka pro klicovani a “nouze® a
kabelaz. Stabilizovany zdroj pro napajeni radiostanice. Radiostanice kompatibilni se
stavajicim systémem kupujiciho. Umisténi a ovladani radiostanice podléhd schvaleni
kupujiciho,

- senzory pro detekci poctu nastupujicich a vystupujicich cestujicich, osazené na vSech
dveftich vozidla, v€etné€ zatizeni a software pro zpracovani téchto dat,

- Wi-Fi modem (2,4 a 5 Ghz) pro S§ifeni internetu ptijimaného z LTE a 5G v celém vozidle.
Modem bude v provedeni odolném proti otfestim, teplotnim vykyviim v rozsahu -30° az
+50°C, vlhku a prachu). Podpora eSIM (piipadn¢ slot na SIM kartu) s podporou LTE a 5G
siti provozovanych v CR. Pokryti signalem Wi-Fi musi byt dostate¢né v kazdé ¢asti vozidla
pro oba standardy (2,4 a 5Ghz). Soucasti dodavky bude software vzdaleného dohledového
centra, nebo kompatibilni se stavajicim softwarem kupujiciho. Dodany software musi byt
kompatibilni se systémem Windows 10 a se zajisténou pravidelnou a bezplatnou aktualizaci
po dobu garantované zivotnosti vozidla s tim, Ze aktualizace zohledni 1 vyvoj systému
Windows.

K mistu, kam bude umistén terminal fidice typu OCT31, a kde bude minimaln¢ zmensen vyhled
fidice a terminal bude v dosahu fidi¢e bez predklanéni, privést ptislusnou kabelaz dle schématu
v priloze C-7 této technické specifikace, véetné instalace a elektrického/datové zapojeni zakladny
pro terminal. Dale v prostoru boxu elektroniky (v kabing fidice nebo pobliZ) rezervovat pozici
pro umisténi komunikacni centrdly typu OCU10, piivést ptislusnou kabelaz dle schématu
v pfiloze C-7 této technické specifikace. Pfesné provedeni podléha schvaleni kupujiciho.

Pomoci elektronickych relé rozd€leni napajecich vétvi pro napajeni: 1 x informac¢nich paneld,
2 x napajeni oznacovacl jizdenek (dva okruhy). Elektronické relé pro ovladani centralniho
vypnuti topeni. Ovladacim prvkem vsech relé je komunikaéni centrala OCU10.

2 x ethernet switch v provedeni odpovidajicim pouzivani vozidla (prach, otfesy, teplotni vykyvy
v rozsahu -30° az +50°C, vlhkost) s min. 10 porty; 1 X umistit v prostoru boxu elektroniky
(v kabiné¢ tidi¢e nebo pobliz), 1 x umistit v prostoru vleku.

Rozvod elektroinstalace pro odbavovaci systém — piiprava pro montaz oznacovacu jizdenek.
Instalace a elektrické/datové zapojeni drzaku validatoru typu CVP35 u 1. dveii a CVB24 u I1.,
I11., a IV. dveii (dodavatel MIKROELEKTRONIKA spol. s.r.0.%), po pravé strané (z pohledu pti
nastupu do vozidla).

4 Odkaz na uvedeného dodavatele a vyrobky zadavatel pouziva, nebot stanoveni technickych podminek prostfednictvim parametrti
vyjadfujicich pozadavky na vykon nebo funkci, popisu Gcelu nebo potieb, které maji byt naplnény, odkazu na normy nebo technické
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7.16 Nad leva madla (z pohledu pii nastupu do vozidla) u vSech dvefi piivést: datovy kabel ethernet
zapojeny do switch v piisluSné ¢asti vozidla, datova kabelaz IBIS pfipojena na sbérnici a dvé
samostatné vétve napajeni dle elektrického schématu, které tvoii pfilohu C-7 této technické
specifikace. Kazda kabelaz bude mit rezervu v délce 3 metry.

7.17 Kamerovy systém vozidla:

obrazovy zaznam bez zvuku v rozli§eni minimaln¢ FULL HD (1920x1080, 25FPS);

- pro automatické¢ zpracovani dat v kontinualni pfepisovaci smycce na prepisovatelné
zdznamové zatizeni, odolné proti otfesiim a teplotnim vykyviim v rozsahu -30° az +50°C s
uchovanim zaznamu v délce 3 kalendainich dnti, provoz 24 hodin/den (mozZnost uzivatelské
zmény nastaveni délky a kvality zdznamu), poté automaticky pfepsat novym zadznamem,
ktery bude chranén proti zneuziti,

- dostate¢nd kapacita datového ulozisté€ na 168 hodin zdznamu pfi maximalnim rozliSeni,

- kamerové sledovani prostoru I., II., III. a IV. dvefi tak, aby fidi¢ vid¢l tento prostor i pii
plné obsazeném vozidle, prostoru za vozidlem pii zafazeni zpétného chodu (umisténi
podléha schvaleni kupujiciho),

- v automatickém rezimu pfepinani kamer dvefi a interiéru s moznosti pfepnuti na exteriér.
P1i zastaveni vozidla bude zobrazen na monitoru obraz z kamer umisténych nade dveimi,

- kamery jsou aktivovany a deaktivovany po zapnuti nebo vypnuti hlavniho vypinace 24 V a
po zapnuti nebo vypnuti specialniho vypinace,

- konektory kabeldze Ethernet v primyslovém provedeni, napi. M12.
7.18 Pocet kamer:
- 1 ks ¢elni nehodova kamera,

- 4 ks (1 x nad kazdymi dveimi), zabér kamer na cely prostor pro nastup cestujicich, vcetné
nastupni hrany a piiméfené plochy nastupiste,

- 2 ks kamer umisténych v interiéru pfiblizn€ v prostoru proti II. dvefim,
- 2 ks kamer umisténych v interiéru priblizn¢ v prostoru proti III. dvefim,
- 1 ks zadni couvaci kamera,

- 1 ks sledovani sbéracich hlavic.

dokumenty, nebo odkazu na stitky, nemiize byt dostate¢né ptesné nebo srozumitelné. Zadavatel vyslovné ptipousti moznost nabidnout
rovnocenné feseni.
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Zabéry kamer v prostoru pro cestujici umisténé tak, aby fidi¢ vidél tento prostor i pfi plné obsaze-
ném vozidle (umisténi podléha schvaleni kupujiciho).

Ochrana kamer bude zajisténa instalaci v ochrannych krytech nebo kamery v provedeni antivandal,
kontrola jedné kamery druhou.

Kamery nesmi monitorovat pracovisté fidice vozidla, moznost uzivatelského nastaveni zabéra
kamer.

Zobrazeni na jeden LCD displej o velikosti min. 10, min. rozliSeni monitoru 1024 x 768 bodd,
s automatickou regulaci jasu podle okolniho osvétleni (umisténi podléha schvaleni kupujiciho).

Zaznamové zafizeni umisténé v samostatném boxu. Pfistup do samostatného boxu nebo jiné
schrany bude zajistén bezpecnostnim zamkem (2 ks kli¢it) a bezpecnostni plombou. Komplexni
zabezpeceni dat — Sifrovani zdznamii, elektronicky kli¢ pro vyjmuti disku, zabezpeceni dat proti
zneuziti (vyCteni dat pres uzivatelské jméno, heslo, PIN, HW kli¢e). Vlastni diagnostika systému
a indikace stavu (chybova hlaseni pfi poruse kamery nebo ukladani zadznamu apod.). Vy¢itani
zédznamu pies USB (hardwarovy USB Kklic).

Ulozisté zdznamového zatizeni musi byt zabezpeceno proti neopravnéné demontazi z boxu,
ovladaci prvky musi byt volné pfistupné po otevieni boxu. Soucésti dodavky vozidel bude
rezervni datové tloziste v ptibalu v celkovém poctu 6 kust na 33 vozidel; alesponl jedno datové
ulozist€ musi byt dodano s prvnim, Sestym, jedendctym, Sestndctym, dvacatym prvnim a
dvacatym Sestym vozidlem dodavanym dle této technické specifikace.

Pozadavky na software, ktery bude soucasti dodavky, pro spravu a analyzu video dat:
kompatibilni s operacnim systémem Windows 10, obsluha v ¢eském jazyce, bezplatné pouzivani
software na 2 pocitacich. Poskytovani veskerych aktualizaci, které¢ budou vydavany po dobu 10
let od dodani vozidel s tim, Ze aktualizace zohledni i vyvoj systému Windows.

Vybaveni OBU jednotkou pro pifimou komunikaci mezi vozidly nebo mezi vozidly a
infrastrukturou spliujici pozadavky projektu C-Roads CZ dle prilohy C-8 této technické
specifikace.

Dokumentace a servisni vybaveni

Dokumentace (minimalni rozsah):

- soucasti dodavky vozidel je typové osvédéeni prokazujici shodu se schvalenym typem
drazniho vozidla a pritkkaz zptisobilosti drazniho vozidla pro kazdé vozidlo,

- soucasti dodavky vozidel je navod k obsluze a udrzb¢, tiplna sada technické dokumentace,
technické podminky, véetné vSech ptipadnych dodatkl, dilenské ptirucky jednotlivych
agregat, schémata elektroinstalace, vcetné montdznich a obvodovych, schémata
vzduchové soustavy, diagnostické postupy, véetné aktualizace po dobu garantované
zivotnosti dodanych vozidel v tisténé podobé a v elektronické forme prednostné ve formatu
PDF, a to vSe v ¢eském jazyce,

- katalog ndhradnich dilii v elektronické podobé v Ceském jazyce umoZziujici vyhledani
minimalné podle nazvu a ¢isla dilu. Internetova podoba katalogu musi byt po celou dobu
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garantované zZivotnosti vozidla kompatibilni s aktualnimi operacnimi systémy a webovymi
prohlize¢i. Licence pristupu po celou dobu garantované zivotnosti (bezuplatn¢),
v odpovidajicim poctu (servis, MTZ). Veskery software spustitelny z uzivatelského uctu,
bez nutnosti pfihlaseni k poéitaci jako spravce,

- pripadny objednavkovy systém pro nakup ndhradnich dild musi byt po celou dobu
garantované Zivotnosti vozidla kompatibilni s aktualnimi operacnimi systémy a webovymi
prohlizeci. Licence pfistupu po celou dobu garantované Zivotnosti (beztplatng),

- dal8i dokumentace: Dodavatel doda technickou a vykresovou dokumentaci potfebnou pro
opravy provadéné na vozidle MHD svatrovanim podle Predpisu V 4/2 Piedpis pro svarecské
prace na draznich vozidlech MHD pfi vyrob€, modernizaci, rekonstrukci, renovaci a
opravach v platném znéni,

- prodavajici poskytne na vyzadani kupujiciho technickou a vyrobni dokumentaci nutnou
k opravam poskozené karoserie.

8.2  Servisni vybaveni:

- soucasti dodavky vozidel je uplné diagnostické zatizeni dle této technické specifikace
v celkovém pocétu 6 kust na 33 vozidel; alespon jedno diagnostické zafizeni musi byt
dodano s prvnim, Sestym, jedenactym, Sestnactym, dvacatym prvnim a dvacatym Sestym
vozidlem dodavanym dle této technické specifikace, vzdy véetné veskerého software
v Ceském jazyce a hardware. Pocet licenci k software je minimalné 4. Diagnosticky
software musi byt po celou dobu garantované Zivotnosti vozidla kompatibilni s béznymi
pocitacovymi operanimi systémy (zadavatel aktualn¢ pouziva operacni systém Windows
10 s tim, ze pozadavek na zachovani kompatibility zohledni i vyvoj systému Windows).
Pokud je soucasti diagnostického zafizeni prenosny pocita¢ nebo tablet, pozadujeme
pramyslové provedeni (dotykové ovladani, odolnost proti padu, odolnost proti vodé a
mrazu). Diagnosticky software pIn¢ ovladatelny zuzivatelského uctu, bez nutnosti
ptihlaseni k pocitaci jako spravce,

- prodavajici zajisti bezplatnou aktualizaci diagnostického softwaru po dobu deklarované
zivotnosti vozidla,

- soucasti dodavky vozidel je Gplny seznam specialniho nafadi a pfipravkl potfebnych pro
vSechny stupné pravidelné udrzby a opravy, véetné katalogovych ¢isel a cenové nabidky,

- soucasti dodavky vozidel je popis a rozsah Skoleni potfebnych pro provozovani, pravidelnou
udrzbu a opravy vozidel. Prodéavajici zajisti pro kupujiciho kazdy rok po dobu garantované
zivotnosti vozidla Skoleni pro 10 osob rtiznych odbornosti zabyvajicich se obsluhou,
udrzbou a opravami vozidel v rozsahu potfebném pro kvalifikovanou obsluhu, udrzbu a
opravy vozidel v rozsahu maximalné 20 hodin/osoba v kalendainim roce. Prvotni skoleni
musi byt uskute¢néno do 15 dni po dodani prvniho vozidla. VSechna tato $koleni budou pro
kupujiciho bezplatna a budou probihat v misté kupujiciho.
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9  Prilohy

C-1 Manual znaceni vozidel zadavatele

C-2  Ptedpis provoznich naplni pomoci obecné uzivané technické specifikace

C-3  Soupis vSech zatizeni podilejicich se na ochrané proti prepéti

C-4 Nejnaro¢néjsi modelovy profil linky

C-5 Homologacni protokol sedadla fidice

C-6 Typ, konkrétni popis a vyobrazeni rameckil pro umisténi informacnich letakti a schranky
pro umisténi smluvnich ptepravnich podminek

C-7 Schéma kabelaze vozidel

C-8 C-Roads CZ Use Case katalog
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Povinné vnitrni

W eoew /s

a vnéjsi oznaceni




VVnéjsi oznaceni




1. autobusy 2. trolejbusy 3. trolejbusy

- fezana - prenoska - fezana - prenoska - fezana - prenoska
- vy$ka 9 cm - vySka 9 cm - vySka 9 cm
- typ pisma Roboto, fez Bold - typ pisma Roboto, fez Bold - typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95, 100, O - barva - bila - barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95, 100, O




N_.. - fezana - prenoska m. - fezana - pfenoska

- vyska 3,8 cm - vy$ka 3,8 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold - typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95, 100, O - barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95, 100, O
- barva - bila - barva - bila

NASTUP VYSTUP

©. -fezand - pienoska
- vyska 3,8 cm
- typ pisma Roboto, fez Bold
- barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95, 100, O
- barva - bila

NASTUP
VYSTUP



1. trolejbusy

- fezana - prenoska

- vySka 11 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - ¢ervend - CMYK - 0, 95, 100, 0

DPMVU

8. autobusy

- fezana - prenoska

- vySka 11 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - éervend - CMYK - 0, 95,100, O




9.

- samolepka

- rozmér 18 x 18 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - modra - CMYK - 87,73, 0, 60

NASTUP
SE SOUHLASEM
RIDICE




10. Tarifni podminky

- samolepka
- rozmér (s kamerou) 6,6 x 44,2 cm
- rozmér (bez kamery) 6,6 x 38 cm

ZDE PLATI JiZDENKY
DOPRAVY USTECKEHO KRAJE

ZDE PLATI JiZDENKY
DOPRAVY USTECKEHO KRAJE

)7




11.

- samolepka

- rozmér 4 x 8 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - ¢ernd - CMYK - 0, O, 0, 100

12.

- samolepka
-rozmér 5 x5 cm
- barva - ¢erna - CMYK - 0O, O, 0, 100




13.

- samolepka

- rozmér 20 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95, 100, O
- barva - ¢ernd - CMYK - 0, O, 0, 100




14.

- samolepka
- rozmér 10 x 10 cm
- barva - modra - CMYK - 87,73, 0, 60

15.

- samolepka
- rozmér 10 x 10 cm
- barva - modra - CMYK - 87,73, 0, 60

&

16.

- samolepka

- rozmér 25 x 9 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - modra - CMYK - 87,73, 0, 60

NASTUP PREDEM PLATI

20:00 - 00:00 pro vSechny trolejbusové linky
00:00 — 04:30 pro nocni linky




17. 18.

- samolepka - samolepka
- rozmér 25 cm - rozmér 25 cm
- barva - modra - CMYK - 87,73, 0, 60 - barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95, 100, O




19.

- samolepka
- rozmér 10 x 10 cm
- barva - modra - CMYK - 87,73, 0, 60

PRO OTEVRENI DVERI
STISKNETE TLACITKO

[

20.

- samolepka
- rozmér 20 x 14 cm
- barva - modra - CMYK - 87,73, 0, 60

Wi

V TOMTO VOZE
INTERNET ZDARMA



21.

- fezana

- Sitka 108 cm, vyska 13 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - zelena - CMYK - 69, 0, 62, 0

JSME SETRNIi K NASEMU MESTU
JEZDIME NA ZEMNI PLYN

22.

- fezana

- Sitka 118 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95,100, 0

& POZOR VYBOCUJE =



Vnitrni oznaceni




23.

- samolepka

- rozmér 28 x 3 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - zelend - CMYK - 69, 0, 62, 0

PRVNI POMOC

24,

- samolepka

-rozmér 9 x 9 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - zelend - CMYK - 69, 0, 62, 0




25. ZAZNi-LI SIGNAL,
OPUSTTE URYCHLENE DVERNI PROSTOR!

- rozmér 42 x 11 cm

o o ot NENASTUPUJTE - NEVYSTUPUJTE

- typ pisma Roboto, fez Bold
- barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95, 100, O
- barva - modra - CMYK - 87,73, 0, 60

ZAZNi-LI SIGNAL,
OPUSTTE URYCHLENE DVERNI PROSTOR!
NENASTUPUJTE - NEVYSTUPUJTE

26.

o
- fezana - prenoska
- vydka ,NESTUJTE" 4 cm Z mm — C F— — m

- vy$ka ,VE DVERNIM PROSTORU" 3 cm

b Srvnd - IV~ 0,85,10, VE DVERNIM PROSTORU



21.

- samolepka

- rozmér 12 x 12 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - modra - CMYK - 87,73, 0, 60

28.

- samolepka

- rozmér 12 x 12 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - modra - CMYK - 87,73, 0, 60

PROSIM
NEMLUVTE
BEHEM JizDY
S RIDICEM

PROSIM
POSTUPUJTE
DOZADU




29.

- samolepka

- rozmér 39 x 10 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - modra - CMYK - 87,73, 0, 60

30.

- fezana - prenoska

- vySka 9 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95, 100, O
- barva - bila

PROSIM UVOLNETE

NASTUPNI PROSTOR.

29




31. 32.

- fezana - prenoska - fezana - pfenoska

- vy$ka 3,8 cm - vy$ka 3,8 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold - typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95, 100, O - barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95, 100, O

NASTUP VYSTUP



33.

- samolepka

- rozmér 18 x 18 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - modra - CMYK - 87,73, 0, 60

VYSTUP S KOCARKEM
NEBO VOZIKEM

ZVONTE

VOZiK POSTAVTE PROTI SMERU JiZDY
A ZABEZPECTE PROTI POHYBU.




34. 35.

- samolepka - samolepka

- rozmér 12 x 12 cm -rozmér 4 x 8 cm

- barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95,100, 0 - barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95,100, 0
- samolepka

- rozmér 20 x 2,5 cm
- typ pisma Roboto, fez Bold
- barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95,100, 0

NOUZOVE OTEVRENI DVERI



37.

- samolepka

- rozmér 27 x 13 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - modra - CMYK - 87,73, 0, 60

VYHRAZENA MISTA

PROSIM UVOLNETE SEDADLO NEKOMU,
KDO HO POTREBUJE.




38.

- fezana

- vy$ka 25 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold
- barva - bila

39.

- samolepka

- rozmér 19 x 6,5 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95, 100, O
- barva - modra - CMYK - 87,73, 0, 60

DEJTE PROSIM ZNAMENI K RIDICI

ZASTAVKA
NA ZNAMENiI

VYSTUP
S KOCARKEM

NOUZOVA
SIGNALIZACE




40.

- samolepka
-rozmér 7,4 x 10,5 cm
- typ pisma Roboto, fez Bold

[}
CCTV

PROSTOR JE MONITOROVAN
KAMEROVYM SYSTEMEM
SE ZAZNAMEM

Spréavce:
Dopravni podnik mésta Usti nad Labem a.s.
1C0: 25013891 | www.dpmul.cz

DPMUL

Dopravni podnik
mésta Usti nad Labem

41.

- samolepka
- rozmér 10,5 x 14,8 cm
- typ pisma Roboto, fez Bold

[
CCTV

PROSTOR JE MONITOROVAN
KAMEROVYM SYSTEMEM
SE ZAZNAMEM

Spravce:
Dopravni podnik mésta Usti nad Labem a.s.
1C0: 25013891 | www.dpmul.cz

DPMVIUL

Dopravni podnik
mésta Usti nad Labem



42.

- samolepka
- typ pisma Roboto, fez Bold
- barva - modra - CMYK - 87,73, 0, 60

4% NEOTVIREJTE OKNA - VOZIDLO JE VYBAVENO KLIMATIZACI &

43. 4z,

- samolepka - samolepka

-rozmér 4 x 4 cm - rozmér 20 x 14 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold - typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - ¢ervend - CMYK - 0, 95,100, 0 - barva - modra - CMYK - 87,73, 0, 60

- barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95,100, 0

ZVUKOVA SIGNALIZACE

K RIDICI FREE

Wi

(@




cervena barva:
RAL 3020

uhel Sikminy: 27°
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Priloha C-2 Predpis provoznich naplni pomoci obecné uzivané technické
specifikace

Pouziti provozni kapaliny Technicka specifikace kapaliny Mnozstvi
(doporuceny vyrobce a typ)

Hydraulicky obvod posilovace GM DEXRON IlIG, llIH 14,51

fizeni (napf. Total Fluid G3)

Mazani hnaci hfidele NLGI 2 Dle potfeby
(napf. Shell Gadus S3 V220C 2)

Mazani sbéraci soustavy DIN 51825 - KP1G-30 Dle potieby
(SKF LGWM 2)

Mazani navijaku ISO VG 15 Dle potfeby
(Mogul ON1, Konkor)

Ostfikovace €elniho skla Bézné dostupné kapaliny plnici 81

legislativni pozadavky

(Napf. Velvana Glacidet letni /
Velvana Glacidet zimni v poméru
dle doporuéeni vyrobce)

Okruhu topeni ASTM D-6210 60
(napf. Fleetguard ES Compleat

v poméru 1:1 s destilovanou vodou)
Klimatizace R134a -
Kompresor klimatizace DIN 51503 2,81
(Triton SE 55)

171



@) sKkopA

Priloha C-3 Soupis vSech zarizeni podilejicich se na ochrané proti prepéti

1. Bleskojistka

Bleskojistka typu SBKB 1/10/G (vyrobce Tridelta Uberspannungsableiter GmbH) je umisténa na ramu
sbéracl. Chrani elektrickou vyzbroj pted piepétim z trolejového vedeni.

Technicka data bleskojistky:

Jmen. stejnosmérné napéti Ur: 1,2 kV —4,8 kV
Jmenovity vybojovy proud: 10 kA

Impulz vysokého proudu (4/10): 100 kA

Dlouhy impulz proudu 1000 A /2000 ps

1/3
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2. Softwarova ochrana

Ochrana elektrické vyzbroje pted prepétim je zajiSténa také softwarové, kdy fidici systém — fizeni
hlavniho pohonu Moris 1 hlida hladinu napéti meziobvodu pii niZsi Grovni napéti neZ zaCne reagovat
bleskojistka. Pfi vyhodnoceni dosazeni tirovné 900V na meziobvodu se na zaklad¢ povelu fizeni Moris
1 spina vykonova jednotka elektrodynamické brzdy do brzdového odporniku.

Rizeni hlavniho pohonu Moris 1 (vyrobce SKODA ELECTRIC as.)

2/3



SKODA

S

Vykonova jednotka elektrodynamické brzdy (vyrobce SKODA ELECTRIC a.s.)

Brzdovy odpornik BWD 138 (vyrobce Heine Resistors GmbH)

3/3



Piiloha C-4 technické specifikace

Podélny profil linky ve sméru A
(sidlisté Pod Vyhlidkou pres Vystupni, Stribrniky, Severni Terasu do VSebofic 0C)

H214m 176 m

208 313 | [211]| 242

141

m. n. m.

o O

X

S O

— (]

S O
S

= hS

©

le) ()]

o D
>

10,4 km 2,2 km
12,6 km zastavka Bukov rondel

B =jizda trolejové vedeni B =jizda baterie



Podélny profil linky ve sméru B
(Vseborice OC pres Severni Terasu, St¥ibrniky, Vystupni, Krasné Breznbo na sidlisté Pod Vyhlidkou)

H22m  §241m

242 313

m. Nn. m.

208

NO@ m. n. m. \_ h.\_ m. n. m.

m. n. m.

m. n. m.

VSeborice OC
Pod Vyhlidkou

2,6 km 4,1 km 3,0 km 2,9 km

12,6 km

zastavka Pod Holoméfi zastavka Stiibrnicka zastavka Jungmannova

B =jizda trolejové vedeni B =jizda baterie
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Ministére du Développement durable
et des Infrastructures
Département des Transports

L-2938 Luxembourg

Référence: E13*118R00*118R00*0002*00

Annexes:

1.1.

1.2

1.3.

1.3.1.

- Rapport Technique

Registre de Commerce: B 27180

L-5201 Sandweiler SnCh

- Fiche de Renseignements du constructeur Sandweiler, 18.ledna 2011

concernant 2/:
tykajici se 2/:

OSVEDCENI

-LA DELIVRANCE D'UNE HOMOLOGATION
UDELENI HOMOLOGACE

d'un type d’élément, en application du Réglement N° 118

Numéro d'homologation:
Cislo homologace:

Marque d'homologation:
Homologacni znacka:

Raison de I’extension:

dilu podle nafizeni ¢. 118

E13*118R00*118R00*0002*00

@ 118RII - 000002

Divody rozsifent: N/A

ODDIL I
GENERALITES
OBECNE

Marque (raison sociale du constructeur):

Znacka (obchodnf firma vyrobce) ISRI

Type:

Typ: ISRI 6860/875

Moyens d'identification du type, s'ils figurent

sur le dispositif b/:

Zptisob znadent typu, je-li uvedeno na zaiizeni b/: N/A

Emplacement de ce marquage:

Umisténf oznacen: N/A

Page 1 of 4



1.4.

1.5.

1.6.

Nom et adresse du constructeur:
Nézev a adresa vyrobce:

Emplacement de la marque d’homologation
CEE:

Umisténi homologaéni znacky EHK:

Adresse du (des) atelier(s) de montage:
Adresa montdzniho zdvodu u adresy montdznich
zavodu:

E13*118R00*118R00*0002*00

ISRINGHAUSEN GmbH & Co. KG
Isringhausen-Ring 58
D-32657 Lemgo

bocni viko (kryt)

ISRINGHAUSEN GmbH & Co. KG
Isringhausen-Ring 58
D-32657 Lemgo

ISRI-France SAS
Rue Willenbach
F-6750 Merkwiller Pechelbronn

ODDIL II

Informations complémentaires éventuelles:
Piipadné dopliujici informace:

Autorité déléguée:
Pridéleny orgdn:

Service technique chargé d’effectuer les
essais:
Homologac¢ni zkuSebna:

Date du proces-verbal d'essai:
Datum zkuSebniho protokolu:

Numéro du proces-verbal d'essai:
Cislo zkugebniho protokolu:

Remarques éventuelles:
Piipadné pozndmky:

N/A

Société Nationale de Certification et d'Homologation
L-5201 Sandweiler

TUV Rheinland Luxemburg GmbH
2a, Kalchesbruck
L-1852 Luxembourg

14.01.2011

113LP0001-00

N/A

Page 2 of 4



E13*118R00*118R00*0002*00

6. Lieu:

Misto: Sandweiler
7. Date:

Datum: 18. ledna 2011
8. Signature:

Podpis:

Pour le Département des Transports Pour la SNCH

Marco FELTES Claude LIESCH
Inspecteur Principal Directeur

- 7|  AccREDITATION
ojas n NUMBER:

5/001

ey EN 45011

9. On trouvera en annexe la liste des documents
du dossier d’homologation déposé aupres de
I’autorité d’homologation, qui peut étre
obtenu sur demande.
Index homologaéni dokumentace uloZené u homologaéniho organu, kterou Ize obdrZet na vyzadani, je pfilozena.

viz index k protokolu schvéleni typu

2/ Biffer la mention inutile
Nehodici se Skrtnéte
b/ Si le moyen d'identification du type contient des caracteres qui ne sont pas pertinents pour décrire le type de
véhicule, de composant ou d'entité technique couvert par la présente fiche de réception, ces caracteres sont
représentés dans la documentation par le symbole ''?"" (par exemple: ABC??123??)
Pokud zptisob oznacenf typu obsahuje znaky, které nejsou dulleZité pro popis typu vozidla, konstrukéni ¢asti nebo samostatného technického celku, kterych se

tyka tento certifikdt, nahradi se tyto znaky v dokumentaci znakem ,,?* (napt. ABC??123?7?)
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Ministére du Développement durable
et des Infrastructures
Département des Transports

L-2938 Luxembourg

Référence:

Annexes:

E13*118R00*118R00*0002*00

- Rapport Technique

- Fiche de Renseignements du constructeur

Numéro d'homologation:

Cislo homologace:

Révision:
Revize:

Index du dossier d'homologation
Index k protokolu schvdleni typu

Registre de Commerce: B 27180

L-5201 Sandweiler SnCh

Sandweiler, 18. ledna 2011

E13*118R00*118R00*0002*00

00

Marque de fabrique ou de commerce:

Obchodni firma nebo znacka::

Type:
Typ:

Proces-verbal d'essai:
Zkusebni protokol:

- ZkuSebni protokol:
- Seznam zmén:
- Obecné informace:

Dossier du constructeur:
Zpréava vyrobce:

- Index:
- Informacni dokument:

- Tabulka prvki sedadel pro zkousku

(duty test):
- Vykres zafizeni:
- Fotografie zafizeni:

Autres documents annexés:

Dalsi piipojené dokumenty:

ISRI

ISRI 6860/875

N° 113LP0001-00

Strany 1 az 5;
Prtiloha O - strana 6;

Ptiloha L - strany 7 a 8.

N° ECE-R118_001

Strana 1;
Strany 1 a 2;

Piiloha 2 - 1 strana;
Piiloha 3 - strana 1.

N/A

Date de délivrance de I'homologation

initiale:

Datum vystaveni pivodniho schvileni typu:

18.01.2011

Date de la derniere délivrance de pages

révisées:

Datum posledniho vystaveni revidovanych stranek:

N/A

Date de la derniére délivrance d'une

homologation révisée:
Datum posledniho rozsiteni:

N/A

Page 4 of 4
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Priloha C-5 Typ, konkrétni popis a vyobrazeni rameckil pro umisténi
informaénich letdki a schranky pro umisténi smluvnich prepravnich
podminek

1/4

1. Ramecky pro umisténi informacénich letaki a schranka pro umisténi povinnych
informaci dopravce
Typ ramecku: RP12.3
Rzméry: 940 mm x 340 mm (pro format 2xA3)
Barva ramu: RAL 7040
Material ramecku: viz. vykres
Zamek : pro imbus kli¢

Vyrobce: Gelso, s.r.o, CR

2. Schranka pro umisténi smluvnich prepravnich podminek

Typ schranky: Streamline 25

Format: A2 (420x594 mm)

Material a barva ramu: stfibrné eloxovany hlinikovy profil
Kryt: UV stabilni ochranna folie

Podklad: Sedy styren

Zamek: klip

Vyrobce: marketing-displays, GmbH & Co. KG, Némecko
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Obrazek 1: Vykres ramecku RP 12.3
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Obrazek 2: Vyobrazeni ramecku RP 12.3

3/4



marketing-displays

Obrazek 3: Vyobrazeni schranky Streamline 25 a klipu ramu
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Ptiloha C-8 technické specifikace

C-ROADS Spolufinancovano Evropskou unii
EZELH REPURLIC Néstroj pro propojeni Evropy

MMMMMMMM () C-ROADS PLATFORM

C-ROADS CZ

Use Case katalog

Pripraveno pracovni skupinou WG 2.1

Verze 1.52

07/2019

(c - )
C




@ Spolufinancovano Evropskou unii

C-ROADS Nastroj pro propojeni Evropy
CZECH REPUBLIC
Datum . ) .
Verze . Autor Kontrola Komentar / popis zmén
zmeny
Prac. skupina ,
1.0 30.03.2017 1 Prvni verze dokumentu
1.1 30.05.2018 INTENS Uprava formatovéni

Zména clenéni UC, Uprava
specifickych atribut( C-ITS zprav,
1.2 20.06.2018 INTENS grafickd schémata, kapitola
,Dopliujici infromace”, zapracovani

specifikaci C-ROADS Platform

Revize celého dokumentu, Uprava

1.3 16.07.2018 INTENS ) o .
nazvoslovi, Uprava scénar
Navrh Upravy popisu UC RLX a navrh
1.35 28.8.2018 INTENS
SPaT MAP
14 26.09.2018 INT, DQ Zapracovani pfipominek
1.45 20.11.2018 AZD, INT Revize UC RLX
1.5 12.12.2018 AZD, INT Revize UC RLX
1.51 | 08.03.2019 INTENS Revize UC PTP

1.52 | 09.07.2019 INTENS Revize UC PTP




@ Spoluﬁnancqva’no Evropskou unii

C-ROADS Néistrbj pro propojehl’ Evropy
CZECH REPUBLIC

" ———
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4o [ o [T 10
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1.2 RV A Y= 1Y Vi o T [ 1.0 1 PSSR 14
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1 Uvod

Tento dokument detailné definuje konkrétni C-ITS sluzby (use case) a jejich scénare, které jsou/budou
feSeny a nasazovany v ramci projektu C-Roads CZ. Dokument vychazi z katalogovych listl, které byly
vytvoreny v rdmci sub-aktivity 2.1 projektu C-Roads CZ (ukol 37.1.3) a na zakladé analyzy stavajicich
standard( a projektd tykajicich se C-ITS technologii. Tento dokument je pribézné aktualizovan tak, aby
reflektoval zmény v evropskych a narodnich standardech, normdach a technickych a funkénich
specifikacich pan-evropské platformy C-ROADS.

Prostfednictvim bezpec¢nostnich a informacénich C-ITS sluzeb budou fidi¢i informovani o
mimoradnostech spojenych s provozem v okoli vozidla.

Tyto systémy v této fazi implementace aktivné nezasahuji do fizeni vozidla, pouze poskytuji relevantni
informace, na zakladé kterych fidi¢ nasledné provede nezbytné Ukony (napf. sniZzeni rychlosti, zménu

jizdniho pruhu apod.)

Seznam C-ITS sluZeb, které budou rfeSeny v ramci projektu C-Roads CZ, byl definovan partnery projektu
na jeho pocatku. Oproti plvodnimu rozsahu sluzeb byl do seznamu navic zafazen UC Electronic
Emergency Brake Lights. Konecny seznam C-ITS sluzeb pro detailni zpracovani obsahuje tedy
nasledujici use cases:

o Road Works Warning

o In-Vehicle Information

o Slow or Stationary Vehicle

o Emergency Vehicle Approaching
o Traffic Jam Ahead Warning

o Hazardous Location Notification
o Weather Conditions Warning

o Railway Level Crossing

o Intersection Signal Violation

o Public Transport Preference

o Public Transport Safety

o Electronic Emergency Brake Lights

Nékteré UC spolu souviseji a funkéné se mohou castecné prekryvat (napf. Hazardous Location
Notification a Weather Conditions Warning, nebo Road Works Warning a Slow or Stationary Vehicle),
avsak z dlivodu rozdilnych scéndru je déleni use cast vychazejici z grantové dohody ponechano.

Tento dokument (,,Use case katalog“) naplfiuje Ukol 37.1.4 stanoveny v projektovém planu projektu C-
Roads CZ.
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1.1 Struktura popisu C-ITS sluzeb

Nazev sluzby dle grantové dohody

Nazev scénare

Kod scénare

Vycet prostredi, pro kterd je dana sluzba urcena.

Prostredi * Dlnice
e Silnice
e  Mistni komunikace
Typ komunikace
Komunikace * V2V
o |2V
o V2i
Primarné pouZzity typ zprav pro danou C-ITS sluzbu
e CAM
e DENM
o VI
Typ zprav e SPaT
e MAP

Nékteré informace v ramci jednotlivych sluzeb je mozné prenaset
rlznymi typy zprdv. V katalogu je vSak vidy uveden pouze primarné
vyuZivany typ zprav.

Skupina uZzivatel( vyuZivajici pfinosy dané C-ITS sluzby

e Ridi¢ vozidla

e Cestujici

e Ridi¢ vozidla MHD
e Posadka vozidla 1ZS

e Pracovnici udrzby

Cilovy uzivatel

e Spravce komunikace
e Operdtor MHD
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Obecné informace

Obecny popis C-ITS sluzby a jejiho fungovani.
Cile sluzby

Vycet pfinost dané C-ITS sluzby.
Ocekavané chovani uZivatele

Vycet ocekavanych zmén v chovani uzivatele.
Zplisob generovani zpravy

Popis zpUsobu generovani C-ITS zprav v moznych situacich relevantnich pro danou
sluzbu.

V této sekci je dalevidy popsana nejkratsi cesta C-ITS zprdvy v rdmci celého systému
od zdroje zpravy aZ ke koncovému uZivateli (fidici) prostfednictvim infrastruktury ITS-
G5 a zaroven prostiednictvim datovych siti mobilnich operator( pfimo z C-ITS BO.

Dale je zde uveden typovy zdroj informaci pouzitych pro generovani C-ITS zprav v dané
situaci.

OBU jednotka mUiZe navic ve vSech ptipadech C-ITS zpravu obdrzet preposlanim od jiné
OBU/RVU/RSU. Tato moZnost obdrzeni zprav viak neni u jednotlivych situaci explicitné
popsana, nebot preposilani C-ITS zprav mezi C-ITS jednotkami ve vymezené oblasti je
jednou z klicovych vlastnosti celého C-ITS systému (tzv. Geonetworking).

V nazvu jednotlivych zplUsobU generovani zpravy je uvedeno v jaké c¢asti C-ITS systému
se zprava generuje (tj. OBU/RVU, RSU nebo C-ITS BO) a dale o jakou situaci se jedna.

s

Scén

[N
=<

Popis krokl od vygenerovani C-ITS zpravy po interpretaci zpravy fidici pro jednotlivé
situace dané sluzby.

Zpusob zobrazeni informace

Seznam informaci, které mohou byt v rdmci dané sluzby fidi¢i prezentovany.

Spusténi sluzby
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Seznam podminek, pfi kterych je spusténa dana sluzba (tj. generovani zpravy, agregace
zprav, aj.).

Aktualizace zpravy
Seznam podminek, pfi kterych dojde k aktualizaci vysilanych zprav dané sluzby.

To jestli je zprdva nova nebo pouze aktualizovand OBU jednotka vyhodnoti pomoci
atributu actionld, ktery je prifazen kazdé udalosti pfi generovani zpravy a sklada se ze
stationld zafizeni, které udalost jako prvni vytvofilo, a poradového Cisla. Pfi aktualizaci
zpravy, se toto ¢islo neméni.

Ukonceni sluzby

Seznam podminek, pfi kterych je ukonéena dand sluzba (tj. generovani zprav ukoncujici
platnost vyslanych zprdv, ukonceni agregace zprav, aj.).

Pro ukoncovani platnosti DENM/IVI zprav (resp. udalosti, které predstavuji) jsou
vyuzivany dva pfistupy.

Jednim ze zpUsobl je vytvareni zprdv s nizsi hodnotou atributu validityDuration, kdy
platnost zprav po opusténi zajmové oblasti postupné vyprcha. Po ukonceni sluzby je
navic jesté vyslana série zprav upravujici dobu platnosti na minimalni hodnotu.

Druhym pfistupem je nastavovani vyssi hodnoty atributu validityDuration (napf. 3600
s) u jednotlivych zprav. Pro predcasné ukonceni zpravy je vysldna série zprav
s pouZitym atributem termination, ktery platnost zpravy okamzité ukoncuje.
Nevyhodou tohoto feseni je skutecnost, Ze pokud OBU jednotka nezachyti ukoncéovaci
Zpravu, povazuje zpravu za platnou po celou dobu jeji plvodni platnosti. Z toho dlivodu
je uprednostniovana prvni metoda, kdy jsou jiz od zacatku vysildny zpravy s kratsi
dobou platnosti.

Specifické parametry pouzitych zprav

Seznam atributl C-ITS zpravy, které jsou vyuzivany pro danou sluzbu a jejich kratky
popis.

1.2 Vysvétleni pojm

OBU Komunikaéni jednotka umisténd pfimo ve vozidle. Tato jednotka zajistuje komunikaci
s infrastrukturou a okolnimi C-ITS jednotkami prostfednictvim ITS G5 a/nebo komunikuje
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napfimo s C-ITS back office pomoci datovych siti mobilnich operator(. Zaroven slouzi uZivateli
v kombinaci s HMI k interpretaci zachycenych C-ITS zprav.

RVU Komunikaéni jednotka umisténa pfimo ve vozidle/voziku sprévce silni¢ni infrastruktury. Tato
jednotka zajistuje komunikaci s infrastrukturou a okolnimi C-ITS jednotkami prostfednictvim
ITS G5 a zaroven mlze komunikovat napfimo s C-ITS BO pomoci datovych siti mobilnich
operatord. Zaroven slouZi uZivateli v kombinaci s HMI k interpretaci zachycenych zprav.

RSU Stacionarni komunikacéni jednotka umisténa na infrastruktuie (sloup VO, portal dopravniho
znaceni, sloup meteohlasky). Tato jednotka obousmérné komunikuje s C-ITS jednotkami ve
svém okoli a zaroven s C-ITS BO. Néktera data jsou v jednotce rovnou predzpracovana, predtim
neZ jsou odeslana do C-ITS BO.

C-ITSBO | C-ITSBO je centralnim prvkem celého C-ITS systému, kde se koncentruje vétsina dlleZitych dat
(RSU/OBU/RVU/Mobilnich aplikaci), popf. do dopravnich Fidicich center (NDIC, resp. IP).
Komunikace C-ITS BO se vSemi prvky C-ITS systému probihd obousmérné.

Kromé kooperativnich funkci poskytuje C-ITS BO zaklad pro vizualizace, mapy, manualni
vytvareni udalosti (resp. C-ITS zprav), uZivatelsky management, archivaci a dalsi souvisejici
funkce.

HMI Zafizeni vybavené vhodnym SW ndstrojem umozZiujici interpretaci pfijatych C-ITS zprav.
Prostfednictvim tohoto zafizeni mize uZivatel manualné upravovat nebo i vytvaret nové C-ITS
zpravy. HMI mUze v projektu C-ROADS CZ predstavovat mobilni telefon, tablet, ¢i displej ve
vozidle.
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2 Popis C-ITS sluzeb

2.1 Road Works Warning

2.1.1 Staticky reZim

Nazev Road Works Warning

Staticky rezim

RWW_1

Prostiedi Dalnice, silnice, mistni komunikace

Komunikace V2V, 12V

Typ zprav DENM

Cilovy uzivatel Ridi¢ vozidla, pracovnici Gdrzby, spravce komunikace

Obecné informace

Cilem sluzby ,Prace na silnici“ (Road Works Warning) je v€asné upozornit fidiCe na prdce na
silnici/délnici, které probihaji pted nim na ptedpokladané trase. Ridi¢i je prezentovana informace o
rozsahu praci a s nimi spojenych dopravnich omezenich (napf. uzavreni jizdnich pruhd, rychlostni
omezeni) jesté pred tim, nez je schopen prace fyzicky zpozorovat a uzpUsobit tomu svou jizdu. Jedna
se o doplnkovou sluzbu k jiz existujicim informacim o pracich na silnici distribuovanych jinymi kanaly
(rozhlasové dopravni zpravodajstvi, RDS-TMC, atd.), kterd je zamérend na lokalizované konkrétni
informace v blizkém okoli pfislusnych praci. Vyrazné se tim redukuje riziko vzniku nehody na zacatku
pracovnich mist (napf. naraz do zabezpelovacich vozik(), a tim se vyrazné zvysi i bezpeénost

pracovnikd adrzby pohybujicich se v misté praci.

Kvalita této sluzby zavisi na dostupnosti jednotek RSU/RVU v misté praci ¢i jeho blizkém okoli proti
sméru jizdy tak, aby fidi¢e mohla véas informovat o hrozicim nebezpedi. V zasadé lze jednotku RVU
umistit na vystrazny vozik, zafizeni predbéiné vystrahy (predzvéstny vozik) ¢i pfimo na vozidla
provadéjici udrzbu nebo vyuZit jednotky RSU umisténé na vybaveni infrastruktury v blizkosti
pracovniho mista. Z pohledu tidice neni v téchto dvou variantach prakticky rozdil. Sluzba je tedy
zaloZena na komunikaci mezi RSU/RVU jednotkou a jednotkou OBU umisténou ve vozidlech, které se
blizi k pracovnimu mistu. Ve vSech ptipadech se vsak jednd o docasné statické udalosti, které

dynamicky neméni svou polohu (na rozdil od mobilniho rezimu —viz kap. ¢.2.1.2).
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Cile sluzby

e ZvySeni bezpecnosti a snizeni rizika nehod

e ZvySeni informovanosti fidich

e ZvySeni komfortu jizdy

e ZvySeni bezpecnosti pracovnikl udrzby silnic
o Efektivnéjsi fizeni dopravy

Ocekavané chovani uzivatele

e ZvySena ostraZitost
e PrizpUsobeni rychlosti jizdy
e Zména jizdniho pruhu

Zplisob generovani zpravy

Rozsah a pfesnost informaci poskytovanych uvnitf varovnych zprav v ramci sluzby RWW zavisi na zdroji
informaci a zpGsobu generovani zpravy. Déleni zplsobu generovani zprav v ramci sluzby RWW je
nasledujici:
A. VRVU jednotce — bez spojeni s C-ITS BO
Varovné zprdvy jsou generovany a vysilany pfimo RVU jednotkou instalovanou napf. na
zabezpecovacim voziku/vozidle udrzby. P¥i tomto rezimu jsou vysilany pouze informace, které

ma RVU jednotka k dispozici bez pripojeni na C-ITS BO (tzn. informace, které automaticky
detekuje - poloha, smér, typ udalosti, poloha svételné Sipky, aj.)Vysilani zpravy je pripadné

mozné validovat prostrednictvim HMI zafizeni ve vozidle ¢i voziku.
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I Mobilni sit

‘ ITS-G5 Integracni platforma
- Obecné I I
‘ “ill gl
telekomunikaéni & L |
spojeni ==
(= |
Primarni tok informaci C-ITS back-office

— — - Vedlejsi tok informaci

Obrazek 1: Schéma fungovani sluzby RWW - staticky rezim (RVU- bez spojeni s C-ITS BO )
B. V RVU jednotce —se spojenim s C-ITS BO

Varovné zpravy jsou generovany RVU jednotkou v zabezpecovacim voziku/vozidle udrzby. Pro
generovani zpravy jsou pouzity informace, které jsou vyéteny pfimo z voziku/vozidla, ale také
doplnujici informace z C-ITS BO (pocet jizdnich pruh(, rychlostni omezeni, poloha v ramci
jizdnich pruh(, aj.) Kompletni zprdva je navic kdispozici v C-ITS BO, ktery zpravu dale
distribuuje do patficnych RSU/RVU v okoli mista praci, a ty nasledné zpravu dale Sifi.

- Mobilni sit

I rs-6s Integraéni platforma

- Obecné

telekomunikacni
spojeni

Primarni tok informaci
— — - Vedlejsi tok informaci

C-ITS back-offlce

Obrazek 2: Schéma fungovani sluzby RWW - staticky reZzim (RVU-se spojenim s C-ITS BO)
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C. V C-ITS back office — manualni vytvoreni

Timto zplGsobem je udalost generovana v C-ITS BO prostfednictvim GUI. Vytvofend zprava je
nasledné distribuovana do pfislusnych RSU/RVU jednotek v okoli polohy udalosti. Tyto
jednotky ndsledné varovani $ifi projizdéjicim vozidldm. Urover detailu zprav je uréena
zpUsobem vyplnéni zadavaciho formulare v GUI (druh prace, uzaviené jizdni pruhy, omezeni
rychlosti, délka stavebniho zaboru, apod.).

- Mobilni sit Integraéni platforma
B 17s-Gs ] I
- Obecné 1
telekomunikaéni L= Q
spojeni Vs oint i — =] —_ >
vstup ~
Primérni tok informaci C-ITS back-office DIC
— — = Vedlejsi tok informaci l v

Y— RSU | \

Prace na silnici

Obrazek 3: Schéma fungovani sluzby RWW - staticky rezim (C-ITS BO-manualni)
D. V C-ITS back office — prijem z externich zdroju

V tomto reZimu je varovna zprdva generovana v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdrojd
(napf. IP, NDIC). Vytvorenad zprava je nasledné distribuovana do pfislusnych RSU/RVU jednotek
v okoli dané udalosti. RSU jednotky nasledné zpravu Sifi projizdéjicim vozidlidm. Obsah zprav je

zavisly na rozsahu informaci z externich zdrojU.
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Mobilni sit Integraéni platforma
ITS-G5 I I
- Obecné —
telekomunikaéni & @
spojent Manualini i ‘ - 44—
vstup ~ =
Primarni tok informaci C-ITS back-office DIC
— — = Vedlejsi tok informaci l %
\
rRSU |- Y

Prace na silnici
Obrazek 4: Schéma fungovani sluzby RWW - staticky rezim (C-ITS BO-externi)
Scénar

A. VRVU jednotce — lokdIni rezim
1) Generovani a vyslani zpravy RVU jednotkou po splnéni aktivacnich podminek.
2) Prenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkami, pfipadné do RVU/RSU v okoli.
3) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeni informaci ridici.
B. V RVU jednotce —rozsifeny rezim
1) Generovani zpravy RVU jednotkou po splnéni aktivacnich podminek a odeslani do C-ITS BO
(pfes datové sité mobilnich operatora).
2) Rozsireni zpravy o doplnujicich informaci z C-ITS BO (pocet jizdnich pruh(, uzaviené jizdni
pruhy, moznost vyuZziti krajnice, rychlostni omezeni v misté praci, aj.)
3) Distribuce zpravy do vozidel v dané oblasti vybavenych OBU prostrednictvim infrastruktury
ITS-G5 nebo siti mobilnich operatora.
4) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.
5) Zobrazeni informace fidici.
C. V C-ITS back offce — manudlni vytvoreni
1) Vytvorenivarovné zpravy operatorem prostrednictvim GUI C-ITS BO.

2) Distribuce zpravy do vozidel v dané oblasti vybavenych OBU prostfednictvim infrastruktury
ITS-G5 nebo siti mobilnich operatord.

3) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.

4) Zobrazeni informace fidici.
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D. V C-ITS back office — pfijem z externich zdrojl
1) Pfijem dat do C-ITS BO z externich systému
2) Vytvorenivarovné zprdvy v C-ITS BO na zakladé pfijatych dat.
3) Distribuce zpravy do vozidel v dané oblasti vybavenych OBU prostfednictvim infrastruktury
ITS-G5 nebo siti mobilnich operatord.
4) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
5) Zobrazeniinformace fidici.

Zpusob zobrazeni informace
Ridi¢i mohou byt zobrazovéany nasledujici parametry:

e Typ uddlosti

e Poloha udalosti (respektive vzdalenost k udalosti, smér k udalosti)

e Délka trvani udalosti (délka pracovniho zaboru)

e Zobrazovany symbol (pfipadné symbol vyvozeny ze zobrazovaného symbolu)
e Rychlostni omezeni v misté udalosti

e Uzaviené jizdni pruhy

e Sjizdnost krajnice

ROAD WORKS! A

Drive carefully
N20m in front of you Tt

Obrazek 5: MozZnost prezentace zpravy v ramci sluzby RWW na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby
Sluzba bude spusténa v pfipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Aktivace vystrazného voziku (zvednuti rampy voziku)

e Aktivace majaku vozidla udrzby a zastavenivozidla po dobu delsi neZ stanovena hodnota (napfr.
60 s)

e UlozZeni zadavaci sekvence tvorby zpravy v GUI C-ITS BO
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e Manudlni vytvoreni zpravy prostiednictvim HMI
e Automatické vytvoreni zpravy z informaci z externich zdroju.

Aktualizace zpravy
Aktualizace zprav probiha v ptipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Manudlni Uprava atribut v GUI C-ITS BO

e Manudlni Gprava atributl v mobilni aplikaci HMI zafizeni

e Splnéni podminky (validityDuration/2<(currentTime - detectionTime))— zajisténi vcasné
aktualizace zpravy (viz dokument Amsterdam Group - Message Set and Triggering Conditions
for Road Works Warning Service?)

e Zména nékterého atributu (napf. smér Sipky na zabezpecovacim voziku)

Ukonceni sluzby
Sluzba je ukoncena v pripadé spInéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Deaktivace vystrazného voziku

e Deaktivace majaku vozidla udrzby

e Vozidlo/vozik udribyse da do pohybu (pfechod do mobilniho rezimu)
e Manudlni deaktivace prostiednictvim HMI

e \yprseni doby platnosti udalosti

Specifické parametry pouZitych zprav

DENM zprava

Nazev atributu P/V* | Zakladni popis

Management Container ‘

actionlD P Cislo udalosti (actionID = originatingStationID + pofadové
detectionTime P Cas, kdy byla udalost detekovdana (aktualizace hodnoty po

kazdé aktualizaci zpravy)

referenceTime Cas, kdy byla zprava generovana/aktualizovéna

termination Parametr slouZici k ukoncéeni udalosti

eventPosition Poloha udalosti

relevanceDistance Vzdélenost relevance zpravy

relevanceTrafficDirection Smér Siteni zpravy

v |9 < v | |[©

validityDuration Doba platnosti zpravy

https://amsterdamgroup.mett.nl/White+papers/default.aspx
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stationType Zdro; vysilani zpravy
InformationQuality Kvalita poskytované informace (viz kap.c. 3.1)
eventType P Typ udélosti (causeCode + subCauseCode) — roadworks
eventHistory Vv Usek trvani udalosti (viz kap. €. 3.3)
Location Container P
eventSpeed Vv Rychlost pohybu udalosti
eventPositionHeading P Smér udalosti
traces P Skupina bodu, definujici trasu k udalosti (1-7 bodU pro jednu
trasu) viz kap. ¢. 3.2
roadType Vv Typ komunikace
RWW Alacarte Container Vv
closedLanes \" Uzavrené jizdni pruhy
TrafficFlowRule Y Zobrazovany symbol (smérova Sipka nebo kfiz)
speedLimit Vv Rychlostni omezeni
startingPointSpeedLimit Vv Zacatek rychlostniho omezeni (v prvni fazi projektu =
eventPosition)
referenceDenms Vv Seznam souvisejicich DENM zprav
lanePosition Vv Poloha zafizeni v ramci jizdnich pruhd
ol A Povinny atribut
V......... Volitelny atribut

Tabulka 1: Atributy DENM zpravy vztahujici se ke sluzbé RWW - staticky reZzim
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2.1.2 Mobilni rezim

Road Works Warning

Mobilni rezim
RWW_2
Prostiedi Daélnice, silnice
Komunikace V2V, (12V)
Typ zprav DENM
Cilovy uzivatel Ridi¢ vozidla, pracovnici Gdrzby, spravce komunikace

Obecné informace

V rdmci této sluzby jsou poskytovany informace o pohyblivych pracich na silnici. Mobilni reZzim je
zaméren na detekci a upozornéni na vozidla udrzby silnic, ktera se vyskytuji na komunikaci a pohybuji
se vyrazné nizsi rychlosti nez je rychlost dopravniho proudu. Dopliujicimi informacemi mize byt
poloha v rdmci jizdnich pruhl a divod pomalé jizdy, které mohou byt nastavovany prostrednictvim
HMI. Néktera vozidla vykondvajici praci na silnici mohou byt vybaveny svételnou rampou, ktera
indikuje prikazany smér objizdéni. V takovém pfipadé mulZe byt tento stav automaticky vycitan
OBU/RVU jednotkou ve vozidle a ndsledné vysilan ve varovné zpravé.

Pokud se na trase jizdy vozidla udrzby nachazeji jednotky RSU, je zprdva DENM prenasena pres tyto
RSU jednotky do C-ITS back office a nasledné do nadrazenych Fidicich systém (IP, DIC). Na zakladé
téchto informaci mlze byt nastaveno obecné upozornéni na pomalu jedouci vozidlo na pfislusnych
dopravnich portéalech ¢i dalSich komunikacnich kanalech. RSU jednotky vsak zachycené DENM
projizdéjicim vozidlim dale nepreposilaji z ddvodu dynamicky se ménici rychlosti pomalu jedouciho

vozidla.
Cile sluzby

e ZvySeni bezpecnosti a sniZeni rizika nehod
e ZvySeni informovanosti fidich
e ZvySeni komfortu jizdy

Ocekavané chovani uzivatele

e ZvySena ostraZitost

e PfizpUsobeni rychlosti jizdy
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e Zména jizdniho pruhu
Zptisob generovani zpravy

Rozsah a presnost informaci poskytovanych uvnitf varovnych zprav v rdmci mobilniho rezimu sluzby
RWW zavisi na zdroji informaci a zplsobu generovani zpravy. Déleni zplisobu generovani zprav v ramci

sluzby RWW je nasleduijici:

A. V OBU/RVU jednotce — automatické vytvoreni
Varovné zpravy jsou automaticky generovany a vysilany pouze OBU/RVU jednotkou ve vozidle
po splnéni aktivacnich podminek. Zdrojem informaci pro generovani zpravy jsou pouze
informace, které OBU/RVU jednotka vycte z vozidlového systému a GNSS modulu.

[0 Mobilni it Integraéni platforma
I_ ITS-G5
- Obecné I /!—-;

telekomunikacni \T" [

kon =

spojeni
p@=T---<)
C-ITS back-office

Primarni tok informaci
— — - Vedlejsi tok informaci

DIC

—» RSU
[ )
OBU/RVU OBU/RVU
30 km/h 80 km/h

Obrazek 6: Schéma fungovani sluzby RWW — mobilni reZzim (RVU/OBU — automatické)

B. V OBU/RVU jednotce — manualni vytvoreni (HMI)

Varovna zpréva je timto zplsobem generovana fidicem manudalné prostfednictvim HMI
zafizeni. Na zakladé zadanych informaci OBU/RVU jednotka vygeneruje a vysila danou DENM
zpravu, obsahujici zakladni informace (typ udalosti), pficemzpoloha udélosti se pribéziné méni
dle aktualni polohy ziskané z GNSS modulu.
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Obrazek 7: Schéma fungovani sluzby RWW — mobilni rezim (RVU/OBU — manualni)

C. V C-ITS BO -z externich zdroj(
V tomto reZimu je varovna zprava generovana v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroju.
T&mito zdroji mohou byt jednotlivé dispecinky (SSUD, aj.), které disponuji real time fleetovymi
daty z jednotlivych vozidel. Na zakladé téchto dat mohou byt nasledné vytvoreny a prabézné
aktualizovany varovné zpravy v C-ITS BO. Vytvorené varovné zpravy jsou nasledné
distribuovany do pfislusnych RSU jednotek v okoli dané udalosti. RSU jednotky nasledné zpravu
Sifi projizdéjicim vozidlim. Alternativné jsou tyto zpravy distribuovana pfimo z C-ITS BO do
OBU pomoci mobilnich siti mobilnich operatord. Obsah zprav je zavisly na rozsahu informaci z

externich zdroj(.
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Obrazek 8: Schéma fungovani sluzby RWW — mobilni reZzim (C-ITS BO — externi)
Scénar

A. V OBU/RVU jednotce — automatické vytvoreni
1) Generovani a vyslani zpravy OBU/RVU jednotkou po splnéni aktivacnich podminek.
2) Prenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkami prostfednictvim ITS-G5.
3) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeni informaci fidici.
B. V OBU/RVU jednotce — manualni vytvoreni (HMI)
1) Vytvorenivarovné zpravy ve vozidle vybaveném OBU/RVU prostiednictvim HMI.
2) Prenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkami prostrednictvim ITS-G5.
3) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeniinformaci fidici.
C. V C-ITS BO -1z externich zdroju
1) Prlibézné zasilani fleetovych dat z vozidel do dispecinku, ktery data zasila do C-ITS BO.
2) Analyza fleetovych dat v C-ITS BO - identifikace pomalu jedouciho vozidla a vytvoreni
varovné zpravy.
3) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostfednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatord.
4) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
5) Zobrazeni informace fidici.

Pozndmka: poloha uddvand ve varovnych zprdavdch je v C-ITS BO v krdtkych intervalech
aktualizovand na zdkladé fleetovych dat z konkrétniho vozidla.

Zptisob zobrazeni informace
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Ridi¢i mohou byt zobrazovéany nasledujici parametry:

e Typ udalosti (Prace na silnici)

e Podtyp udalosti (pohybliva prace na silnici)

e Poloha udalosti, respektive vzdalenost k udalosti, smér k udalosti
e Jizdni pruh

e Rychlost pohybu

e Typvozidla

e Prikdzany smér objizdéni.

SLOW VEHICLE!

Salting vehicle
N200n in front of you P

Obrazek 9: MoZnost prezentace zpravy v ramci sluzby RWW (mobilni reZzim) na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby
Sluzba bude spusténa v pripadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Automaticka aktivace vystrahy spjata s aktivaci jiného zatizeni (napfr. aktivace snézného pluhu)
e Rychlost vozidla je po stanoveny interval niZsi neZ preddefinovand hodnota rychlosti

e Automaticka aktivace vystrahy na zakladé typu vozidla (napf. zemédélska technika)

e Manualni aktivace vysilani prostfednictvim HMI (v¢. zadani doplnujicich parametr()

e Automatické vyhodnoceni pomalé jizdy vozidla dle fleetovych dat

Aktualizace zpravy
Aktualizace zprav probéhne v pfipadé spinéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Zména polohy OBU/RVU/fleetové jednotky
e Splnéni podminky (validityDuration/2<(currentTime - detectionTime)) — zajisténi viasné
aktualizace zpravy (viz dokument Amsterdam Group - Message Set and Triggering Conditions
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for Road Works Warning Service?)
e Zména nékterého atributu

Ukonceni sluzby
Sluzba bude ukoncena v pfipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Manudlni deaktivace vystrahy prostrfednictvim HMI
e Rychlost vozidla je po dany interval vyssi nez preddefinovana hodnota rychlosti
e Zastaveni vozidla na dobu delsi neZ je stanovend hodnota

Specifické parametry pouzitych zprav

DENM zprava

Nazev atributu P/V* Zakladni popis

Management Container P ‘

actionlD P Cislo udalosti (actionID = originatingStationID + pofadové

detectionTime P Cas, kdy byla udalost detekovana (aktualizace hodnoty po
kazdé aktualizaci zpravy)

referenceTime P Cas, kdy byla zprava generovana/aktualizovéna

termination Vv Parametr slouZici k ukonceni udalosti

eventPosition P Poloha udalosti

relevanceDistance Vv Vzdalenost relevance zprdvy

relevanceTrafficDirection P Smér Siteni zpravy

validityDuration P Doba platnosti zpravy

stationType P Zdroj vysilani zpravy

Situation Container P

InformationQuality P Kvalita poskytované informace (viz kap. €. 3.1)

eventType P Typ uddlosti (causeCode + subCauseCode)

Location Container P ‘

eventSpeed Vv Rychlost pohybu udalosti

eventPositionHeading P Smér udalosti

traces P Skupina bodu, definujici trasu k udalosti (1-7 bodd pro jednu
trasu) viz kap. €. 3.2

roadType Vv Typ komunikace

Zhttps://amsterdamgroup.mett.nl/White+papers/default.aspx
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Alacarte Container ‘

\'}
TrafficFlowRule Vv Zobrazovany symbol (smérova Sipka nebo kiz)
referenceDenms Vv Seznam souvisejicich DENM zprav
lanePosition Y Poloha zafizeni v ramci jizdnich pruhd
*P e Povinny atribut
Voo Volitelny atribut

Tabulka 2: Atributy DENM zpravy vztahujici se ke sluzbé RWW — mobilni rezim
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2.2 In-Vehicle Information

In-Vehicle Information

Prostiedi Dalnice, silnice, mistni komunikace

Komunikace 12v

Typ zprav VI

Cilovy uzivatel Ridi¢ vozidla, pracovnici Udrzby, spravce komunikace

Obecné informace

In-Vehicle Information predstavuje sluzbu zaloZzenou na C-ITS technologii, jejimz zakladnim cilem je
zdlraznit fidi¢i informaci, kterd je pro néj urcena, pfimo ve vozidle (zobrazeni dopravnich informaci na
HMI zafizeni ve vozidle). Takovymi informacemi je mysleno predevsim dopravni znaceni a provozni
informace z dopravnich portall. Obsahem zprdv tedy jsou zejména vystrazné, zakazové a pfikazové
dopravni znacky doplnéné textovym popisem. V budoucnu se pocitd i se zobrazenim klasickych
(statickych) dopravnich znacek umisténych podél komunikaci, pfip. i ,virtualnich” dopravnich znacek.

Na dopravnich portalech muiZe byt mimo jiné zobrazen staticky Udaj o vzdalenosti k dané
mimoradnosti nebo je hlavni vystrazny symbol doplnén o Udaj platnosti dané znacky (v metrech).
Oproti tomu vyuZiti sluzby IVI pfinasi moznost tyto vzdalenostni informace dynamicky ménit na zakladé
polohy vozidla a udalosti. Diky tomu mUzZe fidi¢ pfesnéji prizplsobit své chovani (sniZeni rychlosti,
zména jizdniho pruhu, zména trasy jizdy).

Vyhodou tohoto systému je fakt, Ze IVI informace mohou byt fidic¢i zobrazeny kdekoliv v dosahu C-ITS
systému (jesté pred fyzickym zpozorovanim dopravni znacky, popf. po celou dobu/oblast jeji platnosti)
a navic mohou byt zobrazeny cilené pouze tém ridi¢lim, kterym jsou uréeny (napf. zakaz predjizdéni
pro nakladni vozidla, casové omezené snizeni rychlosti).

Cile sluzby

e ZvySeni bezpecnosti a sniZeni rizika nehod

e ZvySeni informovanosti fidicd

o ZvySeni komfortu jizdy

e SniZeni rizika pfehlédnuti dopravniho znaceni

o Efektivnéjsi fizeni dopravy
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Ocekavané chovani uzivatele

e ZvySena ostrazitost

e V(Casné zpozorovani dopravnich symbol(
e PrizpUsobeni rychlosti jizdy

o Zmeéna jizdniho pruhu

e Zmeéna trasy jizdy

Zpuisob generovani zpravy

Rozsah a presnost informaci poskytovanych uvniti varovnych zprav v ramci sluzby VI zavisi na zdroji
informaci a zpUsobu generovani zpravy. Déleni zplsobu generovani zprav vramci sluzby IVl je

nasledujici:
A. V C-ITS back office — prijem z externich zdroju

V drtivé vétsiné pripadG jsou IVI zpravy generovany v C-ITS BO na zakladé informaci
z dopravnich center o aktualné zobrazovanych symbolech na stavajicich dopravnich portalech.
Generovana IVl zprdva je ndsledné distribuovana do RSU jednotek v oblasti danych dopravnich
portald. RSU jednotky nasledné zpravu Sifi projizdéjicim vozidlim. Alternativné je tato zprava
distribuovana pfimo z C-ITS BO do OBU pomoci mobilnich siti mobilnich operatora.

" Mobilni sit Integradni platforma

o ITsGS I 1
- Obecné ,‘
telekomunikacni |t‘ Q

spojeni
i
C-ITS back-office  *

Lo
\
\t RSU ;

Primarni tok informaci
— — - Vedlejsi tok informaci

Dopravni OBU/RVU

portal

Obrazek 10: Schéma fungovani sluzby IVI (C-ITS BO-externi)

B. V C-ITS back offce — manualni vytvoreni
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DalS$im zpUsobem generovani zprav vramci sluzby IVl je manualni vytvofeni v C-ITS BO
prostfednictvim GUI. Timto zplsobem lze vytvofit ,virtualni” portal a nastavit jaké informace
budou fidi¢i prezentovany po prljezdu zony daného portalu. Takto Ize fidi¢i prezentovat bézné
dopravni symboly, informace o dojezdovych dobdch na preddefinovanych Usecich, informace

o volnych parkovacich stanich, aj.
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Obrazek 11: Schéma fungovani sluzby IVI (C-ITS BO-manualni)
Scénar

A. V C-ITS back office — pfijem z externich zdroj
1) Prenos aktualné zobrazovanych provoznich informaci na dopravnich portalech do C-ITS
BO.
2) Generovani VI zpravy.
3) Distribuovani zpravy do vozidel vdaném useku vybavenych OBU prostrednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatord.
4) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.
5) Zobrazeni informaci fidici.
B. V C-ITS back offce — manualni vytvoreni
1) Vytvoreni IVI zpravy operdtorem prostiednictvim GUI C-ITS BO.
2) Distribuovani zpravy do vozidel vdaném Useku vybavenych OBU prostrfednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operator(.
3) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeniinformaci fidici.
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Zpuisob zobrazeni informace
Ridi¢i mohou byt zobrazovéany nasledujici parametry:

e Zobrazované symboly

e Poloha vzhledem k oblasti platnosti

e Vzdalenost k mimoradnostem signalizovanym na dopravnim portalu

e Vzdalenost k dopravnimu portalu

e Textova zprava (napf. dojezdové doby, pocet volnych parkovacich stani apod.)

©AO©AGO

2000 m 73 2000 m

N 200m

in front of you

D1 42 km
Road works
1 lane open

N200n in front of you P

Obrazek 12: MozZnost prezentace zpravy v ramci sluzby IVI na displeji ve vozidle

Dojezdové doby ziskané napfiklad na zakladé dat z PVD (viz kap. €. 2.3) mohou byt uZivateli preneseny
také IVI zpravou a zobrazeny prostfednictvim HMI obdobné jakou jsou v soucasnosti prezentovany

prostfednictvim ZPI se tremi radky textu.
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TRAVEL TIME:
Exit 21 15 min

Exit 16 30 min

Obrazek 13: MoZnost prezentace zpravy v ramci sluzby IVI (dojezdové doby) na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby

e SluZba bézi kontinualné bez preruseni.
e Vpfipadé manualniho vytvoreni v C-ITS BO je vysilani zpravy spusténo dle nastaveného

zacatku platnosti.
Aktualizace zpravy
e Aktualizace zpravy probéhne v pripadé zmény zobrazovanych symbol( ¢i textu.
Ukonceni sluzby
e Vysilani zpravy je ukoncéeno v pfipadé vyprseni doby platnosti.

Specifické parametry pouzitych zprav

Nazev atributu P/Vv* Zakladni popis

ManagementContainer P

serviceProviderld P ID poskytovatele dopravnich symbol( (ndrodni kéd + kod
poskytovatele)
ndrodni kod dle 1ISO 3166-1

ivildentificationNumber P Identifikacni ¢islo IVI zpravy
TimeStamp P Cas, kdy byla zprava vytvoiena nebo kdy byla naposledy
upravena

validFrom P Cas zacatku platnosti zpravy
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validTo P Cas konce platnosti zpravy

iviStatus P Status IVI zpravy (update, cancellation, negation)

Geographic Location Poznamka: vzdy pouze jeden kontejner v jedné IVI zpravé

Container

referencePosition P Poloha dopravniho portalu

referencePositionHeading Vv Smér dopravniho portalu

zonelD P ID zény na portalu (alespon jedna relevanceZone a jedna
detectionZone)

zoneHeading P Smér jednotlivé zony

zone P Skupina bodi definujici zonu — pro definici pouzity referencni

souradnice (obdoba Traces v DENM —viz kap. ¢. 3.5)

General IVI Application Pozndmka: vidy pouze jeden kontejner v jedné IVI zpravé

Container

detectionZoneslds P ID informacni oblasti
relevanceZonelds P ID oblasti platnosti
direction P Smér, pro ktery je zprava relevantni
applicableLanes Vv Seznam jizdnich pruh, pro které je dopravni informace
iviType P Typ IVI zpravy
laneStatus \Y Stav jizdniho pruhu
Vv

completeVehicle Seznam vozidel, pro ktera je dopravni informace urcend

Characteristics

roadSignCode P

code P V ramci projektu bude vzdy pouZzita knihovna dopravnich
symbolt dle ISO/TS 14823: 2017

1S014823Code P Kéd dopravniho symbolu

extraText \' Text zobrazovany na dopravnim portalu
ol Povinny atribut

V......... Volitelny atribut

Tabulka 3: Atributy IVI zpravy vztahuijici se ke sluzbé IVI

2.3 Probe Vehicle Data

Nazev Probe Vehicle Data
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Prostiedi Dalnice, silnice, mistni komunikace
Komunikace V2|

Typ zprav CAM

Cilovy uzivatel Spravce komunikace, operator MHD

Obecné informace

Prostfednictvim této sluzby jsou spravci komunikace ¢i operatorovi MHD dodate¢né poskytovany
dopravni informace.. RSU umisténé podél komunikace sbiraji data z projizdéjicich vozidel (vybavenych
OBU/RVU) a v definovanych ¢asovych intervalech zasilaji nashromazdéna data do C-ITS back office (a
dale do nadrazenych fidicich systému). Kazdé RSU zafizeni umisténé na infrastrukture lze
nakonfigurovat na nékolik virtudlnich detekcnich zoén, tudiz je mozné sledovat jednim RSU vice zén
najednou (vC. protismérnych).

Agregace a zpracovani dat nemusi probihat pouze na RSU, ale také pfimo v C-ITS BO v pfipadech
pfimého propojeni OBU a C-ITS BO prostifednictvim mobilnich siti.

RSU umisténé na infrastrukture provadéji kratkodoby sbér dat (pro potreby fizeni dopravy) v radu
desitek sekund a dlouhodoby sbér dat (pro statistické ucely bez rozliseni kategorii vozidel) v fadu
nékolika hodin. Mezi sledované veli¢iny mliZe patfit: kategorie vozidla, intenzita, rychlost, aj.

Sluzbou PVD lze sbirat i data, kterd nejsou bézné dopravni scitace schopny zaznamenat (napf. stav
svétlometl, mlhovych svétel, apod.), vtakovém pripadé je vsak nezbytné, aby projizdéjici vozidla
vybavena C-ITS jednotkami méla tyto jednotky pripojeny k vozidlovym systémdm.

Nad ramec kratkodobého a dlouhodobého sbéru dat jednotka RSU odesila do C-ITS back office také
zakladni data (ID OBU jednotky, kategorii vozidla, cas, polohu, rychlost a smér) z kazdého
detekovaného vozidla v dosahu, vidy vSak pouze informace z prvni CAM zprdvy, kterou od daného
vozidla obdrzi. Diky datlm z jednotlivych vozidel je moiné stanovit dojezdové doby mezi
preddefinovanymi profily a nasledné je fidicim prezentovat formou IVl zprav (viz kap. ¢. 2.2) nebo
prostfednictvim standardnich kanald (napf. portald dopravnich informaci).

Na zékladé vnitfnich algoritm0 v C-ITS back office je didle mozné s agregovanymi daty pracovat a dale
je vyhodnocovat celkové nebo zvlast v ramci jednotlivych virtualnich zén (primérna rychlost, intenzita,

min./max. rychlost, délka kolon, aj.) Pfesnost téchto vypocltl je nicméné svazana se stupném
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penetrace vozidel vybavenych C-ITS jednotkou. Ziskand data mohou bytnasledné vyuZivana
v nadrazenych fidicich centrech.

Na zakladé dat z CAM zprav jednotlivych vozidel Ize vyhodnotit rlizné udalosti na komunikaci (napf.
kolona) a nasledné generovat zpravy DENM/IVI varujici ostatni fidi¢e pred témito mimoradnostmi.

Agregovana data (data vysilana z RSU do C-ITS back office, resp. data zpracovavana na C-ITS
BO)

e ID RSU jednotky (roadsidelD)
o Casova stopa konce intervalu sbéru dat (camAggregationTimestamp)
e Typ sbéru dat: dlouhodoby ¢i kratkodoby (typelndicator)
e Nastaveni délky intervalu (collectionInterval)
e Pro kazdou detekéni zénu:
o ID detekéni zony (detectionZonelD)
o Definice detekéni zony (detectionZones)
o Pro kazdou kategorii vozidel:
= |D kategorie vozidel (stationTypeGrouplD) — u kratkodobého scitani
= Prdmérna rychlost (averageSpeedTime)
= Min. a max. rychlost (minSpeed, maxSpeed)
= |ntenzita/pocet vozidel (trafficVolume)
= DalSi parametry (beamHeadlightsOn, fogLightOn...)

Tyto parametry jsou na RSU nastavitelné z C-ITS back office.

Data z jednotlivych vozidel k vypoctu dojezdovych dob (data vysilana z OBU pies RSU, resp.
pfimo prostiednictvim siti mobilnich operatori, do C-ITS back office)

e |D OBU jednotky (stationID)

e Kategorie vozidla (stationType)
o (as (timestamp)

e Poloha (position)

e Rychlost (speed)

e Smér (heading)
Cile sluzby

e  Plynulejsi fizeni dopravy

o |dentifikace problematickych usekd na komunikaci

e Napomocny prvek pfi vyhodnocovani fidicich dopravnich strategii

e Sledovani vyvoje dopravnich jevl (kongesce, dopravni $picky, apod.)

e Dalsi zdroj dat pro poskytovani kvalitnich informaci fidicdm
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Ocekavané chovani uzivatele

Neocekava se zadné specifické chovani ze strany Gcastnikd silni¢ni dopravy, pro které je provoz této

sluZby zcela nepostfehnutelny.
Zptisob generovani zpravy

V ramci této sluzby neni generovana a vysilana zadna zprava pro fidice. Vystupem této sluzby jsou
pouze informace pro spravce komunikace a data, ktera mohou slouzit jako zdroj informaci pro
automatické ¢i manudlni vytvoreni zprav na C-ITS BO v ramci jinych sluZzeb (napf. HLN, dojezdové
doby).

- Mobilni sit Integracni platforma
I rs-as
I obecné 1

telekomunikacni \r‘ E;J

spojeni

- —‘~‘*

Primarni tok informaci

C-ITS back-office

— — - Vedlejsi tok informaci { \ DIC
Travel
RSU Times w

Obrazek 14: Schéma fungovani sluzby PVD

1) Definice detekcnich zén.
2) Sbér dat RSU jednotkami podél komunikace od vozidel vybavenych C-ITS jednotkami

projizdéjicich jednotlivé detekéni zony
3) Agregace a predzpracovani dat v RSU.
4) Odeslani dat do C-ITS back office v predem definovaném intervalu.

Alternativné mohou byt vozidlovd data odesilana rovnou do C-ITS BO prostrednictvim siti
mobilnich operator( a tam mohou byt déle zpracovavana.

Zpusob zobrazeni informace

Nepredpoklada se zobrazeni Zadné zpravy (zobrazeni informace o dojezdovych dobdach viz sluzba IVI —
kap. ¢. 2.2).
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Spusténi sluzby

Sluzbaje spusténa manualné prostrednictvim C-ITS BO.
Ukonceni sluzby

Sluzbaje ukonéena manudlné prostfednictvim C-ITS BO.

Specifické parametry pouzitych zprav

CAM zprava

Nazev atributu P/V Zakladni popis
CAM

O &

generationDeltaTime Cas vytvoreni zpravy

Basic Container

Typ zdroje vysilani

)

StationType

v |

referencePosition Poloha vozidla

High Frequency Container

)

speed P | Rychlost vozidla
heading P | Smér vozidla
longitudinalAcceleration P | Akcelerace vozidla
driveDirection P | Smér jizdy

Low Frequency Container )

vehicleRole V | Role vozidla
exteriorLights V | Aktivované svétlomety
Special Vehicle Container Vv

dangerousGoodsBasic V | Popis prepravovaného nebezpecného ndkladu
ol A Povinny atribut

V ......... Volitelny atribut

Tabulka 4: Atributy CAM zpravy vztahujici se ke sluzbé PVD
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2.4 Slow or Stationary Vehicle

Cilem sluzby Slow or Stationary Vehicle je véasné upozornéni fidice na pomalu jedouci nebo stojici
vozidlo na predpoklddané trase. Sluzba se rozdéluje do dvou zakladnich scénari:

e Pomalé vozidlo
e Stojici vozidlo

Tato sluzba je prinosna fidi¢im hlavné v pripadech, pokud stojici nebo pomalu jedouci vozidlo neni
vidét z dlvodu Spatnych rozhledovych pomér( nebo z divodu nepfiznivého pocasi. RUst vyznamnosti
sluzby roste srozdilem rychlosti mezi pomalym/stojicim vozidlem a ostatnimi vozidly na dané
komunikaci. Z toho divodu je sluzba navrZena zejména do prostredi dalnic a komunikaci v extravilanu,
kde se vozidla pohybuji vysokou rychlosti, tudiz zde hrozi nejvyssi riziko srazky s pomalym/stojicim
vozidlem. Ridi¢i je v ramci této sluzby prezentovana varovna zprava prostfednictvim HMI.

V nékterych pfipadech se mlze jednat o doplrikovou sluzbu k jiz existujicim distribu¢nim kanaldm
varovnych zprav (radiové dopravni zpravodajstvi, RDS-TMC, apod.) Tato sluzba vsak nabizi presnou
lokalizaci konkrétni mimoradnosti na komunikaci v jejim okoli, navic v kombinaci s jeji okamzitou a
spolehlivou detekci. Timto zplisobem se muiZe vyrazné redukovat riziko srazky s pomalym c¢i stojim

vozidlem na pozemni komunikaci.
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2.4.1 Stojici vozidlo

Slow and Stationary Vehicle

Stojici vozidlo

SSv_1
Prostredi Dalnice, silnice,(mistni komunikace)
Komunikace V2V, 12V
Typ zprav DENM
Cilovy uzivatel Ridi¢ vozidla, spravce komunikace, fidi¢ vozidla MHD

Obecné informace

Objektem tohoto scéndfe sluzby SSV jsou vozidla, kterd se zastavi na komunikaci a vytvéreji tim
potencialné nebezpecnou prekazku pro ostatni Ucastniky provozu. Tato sluzba neni zamérena pouze
na vozidla, kterd cilené zastavi napfiklad u krajnice (odstavny pruh), ale také na neocekdavané
»zastaveni” vozidla zplsobeného napf. poruchou vozidla. Divod stani vozidla mlze byt vysilan v rdmci
varovné zpravy DENM. Doplnujicimi informacemi o stojicim vozidle mohou byt poloha v ramci jizdnich
pruhtl, popt. pfic¢ina zastaveni, které mohou byt nastavovany prostfednictvim HMI zafizeni. Rozsah
poskytovanych informaci je vSak opét ve vsSech pfipadech limitovdn pouze na informace, které
generuje samotné vozidlo nebo které fidi¢ zadd manudlné pfes HMI. Poloha stojiciho vozidla je
ziskdvana pomoci GNSS ptijimace, ktery je soucdsti C-ITS jednotky.

Zdrojem varovnych zprav je OBU/RVU jednotka umisténa v samotném stojicim vozidle. Pokud se vSak
v misté zastaveni vozidla nachdzi i jednotka RSU, muiZe byt tato udalost detekovana také RSU
jednotkou na zakladé CAM zprdv z vozidla. V takové pfipadé je zprdva o stojicim vozidle posildna také
do C-ITS back office a na nasledné do nadrazenych Fidicich systému (napf. IP, DIC). V tomto reZimu
muze byt varovna zprava nasledné vysilana i RSU jednotkami v okoli, nebot poloha stojiciho vozidla je
staticka a nehrozi tedy zaslani zpravy s neaktualni polohou vozidla (na rozdil od pfipadu varovani pred
pomalu jedoucim vozidlem, které svou rychlosti dynamicky méni). Na zakladé téchto informaci mohou
byt nasledné okolni fidi¢i varovani také prostfednictvim standardnich kanald.

Cile sluzby

e Zvyseni bezpecnosti a snizeni rizika nehod
e Zvyseni informovanosti fidich

e Zvyseni komfortu jizdy
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Ocekavané chovani uzivatele

e ZvySena ostrazitost
e PrizpUsobeni rychlosti jizdy
e Zména jizdniho pruhu

Zpuisob generovani zpravy

Rozsah a presnost informaci poskytovanych uvnitt varovnych zprav v ramci sluzby SSV zavisi na zdroji
informaci a zpUsobu generovani zpravy. Déleni zpUsobu generovani zprav vramci sluzby SSV je
nasledujici:

A. V OBU/RVU jednotce — automatické vytvoreni

Varovné zpravy jsou automaticky generovany a vysilany pfimo OBU/RVU jednotkou ve vozidle
po splnéni aktivacnich podminek. Zdrojem informaci pro generovani zpravy jsou pouze
informace, které OBU/RVU jednotka vycte z vozidlového systému a GNSS modulu.

- Mobilni sit Integradni platforma
. ITSGS t
- Obecné =
telekomunikacni ‘EJ '
spojeni \‘
Primarni tok informaci : C-1TS back office s

— — - Vedlejsi tok informaci

y \ RSU « :

OBU/RVU OBU/RVU
0 km/h 80 km/h

Obrazek 15: Schéma fungovani sluzby SSV - stojici vozidlo (OBU/RVU-automatické)

B. V OBU/RVU jednotce — manualni vytvoreni (HMI)

Varovna zprava je timto zplsobem generovdna fidicem manudlné prostfednictvim HMI
zatizeni. Na zékladé zadanych informaci OBU/RVU jednotka vygeneruje danou DENM zprévu,
obsahujici zakladni informace (typ udalosti) a polohové informace aktudlni v okamzik zadani .
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- Obecné i
telekomunikacni [‘? @
spojeni \‘
Primarni tok informaci C-ITS back-office - =
— — - Vedlejsi tok informaci DIC
: P RSU :

OBU/RVU OBU/RVU
0 km/h 80 km/h

Obrazek 16: Schéma fungovani sluzby SSV - stojici vozidlo (OBU/RVU-manualni)
C. V C-ITS back office — manualni vytvoreni

Timto zplUsobem je udalost generovana v C-ITS BO prostiednictvim GUI. Vytvorend zprava je
nasledné distribuovana do prislusnych RSU jednotek v okoli polohy vytvofené udalosti. Tyto
jednotky ndsledné varovani S$ifi projizdéjicim vozidllm. Alternativné je tato zprava
distribuovana pfimo z C-ITS BO do OBU pomoci mobilnich siti mobilnich operatort. Uroveri

detailu zprav je uréena zpUsobem vyplnéni zadavaciho formulare v GUI (divod zastaveni

stojiciho vozidla, poloha v ramci jizdnich pruhd, apod.).
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- Mobilni sit Integracni platforma

. ITS-GS5 I I
-
—

Manualni vstup Y.

telekomunikacni Il:‘
C-ITS back-office " ., =

spojeni

Primarni tok informaci 1
— — - Vedlejsi tok informaci \

RSU )

OBU/RVU
0 km/h 80 km/h

Obrazek 17: Schéma fungovani sluzby SSV — stojici vozidlo (C-ITS BO-manualni)
D. V C-ITS back office — z externich zdrojl

V tomto rezimu je varovna zprdva generovana v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroji

(napf. IP, DIC). Vytvofenad varovna zprava je nasledné distribuovana do pfislusSnych RSU
jednotek v okoli dané udalosti. RSU jednotky ndsledné zpravu Sifi projizdéjicim vozidldm.
Alternativné je tato zprava distribuovana pfimo z C-ITS BO do OBU pomoci mobilnich siti
mobilnich operatorl. Obsah zprav je zavisly na rozsahu informaci z externich zdroj(.
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Scénar
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Primarni tok informaci C-ITS back-office " .

OBU/RVU OBU/RVU
0 km/h 80 km/h

Obrazek 18: Schéma fungovani sluzby SSV - stojici vozidlo (C-ITS BO-externi)

A. V OBU/RVU jednotce — automatické vytvoreni

1)
2)

3)
4)

Generovani a vyslani zpravy OBU/RVU jednotkou po splnéni aktivaénich podminek.
Pfenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkami prostfednictvim ITS-G5 nebo siti
mobilnich operatora.

Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.

Zobrazeni informaci fidici.

B. V OBU/RVU jednotce — manualni vytvoreni (HMI)

1)
2)

3)
4)

Vytvoreni varovné zpravy ve vozidle vybaveném OBU/RVU prostfednictvim HMI.

Pfenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkami prostrednictvim ITS-G5 nebo siti
mobilnich operatora.

Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.

Zobrazeni informaci ridici.

C. V C-ITS back office — manualni vytvoreni

1)
2)

3)
4)

Vytvoreni varovné zpravy operatorem prostrednictvim GUI C-ITS BO.

Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostrednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatord.

Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.

Zobrazeni informace fidici.

D. V C-ITS back office — prijem z externich zdrojd

1)

Vytvoreni varovné zpravy v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroja.
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2) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostfednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operator.

3) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.

4) Zobrazeniinformace fidici.

Zpusob zobrazeni informace
Ridi¢i mohou byt zobrazovéany nasledujici parametry:

e Typ udalosti (stojici vozidlo)

e Dlvod zastaveni

e Poloha udalosti (respektive vzdalenost k udalosti, smér k udalosti)
e Jizdni pruh, ve kterém stoji vozidlo

STATIONARY VEHICLE!

Vehicle breakdown
N200n in front of you P

Obrazek 19: MozZnost prezentace zpravy v ramci sluzby SSV (stojici vozidlo) na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby
Sluzba bude spusténa v pfipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Manualni aktivace vystrahy prostrednictvim HMI zafizeni (uZivatel je uvnitf vozidla)

e Automatickd aktivace - zastaveni vozidla po dobu delsi neZ je stanoveny limit (popf. jiny
automaticky spoustéci mechanismus ve vozidle — nap¥. spusténi vystraznych svétel)

e UloZeni zaddvaci sekvence tvorby zpravy v GUI C-ITS BO

e Manualni vytvoreni zprav v mobilni aplikaci HMI zafizeni (jiné vozidlo)

e Automatické vytvoreni zpravy z informaci z externich zdroja.

Aktualizace zpravy
Aktualizace zprav probéhne v pfipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Splnéni podminky (validityDuration/2<(currentTime - detectionTime)) — zajisténi vcasné
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aktualizace zpravy (viz dokument Amsterdam Group - Message Set and Triggering Conditions
for Road Works Warning Service?)
e Zména nékterého atributu

Ukonceni sluzby
Sluzba bude ukoncena v pripadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Manualni deaktivace vystrahy prostrednictvim HMI
e Vozidlo se da do pohybu

e Manudlini deaktivace v GUI C-ITS BO

e Vyprseni platnosti udalosti

Specifické parametry pouZitych zprav

DENM zprava

Nazev atributu P/V* | Zakladni popis

Management Container P ‘

actionID P Cislo udalosti (actionID = originatingStationID + pofadové
detectionTime P Cas, kdy byla udalost detekovana (aktualizace hodnoty po

kazdé aktualizaci zpravy)

referenceTime Cas, kdy byla zprava generovana/aktualizovéna

termination Parametr slouzici k ukonceni udalosti

eventPosition Poloha udalosti

relevanceDistance Vzdalenost relevance zpravy

relevanceTrafficDirection Smér Sifeni zpravy

validityDuration Doba platnosti zpravy

stationType Zdroj vysilani zpravy

Situation Container

InformationQuality Kvalita poskytované informace (viz kap.¢. 3.1)

eventType Typ udalosti (causeCode + subCauseCode) —stationaryVehicle

Location Container

eventSpeed Rychlost pohybu udalosti

v < GO O GO (O (U I |V I |©

eventPositionHeading Smér udalosti

3https://amsterdamgroup.mett.nl/White+papers/default.aspx




fo\

Spolufinancovano Evropskou unii

C-ROADS Nastroj pro propojeni Evropy
CZECH REPUBLIC

traces P Skupina bodu, definujici trasu k udalosti (1-7 bod0 pro jednu

trasu) viz kap. €. 3.2

roadType Vv Typ komunikace

Alacarte Container Vv

StationarySince Vv Doba, po kterou vozidlo stoji na misté
referenceDenms \'/ Seznam souvisejicich DENM zprav

lanePosition \Y Poloha zafizeni v rdmci jizdnich pruhd

ol A Povinny atribut

V......... Volitelny atribut

Tabulka 5: Atributy DENM zpravy vztahujici se ke sluzbé SSV — stojici vozidlo
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2.4.2 Pomalu jedouci vozidlo

Slow and Stationary Vehicle

Pomalu jedouci vozidlo

SSV_2
Prostiedi Daélnice, silnice
Komunikace Va2V
Typ zprav DENM
Cilovy uzivatel Ridi¢ vozidla, spravce komunikace

Obecné informace

Objektem tohoto rezimu sluzby SSV jsou vyrazné pomald vozidla pohybujici se po komunikaci v
extravilanu. Dopliujicimi informacemi o téchto vozidlech jsou poloha v ramci jizdnich pruhl a ddvod
pomalé jizdy, které mohou byt nastavovany prostfednictvim HMI. Zdrojem vysilani zprav DENM je v
tomto scénafi pfimo OBU/RVU v pomalu jedoucim vozidle. Rozsah poskytovanych informaci je tedy ve
vSech pfipadech limitovan pouze na informace, které generuje samotné vozidlo nebo které fidi¢ zada
manudalné pres HMI. Poloha vozidla je ur€ovana pomoci GNSS pfijimace, ktery je souéasti OBU/RVU
jednotky.

Pokud se na trase pomalu jedouciho vozidla nachazeji jednotky RSU, je zprava DENM prenasena pies
tyto RSU jednotky do C-ITS back office a nasledné do nadfazenych fidicich systému (IP, DIC). Na zakladé
téchto informaci mlze byt nastaveno obecné upozornéni na pomalu jedouci vozidlo na pfislusnych
dopravnich portéalech ¢i dalSich komunikacnich kanalech. RSU jednotky vsak zachycené DENM
projizdéjicim vozidlim dale nepreposilaji z ddvodu dynamicky se ménici rychlosti pomalu jedouciho

vozidla.
Cile sluzby

e ZvySeni bezpecnosti a sniZeni rizika nehod
e ZvySeni informovanosti fidich
e ZvySeni komfortu jizdy

Ocekavané chovani uzivatele

e ZvySena ostraZitost

e PfizpUsobeni rychlosti jizdy
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Zména jizdniho pruhu

Zptisob generovani zpravy

Rozsah a presnost informaci poskytovanych uvnitt varovnych zprav v ramci sluzby SSV zavisi na zdroji
informaci a zplisobu generovani zpravy. Déleni zplsobu generovani zprav v ramci sluzby SSV je

nasledujici:

D.

E.

V OBU/RVU jednotce — automatické vytvoreni

Varovné zpravy jsou automaticky generovany a vysilany pouze OBU/RVU jednotkou ve vozidle
po splnéni aktivacnich podminek. Zdrojem informaci pro generovani zpravy jsou pouze
informace, které OBU/RVU jednotka vycte z vozidlového systému a GNSS modulu.

1 Mobilni sit Integraéni platforma
: ITS-G5
- Obecné ‘ /L

o & {
tele.kor}'\unlkacnl T —
spojeni

-» = S b
C-ITS back-office - :

Primarni tok informaci
— — - Vedlejsi tok informaci

OBU/RVU OBU/RVU
30 km/h 80 km/h

Obrazek 20: Schéma fungovani sluzby SSV — pomalu jedouci vozidlo (RVU/OBU — automatické)

V OBU/RVU jednotce — manudlni vytvoreni (HMI)

Varovna zprdva je timto zplisobem generovana fidicem manualné prostiednictvim HMI
zafizeni. Na zakladé zadanych informaci OBU/RVU jednotka vygeneruje a vysila danou DENM
zpravu, obsahujici zakladni informace (typ udalosti), pfi¢emz poloha udalosti se pribézné méni

dle aktuaIni polohy ziskané z GNSS modulu.
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e RSU :

OBU/RVU OBU/RVU
30 km/h 80 km/h

Obrazek 21: Schéma fungovani sluzby SSV — pomalu jedouci vozidlo (RVU/OBU — manudlni)

F. V C-ITS BO -z externich zdroja
V tomto reZimu je varovna zprava generovana v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroju.
Témito zdroji mohou byt jednotlivé dispecinky (MHD, IZS, aj.), které disponuji real time
fleetovymi daty z jednotlivych vozidel. Na zakladé téchto dat mohou byt nasledné vytvoreny a
pribézné aktualizovany varovné zpravy v C-ITS BO. Vytvorené varovné zpravy jsou nasledné
distribuovany do prislusnych RSU jednotek v okoli dané udalosti. RSU jednotky nasledné zpravu
Sifi projizdéjicim vozidlim. Alternativné jsou tyto zpravy distribuovana pfimo z C-ITS BO do
OBU pomoci mobilnich siti mobilnich operatord. Obsah zprav je zavisly na rozsahu informaci z

externich zdroj(.
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Primarni tok informaci 2
— — = Vedlejsi tok informaci C-ITS back-office " Dispecink

OBU/RVU

Obrazek 22: Schéma fungovani sluzby SSV — pomalu jedouci vozidlo (C-ITS BO — externi)
Scénar

A. V OBU/RVU jednotce — automatické vytvoreni
1) Generovani a vyslani zpravy OBU/RVU jednotkou po splnéni aktivacnich podminek.
2) Prenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkami prostfednictvim ITS-G5.
3) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeni informaci fidici.
B. V OBU/RVU jednotce — manualni vytvoreni (HMI)
1) Vytvorenivarovné zpravy ve vozidle vybaveném OBU/RVU prostfednictvim HMI.
2) Prenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkami prostfednictvim ITS-G5.
3) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeni informaci fidici.
C. V C-ITS BO -z externich zdroju
1) Prlibézné zasilani fleetovych dat z vozidel do dispecinku, ktery data zasila do C-ITS BO.
2) Analyza fleetovych dat v C-ITS BO -> identifikace pomalu jedouciho vozidla a vytvoreni
varovné zpravy.
3) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostiednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operator.
4) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
5) Zobrazeniinformace fidici.

Pozndmka: poloha uddvand ve varovnych zprdvdch je v C-ITS BO v krdtkych intervalech
aktualizovand na zdkladé fleetovych dat z konkrétniho vozidla.

Zpuisob zobrazeni informace
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Ridi¢i mohou byt zobrazovéany nasledujici parametry:

e Typ udalosti (pomalu jedouci vozidlo)

e Pfic¢ina pomalé jizdy (vozidlo udrzby, porucha motoru, aj.)

e Poloha udalosti, respektive vzdalenost k udalosti, smér k udalosti
e Jizdni pruh

e Rychlost pomalu jedouciho vozidla

e Typvozidla.

SLOW VEHICLE!

Salting vehicle
N200n in front of you P

Obrazek 23: MozZnost prezentace zpravy v ramci sluzby SSV (pomalu jedouci vozidlo) na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby
Sluzba bude spusténa v pfipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Automaticka aktivace vystrahy spjata s aktivaci jiného zatizeni (napfr. aktivace snézného pluhu)
e Rychlost vozidla je po stanoveny interval nizsi nez preddefinovana hodnota rychlosti

e Automaticka aktivace vystrahy na zakladé typu vozidla (napr. zemédélska technika)

e Manualni aktivace vysilani prostiednictvim HMI (v¢. zadani doplriujicich parametri)

e Automatické vyhodnoceni pomalé jizdy vozidla dle fleetovych dat

Aktualizace zpravy
Aktualizace zprav probéhne v pfipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Zména polohy OBU/RVU/fleetové jednotky

e Splnéni podminky (validityDuration/2<(currentTime - detectionTime))— zajisténi vcéasné
aktualizace zpravy (viz dokument Amsterdam Group - Message Set and Triggering Conditions
for Road Works Warning Service?)

“https://amsterdamgroup.mett.nl/White+papers/default.aspx
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e Zména nékterého atributu
Ukonceni sluzby
Sluzba bude ukoncena v pripadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Manudlni deaktivace vystrahy prostfednictvim HMI
e Rychlost vozidla je po dany interval vy$si neZ pfeddefinovana hodnota rychlosti
e Zastavenivozidla na dobu delsi nez je stanovena hodnota (pfechod do rezimu ,,Stojici vozidlo“)

Specifické parametry pouzitych zprav

DENM zprava

Nazev atributu P/V* | Zakladni popis

Management Container P ‘

actionID P Cislo udalosti (actionlD = originatingStationID + poFadové

detectionTime P Cas, kdy byla udalost detekovdana (aktualizace hodnoty po
kazdé aktualizaci zpravy)

referenceTime P Cas, kdy byla zprava generovéna/aktualizovana

termination Vv Parametr slouZici k ukonceni udalosti

eventPosition P Poloha udalosti

relevanceDistance Vv Vzdélenost relevance zpravy

relevanceTrafficDirection P Smér Siteni zpravy

validityDuration P Doba platnosti zpravy

stationType P Zdroj vysilani zpravy

Situation Container P ‘

InformationQuality P Kvalita poskytované informace (viz kap.c¢. 3.1)

eventType P Typ uddlosti (causeCode + subCauseCode) —slowVehicle

Location Container P ‘

eventSpeed \ Rychlost pohybu udalosti

eventPositionHeading P Smér udalosti

traces P Skupina bodd, definujici trasu k udalosti (1-7 bodU pro jednu
trasu) viz kap. €. 3.2

roadType Vv Typ komunikace

Alacarte Container Vv

referenceDenms Vv Seznam souvisejicich DENM zprav
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lanePosition \Y Poloha zafizeni v ramci jizdnich pruhd

ol Povinny atribut

V.......... Volitelny atribut

Tabulka 6: Atributy DENM zpravy vztahuijici se ke sluzbé SSV — pomalu jedouci vozidlo

2.5 Emergency Vehicle Approaching

Ukolem sluzby ,Blizici se vozidlo 1ZS“ (Emergency Vehicle Approaching) je dostate¢né predem
upozornit fidi¢e na blizici se vozidlo integrovaného zachranného systému (IZS) nebo na misto zasahu
jednotek 1ZS (napt. dopravni nehoda). Ridi¢i jsou véasné informovani prostfednictvim DENM zprav a
mohou vozidldm 1ZS umoznit volny prdjezd. Ridicim je primarné vysilana poloha vozidla 12§ -
vzdalenost od vozidla a smér pfijezdu.

Cilem této sluzby je zajistit vozidlim I1ZS volny a plynuly prijezd k mistu zasahu a vyrazné tim zkratit
dojezdové doby zasahu poskytovanim varovnych zprav pfimo do vozidla v dostatecné dobé pred
ptijezdem. V okamzik, kdy se vozidlo IZS jiz nachazi na misté zasahu, informuje o této mimoradnosti
blizici se fidiCe, coZ vede ke zvySeni bezpecnosti nejen provozu, ale také posadky vozu IZS.

Ke zvySeni bezpecnosti provozu a zkraceni dojezdové doby k zdsahu vozidel 1ZS v kontextu této sluzby
vSak nedochazi pouze prostfednictvim varovani ostatnich Fidi¢l pfed bliZicim se nebo zasahujicim
vozidlem IZS, ale také prostiednictvim aktivni absolutni preference na kfizovatkach fizenych SSZ.
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2.5.1 Mobilni rezim

Emergency Vehicle Approaching

Mobilni rezim

EVA_1
Prostiedi Dalnice, silnice, mistni komunikace
Komunikace vav
Typ zprav DENM
Cilovy uzivatel Ridi¢ vozidla, posadka 12S

Obecné informace

Tato sluzba poskytuje upozornéni fidicm na bliZici se vozidlo integrovaného zachranného sboru.
Zpravu o blizicim se vozidlu 1ZS vysild pouze samotné vozidlo vybavené OBU jednotkou. Ridici jsou tak
vCasné informovani prostfednictvim DENM zprav a mohou vozidliim 1ZS umoznit volny prijezd.
PFfipadné mohou byt vozidla I1ZS detekovana prostfednictvim CAM zprdv, které automaticky vysilaji po
celou dobu jizdy. Ridi¢dim je primarné zobrazovana informace o typu varovani a vzdélenosti od vozidla
IZS. Pokud je zprava zachycena jednotkou RSU na infrastruktufe, zpravu pouze pfeposle do C-ITS BO,
ale dale ji uz projizdéjicim vozidlim vybavenym C-ITS jednotkami nevysila z dlvodu rychlé zmény

polohy vozidla IZS.
Cile sluzby

o ZvySeni bezpecnosti a sniZeni rizika nehod
e ZvySeni informovanosti fidich

e ZvySeni bezpecnosti posadky vozl I1ZS

e Snizeni dojezdovych casu vozidel IZS

Ocekavané chovani uzivatele

e Uvolnéni jizdniho pruhu pro vozidlo 1ZS

e ZvySena ostraZitost

e PfizpUsobeni rychlosti jizdy (zastaveni vozidla)
e Zména jizdniho pruhu

e Ukonceni predjizdécich manévrl

Zplisob generovani zpravy
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Rozsah a pfesnost informaci poskytovanych uvnitf varovnych zprav v ramci sluzby SSV zavisi na zdroji
informaci a zplsobu generovani zpravy. Déleni zplsobu generovani zprav v ramci sluzby SSV je
nasledujici:

A. V OBU/RVU jednotce — automatické vytvoreni
Varovné zpravy jsou automaticky generovany a vysilany pouze OBU/RVU jednotkou ve vozidle
po splnéni aktiva¢nich podminek. Zdrojem informaci pro generovani zpravy jsou pouze
informace, které OBU/RVU jednotka vycte z vozidlového systému a GNSS modulu.

I Mobilni sit Integraéni platforma
. ITSGS ] 1
- Obecné >
telekomunikacni = {Q
spojeni
=] «-
Primarni tok informaci C-ITS back-office
— — - Vedlejsi tok informaci T

OBU/RVU
B. Obrazek 24: Schéma fungovani sluzby EVA — mobilni rezim (RVU/OBU — automatické)

C. V C-ITS BO -z externich zdroju
V tomto reZimu je varovna zprava generovana v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroju.
Témito zdroji mohou byt jednotlivé dispecinky IZS, které disponuji real time fleetovymi daty
z jednotlivych vozidel. Na zakladé téchto dat mohou byt nasledné vytvoreny a pribéziné
aktualizovdny varovné zpravy v C-ITS BO. Vytvofené varovné zpravy jsou ndsledné
distribuovany do pfislusnych RSU jednotek v okoli dané udalosti. RSU jednotky nasledné zpravu
Sifi projizdéjicim vozidlim. Alternativné jsou tyto zpravy distribuovana pfimo z C-ITS BO do
OBU pomoci mobilnich siti mobilnich operatord. Obsah zprav je zavisly na rozsahu informaci z

externich zdroja.
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[ Mobilni sit Integraéni platforma

. ITSGs 1

- Obecné ,] ‘
telekomunikacni & ':I;
spojeni +—

Primarni tok informaci
— — - Vedlejsi tok informaci

C-ITS back-office Dispe(:ink

OBU/RVU

Obrazek 25: Schéma fungovani sluzby EVA — mobilni rezim (C-ITS BO - externi)
Scénar

A. V OBU/RVU jednotce — automatické vytvoreni
1) Generovani a vyslani zpravy OBU/RVU jednotkou po splnéni aktivacnich podminek.
2) Prenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkami prostfednictvim ITS-G5.
3) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeniinformaci fidici.
B. V C-ITS BO - z externich zdroj(i
1) Prabézné zasilani fleetovych dat z vozidel do dispecinku, ktery data zasila do C-ITS BO.
2) Analyza fleetovych dat v C-ITS BO - identifikace pomalu jedouciho vozidla a vytvoreni
varovné zpravy.
3) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostrednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operator.
4) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
5) Zobrazeniinformace fidici.

Pozndmka: poloha uddvand ve varovnych zprdvdch je v C-ITS BO v krdtkych intervalech
aktualizovand na zdkladé fleetovych dat z konkrétniho vozidla.

Zpusob zobrazeni informace

Ridi¢i by mély byt zobrazovany nasledujici parametry:

e Typ uddlosti
e Poloha udalosti (respektive vzdalenost k udalosti, smér k udalosti)
e Jizdni pruh, ktery maji fidici uvolnit (je-li tato informace k dispozici)
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WARNING!

Emergency vehicle approching
4 200m behind you,

Obrazek 26: MozZnost prezentace zpravy v ramci sluzby EVA (bliZici se vozidlo 1ZS) na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby
Sluzba bude spusténa v pfipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Aktivace majaku a zaroven rychlost vyssi nez stanovena hodnota po urcitou dobu (pro odliseni
od mobilniho rezimu)
¢ Vyhodnoceni fleetovych dat (napf. aktivace majaku, rychlost)

Aktualizace zpravy
Aktualizace zprav probéhne v pripadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Zmeéna polohy OBU

e Splnéni podminky (validityDuration/2<(currentTime - detectionTime))— zajisténi vcasné
aktualizace zpravy (viz dokument Amsterdam Group - Message Set and Triggering Conditions
for Road Works Warning Service®)

e Zména nékterého atributu

Ukonceni sluzby

Sluzba bude ukoncena v pripadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Deaktivace majaku
e Zastaveni vozidla na dobu delsi nezZ je stanovena hodnota.

Shttps://amsterdamgroup.mett.nl/White+papers/default.aspx
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Specifické parametry pouzitych zprav

DENM zprava

Nazev atributu  P/V* | Zakladni popis

Management Container P ‘

actionID P Cislo udalosti (actionlD = originatingStationID + pofadové
Cislo)

detectionTime P Cas, kdy byla udalost detekovana (aktualizace hodnoty po
kazdé aktualizaci zpravy)

referenceTime P Cas, kdy byla zprava generovana/aktualizovéna

termination Vv Parametr slouZici k ukonceni udalosti

eventPosition P Poloha udalosti

relevanceDistance Vv Vzdalenost relevance zprdvy

relevanceTrafficDirection P Smér Siteni zpravy

validityDuration P Doba platnosti zpravy

stationType P Zdroj vysilani zpravy

Situation Container P ‘

InformationQuality P Kvalita poskytované informace (viz kap.c. 3.1)

eventType P Typ uddlosti (causeCode + subCauseCode) —
emergencyVehicleApproaching

Location Container P ‘

eventSpeed Vv Rychlost pohybu udalosti

eventPositionHeading P Smér udalosti

traces P Skupina bodu, definujici trasu k udalosti (1-7 bod0 pro jednu
trasu) viz kap. €. 3.2

roadType Vv Typ komunikace

ol A Povinny atribut

V......... Volitelny atribut

Tabulka 7: Atributy DENM zpravy vztahujici se ke sluzbé& EVA — mobilni rezim
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2.5.2 Staticky rezim

Emergency Vehicle Approaching

Staticky rezim

EVA_2
Prostredi Dalnice, silnice, (mistni komunikace)
Komunikace V2V, 12V
Typ zprav DENM
Cilovy uzivatel Ridi¢ vozidla, pracovnici Gdrzby, spravce komunikace

Obecné informace

V tomto scéndfi jsou Fidi¢i upozornéni na misto zasahu vozidel integrovaného zachranného systému.
Varovnou zpravu vysila OBU jednotka ve stojicim vozidle IZS se zapnutymi majaky, pficemz vozidlo
musi stat déle nez po stanovenou hodnotu. Informace o zasahu vozidel IZS muZe byt pfipadné Sifena i
jednotkou RSU v okoli zasahu. Ridi¢i jsou tak véasné informovéni o mimoradnosti na komunikaci a

mohou pfizpUsobit svoji rychlost a drahu.

Informace o aktivaci statického rezimu (pfislusnd DENM zprava) je odeslana do C-ITS back office, odkud
mUze byt tato informace déle preposlana na okolni RSU, které mohou prostfednictvim DENM zpravy
varovat prijizdéjici fidice.
Cile sluzby

e ZvySeni bezpecnosti a snizeni rizika nehod

e ZvySeni informovanosti fidich

e ZvySeni komfortu jizdy
e ZvySeni bezpecnosti posadky voz( 1ZS

Ocekavané chovani uzivatele

e ZvySena ostrazitost
e PfizpUsobeni rychlosti jizdy (zastaveni vozidla)
e Zmeéna jizdniho pruhu

e Zmeéna trasy jizdy
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Zplisob generovani zpravy

Rozsah a presnost informaci poskytovanych uvnitf varovnych zprav v rdmci mobilniho scénare sluzby
EVA zavisi na zdroji informaci a zplUsobu generovani zpravy. Déleni zplsobu generovani zprav v ramci

sluzby EVA je nasleduijici:
A. V OBU jednotce — automatické vytvoreni

Varovné zpravy jsou automaticky generovany a vysilany pfimo OBU jednotkou ve vozidle 1ZS
po splnéni aktivacnich podminek. Zdrojem informaci pro generovani zpravy jsou pouze
informace, které OBU jednotka vycte zvozidlového systému a GNSS modulu (+ pfipadné
informace zadané manualné prostrednictvim HMI). Pokud se v blizkosti praci nachazi RSU
jednotky, mohou varovnou zpravu dale preposilat i tato zatizeni.

I Mobilni sit | Integraéni platforma
B rs.cs
- Obecné | @

telekomunikacni [1:
spojeni e [=-mee- »

Primarni tok informaci

— — - Vedlejsi tok informaci <

OBU/RVU OBU/RVU

Obrazek 27: Schéma fungovani sluiby EVA - staticky rezim (OBU/RVU-automatické)
B. V C-ITS back office — manualni vytvoreni

Timto zplUsobem je udalost generovana v C-ITS BO prostrednictvim GUI. Vytvorena DENM
zpradva je ndsledné distribuovana do ptislusnych RSU jednotek v okoli polohy vytvorené
udalosti. Tyto jednotky nasledné varovani Siti projizdéjicim vozidlim. Alternativné je tato
zprava distribuovana pfimo z C-ITS BO do OBU pomoci mobilnich siti mobilnich operator(.

Urover detailu zprav je uréena zptsobem vyplnéni zadavaciho formulaie v GUI.
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- Mobilni sit |
. ITSGS

- Obecné I\‘ I
telekomunikacni g? @

spojeni 9 ) [EE-------
— =1 -

P % Manualni vstup S :
Primarni tok informaci C-ITS back-office .

— — - Vedlejsi tok informaci / .
‘

Integracni platforma

OBU/RVU

Obrazek 28: Schéma fungovani sluzby EVA - staticky reZim (C-ITS BO-manualni)

C. V C-ITS back office — pfijem z externich zdrojl

V tomto reZimu je varovna zprava generovana v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroju
(napf. IP, dispecink IZS). Vytvorena zprava je nasledné distribuovana do pfrislusnych RSU
jednotek v okoli dané udalosti. RSU jednotky ndsledné zpravu Sifi projizdéjicim vozidldm.
Alternativné je tato zprdva distribuovana pfimo z C-ITS BO do OBU pomoci mobilnich siti
mobilnich operator(. Obsah zprav je zavisly na rozsahu informaci z externich zdroju.
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Obrazek 29: Schéma fungovani sluzby EVA - staticky rezim (C-ITS BO-externi)
Scénar

A. V OBU/RVU jednotce — lokalni rezim
1) Generovani a vyslani zpravy OBU jednotkou po spinéni aktivacnich podminek.
2) Prenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkami prostiednictvim ITS-G5 nebo siti
mobilnich operatora.
3) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeni informaci fidici.
B. V C-ITS back office — manualni vytvoreni
1) Vytvoreni varovné zpravy operatorem prostrednictvim GUI C-ITS BO.
2) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostfednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operator(.
3) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeniinformace fidici.
C. V C-ITS back office — pfijem z externich zdrojl
1) Vytvorenivarovné zpravy v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroja.
2) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostfednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operator(.
3) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeniinformace fidici.

Zpusob zobrazeni informace
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Ridi¢i mohou byt zobrazovéany nasledujici parametry:

e Typ uddlosti
e Poloha udalosti (respektive vzdalenost k udalosti, smér k udalosti)

WARNING!

Rescue and recovery work
"200m in front of you T

Obrazek 30: Moznost prezentace zpravy v ramci sluzby EVA (misto zasahu) na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby
Sluzba bude spusténa v pfipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Aktivace majaku a zastaveni vozidla minimalné po stanovenou dobu
e UloZeni zaddvaci sekvence tvorby zpravy v GUI C-ITS BO
e Automatické vytvoreni zpravy z informaci z externich zdroja.

Aktualizace zpravy
Aktualizace zprav probéhne v pfipadé splnéni alesponi jedné z nasledujicich podminek:

e Splnéni podminky (validityDuration/2<(currentTime - detectionTime))— zajisténi vcasné
aktualizace zpravy (viz dokument Amsterdam Group - Message Set and Triggering Conditions
for Road Works Warning Service®)

e Zména nékterého atributu

Ukonceni sluzby

Sluzba bude ukoncena v pripadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Deaktivaci majaku vozidla 1ZS
e Vozidlo IZS se da do pohybu (pfechod na mobilni rezim)
e Manualni deaktivace v GUI C-ITS BO

®https://amsterdamgroup.mett.nl/White+papers/default.aspx
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e \yprseni platnost udalosti

Specifické parametry pouZitych zprav

DENM zprava

Nazev atributu P/V* | Zakladni popis

Management Container P ‘

actionID P Cislo udalosti (actionlD = originatingStationID + pofadové
detectionTime P Cas, kdy byla udalost detekovdana (aktualizace hodnoty po

kazdé aktualizaci zpravy)

referenceTime Cas, kdy byla zprava generovana/aktualizovéna

termination Parametr slouZici k ukoncéeni udalosti

eventPosition Poloha udalosti

relevanceDistance Vzdélenost relevance zpravy

relevanceTrafficDirection Smér Siteni zpravy

validityDuration Doba platnosti zpravy

stationType Zdroj vysilani zpravy

Situation Container

InformationQuality Kvalita poskytované informace (viz kap.¢. 3.1)

O (O U (U |U K< (U < |TO

eventType Typ udalosti (causeCode + subCauseCode) —

rescueAndRecoveryWorkinProgress

Location Container

eventPositionHeading P Smér udalosti

traces P Skupina bodu, definujici trasu k udalosti (1-7 bod0 pro jednu
trasu) viz kap. €. 3.2

roadType Vv Typ komunikace
ol I Povinny atribut
V......... Volitelny atribut

Tabulka 8: Atributy DENM zpravy vztahuijici se ke sluzbé EVA — staticky rezim
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2.5.3 Priorita SSZ

Emergency Vehicle Approaching

Priorita SSZ
EVA_3
Prostiedi Mistni komunikace
Komunikace V2l
Typ zprav CAM
Cilovy uzivatel Posadka 1ZS

Obecné informace

Tento scénaf zajistuje volny prajezd vozidel IZS kfiZzovatkou Fizenou svételnym signalizaénim zafizenim
(SSZ).Na krizovatce jsou nejprve jednorazové nastaveny virtudlni detekéni oblasti (obdobné jako ve
sluzbé PVD — viz kap. €. 2.3).Pfi pfijezdu vozidla do téchto oblasti RSU jednotka identifikuje pfitomnost
preferenc¢niho vozidla (EmergencyPriority) na zakladé CAM zprdv a zaroven rozezna, pro které
prijezdové rameno kfizovatky ma byt nastaven signal ,volno“. Tyto informace jsou zaslany do radice
SSZ. Ten nasledné zajisti zménu faze na dany signal pro vSechny kfiZovatkové pohyby ve sméru ptijezdu
IZS, respektive signal ,,stlj” pro vSechny ostatni sméry. V kfiZzovatce budou dale definovany odhlasovaci
oblasti, které budou indikovat Uspésny prijezd preferenc¢niho vozidla. Po prijezdu odhlaSovaci oblasti
zaSle RSU jednotka zprdvu do fadie SSZ a ten opét spusti bézny signdlni plan.

Zacatek detekcnich zon je vhodné vytvorit v dostatecné vzdalenosti pred stopcarou pro zajisténi
dostatecného ¢asu na vhodnou reakci fadice SSZ i vyklizeni prostoru pred kfiZovatkou ostatnimi fidici.

Cile sluzby

e ZvySeni bezpecnosti a sniZeni rizika nehod
e ZvySeni bezpecnosti posadky vozl I1ZS
e Snizeni dojezdovych casu pro vozidla IZS

Ocekavané chovani uzivatele

e ZvySena ostrazitost
e PrizpUsobeni rychlosti a sméru jizdy

Zplisob generovani zpravy
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V rdmci této sluzby je vyuZivano standardni CAM zpravy, kterou generuje OBU jednotka ve vozidle 1ZS
automaticky v danych intervalech. V ptipadé aktivace majaku bude v rdmci této zpravy vysilan specidlni
pozadavek pro udéleni priority na kfizovatkach fizenych SSZ (EmergencyPriority). Neni tedy potfeba
zadné soucdinnosti ze strany fidice vozidla IZS ani z C-ITS back office.

I Mobilni sit Integraéni platforma
I_I ITS-G5
- Obecné l l-

telekomunikacni
spojeni

4-.
A
C-ITS back-office :
A

4— Y— RSU |4

SSZ radic

Primarni tok informaci
— — = Vedlejsi tok informaci

Obrazek 31: Schéma fungovani sluzby EVA - priorita SSZ

v

Scénar

1) Detekce vozidla s narokem na prioritni jizdu v pfislusSném sméru na kfiZovatce jednotkou RSU
(pfipadné doplnéni ohlaseni jizdy prostrednictvim siti mobilnich operator().

2) Vyslani pozadavku na prioritni prijezd do radice SSZ.

3) Modifikace cyklu.

4) Nastaveni signalu volno pro dany smér (signal st(ij pro ostatni sméry).

5) Odhlaseni vozidla z kfizovatky.

Zptisob zobrazeni informace
Nepredpoklada se zobrazeni zadné zpravy.
Spusténi sluzby

e Aktivace majaku vozidla 1ZS

Ukonceni sluzby

e Deaktivace majaku vozidla I1ZS
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Specifické parametry pouzitych zprav

CAM zprava

Nazev atributu P/V Zakladni popis
CAM

generationDeltaTime Cas vytvoreni zpravy

T RN O

Basic Container

Typ zdroje vysilani

StationType

referencePosition Poloha vozidla

U )

High Frequency Container

speed Rychlost vozidla

heading Smeér vozidla

longitudinalAcceleration Akcelerace vozidla

driveDirection Smér jizdy

- v (U (U |T©

Low Frequency Container

vehicleRole Role vozidla - emergency

< |7©

exteriorLights Aktivované svétlomety

|

Emergency Container

lightBarSireninUse V | Stav vystrainého majaku

emergencyPriority P | Zadost o preferenéni prijezd kfizovatkou fizenou SSZ
ol A Povinny atribut

V......... Volitelny atribut

Tabulka 9: Atributy CAM zpravy vztahujici se ke sluzbé EVA — priorita SSZ
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2.6 Traffic Jam Ahead Warning

Prostiedi Dalnice, silnice, mistni komunikace
Komunikace V2V, 12V

Typ zprav DENM

Cilovy uzivatel Ridi¢ vozidla, spravce komunikace

Obecné informace

Naplni sluzby ,Upozornéni na dopravni kongesci“ (Traffic Jam Ahead Warning) je poskytovani
informaci nebo varovani o dopravnich kolonach véetné jejich zdkladniho popisu. Zpravy generované
v ramci tohoto UC mohou obsahovat informaci o stavu dopravni kongesce (napf. silny narlist kongesce,
lehky narast délky kolony), délce kolony a vzdalenosti ke konci kolony, pfipadné muze byt uzivateli
prenasena informace o zdrZzeni v minutach). Tyto informace umozni fidi¢i vyhnout se této prekaice a
zvolit alternativni trasu nebo prizpUsobit svou rychlost a sniZit tim riziko narazu se stojicimi vozidly v
koloné.

Cile sluzby

e ZvySeni bezpecnosti a sniZeni rizika nehod
e ZvySeni informovanosti fidicl

o ZvySeni komfortu jizdy

e Efektivnéjsi fizeni dopravy

Ocekavané chovani uzivatele
e ZvySena ostraZitost
e PrizpUsobeni rychlosti jizdy
e Zmeéna jizdniho pruhu

e 7Zména jizdni trasy

Zpuisob generovani zpravy




A Spolufinancovano Evropskou unii

C-ROADS Nastroj pro propojeni Evropy

CZECH REPUBLIC

ey —

Rozsah a presnost informaci poskytovanych uvnitf varovnych zprav v rdmci sluzby TJA zavisi na zdroji
informaci a zplsobu generovani zpravy. Déleni zplsobu generovani zprav vramci sluzby TJA je
nasledujici:

A. V OBU/RVU jednotce — manualni vytvoreni (HMI)

Varovna zprava je timto zplUsobem generovana manudlné prostfednictvim HMI zafizeni.
Zadané informace HMI pfedd do OBU/RVU jednotky, ktera vygeneruje danou DENM zpravu
obsahujici zakladni informace (typ udalosti) a polohové informace aktudlni v okamzik zadani

mimoradnosti do HMI.

- Mobilni sit Integraéni platforma
B 17s-Gs ‘ l
- Obecné & 1
. v __r ‘t“‘
telekorlnunlkacm < E‘; >
spojeni .
v @& : 3
Primarni tok informaci -8 " C-ITS back-office Dic
— — - Vedlejsi tok informaci ’
b RSU \
| P 4 ) \

OBU/RVU

Obrazek 32: Schéma fungovani sluzby TJA (OBU/RVU-manualni)
B. V C-ITS back office — manudlni vytvoreni

V tomto rezimu je udalost generovana v C-ITS BO prostiednictvim GUI. Vytvorena zprava je
nasledné distribuovana do prislusnych RSU jednotek v okoli polohy vytvofené udalosti. Tyto
jednotky nasledné varovani Sifi projizdéjicim vozidlim. Alternativné je tato zprava
distribuovana pfimo z C-ITS BO do OBU pomoci mobilnich siti mobilnich operatort. Uroveri

detailu zprav je urcena zplsobem vyplnéni zadavaciho formulafe v GUI (stav dopravni

kongesce, délka, apod.)
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- Mebinist Integracni platforma
B r7s-cs I I
I obecné L

s son |
telekomunikacni Ti L

spojeni
Manualini -

vstup

C-ITS back-office

Primarni tok informaci

— — - Vedlejsi tok informaci

OBU/RVU

Obrazek 33: Schéma fungovani sluzby TJA (C-ITS BO-manualni)
C. V C-ITS back office — prijem z externich zdrojl

V tomto rezimu je varovna zprdva generovana v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroji
(napft. IP, DIC). VytvoFena zprava je nasledné distribuovana do prislusnych RSU jednotek v okoli
dané udalosti. RSU jednotky nasledné zpravu Sifi projizdéjicim vozidlim. Alternativné je tato
zprava distribuovana primo z C-ITS BO do OBU pomoci mobilnich siti mobilnich operator(.

Obsah zprav je zavisly na rozsahu informaci z externich zdroja.
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I Mobilni sit Integracni platforma

B 17s-Gs ‘
- Obecné & W
spojeni i <
Manualni ~a

telekomunikaéni =
& ‘. ’ o ’ vstup ~
Primarni tok informaci TS hadoffice

\—

| B

DIC

— — = Vedlejsi tok informaci \

OBU/RVU

Obrazek 34: Schéma fungovani sluzby TJA (C-ITS BO-externi)

D. V C-ITS back office — automatické vytvoreni

V C-ITS back office jsou shromazdovédna a zpracovavana vystupni data ze sluzby PVD (viz kap.
€. 2.3),manualné nahlasené udalosti prostfednictvim HMI zafizeni, historicka data a dalsi
aktualné platné udalosti (resp. varovné zpravy). Pomoci vnitfnich algoritmd (porovnani
aktudlnich dat s historickym primérem, cetnost podobnych hlaseni, apod.) a vstupnich
informaci lze vytvofit novou varovnou zprdvu o dopravni kongesci, ktera je nasledné

distribuovana do OBU prostfednictvim infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatord
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- Obecné
telekomunikacni I
spojeni
Primarni tok informaci " C s back_ofﬂce \
— — - Vedlejsi tok informaci ‘ '

OBU/RVU OBU RVU OBU/RVU OBU/RVU

Obrazek 35: Schéma fungovani sluzby TJA (C-ITS BO-automatické)
Scénar

A. V OBU/RVU jednotce — manualni vytvoreni (HMI)
1) Vytvoreni udalosti ve vozidle vybaveném OBU/RVU prostiednictvim HMI.
2) Prenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkami prostfednictvim ITS-G5 nebo siti
mobilnich operatora.
3) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeni informaci fidici.
B. V C-ITS back office — manudlni vytvoreni
1) Vytvorenivarovné zpravy operdtorem prostrednictvim GUI C-ITS BO.
2) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostfednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatord.
3) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeniinformace Fidici.
C. V C-ITS back office — prijem z externich zdrojl
1) Vytvorenivarovné zpravy v C-ITS BO na zdkladé dat z externich zdrojd.
2) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostfednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operator.
3) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeni informace fidici.
D. V C-ITS back office — automatické vytvoreni
1) Zpracovani a vyhodnoceni pfijatych informaci (PVD, manualni nahlaseni udalosti, aj.)

2) Vytvorenivarovné zpravy v C-ITS BO
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3) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostfednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operator.

4) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.

5) Zobrazeniinformace fidici.

Zpusob zobrazeni informace
Ridi¢i mohou byt zobrazovéany nasledujici parametry:

e Typ uddlosti
e Poloha udalosti (respektive vzdalenost k udalosti, smér k udalosti)
e Délka udalosti

e (Casové zdrZeni (tento parametr zatim neni moZné prenaset prostiednictvim DENM)

TRAFFIC JAM!
Length 3,5km

DElay Bmin
N200n in front of you P

Obrazek 36: MozZnost prezentace zpravy v rdmci sluzby TJA na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby
Sluzba bude spusténa v pfipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e UloZeni zaddvaci sekvence tvorby zpravy v GUI C-ITS BO

e Manualni vytvoreni zpravy v mobilni aplikaci HMI zafizeni

e Automatické vytvoreni zpravy v C-ITS BO z informaci z externich zdroj
e Automatické vytvoreni zpravy z internich informaci v C-ITS BO.

Aktualizace zpravy
Aktualizace zprav probéhne v pfipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Zména polohy udalosti
e Manualni Gprava atributt v GUI C-ITS BO
e Manualni Uprava atribut(l prostrednictvim HMI zafizeni
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e Splnéni podminky (validityDuration/2<(currentTime - detectionTime))— zajisténi vcasné
aktualizace zpravy (viz dokument Amsterdam Group - Message Set and Triggering Conditions
for Road Works Warning Service’)

e Zména nékterého atributu

Ukonceni sluzby
Sluzba bude ukonéena v pfipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Manuadlni deaktivace v GUI C-ITS BO
e Vyprseni platnosti udalosti

Specifické parametry pouZitych zprav

DENM zprava

Nazev atributu P/V* | Zakladni popis

Management Container P ‘

actionlD P Cislo udalosti (actionID = originatingStationID + pofadové
Cislo)

detectionTime P Cas, kdy byla udalost detekovana (aktualizace hodnoty po

kazdé aktualizaci zpravy)

referenceTime Cas, kdy byla zprava generovana/aktualizovéna

termination Parametr slouzici k ukonceni udalosti

eventPosition Poloha udalosti

relevanceDistance Vzdalenost relevance zpravy

relevanceTrafficDirection Smér Siteni zpravy

validityDuration Doba platnosti zpravy

stationType Zdroj vysilani zpravy

Situation Container

InformationQuality Kvalita poskytované informace (viz kap.c. 3.1)

eventType Typ udélosti (causeCode + subCauseCode) —trafficCondition

eventHistory Usek trvani udalosti (viz kap. €. 3.3)

Location Container

v < (U (U O (O U< (U (< |O

eventPositionHeading Smér udalosti

https://amsterdamgroup.mett.nl/White+papers/default.aspx
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traces P Skupina bodu, definujici trasu k udalosti (1-7 bod0 pro jednu
trasu) viz kap. €. 3.2

roadType Vv Typ komunikace
ol A Povinny atribut
V......... Volitelny atribut

Tabulka 10: Atributy DENM zpravy vztahujici se ke sluzbé TJA
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2.7 Hazardous Location Notification

Hazardous Location Notification

Prostiedi Dalnice, silnice, Mistni komunikace
Komunikace V2V, 12V

Typ zprav DENM

Cilovy uzivatel Ridi¢ vozidla, spravce komunikace

Obecné informace

Tato sluzba varuje Fidice pred misty, ktera jsou z jednoho nebo vice ddivodd nebezpeéna. Ridi¢ je o
téchto rizikovych faktorech informovdan a muZe tak pfizplsobit svoji jizdu aktualnim
podminkam(snizeni rychlosti, zména jizdniho pruhu, zména trasy jizdy). Varovné zpravy jsou vysilany
predevsim RSU jednotkami podél komunikace, nicméné v nékterych pfipadech mdze varovnou zpravu
generovat a rovnou vysilat OBU/RVU jednotka ve vozidle. Mezi udalosti, pfed kterymi mlze byt
uzivatel varovan v rdmci této sluzby, patfi:

e dopravni nehoda

e Spatny technicky stav komunikace

e prekazka na vozovce

e zvife navozovce

e (lovék ve vozovce

e nebezpecny smérovy oblouk

e obecné nebezpedi (napf. misto s astym vyskytem dopravnich nehod).

Cile sluzby

e ZvySeni bezpecnosti a sniZeni rizika nehod
e Zvyseni informovanosti fidicl
o ZvySeni komfortu jizdy

Ocekavané chovani uzivatele

e ZvySena ostraZitost

e  PfizpUsobeni rychlosti jizdy
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e Zmeéna trasy jizdy
Zptisob generovani zpravy
Rozsah a presnost informaci poskytovanych uvniti varovnych zprav v rdmci sluzby HLN zavisi na zdroji

informaci a zplisobu generovani zpravy. Déleni zplsobu generovani zprav v ramci sluzby HLN je
nasledujici:
A. V OBU/RVU jednotce — manualni vytvoreni (HMI)
Varovna zprdva je timto zplsobem generovana manudlné prostfednictvim HMI zafizeni.
Zadané informace HMI predd do OBU/RVU jednotky, ktera vygeneruje danou DENM zpravu

obsahujici zakladni informace (typ udalosti) a polohové informace aktudlni v okamzik zadani

mimoradnosti do HMI.

I Mobilni sit Integra&ni platforma
ITS-G5

- Obecné _LI_] E:E‘

telekomunikacéni
spojeni L < >

e

C-ITS back-office DIC

et
1\ P
[~ i S
OBU/RVU S S 7. OBU/RVU
Nebezpecdi

Primarni tok informaci
— — - Vedlejsi tok informaci

Obrazek 37: Schéma fungovani sluzby HLN (OBU/RVU-manualni)
B. V C-ITS back office — manudlni vytvoreni

V tomto rezimu je udalost generovana v C-ITS BO prostiednictvim GUI. Vytvorena zprava je
nasledné distribuovana do pfrislusnych RSU jednotek v okoli polohy vytvorené udalosti. Tyto
jednotky nasledné varovani $i¥i projizdéjicim vozidlim. Uroveri detailu zprav je uréena

zplsobem vyplnéni zadavaciho formulare v GUI.




@ Spolufinancovano Evropskou unii

C‘ROADS Nastroj pro propojeni Evropy
CZECH REPUBLIC
I Mobilni sit Integraéni platforma
. ITSGS I ]
- Obecné -‘
telekomunikaéni = EL_J
spojeni 5
e = e
Priméarni tok informaci C-ITS back-office . DIC
— — - Vedlejsi tok informaci l '\
\
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Obrazek 38: Schéma fungovani sluzby HLN (C-ITS BO-manualni)
C. V C-ITS back office — prijem z externich zdrojl

V tomto reZimu je varovna zprdva generovana v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroji
(napf. IP, DIC). Vytvorena zprava je nasledné distribuovana do pfislusnych RSU jednotek v okoli
dané udalosti. RSU jednotky nasledné zpravu Sifi projizdéjicim vozidlim. Obsah zprav je zavisly

na rozsahu informaci z externich zdroju.

I Movilni sit | Integraéni platforma
!ﬂ ITS-G5

: o
I ovecné @

—
telekomunikaéni = L ]
=
spojeni <
Primarni tok informaci C-ITS back-office DIC

— — — Vedlejsi tok informaci

RSU

Nebezpedi
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Obrazek 39: Schéma fungovani sluzby HLN (C-ITS BO-externi)

D. V C-ITS back office — automatické vytvoreni

V C-ITS back office jsou shromazdovdna a zpracovavana vystupni data ze sluzby PVD (viz kap.
€. 2.3), manualné nahlasené udalosti prostrednictvim HMI zafizeni, historicka data a dalsi
aktudlné platné udalosti (resp. varovné zpravy). Pomoci vnitfnich algoritmi (porovnani
aktudlnich dat s historickym primérem, cetnost podobnych hlaseni, apod.) a vstupnich
informaci lze vytvofit novou varovnouzpravu, ktera je nasledné distribuovana do OBU
prostfednictvim infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatord

2 Mobilni sit Integra¢ni platforma
-m ITS-G5

: o
- Obecné 1—} m

telekomunikaéni

spojeni o
W [— ]
Primarni tok informaci +”  C-ITS back-office 3
— — - Vedlejsi tok informaci ¥ A

OBU/RVU OBU/RVU OBU/RVU Nebezpeci OBU/RVU

Obrazek 40: Schéma fungovani sluzby HLN (C-ITS BO-automatické)
Scénar

A. V OBU/RVU jednotce — manualni vytvoreni (HMI)
1) Vytvoreni udalosti ve vozidle vybaveném OBU/RVU prostiednictvim HMI.
2) Prenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkami prostfednictvim ITS-G5 nebo siti
mobilnich operatora.
3) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeni informaci fidici.
B. V C-ITS back office — manudlni vytvoreni

1) Vytvorenivarovné zpravy operatorem prostrednictvim GUI C-ITS BO.

2) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostiednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatord.

3) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
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4) Zobrazeni informace fidici.
C. V C-ITS back office — pfijem z externich zdroju
1) Vytvorenivarovné zpravy v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroja.
2) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostfednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operator(.
3) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeniinformace fidici.
D. V C-ITS back office — automatické vytvoreni
1) Zpracovani a vyhodnoceni pfijatych informaci (PVD, manualni nahlaseni udalosti, aj.)
2) Vytvorenivarovné zpravy v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroja.
3) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostrednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operator(.
4) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
5) Zobrazeniinformace ridici.

Zptisob zobrazeni informace
Ridi¢i mohou byt zobrazovany nasledujici parametry:

e Typ udalosti / vystrazny symbol
e Poloha udalosti, respektive vzdalenost k udalosti, smér k udalosti
e Délka useku

HUMAN ON THE ROAD!

Cyclist
N200n in front of you P

Obrazek 41: MozZnost prezentace zpravy v ramci sluZzby HLN na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby
Sluzba bude spusténa v pfipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e UloZeni zadavaci sekvence tvorby zprdvy v GUI C-ITS BO
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e Manudlni vytvoreni zpravy v mobilni aplikaci HMI zatizeni
e Automatické vytvoreni zpravy v C-ITS BO z informaci z externich zdroju
e Automatické vytvoreni zpravy z internich informaci v C-ITS BO.

Aktualizace zpravy
Aktualizace zprdv probéhne v pfipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Manudlni Gprava atributl v GUI C-ITS BO

e Manudlni Uprava atribut( prostfednictvim HMI zafizeni

e Splnéni podminky (validityDuration/2<(currentTime - detectionTime))— zajisténi vcasné
aktualizace zpravy (viz dokument Amsterdam Group - Message Set and Triggering Conditions
for Road Works Warning Service?®)

Ukonceni sluzby
Sluzba bude ukoncena v pripadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Manudlini deaktivace v GUI C-ITS BO
e Vyprseni platnosti udalosti

Specifické parametry pouzitych zprav

DENM zprava

Nazev atributu P/V* Zakladni popis

Management Container P ‘

actionlID P Cislo udalosti (actionlD = originatingStationID + pofadové
Cislo)

detectionTime P Cas, kdy byla udalost detekovana (aktualizace hodnoty po

kazdé aktualizaci zpravy)

referenceTime Cas, kdy byla zprava generovana/aktualizovéna

termination Parametr slouzici k ukonceni udalosti

eventPosition Poloha udalosti

relevanceDistance Vzdalenost relevance zpravy

relevanceTrafficDirection Smér Siteni zpravy

validityDuration Doba platnosti zpravy

v (U (v < v < |©

stationType Zdroj vysilani zpravy

Situation Container ‘

)

8https://amsterdamgroup.mett.nl/White+papers/default.aspx
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InformationQuality P Kvalita poskytované informace (viz kap.c. 3.1)

eventType P Typ udalosti (causeCode + subCauseCode) —

eventHistory Vv Usek trvani udalosti (viz kap. €. 3.3)

Location Container P ‘

eventPositionHeading P Smér udalosti

traces P Skupina bodd, definujici trasu k udélosti (1-7 bodd pro jednu
trasu) viz kap. ¢. 3.2

roadType Vv Typ komunikace

ol A Povinny atribut

V ......... Volitelny atribut

Tabulka 11: Atributy DENM zpravy vztahujici se ke sluzbé HLN
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2.8 Weather Conditions Warning

Weather Conditions Warning

Prostiedi Dalnice, silnice, mistni komunikace
Komunikace V2V, 12V

Typ zprav DENM

Cilovy uzivatel Ridi¢ vozidla, spravce komunikace

Obecné informace

Cilem této sluzby je varovani fidice pred misty, ktera jsou z jednoho nebo vice dlivodli nebezpecné,
pFficemi dlvody téchto nebezpedi jsou zplsobeny aktudlnimi klimatickymi podminkami. Ridi¢ je o
téchto rizikovych faktorech informovan a muze tak pfizpUsobit svoji jizdu aktualnim podminkam.
V rdmci této sluzby Ize vyslat upozornéni na tato nebezpeci:

o Nebezpeci smyku (snizena adheze vozovky) — naledi, mokra vozovka

e Bocni vitr

e Spatnou viditelnost

e Destové/snéhové srazky
Ridi¢ je prostfednictvim varovnych zprav véasné upozornén a mize pfizpGsobit svou jizdu (snizeni
rychlosti, zména jizdniho pruhu, zména trasy jizdy).

Cile sluzby

e ZvySeni bezpecnosti a sniZeni rizika nehod
e Zvyseni informovanosti Fidich
e ZvySeni komfortu jizdy

Ocekavané chovani uzivatele

e ZvySena ostraZitost
e PfizpUsobeni rychlosti jizdy
e Zména jizdniho pruhu

e Zmeéna trasy jizdy
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Zplisob generovani zpravy
Rozsah a pfesnost informaci poskytovanych uvnitf varovnych zprav v ramci sluzby WCW zavisi na zdroji
informaci a zpUsobu generovani zpravy. Déleni zplsobu generovani zprav v ramci sluzby WCW je
nasledujici:

A. V OBU/RVU jednotce — manualni vytvoreni (HMI)

Varovna zprava je vtomto pfipadé generovdna manualné prostfednictvim HMI zafizeni.
Zadané informace HMI pfedd do OBU/RVU jednotky, kterd vygeneruje danou DENM zpravu
obsahujici zakladni informace (typ udalosti) a polohové informace aktudini v okamzik zadani

mimoradnosti do HMI.

© Mobilni sit Integraéni platforma
. ITsGs
- Obecné ,
telekomunikaéni -
spojeni 4—>
Primarni tok informaci . ' =
— — - Vedlejdi tok informaci .-~ i C-ITS back-offlce \\

_& OBU/RVU

Vlivy pocasi

Obrazek 42: Schéma fungovani sluzby WCW (OBU/RVU-manualni)
B. V C-ITS back office — manuadlni vytvoreni

V tomto rezimu je udalost generovana v C-ITS BO prostiednictvim GUI. Vytvorena zprava je
nasledné distribuovana do pfrislusnych RSU jednotek v okoli polohy vytvorené uddlosti. Tyto
jednotky nasledné varovani i¥i projizdéjicim vozidlim. Uroveri detailu zprav je uréena

zpUsobem vyplnéni zaddvaciho formulafe v GUI.
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vstup

Primarni tok informaci C-ITS back-office .
— — - Vedlejsi tok informaci l A

RSU

= A ~ OBU/RWU
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Obrazek 43: Schéma fungovani sluzby WCW (C-ITS BO-manualni)

C. V C-ITS back office — prijem z externich zdrojl

V tomto rezimu je varovna zprava generovana v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroju
(napf. IP, DIC). Vytvorena zprava je nasledné distribuovana do ptislusnych RSU jednotek v okoli

dané udalosti. RSU jednotky nasledné zpravu Sifi projizdéjicim vozidlim. Obsah zprav je zavisly
na rozsahu informaci z externich zdroju.

I Mobilni sit

Integracni platforma
1Ts-G5

- Obecné /
telekomunikaéni E"‘
spojeni <
Primarni tok informaci

C-ITS back—ofﬂce ¥

\

— — - Vedlejsi tok informaci

RSU

= _& OBU/RVU

Vlivy pocasi
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Obrazek 44: Schéma fungovani sluzby WCW (C-ITS BO-externi)

D. V C-ITS back office — automatické vytvoreni

V C-ITS back office jsou shromazdovdna a zpracovavana vystupni data ze sluzby PVD (viz kap.
€. 2.3), manualné nahlasené udalosti prostrednictvim HMI zafizeni, historicka data a dalsi
aktudlné platné udalosti (resp. varovné zpravy). Pomoci vnitfnich algoritmi (porovnani
aktudlnich dat s historickym primérem, cetnost podobnych hlaseni, apod.) a vstupnich
informaci Ize vytvofit novou varovnou zpravu, kterd je nasledné distribuovana do OBU
prostfednictvim infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatora.

I Mobilni sit Integra&ni platforma
. ITSGS I ‘
- Obecné i

R

telekomunikacni

s —
spojeni i
NPV ) F s, DIC
Primarni tok informaci ’, C-ITS back-office e
— — - Vedlejsi tok informaci gE X

O—6 ‘
OBU/RVU OBU/RVU OBU/RVU Nebezpedi OBU/RVU

Obrazek 45: Schéma fungovani sluzby WCW (C-ITS BO-automatické)
Scénar

A. V OBU/RVU jednotce — manualni vytvoreni (HMI)
1) Vytvoreni udalosti ve vozidle vybaveném OBU/RVU prostiednictvim HMI.
2) Prenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkamiprostfednictvim ITS-G5 nebo siti
mobilnich operatora.
3) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeni informaci fidici.
B. V C-ITS back office — manudlni vytvoreni

1) Vytvorenivarovné zpravy operatorem prostiednictvim GUI C-ITS BO.

2) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostrednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operator(.

3) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
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4) Zobrazeni informace fidici.
C. V C-ITS back office — pfijem z externich zdroju
1) Vytvorenivarovné zpravy v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroja.
2) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostfednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operator(.
3) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeniinformace fidici.
D. V C-ITS back office — automatické vytvoreni
1) Zpracovani a vyhodnoceni pfijatych informaci (PVD, manualni nahlaseni udalosti, aj.)
2) Vytvorenivarovné zpravy v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroja.
3) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostrednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operator(.
4) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
5) Zobrazeniinformace ridici.

Zptisob zobrazeni informace
Ridi¢i by mély byt zobrazovany nasledujici parametry:

e Typ uddlosti
e Poloha udalosti (respektive vzdalenost k udalosti, smér k udalosti)
e Délka udalosti

POOR VISIBILITY!
Length 4,5m
"800n in front of you P
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Obrazek 46: MozZnost prezentace zpravy v ramci sluzby WCW na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby
Sluzba bude spusténa v pfipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

o UloZeni zadavaci sekvence tvorby zpravy v GUI C-ITS BO

e Manualni vytvoreni zpravy v HMI zafizeni

e Automatické vytvoreni zpravy v C-ITS BO z informaci z externich zdroj
e Automatické vytvoreni zpravy z internich informaci v C-ITS BO.

Aktualizace zpravy
Aktualizace zprav probéhne v pripadé splnéni alesponi jedné z nasledujicich podminek:

e Manudlni Uprava atribut v GUI C-ITS BO

e Manualni Uprava atributl v HMI zafizeni

e Splnéni podminky (validityDuration/2<(currentTime - detectionTime))— zajisténi véasné
aktualizace zpravy (viz dokument Amsterdam Group - Message Set and Triggering Conditions
for Road Works Warning Service®)

Ukonceni sluzby
Sluzba bude ukoncéena v pripadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Manudlini deaktivace v GUI C-ITS BO
e Vyprseni platnosti udalosti

Specifické parametry pouzitych zprav

Shttps://amsterdamgroup.mett.nl/White+papers/default.aspx
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DENM zprava

Nazev atributu P/V* Zakladni popis

Management Container P ‘

actionID P Cislo udalosti (actionlD = originatingStationID + pofadové
Cislo)

detectionTime P Cas, kdy byla udalost detekovana (aktualizace hodnoty po
kazdé aktualizaci zpravy)

referenceTime P Cas, kdy byla zprava generovana/aktualizovéna

termination Vv Parametr slouZici k ukonceni udalosti

eventPosition P Poloha udalosti

relevanceDistance Vv Vzdalenost relevance zpravy

relevanceTrafficDirection P Smér Siteni zpravy

validityDuration P Doba platnosti zpravy

stationType P Zdroj vysilani zpravy

Situation Container P ‘

InformationQuality P Kvalita poskytované informace (viz kap.c. 3.1)

eventType P Typ udalosti (causeCode + subCauseCode) —
adverseWeatherCondition..

eventHistory Vv Usek trvani udalosti (viz kap. ¢. 3.3)

Location Container P ‘

eventPositionHeading P Smér udalosti

traces P Skupina bodd, definujici trasu k udalosti (1-7 bodU pro jednu
trasu) viz kap. €. 3.2

roadType Vv Typ komunikace

ol Povinny atribut

V......... Volitelny atribut

Tabulka 12: Atributy DENM zpravy vztahujici se ke sluzbé WCW
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2.9 Railway Level Crossing

Railway Level Crossing

Prostiedi Silnice, mistni komunikace
Komunikace 12v

) DENM / SPaT, MAP — bude uptesnéno na zakladé testovani na
Typ zprav

pilotnich lokalitach

Cilovy uzivatel Ridi¢ vozidla, pracovnici tdriby, spravce komunikace, posadka 1ZS

Obecné informace

Varovna zprava o Zelezni¢nim pFejezdu je v rdmci této sluzby prendsena prostfednictvim C-ITS zprav
(DENM nebo SPaT a MAP), jejichz presna podoba bude upresnéna na zakladé testd na pilotnich
lokalitach a na zakladé diskuse s ostatnimi zahrani¢nimi partnery platformy C-ROADS. V rdmci projektu
budou testovany tyto dva ptistupy:

e DENM
PfislusSnad zprdva DENM popisuje potiebné parametry prejezdu a pfijizdéjicimu vozidlu
poskytuje informaci o parametrech prejezdu, k némuz se blizi, a o jeho momentalnim stavu.
Varovné zpravy DENM jsou generovany a vysilany pro kazdou ptijezdovou cestu k Zelezni¢nimu
prejezdu zvlast (tzn. min dvé zpravy pro jeden Zelezni¢ni prejezd). V pripadé budouciho
rozsireni tohoto UC, umozniuje DENM zprava prenaset informace o rychlostnim omezeni, dobé
do zmény signalu, aj.

e SPaT/MAP
Zpravy MAP umoznuji detailné popsat topologii a geometrii Zelezni¢niho prejezdu a jasné
definovat jaka komunikace je vyhrazena pro jaky typ dopravy (napf. silni¢ni komunikace,
Zeleznice) a diky tomu ziska fidi¢ komplexni informaci o podobé Zelezni¢niho prejezdu (tzn.
pocet koleji, Uhel kfizeni, Sitka Zeleznicniho prejezdu). V kombinaci se zpravami SPaT je navic
mozZné fidi¢e informovat o stavu svételné signalizace na prejezdu. V ptipadé budouciho
rozsifeni tohoto UC, umoznuje SPaT zprava prendset informace o rychlostnim omezeni, dobé
do zmény signalu, aj.

Poznamka: Z bezpec¢nostnich dvodd (pfi nejmensim v podminkach Ceské republiky), nelze vysilat

explicitni informaci charakteru ,Prejezd je volny“. Ani OBU nesmi neexistenci vystrahy takto
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interpretovat! V pfipadé, Ze je Zelezni¢ni prejezd ,,volny” bude Sifena pouze zprdva obsahujici obecnou
informaci o existenci Zelezni¢niho prejezdu na predpokladané trase (spolu s dalSimi parametry
prejezdu).

Cile sluzby

e ZvySeni bezpeclnosti a sniZeni rizika nehod na Zelezni¢nim prejezdu, vlivem nepozornosti Ci
neukdznénosti ridich

e ZvySeni informovanosti fidic( a autonomnich vozidel

e Snizeni rizika prehlédnuti znacek A29, A31a,b,c a A32a,b a signalu vystraha na prejezdovém
zabezpecovacim zafizeni

e SniZeni rizika projeti prejezdu nepfizplsobenou rychlosti
Ocekavané chovani uZivatele

e ZvySeni ostrazitosti pfed Zelezni¢nim prejezdem a na prejezdu

e PrizplUsobeni rychlosti jizdy v souladu s pravidly silni¢niho provozu

e Zastaveni vozidla pred hranici Zelezni¢niho prejezdu, ktery je ve vystraze
VysSe uvedené body se mohou vztahovat i na autonomni vozidla.

Zplisob generovani zpravy

Rozsah a typ informaci poskytovanych uvnitf varovnych zprdv v ramci sluzby RLX se vyrazné lisi dle
vybéru pouzité C-ITS zpravy nebo kombinace vice typl zprdv. V rdmci narodniho projektu C-Roads
Czech Republic bude testovano pouZiti zprdv DENM a kombinace zprav SPaT a MAP.

A. DENM

Zpravy DENM jsou vidy generovany na zakladé prednastavenych statickych parametr( pfislusného
Zelezni¢niho prejezdu a dle aktudlnich dynamickych informaci z pfejezdového zabezpecovaciho
zafizeni (PZZ) o jeho stavu. Zprava mUze byt navic obohacena o informace z C-ITS BO, pokud to spravce
BO povazuje za vhodné. Zpravy DENM jsou vysilany RSU jednotkou na prejezdu.

B. SPaT a MAP

Zpravy SPaT jsou vzdy generovany na zakladé aktudlnich informaci z prejezdového zabezpecovaciho
zafizeni (PZZ) na daném Zelezni¢nim prejezdu. MAP zpravy jsou jednorazové vytvoreny manualné v C-

ITS BO (popf. pfimo na RSU) a poté jsou vysilany spolecné se SPaT zpravami RSU jednotkou na prejezdu.
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Obrazek 47: Schéma fungovani sluzby RLX

s

Scén
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A. DENM

1) Priprava a vysilani informaci ze zafizeni RSU napojeného na PZZ.

2) Prenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkami prostiednictvim ITS-G5 nebo siti
mobilnich operatora.

3) Zpracovani pfijatych informaci OBU jednotkou vozidla.

4) Zobrazeni informaci fidi¢i nebo pfedani informaci fidicimu systému autonomniho vozidla.

B. SPaT a MAP

1) Rozesilaniinformaciz fadice formou zprdv SPaT a MAP jednotkou RSU napojenou na fadic¢ PZZ.
2) Prenos informaci do vozidel prostfednictvim SPaT a MAP.

3) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.

4) Zobrazeni informaci fidici

Zpusob zobrazeni informace
Ridi¢i mohou byt zobrazovany nasledujici parametry:

e Typ udalosti (,Zelezni¢ni prejezd na trase jizdy*)

e Identifikace piejezdu (v CR Pxxxx)

e Pocet koleji




A Spolufinancovano Evropskou unii

C-ROADS Nastroj pro propojeni Evropy
CZECH REPUBLIC
[T G ———

e 7pusob zabezpecleni Zelezniéniho prejezdu (vizualizace patfiécnym symbolem, pfipadé
doplnkovou informaci)
e Vzdalenost k hranici Zelezni¢niho prejezdu ve sméru jizdy

e Stav PZZ (nespecifikovan, ve vystraze, v dlouhodobé vystraze, ve vyluce)
Volitelné informace dle poZadavku spravce Zelezni¢ni sité:

e Cas do ukonéeni vystrahy PZZ

e Smér prijizdéjiciho vlaku

e Prljezdna sitka a vyska Zelezni¢niho prejezdu

e Aplikovatelna a maximalni povolenad rychlost pred a na Zelezni¢nim prejezdu
e Omezeni za prejezdem (nedostatek prostoru za prejezdem)

RAILWAY LEVEL CROSSING!

Two tracks
N200n in front of you P

Prejezd: Pxxxx

Obrazek 48: MozZnost prezentace zpravy v ramci sluzby RLX na displeji ve vozidle

Spusténi sluzby

e SluZba bézi kontinualné bez preruseni
e Vpfipadg, Ze je Zelezni¢ni prejezd uzavien (bliZi se vlak), zprava se dynamicky zméni

Aktualizace zpravy

o Na zakladé zmény stavu PZZ

o Na zakladé predanych informaciz C-ITS BO, pokud to spravce BO povaZuje za potrebné

Specifické parametry pouZitych zprav
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DENM zprava

Nazev atributu Zakladni popis

Management Container

actionlID P Cislo udalosti (actionlD = originatingStationID +
poradové Cislo)

detectionTime P Cas, kdy byla udalost detekovana RSU (aktualizace
hodnoty po kazdé aktualizaci zpravy)

referenceTime P Cas, kdy byla zprava generovana/aktualizovana

eventPosition P Poloha udalosti — po kazdy smér vysilani vycitana z
konfigurace

relevanceDistance Vv Vzdalenost relevance zpravy (circle 500m)

relevanceTrafficDirection P Smeér siteni zpravy (all)

validityDuration P Doba platnosti zpravy (<2s)

stationType P Zdroj vysilani zpravy (RSU=15)

Situation Container P

informationQuality P Kvalita poskytované informace (viz kap.c.
3.1)(6=certain)

eventType P Typ udalosti- navrh na vytvoreni novych atribut(:
causeCode (101) + subCauseCode (stav O unavailable, 1
alert/warning, 2 longtermAlert/warning, 3 Closure))

EventHistory Vv Délka prejezdu (relativni vzdalenost)

Location Container

traces P Skupina bodu, definujici trasu k udalosti (1-7 cest

k pfejezdu, max 40 bod(/cesta) viz kap. ¢. 3.2

RLX Specific Container \")

type Typ prejezdu (0 no signalling/protection, 1 warning
lights only, 2 with barriers only, 3 warning lights with
barrriers, 4 reserve)

numberOfTracks p Pocet koleji(0 unavailable, 1 single, 2 double, 3 more
than 2)

lengthOfCrossing P délka prejezdu (0,1 m)
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ID Vv Identifikace prejezdu — xxxxxxx (Pro CR Pxxxx)
endOfAlertTime Vv Predpokladany ¢as ukonceni vystrahy
heightLimit Vv Prajezdna vyska (0,1 m zaokrouhleno dolt)
widthLimit Vv Prajezdna Sirka (0,1 m zaokrouhleno dold)
spaceRestraintBehindCrossing v Omezeni za pFejezdem - nedostatek prostoru za
prejezdem pred dal$im kfizenim (0 no, 1 yes)
speedLimits Vv zakonna maximalni rychlost prijezdu — 2 hodnoty
(applicable speed limit, absolute speed limit) [km/h]
trainDirection v Smér prijizdéjiciho vlaku(0 unavailable, 1 from right, 2
from left, 3 from both, 4 shunting (posun))
RoadWorksExtended.Restriction \' omezeni dle typu auta

Povinny atribut

Volitelny atribut

Tabulka 13: Atributy DENM zpravy vztahujici se ke sluzbé RLX

MAP zprava

Nazev atributu P/V* Zakladni popis

MapData L‘

msglssueRevision P Nastaveno na hodnotu O (dle ISO TS 19091)

intersection P Viz IntersectionGeometry

name Vv Identifikacni kod Zeleznicniho prejezdu

id P ID SSZ pro propojeni zprav SPaT a MAP

revision P | Cislo revize zpravy. Cislo musi byt navy$eno po kazdé
aktualizaci MAP zprdvy. Hodnota musi byt totoZznd s hodnotou
ve zpravé SPaT pro danou kfiZovatku.

refPoint P Referentni bod (stfed SSZ / poloha RSU), v&. nadmofské vysky

laneWidth \'/ Sitka jizdniho pruhu / koleji

RegulatorySpeedLimit Vv ‘

type Vv Typ omezeni

speed Vv Rychlostni limity

LaneSet Vv Vlastnosti pfijezdového jizdniho pruhu
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GenericLane P
lanelD P ID jizdniho pruhu/koleji
name Vv Nazevuzdnlho pruhu / koleji
laneAttributes P
directionalUse P Smerjlzdnlho pruhu / koleji
sharedWith P Vedlejsi uzivatelé jizdniho pruhu / koleji
LaneType P Typ jizdniho pruhu — pro Zelezniéni trat explicitné nastavena
hodnota ,trackedVehicle”
nodelist Poloha jizdnich pruhd koleji definujicich jizdni pas
delta Referencni soufadnice vztaZeni k refPoint
ol L Povinny atribut
Voeeeeee Volitelny atribut

Tabulka 14: Atributy MAP zpravy vztahuijici se ke sluzbé RLX

SPaT zprava

Nazev atributu P/V* | Zakladni popis

Spat

intersection P V|z intersectionState

IntersectionState P

name Vv Identifikacni kod Zelezni¢niho prejezdu

Id P ID SSZ pro propojeni zprav SPaT a MAP

revision P | Cislo revize zpravy. Cislo musi byt navy$eno po kazdé
aktualizaci MAP zprdvy. Hodnota musi byt totozna s hodnotou
ve zpravé SPaT pro danou kfiZovatku.

status P Stav SSZ (manualControllsEnabled, failureFlash,...)

timeStamp P Cas generovani/aktualizace zpravy

moy P Minuta aktudlniho roku — validace hodnoty timeStamp

states P Stavy svételného zafizeni (viz MovementState)

MovementState P

signalGroup P Cislo signalni skupiny

State-time-speed P Podrobné informace tykajici se jednotlivych prejezdovych
pohybi
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MovementEvent ‘

eventState P Stav signalni skupiny:

e unavailable (0)
e stop-And-Remain (3)
e caution-Conflicting-Traffic (9)

timing Vv Casovani signalni skupiny
TimeChangeDetails Vv ‘
minEndTime Vv Minimalni ¢as do zmény
likelyTime Vv Pravdépodobny ¢as do zmény
maxEndTime \'/ Maximalni ¢as do zmény
ol P Povinny atribut

Vi Volitelny atribut

Tabulka 15: Atributy SPaT zpravy vztahujici se ke sluzbé RLX
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2.10 Intersection Signal Violation

Use case ,Detekce jizdy na cervenou” (Intersection Signal Violation) cili na zvySeni bezpecnosti na
kfizovatkach fizenych SSZ. Tato sluzba je rozdélena do dvou scénari, pricemz druhy pfimo navazuje na

prvni, tj.:

e |nformovani o stavu SSZ

e Varovani pred jizdou na ¢ervenou

Ridici, ktery se blizi ke k¥izovatce Ffizené SSZ, bude zaslana informace o aktualnim signélu pro jeho smér,
kterd mu bude nasledné prezentovdna na HMI zafizeni. V pfipadé, Ze se bude fidi¢ pfiblizovat ke
kfizovatce ve sméru, pro ktery aktudlné plati signal ,stGj”, vyssi rychlosti, bude fidi¢i tato informace
jesté zddraznéna varovnou notifikaci na HMI ve vozidle. V takovy okamzik zacne byt samotnym
vozidlem, resp. OBU jednotkou v tomto vozidle, generovana varovna zprava, ktera bude ostatni fidice
varovat pred nebezpecim srazky z dlvodu jizdy jiného vozidla na signal ,,st(j“.

2.10.1 Informovani o stavu SSZ

Intersection Signal Violation

Informovani o stavu SSZ

ISV_1
Prostiedi Mistni komunikace
Komunikace 12v
Typ zprav SPaT, MAP
Cilovy uZivatel Ridi¢ vozidla

Obecné informace

Vozidlo prijizdéjici ke krizovatce fizené svételné signalizacnim zafizenim (SSZ)je v predstihu
informovdno o stavu svételné signalizace v jeho sméru. Informace o aktudlnich signalech na
jednotlivych ramenech kfizovatky jsou zprostredkovavany pomoci zprav SPaT a MAP. Tyto zprdvyjsou
generovany automatickyRSU jednotkou umisténou v blizkosti dané kriZovatky a propojenou s
fadicemSSZ.Vyhodnocovani zprav nasledné probihd v OBU jednotce ve vozidle. Na zakladé téchto

zprav je fidi¢i ve vozidle zobrazen aktualni signal pro dany smér.
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Cile sluzby

Zvyseni bezpecnosti a snizeni rizika nehod
ZvysSeni informovanosti fidich
Zvyseni komfortu jizdy
Efektivnéjsi fizeni dopravy
Ocekavané chovani uZivatele
e ZvySena ostraZitost
L]

PfizpUsobeni rychlosti jizdy

Zplisob generovani zpravy

Zprdavy SPaT jsou vidy generovany na zdkladé aktualnich informaci z fadi¢e SSZ na dané kfiZovatce.
MAP zpravy popisujici topologii kfizovatky jsou vytvoreny manualné v C-ITS BO (popf. pfimo na RSU) a
nasledné jsou vysildny spolecné se SPaT zprdvami RSU jednotkou v blizkosti kfizovatky, pop¥. budou
tyto zpravy vysilany pfimo z C-ITS BO do OBU prostfednictvim siti mobilnich operatoru.

I Mobilni sit Integracni platforma
B r7s-cs 1 1
- Obecné "ol =
:—_:s:c:?unikaéni = ‘g
jeni - <
=" .

Primarni tok informaci
— — - Vedlejsi tok informaci

A
1
- 1
: \
A ‘_’\KW “‘7-\\‘* \
f SSZ radic

OBU/RVU

Obrazek 49: Schéma fungovani sluzby ISV — informovani o stavu SSZ

Rozesilani informaci z fadic¢e formou zprav SPaT a MAP jednotkou RSU napojenou na radic¢ SSZ,

popf. prenos zprav z RSU do C-ITS BO a nasledné pfimo do OBU prostrednictvim siti mobilnich
operatord.

2) Prenos zprav do vozidel s OBU.
Zpracovani zprdv OBU jednotkou vozidla.

3)




A Spolufinancovano Evropskou unii

C'ROADS Nastroj pro propojeni Evropy

CZECH REPUBLIC

4) Zobrazeni informaci fridici.

Zpuisob zobrazeni informace
Ridi¢i mohou byt zobrazovéany nasledujici parametry:

e Stav svételné signalizace pro jednotlivé sméry
e Razeni jizdnich pruh

e Vzdalenost ke stopcare

e (Casdozmény faze

e Doporucena rychlost

WARMINEL
Traffic lights
N100n in front of you P

TRAFFIC LIGHT!
STOP sign
"100n in front of you P

Obrazek 50: MozZnost prezentace zpravy v ramci sluzby ISV (stav SSZ) na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby

e SluZba bude spusténa soucasné se spusténim SSZ

103
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Aktualizace zpravy

e Sluzba poskytuje informace z fadice v redlném Case > zprava SPaTje aktualizovana, pti kazdé
zméné signalniho planu.
o  MAP zprava mUze byt aktualizovana v C-ITS BO

Ukonceni sluzby

e Vypnuti SSZ do rezimu blikavé Zluté nebo vypnuti SSZ do ,,tmy”.

Specifické parametry pouzitych zprav

MAP zprava
Nazev atributu P/V* | Zakladni popis

MapData P ‘

msglssueRevision P Nastaveno na hodnotu O (dle ISO TS 19091)

intersection P Viz IntersectionGeometry

name \'/ Jméno kfiZovatky

id P ID SSZ pro propojeni zprav SPaT a MAP

revision P Cislo revize zpravy. Cislo musi byt navy$eno po kazdé
aktualizaci MAP zpravy. Hodnota musi byt totoZznda s hodnotou
ve zpraveé SPaT pro danou kfiZzovatku.

refPoint P Referencni bod (stfed SSZ / poloha RSU), vé. nadmorské vysky

type P_|Typ

speed P Rychlostni limity

LaneSet P Vlastnosti jizdniho pruhu

)

Genericlane ‘

lanelD P ID jizdniho pruhu

name Vv Nazev jizdniho pruhu

laneAttributes P ‘

directionalUse P Smeér jizdniho pruhu

sharedWith P Vedlejsi uzivatelé jizdniho pruhu

LaneType P Typ jizdniho pruhu

nodelist P Poloha jizdnich pruhl definujicich jizdni pas
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delta P Referencéni souradnice vztazeni k refPoint
ol A Povinny atribut
V ......... Volitelny atribut

Tabulka 16: Atributy MAP zpravy vztahujici se ke sluzbé ISV — informovani o stavu SSZ

SPaT zprava
Nazev atributu P/V* | Zakladni popis

Spat P ‘

)

intersection Viz intersectionState

IntersectionState

name Vv Nazev kfizovatky

Id P ID SSZ pro propojeni zprav SPaT a MAP

revision P Cislo revize zpravy. Cislo musi byt navy$eno po kazdé
aktualizaci MAP zpravy. Hodnota musi byt totozna s hodnotou
ve zpravé SPaT pro danou kfiZzovatku.

status P Stav SSZ (manualControllsEnabled, failureFlash,...)

timeStamp P Cas generovani/aktualizace zpravy

moy P Minuta aktualniho roku — validace hodnoty timeStamp

states P Stavy svételného zafizeni (viz MovementState)

signalGroup Cislo signélni skupiny

P
P

Podrobné informace tykajici se jednotlivych k¥izovatkovych
pohybU

State-time-speed

MovementEvent

eventState Stav signdlni skupiny

< |[©

timing Casovani signalni skupiny

‘

TimeChangeDetails

minEndTime Vv Minimalni ¢as do zmény
likelyTime Vv Pravdépodobny ¢as do zmény
maxEndTime Vv Maximalni ¢as do zmény
P Povinny atribut

V.......... Volitelny atribut

Tabulka 17: Atributy SPaT zpravy vztahujici se ke sluzbé ISV — informovani o stavu SSZ
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2.10.2 Varovani pred jizdou na ¢ervenou

Intersection Signal Violation

Varovani pred jizdou na ¢ervenou

ISV_2
Prostiedi Mistni komunikace
Komunikace vav
Typ zprav DENM
Cilovy uzivatel Ridi¢ vozidla

Obecné informace

Tento scéndf v podstaté navazuje na predchozi scénat.Ridi¢ ve vozidle ptijizd&jici ke kfizovatce Fizené
svételné signalizacnim zatizenim (SSZ)je prostfednictvim zprav SPaT a MAPa nasledné zobrazenim
informace na HMI zafizeni v predstihu informovan o aktivnim signalu pro dany smér.MUzZe se ovsem
stat, Ze je fidi¢ rozptylen a nezaznamend zménu ze signalu ,volno“ na signal ,stdj“. Nicméné diky
kontinualné vysilanym zpravam SPaT a MAP je vozidlo schopné detekovat potencialni jizdu na signal
,»stlj“ a fidice upozornit (napt. varovna zprava, akusticky signal). Pokud je pro dany jizdni smér aktivni
signal ,,st0j” a fidi¢ i pres tento imperativ nezatne zpomalovat (vyhodnoceni aktualni rychlosti a
akceleracnich hodnot), za¢ne jednotka OBU ve vozidle generovat zpravu DENM, kterd ostatni Gcastniky
o

provozu na kfizovatce varuje pred jizdou vozidla na signal ,st(j“, a tudiZz na potencialni riziko srazky
s timto vozidlem.

Cile sluzby

e Zvyseni bezpecnosti a snizeni rizika nehod
e ZvySeni informovanosti fidich

Ocekavané chovani uzivatele

e ZvySena ostrazitost
e PrizpUsobeni rychlosti jizdy

Zpusob generovani zpravy
A. V OBU/RVU jednotce — automatické vytvoreni

o .

Varovna zprava o nebezpedi srazky s vozidlem z dlivodu nerespektovani signélu ,stdj” zacne

byt automaticky generovana a vysilana OBU jednotkou v okamzik, kdy vozidlo vyhodnoti, ze je
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% PLATFORM

jiz velmi mald nebo Zadna Sance zastavit pred kfizovatkou. Varovna zprava obsahuje informaci
o typu nebezpedi a polohu daného vozidla, které pred kfizovatkou nezpomaluje.

Mobilni sit Integraéni platforma
. ITS-GS
- Obecné

telekomunikaéni L =4 Lt
- ’ < 4
spojeni

Prlmé.rvrlu tok‘lnformatl:x T badk-offica
— — = Vedlejsi tok informaci A

=

/ OBU/RVU ‘\ OBU/RVU

/ \
)4 4

/ \

Obrazek 51: Schéma fungovani sluzby ISV — varovani pfed jizdou na ¢ervenou
B. V RSU jednotce —automatické vytvoreni

RSU jednotka pribézné sbird a vyhodnocuje CAM zpravy od vozidel v okoli kfizovatky. RSU
analyzuje primarné CAM zpravy vozidel, ktera se nachazeji na vjezdech do kfizovatky, pro ktera
v danou chvili plati signal ,,st(j“ na SSZ (popf. signal ,,stdj“ zacne v blizké dobé platit — napf. 2
s). Vtéchto CAM zpravach je porovnavana vzdalenost jednotlivych vozidel od stopcary,
aktualni rychlost a akcelerace. Pokud RSU vyhodnoti, Ze nékteré z vozidel neni schopné zastavit
pred stopcarou, vytvofi a vysle ostatnim vozidliim v tésné blizkosti kfizovatky varovnou zpravu

o jizdé na ,,Cervenou”.

Scénar

A. V OBU/RVU jednotce — automatické vytvoreni
1) Pfijem informaciz rfadi¢e formou zprav SPaT a MAP rozesilanych jednotkou RSU umisténou

v blizkosti kfizovatky.
2) Zpracovani zprav OBU jednotkou vozidla (vyhodnoceni aktudlniho signalu a vlastni

rychlosti, akcelerace, polohy).
3) Zobrazeni varovné zpravy fidi¢i + generovani zpravy DENM.
4) Prenos zprav do ostatnich vozidel s OBU.
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5) Zpracovani zprav OBU jednotkou vozidla.
6) Zobrazeniinformaci fidici.
B. V OBU/RVU jednotce — automatické vytvoreni
1) Prijem a analyzovani CAM zprav v zavislosti na signalnim planu.
2) Generovani varovné zpravy DENM.
3) Prenos zprav do ostatnich vozidel s OBU.
4) Zpracovani zprav OBU jednotkou vozidla.
5) Zobrazeni informaci fidici.

Zpusob zobrazeni informace
Ridi¢i by mély byt zobrazovany nasledujici parametry:

e Typ udalosti
e Poloha udalosti (respektive vzdalenost k udalosti, smér k udalosti)

WARNING!

Traffic light violation
"50m in front of you Tt

Obrazek 52: MozZnost prezentace zpravy v ramci sluzby ISV (jizda na ¢ervenou) na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby

e Detekce potencialni jizdy na signal ,stlj” vjednotce OBU (vyhodnoceni hodnot rychlosti,
akcelerace, polohy, aktualniho stavu SSZ)

e Detekce potencialni jizdy na signal ,st(j“ v jednotce RSU (vyhodnoceni hodnot rychlosti,
akcelerace, polohy, aktudlniho stavu SSZ)

Aktualizace zpravy
Aktualizace zprdv probéhne v pfipadé splnéni alespori jedné z ndsledujicich podminek:

e Zména polohy OBU
e Splnéni podminky (validityDuration/2<(currentTime - detectionTime)) — zajisténi vcasné
aktualizace zpravy (viz dokument Amsterdam Group - Message Set and Triggering Conditions




@ Spolufinancovano Evropskou unii

C-ROADS Nastroj pro propojeni Evropy

CZECH REPUBLIC

" ———

for Road Works Warning Service©)
Ukonceni sluzby
Sluzba bude ukonéena v pfipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Zastaveni vozidla pred vjezdem do kfiZovatky
e Opusténi prostoru kfizovatky

Specifické parametry pouZitych zprav

DENM zprava

Nazev atributu P/V* | Zakladni popis

Management Container P ‘

actionlD P Cislo udalosti (actionID = originatingStationID + pofadové
Cislo)

detectionTime P Cas, kdy byla udalost detekovdana (aktualizace hodnoty po

kazdé aktualizaci zpravy)

referenceTime Cas, kdy byla zprava generovéna/aktualizovana

termination Parametr slouzici k ukoncéeni udalosti

eventPosition Poloha udalosti

relevanceDistance Vzdalenost relevance zprdvy

relevanceTrafficDirection Smér Siteni zpravy

validityDuration Doba platnosti zpravy

stationType Zdroj vysilani zpravy

Situation Container

InformationQuality Kvalita poskytované informace (viz kap. €. 3.1)

O |9 O (U VU< (U < |©

Typ uddlosti (causeCode + subCauseCode) — signalViolation —
trafficLightViolation

Location Container P ‘

eventType

eventSpeed Vv Rychlost pohybu udalosti

eventPositionHeading P Smér udalosti

traces P Skupina bodd, definujici trasu k udalosti (1-7 bodd pro jednu
trasu) viz kap. €. 3.2

roadType Vv Typ komunikace

Ohttps://amsterdamgroup.mett.nl/White+papers/default.aspx
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ol A Povinny atribut

V.......... Volitelny atribut

Tabulka 18: Atributy DENM zpravy vztahujici se ke sluzbé ISV — varovani pied jizdou na ¢ervenou
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2.11 Public Transport Preference

Nazev Public Transport Preference

Prostiedi Mistni komunikace

Komunikace 12V, V2I

Typ zprav SRM, SSM, CAM

Cilovy uzivatel Ridi¢ vozidla MHD, spravce komunikace, cestujici, operdtor MHD

Obecné informace

Tato sluzba pfinasi moznost prednostni volby a prodluzovani signalu volno pfijizdéjicimi vozidly MHD
za Ucelem projet k¥iZovatkou zcela bez zastaveni nebo s minimalnim zdrZzenim. Obecné tato sluzba
predstavuje alternativu ke stavajicim systém(m preference (radiomajaky, trolejové kontakty, aj.)

Pozadavek na preferencni prajezd vozidla MHD kfiZovatkou je z vozidla vybaveného OBU jednotkou
vyslan prostrednictvim C-ITS zpravy. Tato zprava obsahuje mimo jiné i ID vozidla, aktudlni polohu
vozidla, typ vozidla (vozidlo MHD, tramvaj) a volitelné také dalsi informace. Tato zprdva je nasledné
zachycena RSU jednotkou v blizkosti kfizovatky. Na strané RSU/fadice SSZ jsou k dispozici informace o
aktudlnim stavu signalniho planu dané kriZzovatky (pfip. i nasledujicich) a volitelné také informace o
aktudlnim zpozdéni linek (v pfipadé, kdy maji byt preferovany pouze zpozdéné spoje), databazi linek a
jejich cila, diky které urci smér jizdy vozidla. Pokud je poZadavek na preferencni jizdu vyhodnocen jako
validni, radic¢ zajisti preferenéni prajezd pro vozidlo MHD.

Pro Zadost o preferencni prajezd kfizovatkou je pouZivana zprava SRM, ktera je vysilana jednotkou
OBU ve vozidle v okamziku, kdy vyhodnoti potfebu upravit signalni plan (napf. dle obdrzenych
SPaT/MAP zprav), aby zajistila vozidlu co nejhladsi prijezd kfizovatkou. V kombinaci se SRM zpravou
je dale pouzivana SSM zprdva, ktera je vysilana RSU jednotkou poté, co obdrzi vozidlovou zpravu SRM
a zpétné informuje vozidla o zpracovavanych pozadavcich na preferenéni prijezd.

Alternativné Ize tento UC realizovat pomoci CAM zprdv, které jednotka OBU ve vozidle MHD vysila
periodicky. RSU jednotka zachycuje tyto CAM zpravy, které obsahuji kromé ID vozidla také aktualni
polohu, typ vozidla, smér i rychlost, volitelné také Cislo linky. RSU/fadi¢ SSZ na zakladé téchto informaci
a prednastavenych detekénich zén vyhodnoti, zda ma konkrétni vozidlo narok na preferenci a pfipadné

zasle povel do fadice SSZ.
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V pfipadé poufZiti pouze zprav CAM jsou vozidla s ndrokem na prioritni jizdu detekovana dle atributu
Stationld, VehicleRole a PtActivation. Vozidlo je ze systému odhlaseno po vyjezdu formou CAM zprévy
v odhlasovaci oblasti, ktera je definovana v RSU jednotce, popf. je moznost odhlaseni pomoci zpravy
SRM na zdkladé vyhodnoceni na strané vozidla. Zacatek detekcnich zén je vhodné vytvofit ve vhodné
vzdalenosti (napf. 200 - 500 m) pred stopcarou pro zajisténi dostatecného ¢asu na vhodnou reakci
fadice SSZ.

Dle specifikaci C-ROADS Platform (Release 1.4) je pro nové implementace vyZadovana realizace
tohoto UC s vyuzitim zprav SRM a SSM, které byly pro tuto funkci specialné navrieny. Pouze u
stavajicich feseni (legacy systems) je moZné tento UC nadale provozovat s pouZitim CAM zprav.

Obecné jsou k minimalizaci ¢ekacich dob vozidel MHD vyuzivany tyto modifikace fidiciho cyklu:

. prodluZovani vlastni faze

o zkracovani vlastni faze a predvybér jiné faze

o zkracovani jiné faze

o zména poradi fazi

o vybér signalu volno vicekrat béhem jednoho cyklu
Cile sluzby

e Zvyseni konkurenceschopnosti MHD vUci IAD

e Optimalizace modal splitu

e Zkraceni cestovnich dob MHD

e ZvySena presnost dodrZovani jizdnich rada

e Snizeni energetické narocnosti dopravy MHD

e  ZvysSeni primeérné rychlosti mize vést ke sniZzeni poCtu vozidle potfebnych k provozovani dané
linky

e Vyuziti dat k dalSim analyzam

Ocekavané chovani uzivatele
Neocekava se zadné specifické chovani ze strany Gcastnikd silniéni dopravy (Fidica vozidel).
Zplisob generovani zpravy

Zpravy SPaT jsou vZdy generovany na zakladé aktudlnich informaci z fadi¢e SSZ na dané kfiZovatce nebo
z informaci o aktualnich stavech svételné kfizovatky v dopravnim informacnim centru. MAP zpravy jsou
spolecné se zpravami SPaT generovany v RSU jednotce na zakladé podkladd z C-ITS BO, z radice SSZ,
popf. jsou prednastaveny pfimo v RSU. SRM zpravy jsou generovany a vysilany OBU jednotkou ve
vozidle na zakladé informaci z palubniho pocitace vozidla popf. zjiného zdroje. SSM zpravy jsou
generovany a vysilany RSU jednotkou a popisuji stav zpracovani konkrétniho pozadavku na preferencni

prujezd. CAM zprdvy jsou generovany a vysilany automaticky OBU jednotkou ve vozidle.
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Obrazek 53: Schéma fungovani sluzby PTP
Scénar

A. Se SRM a SSM zprdvami

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

Vyhodnoceni potreby uUpravy signalniho planu v OBU ve vozidle (napf. na zakladé
SPaT/MAP)

Odeslani SRM zpravy OBU jednotkou ve vozidle v pfipadé potieby upravy signdlniho planu.
Obdrzeni zpravy SRM RSU jednotkou a zpracovani pozadavku RSU/fadi¢em SSZ.

Vyslani zprdvy SSM RSU jednotkou.

Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.

Vyslani pozadavku na Upravu signdlniho planu do radice SSZ.

Modifikace fidiciho cyklu nastaveni signalu volno pro dany smér.

Odhlaseni vozidla odhlasovaci zpravou nebo vyjezdem vozidla z odhlasovaci oblasti.

B. Pomocizprav CAM

1)
2)
3)

4)
5)

Detekce vozidla s potencialnim narokem na prioritni jizdu v pfislusSném sméru jednotkou
RSU.

Vyhodnoceni pozadavku na preferenci (napf. dodrzeni JR, zajisténi pripoje, priorita, stav
dopravy na ostatnich vjezdech).

Vyslani pozadavku do fadice SSZ.

Modifikace fidiciho cyklu nastaveni signdlu volno pro dany smér.

Odhlaseni vozidla v odhlasovaci oblasti.

Zpusob zobrazeni informace
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Ridi¢i vozidla MHD mohou byt zobrazeny informace o zpracovéni pozadavku Fadicem SSZ
(interpretovani zpravy SRM). Soucasné muze byt doplnéna informace o zbyvajicim ¢ase na volny
prujezd (time-to-green), dle pozadavkl koncovych uZivatell konkrétni implementace. Sluzba muze
také probihat zcela bez zobrazeni informaci fidi¢i MHD.

Spusténi sluzby

Sluzba je spusténa v pripadé, kdy RSU obdrzi SRM zpravu od vozidla MHD (popf. CAM zpravu
(vehicleRole = publicTransport s polohou v preddefinované oblasti). SRM zpravy budou vysilany, pokud
vozidlo vyhodnoti potfebu Upravy signalniho planu a SSM zpravy jsou vysilany jako odpovéd na
poZadavek o prioritni jizdu, po obdrZeni a zpracovani SRM. CAM zpravy jsou haopak vysilany periodicky
po celou dobu jizdy vozidla.

Aktualizace zpravy

SRM zpravy pro Zadost o prioritni jizdu mohou byt béhem jizdy vozidla v okoli kfiZovatky aktualizovany
na zakladé vyhodnoceni na strané vozidla. Obdobné jsou neustale aktualizovany SPaT zpravy, které
popisuji signdlni plan kfizovatky (i vice kfizovatek) a SSM zpravy, které informuji o stavu Upravy
signdiniho planu.

Ukoncéeni sluzby

Sluzba bude ukonéena poté, co vozidlo opusti definovanou odhlasovaci oblast kfizovatky nebo vyprsi
nastaveny Casovy interval pro prioritni jizdu nebo vozidlo vysle odhlasovaci zprdvu SRM.

Specifické parametry pouzitych zprav

SRM zprava

Nazev atributu

SREM

timeStamp

second

sequenceNumber

requests

signalRequestPackage
request

signalRequest

id

region

id

v < |U U (U (U O |TU U (O [
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requestiD P
requestType P
inBoundlane P
lane Vv
approach Vv Vybér
connection i
outBoundLane Vv
lane Vv
approach Y Vybér
connection i
regional Y Nepouziva se
minute Vv
second Vv
duration v Nepouzivd se
regional Vv
requestor P
requestorDescription P
id P
entitylD Vv NepouZiva se
stationlD P Stejna hodnota jako stationID v CAM
type Vv
requestorType P
role P
subrole Vv
request Vv
iso3833 Y NepouZiva se
hpmsType Y NepouZiva se
regional Vv Nepouziva se
position v NepouZiva se
regional Y, NepouZivd se
heading Vv Nepouziva se
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speed Nepouziva se

name

routeName

transitStatus

transitOccupancy Nepouziva se

transitSchedule

regional

NepouZiva se

< < I [ K | [ <

regional Nepouziva se

ol A Povinny atribut
V......... Volitelny atribut
Tabulka 19: Atributy SRM zpravy vztahuijici se ke sluzbé PTP

SSM zprava

Nazev atributu P/V* PouZiti

SSM

TimeStamp

Second

Status

signalStatus

sequenceNumber

id

region

id

sigStatus

signalStatusPackage

requestor

id

entitylD Nepouziva se

stationID

request

0 Y |V K |U | |9 (VW V< || (W (W O |O (B

sequenceNumber




]
fo\

Spolufinancovano Evropskou unii

C-ROADS Nastroj pro propojeni Evropy
CZECH REPUBLIC
e G
role Vv Nepouziva se
typeData P
role P
subrole Vv
request \Y Nepouziva se
is03833 \" Nepouziva se
hpmsType Vv NepouZiva se
regional Vv Nepouziva se
inBoundlane P
lane Vv
approach \Y; Vybér
connection Vv
outBoundLane P
lane Vv
approach \Y; Vybér
connection Vv
minutes P
second P
duration P
status P
regional Vv NepouZiva se
regional Vv Nepouziva se
regional Vv Nepouziva se
ol A Povinny atribut
V......... Volitelny atribut

Tabulka 20: Atributy SSM zpravy vztahujici se ke sluzbé PTP

CAM zprava

Nazev atributu P/V Zakladni popis
CAM P

generationDeltaTime P | Cas vytvofeni zpravy
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Basic Container

StationType Typ zdroje vysilani
referencePosition Poloha vozidla
High Frequency Container

speed Rychlost vozidla
heading Smér vozidla

longitudinalAcceleration Akcelerace vozidla

driveDirection Smér jizdy

vehicleLenght Délka vozidla
Low Frequency Container

vehicleRole Role vozidla - publicTransport

< (U BT (U (U (U (O AU (O |

exteriorLights Aktivované svétlomety

Public Transport Container

©

embarkationStatus P | Stav otevreni dvefi pro cestujici
ptActivation V | Informace o lince MHD
P Povinny atribut

V......... Volitelny atribut

Tabulka 21: Atributy CAM zpravy vztahuijici se ke sluzbé PTP
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2.12 Public Transport Safety

C-ITS sluzba Public Transport Safety v rdmci projektu C-ROADS CZ zahrnuje dva scénare, které se
funkéné vyrazné lisi. Jedna se o scénar varujici ostatni fidice pred vozidlem MHD stojicim v zastavce a
upozornéni na zvysené riziko srazky s jedoucim vozidlem MHD. Detailni popis jednotlivych scénaru je
uveden v podkapitolach nize. Tato sluzba je uréena primarné pro nasazeni do méstského prostredi,
pticemz jejim hlavnim cilem je obecné zvyseni bezpecnosti na méstskych komunikacich, s ¢imz souvisi
zvySeni komfortu jizdy nejen fidicu, ale i cestujicich.

2.12.1 Kfizeni

Public Transport Safety

Krizeni

PTS_1
Prostiedi Mistni komunikace
Komunikace V2V, 12V
Typ zprav DENM

L. Ridi¢ vozidla, fidi¢ vozidla MHD, spravce komunikace, cestuijici,
Cilovy uzivatel ,
operator MHD

Obecné informace

Vcasné upozornéni fidice na lokality nebo Useky, kde hrozi aktuainé zvysené riziko srazky s vozidly MHD
(tramvaj, autobus, trolejbus). Tato sluzba je dalezita na problematickych lokalitach, jako jsou napf.:

e mista, kde tramvaje kfiZuji komunikaci pro vozidla a zarover toto misto neni vybaveno svételné
signaliza¢nim zafizenim;

e Useky, kde je tramvajové téleso vedeno po pravé strané jizdnich pruhd a hrozi tedy srazka
vozidla s tramvaji pfi pravém odboceni silni¢nich vozidel;

e Useky, kde silni¢ni vozidla pojizdéji tramvajovou trat;

e mista, kde se autobusy (trolejbusy) pfipojuji z vyhrazeného jizdniho pruhu do smiSeného
jizdniho pruhu (tento prostor byva standardné oznacen vodorovnym dopravnim znacenim V
12b a déle napfiklad textem "BUS DEJ PREDNOST").

Cile sluzby

e Zvyseni bezpecnosti a snizeni rizika nehod
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e Zvyseni bezpecnosti cestujicich
e ZvySeni informovanosti fidich
e ZvysSeni komfortu jizdy

e Efektivnéjsi fizeni dopravy

Ocekavané chovani uzivatele

e ZvySena ostraZitost
e PfizpUsobeni rychlosti jizdy (zastaveni vozidla)
e Zména jizdniho pruhu

Zpuisob generovani zpravy

Rozsah a presnost informaci poskytovanych uvnitf varovnych zprav v ramci sluzby PTS zavisi na zdroji
informaci a zplUsobu generovani a vysilani zpravy. Pro sluzbu PTS mohou byt pouZity nasledujici

pristupy tvorby zprav:
A. OBU ve vozidle

Do vnitfni paméti OBU jednotek instalovanych ve vozidlech MHD budou nahrany polohy
potencidlné nebezpecnych lokalit. V pfipadé vjezdu vozidel do detekénich zon téchto lokalit
(na zakladé informaci z GNSS modulu) zacne OBU jednotka v daném vozidle MHD automaticky
Sitit varovnou zpravu ve formé DENM zprav (causeCodeType — collisionRisk). Varovné zpravy s
aktualni polohou vozidla MHD OBU jednotka vysild po celou dobu, kdyse nachazi v
preddefinované nebezpecné lokalité.

Nebezpecné lokality véetné jejich poloh mohoubyt vytvareny v GUI C-ITS back office (a do
konkrétnich jednotek OBU jsou tyto informace nahravany prostfednictvim datovych siti

mobilnich operator() nebo pfimo v jednotkach OBU.

Generovani varovné zpravy muze byt dale aktivovano manualné fridicem prislusného vozidla
MHD prostfednictvim HMI zafizeni nebo aktivaci vysilani spojit s aktivaci jiné prvku (napf.

tramvajovy zvonek / klakson).




@ Spoluﬁnancqva’no Evropskou unii

C-ROADS Néétrdj pro propojehl’ Evropy

CZECH REPUBLIC

wewsenor (5

PLATFORM

- Mobilni sit Integraéni platforma
| - ITS-G5
- Obecné 1 l

g |
telekomunikaéni - L
spojeni

Primarni tok informaci
— — = Vedlejsi tok informaci

\1/— RSU | «

C-ITS back-office

OBU/RVU \
/ L

Obrazek 54: Schéma fungovani sluzby PTS - kfizeni (OBU/RVU)

C-ITSBO

V tomto scéndfi jsou zpravy varujici fidi¢e pred potencidlné nebezpecnymi lokalitami vysilany
RSU jednotkou v blizkosti nebezpecného Useku nebo mista. Upozornéni na potencidlné
nebezpecnou lokalitu je Sifeno pomoci zprav DENM. Varovnou zpravu generuje C-ITS BO na
zakladé informaci poskytnutych z dispecinku MHD. Dispecink sleduje pohyb jednotlivych vozl
a zaroven muze identifikovat potencidlné nebezpecné lokality.Nebezpecné lokality jsou tedy
nastaveny v C-ITS BO. Pokud na zékladé polohovych dat z dispecinku C-ITS BO vyhodnoti, Ze se
vozidlo MHD nachazi v téchto lokalitach, vygeneruje varovnou zpravu. Vytvorenou zpravu
nasledné C-ITS back office distribuuje do RSU jednotky v blizkosti nebezpecného mista.
Alternativné je tato zprdva distribuovana pfimo z C-ITS BO do OBU pomoci mobilnich siti
mobilnich operatord. Vtomto scénafi neni vysilana RSU jednotkou ptrimo aktudlni poloha
vozidla MHD, ale poloha konfliktniho mista (napf. kfizeni tramvajové traté, apod.)V tomto
scénafi neni potfeba instalovat jednotky OBU do vozidel MHD.

Kvalita sluzby silné zavisi na frekvenci zasilani aktudini polohy vozidel MHD z dispecinku MHD
do C-ITS back office.

Pozndamka: Vzhledem k tomu, Ze je v drtivé vétsiné pripadu trasa daného vozidla MHD zndma
(vyjimkou jsou objizdné trasy apod.) a je svdzdna s Cislem linky, které je dispecCinkem zasildno
do C-ITS BO spole¢né s polohou a dalsimi atributy (rychlost, aj.), Ize polohu vozidla mezi

jednotlivymi zpravami z dispecinku dopocitdvat v C-ITS BO.
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Obrazek 55: Schéma fungovani sluzby PTS - kfizeni (C-ITS BO)
Scénar

A. OBU ve vozidle

1) Jednorazové vytvoreni detekcnich zon nebezpecnych lokalit v GUI C-ITS BO ¢i pfimo na
RSU.

2) Vjezd vozidla do detekcni zény.

3) Generovani zprav DENM jednotkou OBU ve vozidle MHD s upozornénim na potencialni
stret.

4) Prenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkou.

5) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.

6) Zobrazeniinformaci fidici.

Pozndmka: Kroky 1) aZ 3) Ize vynechat v pfipadé manudlni aktivace vystrahy

B. C-ITSBO

1) Jednorazové vytvoreni detekcnich zon nebezpecnych lokalit v GUI C-ITS BO.

2) C-ITS BO obdrzi polohové informace z dispecinku MHD.

3) Porovnani polohy vozidel z dispecinku (pfip. dopocitani aktualni polohy) s definovanymi
zénami nebezpecnych lokalit.

4) Distribuce preddefinované varovné zpravy do vozidel v dané oblasti vybavenych OBU
prostfednictvim infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatord.

5) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.

6) Zobrazeni informaci fidici.

Zpusob zobrazeni informace
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Ridi¢i mohou byt zobrazovéany nasledujici parametry:

e Typ uddlosti
e Poloha uddlosti (respektive vzdalenost k udalosti, smér k udalosti — poloha kfizeni, misto
pripojeni, apod. / poloha vozidla MHD)

COLLISION RISK!

Public transport vehicle
N20m in front of you Tt

Obrazek 56: MozZnost prezentace zpravy v ramci sluzby PTS (kFiZeni) na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby
Sluzba bude spusténa v pfipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Vjezd vozidla do detekénich zén nebezpecnych lokalit
e Manualni aktivace vystrahy

Aktualizace zpravy
Aktualizace zprav probéhne v pfipadé splnéni alesponi jedné z nasledujicich podminek:

e Zména polohy OBU

e Splnéni podminky (validityDuration/2<(currentTime - detectionTime))— zajisténi viasné
aktualizace zpravy (viz dokument Amsterdam Group - Message Set and Triggering Conditions
for Road Works Warning Service'?)

Ukonceni sluzby
Sluzba bude ukoncena v pfipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Vyjezd vozidla z detekéni oblasti
e Manualni deaktivace vystrahy

Uhttps://amsterdamgroup.mett.nl/White+papers/default.aspx
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Specifické parametry pouzitych zprav

DENM zprava

Nazev atributu

Management Container

P/v* Zakladni popis
»

actionlD

P Cislo udalosti (actionID = originatingStationID + poradové
Cislo)

detectionTime

P Cas, kdy byla udalost detekovdana (aktualizace hodnoty po
kazdé aktualizaci zpravy)

referenceTime P Cas, kdy byla zprava generovana/aktualizovéna

termination Vv Parametr slouZici k ukonceni udalosti

eventPosition P Poloha udalosti

relevanceDistance Vv Vzdalenost relevance zpravy

relevanceTrafficDirection P Smér Siteni zpravy

validityDuration P Doba platnosti zpravy

stationType P Zdroj vysilani zpravy —tram / bus

Situation Container P ‘

InformationQuality P Kvalita poskytované informace (viz kap.c. 3.1)

eventType P Typ udalosti (causeCode + subCauseCode) —collisionRisk

eventHistory Y Usek trvani udalosti (viz kap. €. 3.3)

Location Container P ‘

eventPositionHeading P Smér udalosti

traces P Skupina bodu, definujici trasu k udalosti (1-7 bodi pro jednu
trasu) viz kap. ¢. 3.2

roadType Vv Typ komunikace

ol Povinny atribut

V......... Volitelny atribut

Tabulka 22: Atributy DENM zpravy vztahujici se ke sluzbé PTS - kfizeni
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2.12.2 Vozidlo v zastavce

Public Transport Safety

Vozidlo v zastavce

PTS_2
Prostiedi Mistni komunikace
Komunikace V2V, 12V
Typ zprav DENM

R Ridi¢ vozidla, Fidi¢ vozidla MHD, sprévce komunikace, cestujici,
Cilovy uzivatel ,
operator MHD

Obecné informace

Jednd se o v€asné upozornéni fidic¢ na vozidlo stojici v zastavce na predpokladané trase, kde aktuélné
vystupuji a nastupuji cestujici. Vyznamnost této informace roste zejména na autobusovych zastavkach
pfimo v jizdnim pruhu, zastavkach typu ,zatka” a tramvajovych zastdvkach s vystupem do vozovky
(napft. zastavka ,videriského typu“). Upozornéni na stojici vozidlo je Sifeno pomoci zprav DENM.

Na zakladé vyslané varovné zprdvy: ,Stojici vozidlo - vozidlo MHD v zastavce” fidi¢ mlZe uvaZovat s
vyssi pravdépodobnosti vbéhnuti chodce do vozovky. Tato informace je pro fidice pfinosna zejména,
pokud stojici vozidlo neni vidét z dGvodu Spatnych rozhledovych poméri Ci nepfiznivého pocasi.

Cile sluzby

e ZvySeni bezpecnosti a snizeni rizika nehod
e ZvySeni informovanosti fidich
e ZvySeni komfortu jizdy

Ocekavané chovani uzivatele

e ZvySena ostraZitost
e PrizpUsobeni rychlosti jizdy
e Zména jizdniho pruhu

Zplisob generovani zpravy

Rozsah a pfesnost informaci poskytovanych uvnitf varovnych zprdv v ramci sluzby PTS zavisi na zdroji
informaci a zplUsobu generovani a vysilani zpravy. Pro sluzbu PTS mohou byt pouZity nasledujici

ptistupy tvorby zprav:
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A. OBU ve vozidle

Zpravu DENM vysila OBU jednotka umisténa ve stojicim vozidle MHD. Pokud se v blizkosti dané
zastavky MHD nachazi jednotky RSU, mohou tuto informaci vysilat i ony. Jednotka RSU vsak
neni pro tuto sluzbu nezbytna.

To, jestli se vozidlo nachazi skutec¢né v zastavce nebo pouze zastavilo pred kfizovatkou, Ize
rozpoznat nékolika zpUsoby, tj.:

e Dle vstupu z palubniho pocita¢e, monitorujiciho stav otevieni dvefi.

e Dle vstupu z palubniho pocitace, indikujiciho, zda se nachazi vozidlo na trase nebo
v zastavce.

e Na zakladé vyhodnoceni aktudlni polohy vozidla a databaze poloh zastavek ulozenych
v OBU.

Diky pristupu k témto datim je mozné poskytnout fidi¢i konkrétni varovnou zpravu: ,Stojici
vozidlo - vozidlo MHD v zastavce”.

" Mobiln sit Integracni platforma
ITS-G5
- Obecné r‘} é

telekomunikaéni <7
spojeni

C-ITS back-office

Primarni tok informaci
— — - Vedlejsi tok informaci \Ii

RSU

oBU OBU/RVU

Obrazek 57: Schéma fungovani sluzby PTS — vozidlo v zastavce (OBU/RVU)

B. C-ITSBO

V tomto scénafi jsou zpravy varujici fidice pred vozidlem v zastdvce vysilany RSU jednotkou
v blizkosti zastdvky. Samotnou varovnou C-ITS zpravu generuje C-ITS BO na zadkladé informaci
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poskytnutych z dispeCinku MHD. Dispecink sleduje pohyb jednotlivych vozl, disponuje
databazi jednotlivych zastavek a eviduje informace, které vozidlo zastavuje v jakych
zastavkach. Varovna zprava je generovana v C-ITS BO v pfipadé, Ze se poloha nékterého vozidla
(polohové informace zdispecinku) nachazi uvnitf definované oblasti kolem zastavky.
Vytvorenou zpravu C-ITS BO nasledné vysle do RSU v blizkosti zastavky, do které se pfiblizuje
dané vozidlo MHD. Alternativné je tato zprdva distribuovana ptimo z C-ITS BO do OBU pomoci
mobilnich siti mobilnich operator(. V tomto scénafi neni potfeba instalovat jednotky OBU do
vozidel MHD.

Kvalita sluzby silné zavisi na frekvenci zasilani aktudlni polohy vozidel MHD z dispec¢inku MHD
do C-ITS back office.

Pozndmka: Vzhledem k tomu, Ze je vdrtivé vétsiné pripadi trasa daného vozidla znamd
(vyjimkou jsou objizdné trasy, apod.) a je svdzdna s Cislem linky, které je dispecinkem zasildno
do C-ITS BO spole¢né s polohou a dalsimi atributy (rychlost, aj.), Ize polohu vozidla mezi
jednotlivymi zpravami z dispecinku dopocitdvat v C-ITS BO.

Mobilni sit Integraéni platforma

ITS-G5 I

- Obecné P
L

telekomunikacni ‘_‘ f:r,‘

-

spojeni =
=
Primarni tok informaci Y
— — = Vedlejsi tok informaci C-ITS b1°k'°fﬂce T

RSU \

L 3

OBU/RVU

Obrazek 58: Schéma fungovani sluzby PTS — vozidlo v zastavce (C-ITS BO)

Scénar

A. OBU ve vozidle
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1) Zastavenivozidla MHD v zastavce.

2) Aktivace generovani zprav DENM OBUjednotkou ve vozidle MHD.

3) Prenos informaci do vozidel vybavenych OBU.

4) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.

5) Zobrazeni informaci fidici.

B. C-ITSBO

1) Jednorazové vytvoreni oblasti jednotlivych zastdvek MHD.

2) C-ITS BO obdrzi polohové informace z dispecinku MHD.

3) C-ITS BO porovna polohy vozidel (pfip. dopocita aktualni polohu) s oblastmi jednotlivych
zastavek.

4) Distribuce preddefinované varovné zpravy do vozidel v dané oblasti vybavenych OBU
prostrednictvim infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatord.

5) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.

6) Zobrazeniinformaci fidici.

Zptisob zobrazeni informace
Ridi¢i mohou byt zobrazovéany nasledujici parametry:

e Typ uddlosti
e Poloha udalosti (respektive vzdalenost k udalosti, smér k udalosti)

PUBLIC TRANSPORT

AT A STOP!
N200m in front of you P

Obrazek 59: MozZnost prezentace zpravy v ramci sluzby PTS (vozidlo v zastavce) na displeji ve vozidle

Spusténi sluzby
Sluzba bude spusténa v pfipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Zastaveni vozidla v oblasti zastavky (viz databaze oblasti zastavek v OBU jednotce)
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e Otevreni dvefi vozidla MHD

e Poloha vozidla z dispecinku naleZi oblasti zastavky

Aktualizace zpravy

Aktualizace zprav probéhne v pfipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Splnéni podminky (validityDuration/2<(currentTime - detectionTime))— zajisténi vcasné
aktualizace zpravy (viz dokument Amsterdam Group - Message Set and Triggering Conditions

for Road Works Warning Service®?)

Ukonceni sluzby

Sluzba bude ukoncéena v pfipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Uzavfeni dvefi pro cestujici

e Vozidlo se da do pohybu

e Vozidlo opusti oblast zastavky (nova informace z dispecinku MHD)

Specifické parametry pouzitych zprav

DENM zprava

Nazev atributu

Management Container

P/V*
P

Zakladni popis

actionlD

P Cislo udalosti (actionID = originatingStationID + poradové
¢islo)

detectionTime

P Cas, kdy byla udélost detekovana (aktualizace hodnoty po
kazdé aktualizaci zpravy)

referenceTime

Cas, kdy byla zprava generovéna/aktualizovana

termination

Parametr slouzici k ukonéeni udalosti

eventPosition

Poloha udalosti

relevanceDistance

Vzdalenost relevance zpravy

relevanceTrafficDirection

Smeér sifeni zpravy

validityDuration

Doba platnosti zpravy

stationType
Situation Container

InformationQuality

Zdroj vysilani zpravy

O U (U U< (U < |TO

Kvalita poskytované informace (viz kap.c. 3.1)

2https://amsterdamgroup.mett.nl/White+papers/default.aspx
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eventType P Typ uddlosti (causeCode + subCauseCode) —stationaryVehicle
- publicTransportStop
Location Container P ‘
eventPositionHeading P Smér udalosti
traces P Skupina bodd, definujici trasu k udalosti (1-7 bodd pro jednu
trasu) viz kap. €. 3.2
roadType Vv Typ komunikace
ol A Povinny atribut
V......... Volitelny atribut

Tabulka 23: Atributy DENM zpravy vztahujici se ke sluzbé PTS — vozidlo v zastavce
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2.13 Electronic Emergency Brake Light

Electronic Emergency Brake Light

Prostiedi Dalnice, silnice, mistni komunikace
Komunikace vav

Typ zprav DENM

Cilovy uzivatel Ridi¢ vozidla, spravce komunikace

Obecné informace

Use case EEBL spociva ve v€asném upozornéni fidice na vozidlo, které prudce brzdi (brzdovy pedal je
stlacenmaximalné). Ridi¢ je varovén dFive, nei si staci uvédomit nebo viimnout, 7e vozidlo pred nim
kriticky brzdi. Funkce je nejvice uzitecnd, pokud fidi¢ neni schopen fyzicky zpozorovat brzdici vozidlo
pred nim (Spatna viditelnost, jiné vozidlo ve vyhledu, aj.)

Brzdici vozidlo vysild prostrfednictvim OBU jednotky DENM zpravy okolnim vozidldm. Zarovern mize
zasilat informaci o prudkém brzdéni do C-ITS BO prostfednictvim datovych siti mobilnich operatord.
V takovém pfipadé mohou byt tyto informace pouzity pro detekci dalSich udalosti (napf. prekazka na

vozovce).
Cile sluzby

e ZvysSeni bezpecnosti a sniZeni rizika nehod
e ZvySeni informovanosti fidich
e ZvySeni komfortu jizdy

Ocekavané chovani uZivatele
e ZvySena ostraZitost

e PrizpUsobeni rychlosti jizdy
o Zmeéna jizdniho pruhu

Zplisob generovani zpravy
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Varovné zpravy v této sluzbé jsou generovany a vysilany pouze OBU jednotkou ve vozidle po splnéni
aktivacnich podminek. Varovna zprdva obsahuje pouze zdkladni informace, které lze vycist OBU

jednotkou z vozidlovych systém.

- Mobilni sit

Integracni platforma

B 17s-G5
- Obecné

telekomunikacni
spojeni

|

&

-v

Primarni tok informaci ’
Vedlejsi tok informaci ’

- C-ITS back-office

OBU/RVU

OBU/RVU

Obrazek 60: Schéma fungovani sluzby EEBL

Scénar

Kritické brzdéni vozidla.

Aktivace generovani zprav DENM.

Pfenos informaci do vozidel vybavenych OBU.
Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.
Zobrazeni informaci dotéenym fidicim

1)
2)
3)
4)
5)

Zpusob zobrazeni informace

e Typ uddlosti
e Poloha udalosti (respektive vzdalenost k udalosti, smér k udalosti)
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WARNING!

Braking vehicle
N20m in front of you Tt

Obrazek 61: MoZnost prezentace zpravy v ramci sluzby EEBL na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby
Sluzba bude spusténa v pfipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Aktivace vozidlovych systému (napr. ESP)

¢ Hodnota decelerace je vyssi nez preddefinovana hodnota

e Hodnota stlaceni pedalu je vyssi neZ preddefinovana hodnota (hodnota sledovana v palubnim
pocitaci)

Aktualizace zpravy
Aktualizace zprav probéhne v pfipadé splnéni alesponi jedné z nasledujicich podminek:

e Zména polohy OBU

e Splnéni podminky (validityDuration/2<(currentTime - detectionTime))— zajisténi vcéasné
aktualizace zpravy (viz dokument Amsterdam Group - Message Set and Triggering Conditions
for Road Works Warning Service®®)

e Zmeéna nékterého atributu

Ukonceni sluzby

Vysilani zpravy a jeji platnost ma prednastavenou délku platnosti (nap. 5 s). Sluzba je ukonéena po

vyprseni platnosti zpravy.

Bhttps://amsterdamgroup.mett.nl/White+papers/default.aspx
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Specifické parametry pouzitych zprav

DENM zprava

Nazev atributu  P/V* | Zakladni popis

Management Container P ‘

actionID P Cislo udalosti (actionlD = originatingStationID + pofadové
Cislo)

detectionTime P Cas, kdy byla udalost detekovana (aktualizace hodnoty po
kazdé aktualizaci zpravy)

referenceTime P Cas, kdy byla zprava generovana/aktualizovéna

termination \Y Parametr slouZici k ukonéeni udalosti

eventPosition P Poloha udalosti

relevanceDistance Vv Vzdalenost relevance zpravy

relevanceTrafficDirection P Smeér Sifeni zpravy

validityDuration P Doba platnosti zpravy

stationType P Zdroj vysilani zpravy

Situation Container P ‘

InformationQuality P Kvalita poskytované informace (viz kap.¢. 3.1)

eventType P Typ udalosti (causeCode + subCauseCode) —
DangerousSituation - emergencyElectronicBrakeEngaged

Location Container P ‘

eventPositionHeading P Smér udalosti

traces P Skupina bodd, definujici trasu k udalosti (1-7 bodi pro jednu
trasu) viz kap. €. 3.2

roadType Vv Typ komunikace

P Povinny atribut

V......... Volitelny atribut

Tabulka 24: Atributy DENM zpravy vztahujici se ke sluzbé EEBL
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3 Doplnujici informace

3.1 InformationQuality

Atribut InformationQuality v DENM zpravé ma indikovat presnost/kvalitu poskytnuté informace,
pricemZ mulZe nabyvat validnich hodnot od 1 do 6. Pfesna definice vyznamu hodnot zatim neni na
evropské drovni ukotvena. Vrdmci mezindrodni platformy C-ROADS a Car 2 Car Communication
Consortion (C2C) byl vsak predloZen novy navrh na vyuziti tohoto atributu, ktery se vyrazné lisi od
puvodniho navrhu platformy Amsterdam Group (AG), kde byl tento atribut vyuZivan pro stanoveni
presnosti polohy udélosti (eventPosition) a skupiny bod( definujici trasu k udalosti (traces).

Novy navrh platformy C-ROADS a C2C vyuZiva tento atribut kindikaci Urovné pravdépodobnosti
vyskytu avizované mimoradnosti na zakladé zdroje vysilani varovné/informaéni zpravy. Podobny
zpusob vyuziti atributu byl jiZz pouZit napt. ve Francii v projektu SCOOP. V pfipadé vysilani zpravy s
maximalni drovni kvality, by mélo znamenat, Ze i poloha je dostate¢né presna.

Vv2x 12v
Risk 1 2
Probable 3 4
Certain 5 6

Obrazek 62: Poutziti atributu InformationQuality dle navrhu C-ROADS a C2C

Parametr InformationQuality mGZe nabyvat hodnot (1) lowest, (2), (3), (4), (5), (6) highest, Pfesny popis
urovni definujici kvalitu informaci a pfipady uZiti budou popsany v dokumentech dalsi faze projektu.

Ukazkovym pripadem pouzZiti parametru InformationQuality muiZe byt nebezpedi pramenici z
manuadlné nahlasenych mimoradnosti (prostrednictvim HMI nebo GUI) spocivajici v presnosti uvedené
polohy udalosti. Pokud bude udalost hlasena prostfednictvim HMI ve vozidle, bude pouZita jako poloha
udalosti poloha vozidla v ¢ase stisknuti ikony udalosti. Pfi tomto Ukonu vsak pravdépodobné dojde k
nepresnosti polohy zplsobené ujetou drahou mezi udalosti a stisknutim ikony, apod. Pokud bude
naopak udalost hlasena operatorem (napf. planované prace na silnici) mlzZe se lisit planovana
(=signalizovand) poloha od skutec¢né. V téchto pfipadech by tedy varovné zpravy dostaly pridélenou
nizkou hodnotu parametru InformationQuality. U ohlaSovani zprav pfes HMI dale hrozi generovani
varovnych zprav pred neexistujicimi udalostmi. Proto by tyto zpravy mély byt déle validovany (napfr.
zprava od vice zafizeni, porovnani s daty z jinych zdrojd, apod.) a poté by jim pFipadné méla byt
pridélena vyssi hodnota kvality.

V pfipadé, Ze by OBU jednotka ve vozidle pfijala vice zprav o totozné udalosti, ale s rliznymi hodnotami
parametru InformationQuality, fidi¢i by byly prezentovany informace obsazené ve zpravé s nejvyssi

hodnotou atributu kvality. UZivatel by si zarovel mohl nastavit ve svém HMI, jaké zpravy chce
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zobrazovat z hlediska kvality zdrojovych informaci na displeji ve vozidle (napf. filtrace dat <
InformationQuality=2.

3.2 Traces

Vétsina C-ITS sluzeb popsanych v kapitole €. 2 vyuZiva pro prenos informace koncovému uZivateli
zpravy ve formatu DENM. Nedilnou soucasti téchto zprav je i atribut Traces, ktery definuje trasu/trasy
vedouci k dané udalosti a tim zdroven definuje, pro které uZivatele je informace relevantni. Pravidla a
zpUsob vyplnovani tohoto atributu jsou popsany v textu nize.

Jednotlivé body atributu Traces zpravy DENM jsou urcovany pomoci referencnich soufadnic, pficemz
prvni bod je vztaZen k poloze uddlosti a dalsi body jsou vztazeny k pfedesSlému bodu Traces. Tyto body
definuji trasu vedouci k udalosti. Vozidlové C-ITS jednotky ndsledné porovndvaji svoji aktualni polohu
a polohu bodU Traces, kterou obdrzi v ramci DENM zpravy, a na zakladé téchto informaci vyhodnoti
relevanci dané notifikace (vyhodnocovani relevance dané notifikace probihd v OBU jednotce ve
vozidle). Pfi tomto vyhodnocovani se porovnava vzdalenost C-ITS vozidlové jednotky od Traces (fixné
nastavena limitni hodnota vzdalenosti — viz Obrazek 67) a heading (smér) vozidlové jednotky

s atributem heading konkrétnich Traces.
Definovani jednotlivych bodu Traces je v souladu s nasledujicimi pravidly:

e Pro vyznaceni uddlosti je pouzit vidy alespori jeden bod atributu Traces.

e Celkové Ize generovat aZz 7 Useku traces.

e Poloha prvniho bodu z Traces je vztazena k poloze udalosti. Dalsi body z Traces jsou vztaZzeny
k poloze bodu predeslého.

e Popis polohy bodi je uréovan pomoci atributl deltalatitude a deltalLongitude.

e Vsechny vytvorené body atributu Traces jsou umistény doprostifed vozovky (ne jizdniho
pruhu), viz obrazek nize.

| Prvnibod z Traces I Druhy bod z Traces Treti bod z Traces

AE T

‘ Poloha udalosti I

Obrazek 63: Princip vytvareni bodu atributu Traces

e Pro vypocet vzdalenosti mezi dvéma polohami uréenymi GNSS souradnicemi je pouzit vzorec
respektujici kulovy tvar Zemé (napt. HaversinQv vzorec).

e Prvniz bodl atributu Traces je umistén nejblize udalosti a posledni z bod( je umistén nejdale
od udalosti. Tim padem tyto body zaroven definuji smér (Heading) k udalosti.
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e V pfipadé, Ze kudalosti vede vice cest (napf. pfipojovaci pruhy), je vytvoreno vice tras

parametru Traces (viz Obrazek 64).

a®
*
.
*

>
Poloha udalosti "‘\
-
-
“
.
-

Obrazek 64: Princip vytvareni multiple Traces

Vzdalenost nejvzdalenéjsiho bodu atributu Traces je urena na
relevanceDistance nebo prednastavené hodnoty pro dany UC.

Pro nékteré sluzby (napr. EVA— mobilni rezim) je potfeba, aby byly generovany Traces do vsech
smér( i tzv. ,,dopredné” traces (viz parametr relevanceTrafficDirection-allDirections).

zakladé atributu
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Obrazek 65: Princip vytvareni ,,dopfednych” traces

eV pfipadé rovného Useku komunikace neni potieba pouzivat vyssiho poctu bodl Traces. Vice
bodl je vytvareno zejména v pripadech, kdy spojnice dvou nasledujicich bodd spadd mimo

komunikaci (viz obrazek nize).

Zpevnéna krajnice
Zpévnéna krajnice ~
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Obrazek 66: Umisténi bodi Traces ve smérovém oblouku

Maximalni vzdalenost od Traces / Zone s

Vzdalenost od Traces / Zone r

Obrazek 67: Vzdalenost od Traces/Zone

3.3 EventHistory

Tento atribut popisuje v DENM zpravé oblast platnosti dané udalosti (napr. usek komunikace, kde
hrozizvysené nebezpeci smyku). Tato oblast je uvnitf zpravy definovana body podobné jako v pfipadé
atributu Traces. Tento atribut je volitelny a bude vypliovan pouze v pfipadé dostatku vstupnich
informaci. Maximalni pocet bod definujici Usek oblast platnosti udalosti je 23.

eventHistory ] eventPosition
l l

.
®

Obrazek 68: EventHistory, eventPosition, traces

3.4 Zdvojeni udalosti

Pokud C-ITS BO obdrzi informaci o udalosti (napt. ve formatu DATEX Il), ktera se nachazi na komunikaci,
kde nejsou stavebné oddéleny protismérné jizdni pruhy, automaticky vytvori z této udalosti 2 varovné

zpravy pro jednotlivé jizdni sméry (viz obrazek nize).
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DATEX II: DENM 1:

Nebezpeéi smyku Nebezpeci smyku
DENM 2:
Nebezpedi smyku

Obrazek 69: Princip vytvareni 2 DENM zprav

3.5 Zones

V IVI zpravéch je oblast platnosti dané zprdvy definovana pomoci atributu Zones. V kazdé IVI zpravé
museji byt definovany alespon 2 zény. Z téchto zén musi byt alespon jedna tzv. ,relevance zone” —
oblast platnosti dopravnich informaci, a jedna tzv. ,detection zone”, ktera definuje, v jakém predstihu

ma byt uZivateli zprdva zobrazena.

Jednotlivé zény jsou definovany vidy minimalné dvéma body (na rozdil od Traces), pticemz prvni bod
je vizdy definovan referencnimi souradnicemi vztazenymi k referencePosition a nasledné body jsou

vztaZeny k predeslému bodu.

| relevanceZone | ' referencePosition | | detectionZone
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Obrazek 70: Princip vytvafeni bodi atributu Zones ve zpravach IVI

Konec dokumentu.




