LICENCNI SMLOUVA

uzaviena podle § 2358 a nasl. zakona, ¢. 89/2012 Sb., obCansky zakonik, v platném znéni (déle jen ,,0Z*), nize
uvedeného dne, mésice a roku mezi:

1.

I
Smluvni strany
Poskytovatel licence - majitel primyslovych prav:

Univerzita Tomase Bati ve Zliné

vefejna vysoka Skola ztizena zdkonem €. 404/2000 Sb., o zfizeni Univerzity TomaSe Bati ve Zlin¢
se sidlem: nam. T. G. Masaryka 5555, Zlin, PSC 760 01

zastoupena: prof. Mgr. Milanem Adamkem, Ph.D., rektorem

za vécné plnéni odpovidé:—, feditel Centra transferu technologii
ve vécech technickych jedns S GG

IC: 70883521
DIC: CZ70883521
(dale jen poskytovatel)

Nabyvatel licence - uzivatel prumyslovych prav:

CATHEDRAL Software, s.r.o.

zapsana v obchodnim rejstiiku vedeném Krajskym soudem v Brné, oddil C, vlozka 55884
se sidlem: Netusilova 1622/3, Prostéjov, PSC 796 01

zastoupena: Ing. Josefem Sustrem, jednatelem

IC: 27742482
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Predmét smlouvy

. Poskytovatel prohla3uje, Ze jeho zamé&stnanec vytvofil jako vysledek vlastni vyzkumné a vyvojové Cinnosti

zafizeni pro Gzkopasmové 5G sité s univerzalnim rozhranim. Implementace tohoto vysledku tviir¢i
¢innosti do komeréni sféry byla v ramci projektu EG19_262/0020292 Expertni systém pro podniky se
zakazkovou vyrobou s podporou umélé inteligence podpofena Ministerstvem pramyslu a obchodu CR.
Vytvoteny vysledek tviiréi &innosti je chranén platnym uZitnym vzorem CR ¢&. 37068 (zn. spisu PUV 2023-
40915) o nazvu ,,Koncové zatizeni pro tzkopasmové 5G sité s univerzalnim rozhranim* (déle jen
,uzitny vzor”), jehoz jedinym majitelem je poskytovatel (osvédceni o zapisu uzitného vzoru je uvedeno jako
ptiloha této smlouvy).

Nabyvatel si pieje ziskat za podminek této smlouvy prava k vyuZivani technického feSeni podle pfedmétného
uZitného vzoru na iizemi Ceské republiky, a to za podminek a v rozsahu uvedeném déle v této smlouve.

Poskytovatel zajisti zépis licenéni smlouvy do rejstiiku uZitnych vzorti vedeného Utadem priimyslového
vlastnictvi (dale jen ,,UPV”) dle § 20 odst. 2 zak. & 478/1992 Sb.

Poskytovatel poskytuje nabyvateli opravnéni k vyuZivani chranéného technického feSeni (licenci) tak, jak
vyplyvaji z osvédgeni o zapisu uZitného vzoru, pfiemz piesna specifikace poskytnuté licence je uvedena v
¢l. 1II odst. 2 této smlouvy.

Nabyvatel se zavazuje zachovavat mlCenlivost ohledné 0daji tykajicich se technickych podrobnosti
realizace pfedmétu ochrany a souvisejicich tdaji (dale jen ,,divérné idaje”). Stejnou povinnosti je povinen
zavazat své zaméstnance a osoby v obdobném poméru. K poskytnuti té&chto divémych tdaji tieti strané
dojde pouze po piedchozim pisemném souhlasu poskytovatele za ptedem projednanych a dohodnutych
podminek. Smlouva o poskytnuti takovych duvémych tidaji bude mit pisemnou formu.

111
Prava a povinnosti poskytovatele

. Poskytovatel licence se zavazuje udrZovat prava z uzitného vzoru podle ¢lanku II odst. 1 této smiouvy v

platnosti po celou dobu platnosti poskytnuté licence a obhajovat tato prava proti pfipadnym porusovatelim
na své naklady.
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. Licence se sjednava ve smyslu § 2360 odst. 1 zakona ¢. 89/2012 Sb., obCansky zékonik, ve znéni pozdg&jsich

predpisi, jako nevyhradni.

. Poskytovatel se zavazuje, ze po dobu platnosti této smlouvy neptevede sva prava k pfedmétnému uzitnému

vzoru na tfeti osoby.

. ‘Dojde-li u prav k pfedmétnému uzitnému vzoru k ptechodu téchto prav z poskytovatele na jeho pravniho

nastupce, pfechazi na n€j soucasné i veskerd prava a povinnosti plynouci z uzaviené licenCni smlouvy.
Pokud pravni nastupce poskytovatele neprojevi nebo nasledné ztrati zdjem o pfevzeti nebo udrzovani prav
k pfedmétnému uzitnému vzoru, je povinen véas postoupit prava a uskuteCnit pfevod téchto prav na
nabyvatele licence ¢i jeho pravniho nastupce za podminek dohodnutych ve smlouvé o pfevodu téchto prav.

v
Prava a povinnosti nabyvatele

. Nabyvatel licence je na zaklad€ této smlouvy opravnén k vyuzivani chranéného technického feSeni podle

pfedmétného uZitného vzoru pii své vyrobni a podnikatelské ¢innosti.

. Nabyvatel je opravnén poskytnout prava k vyuzivani chranéného technického feSeni podle pfedmétného

uzitného vzoru tieti osobé formou podlicence pouze po pfedchozim pisemném souhlasu poskytovatele.

. Nabyvatel se zavazuje, Ze za poskytnuti licence uhradi poskytovateli licenéni poplatky ve vysi a v terminech

podle €lanku V této smlouvy.

A%
Licencni poplatky

. Platba za poskytnuti licence a doprovodného know-how — zékladni jednordzova ¢astka:

Za poskytnuti prav k vyuZivani vynéalezu chranéného uZitnym vzorem dle ¢lanku II odst. 1 a 4 této smlouvy
zaplati nabyvatel poskytovateli pfi uzavieni licencni smlouvy jednordzovou ¢4stku ve vysi

100.000,-K¢, slovy jednostotisickorunceskych, bez DPH,
zahrnujici sou¢asné thradu za poskytnuti doprovodného know-how.
DPH bude vypoctena die pfislusnych pravnich predpist.

. Platby za uZivani licence - ro¢ni poplatky:

Déle bude nabyvatel poskytovateli hradit roéni licenéni poplatky ve vysi 5 % z &isté prodejni ceny zbozi
podle pfedmétného uZitného vzoru, které bylo prodino v uplynulém tuéetnim roce, ro¢né dle doloZeného
Gicetnictvi, a to po celou dobu platnosti této smlouvy. Cistou prodejni cenou se rozumi cena zboZi uétovana
odbératelim pfi expedici z vyrobniho zdvodu bez DPH. Nabyvatel licence umozni poskytovateli nahlédnuti
do své ucetni evidence v rozsahu potfebném pro ulely ovéfeni objemu prodeje relevantniho zbozi, a to na
zakladé vyzvy poskytovatele.

. Smluvni strany se dohodly, Ze faktura bude zasldna v elektronické podobé ve formé¢ samostatného

elektropicke atu pdf priloZeného k e-mailové zpravé odeslané na uvedenou e-mailovou
adresu]

Smluvni strany se dohodly a souhlasi s tim, Ze veskeré elektronické faktury budou povaZovany za dorucené
nasledujici den po dni prokazatelného odeslani elektronické faktury na e-mailovou adresu uvedenou ve
smlouve.

V pfipad¢ zmény e-mailové adresy pro zasilani faktur se nabyvatel zavazuje zménu neprodlené oznamit
druhé smluvni strang, a to na e-mailovou adresu: pohledavky@utb.cz. Neoznameni zmény e-mailové adresy
jde k tiZi nabyvatele.

4. Splatnost plateb:

Castka podle ¢lanku V, odst. 1 této smlouvy je splatna do 90 dnli ode dne nabyti platnosti této smlouvy na
zékladé faktury predlozené poskytovatelem. Dnem uskutenéni zdanitelného plnéni je den podpisu smlouvy
posledni ze smluvnich stran (den uzavieni smlouvy). Dalsi platby a sankce:

V pfipadg, ze Castka uvedena v &lanku V. odst. 1 nebude pievedena na ucet poskytovatele v terminu
splatnosti podle élanku V. odst. 4, sjednava se ve prospéch poskytovatele urok z prodleni ve vysi 0,1 % z
dluzné ¢astky za kazdy den prodleni. '

Smluvni strany se dale dohodly, Ze za porueni podstatnych prav a povinnosti vyplyvajicich z této smlouvy,
zaplati povinny opravnénému smluvni sankci ve vy$i 100.000,- K¢, slovy stotisic korun ¢eskych.

Dané a poplatky:

Dang a veskeré dalsi naklady spojené s uzavienim této smlouvy a jeji registraci na UPV hradi poskytovatel.
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Ve Zlintdne: 9 3"-05- 23

Za poskytovatele;

VI
Platnost smlouvy

Smlouva se uzavira na dobu ur¢itou od 27. 6. 2023 do 20. 4. 2027, s moZnosti opakovaného prodiouZeni o
dalsi 3 roky az k maximalni mozné 10leté dobé¢ platnosti uzitného vzoru (tzn. do 20. 4. 2033), a to na zakladé
vzajemné dohody smluvnich stran. V poslednim pil roce platnosti (tzn. v obdobi od 20. 10. 2026 do 20. 4.
2027) bude na zakladé dosavadnich vysledkti komercializace dosaZenych u nabyvatele licence projednana
moznost prodlouzeni platnosti licen¢ni smlouvy a v ptipadé kladného rozhodnuti o prodlouzeni platnosti
smlouvy dohodnuta vySe ro¢nich licenénich poplatktu z ¢isté prodejni ceny zbozi podle pfedmétného
uzitného vzoru.

VII
Rozhodné pravo

. Tato smlouva se fidi ¢eskym pravem.

Pfipadné vzdjemné spory smluvnich stran budou strany pfednostné fesit smirnou cestou, tedy predeviim
vzijemnym jednanim, a teprve nebude-]i dosaZeno dohody, bude spor ptedloZen piistusnému soudu CR.

VIII
Zavérecna ustanoveni

. VeSkeré zmény a doplitky této smlouvy véetné pfipadné vypovédi smlouvy musi mit pisemnou formu a

budou postupné Cislovany. Musi byt podepsiny ob&éma smluvnimi stranami a respektovat podstatna
ustanoveni této smlouvy.

. Tato smlouva nabyva platnosti dnem podpisu druhou stranou po pfedchozim podpisu stranou prvni.

Utinnosti nabyva smlouva zvefejnénim v registru smluv dle zakona &. 340/2015 Sb., o zvladtnich
podminkach u¢innosti n€kterych smluv, uvetejiiovani téchto smluv a o registru smluv (zédkon o registru
smluv. Timto okamZikem sou¢asné vznikaji prava nabyvatele vyuZivat pfedmét smlouvy. Uginnosti vigi
tfetim osobam nabyva smlouva dnem zapisu do rejsttiku UPV.

. Tato smlouva je podepisovana v elektronické podob€ a je vyhotovena v jednom stejnopise podepsaném

pomoci, miniméln€, uznavaného elektronického podpisu dle zdkona ¢. 297/2016 Sb., o sluzbach
vytvaiejicich diivéru pro elektronické transakce, ve znéni pozdg€jsich piedpisi, opravnénymi zastupci obou
smluvnich stran.

Smluvni strany prohlasuji, Ze si tuto smlouvu pfed jejim podpisem piecetly, Ze byla uzaviena po vzajemném
projednani a na zéklad€ jejich svobodné vile, ur€ité, vazné a srozumitelné. Autentinost této smlouvy dale
potvrzuji svymi podpisy.

V Prost&jové dne:

Za nabyvatele: |ng . Josef Digitalné podepsal

Ing. Josef Sustr

c- Datum: 2023.06.23
S u St r 10:44:21 +02'00'

Odpovida
PO/OO

Viend

Spravce
rozpotu
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Utad priimyslového vlastnictvi

zapsal podle § 11 odst. 1 zakona €. 478/1992 Sb., v platném znéni, do rejstfiku

UZITNY VZOR

37068

na technické feSeni uvedené v pfiloZeném popisu.

V Praze dne: 23.05.2023 Za spravnost:

oddeleni rejstriku

Utad primyslového vlastnictvi v zapisném Fizeni nezjist'uje, zda predmét uzitného vzoru spliiuje podminky
zplisobilosti k ochrané podle § 1 zdk. €. 478/1992 Sb.
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Cislo zapisu: 37068 Datum zapisu:  23.05.2023

Cislo prihlasky: 2023-40915 Datum pfihldSeni: 20.04.2023
MPT: HO04L67/12 (2022.01)
H 04 W4/70 (2018.01)
Nazev: Koncové zarizeni pro tizkopasmové 5G sité s univerzalnim rozhranim
Majitel: Univerzita TomaSe Bati ve Zling, Zlin
Pivodce:

Utad pramyslového vlastnictvi v zapisném Yizeni nezjist'uje, zda pfedmét uZitného vzoru spliiuje podminky
zplsobilosti k ochrang podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.
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Koncové zatizen{ pro tizkopasmové 5G sité s univerzalnim rozhranim

Oblast techniky

Technické feSeni se tykd koncového zafizeni pro tvzkopésmové S5G sit¢ (Narrowband loT
tranceiveru) s univerzlnim rozhranim pro sniméni dat z externich senzort a jejich odeslani skrz
izkopasmové 5G sité (Narrowband 1oT), LTE-M a GRPS EDGE.

Dosavadni stav techniky

Systémy pro sbér dat ze senzori s bezdratovou komunika¢ni siti zagaly vznikat prakticky soub&zné
s prvnimi bezdritovymi datovymi sitémi, jejichZ podatky se datuji do 70. let minulého stoleti, kdy
zahéjila provoz prvni experimentalni bezdritovd datovA sit ALOHAnet. V& rozmach
komer¢nich aplikaci bezdritovych senzoril nastal s celosv&tovou dostupnosti sité GSM, tehde;ji
koncova zafizeni se ale vyznafovala vysokou spotfebou energie, tzn. nutnosti trvale dostupného
napéjeciho zdroje.

S postupnym rozvojem feSeni pro bezdritovy pfenos dat vzniklo nékolik nizkoenergetickych
technologii, které umozZiiuji ndvrh, realizaci a provoz koncovych zafizeni s jedinou baterii
s Zivotnosti aZ 10 (nebo i vice) let. Tyto nové technologie se souhrnn€ oznacuji pojmem LPWAN
(,,Low-Power Wide-Area Network®). Komerén& nejusp&¥n&jiimi sit€émi této kategorie jsou dnes
SigFox, LoRa, LTE-NB-IoT a LTE-M.

V soutasné dobé na trhu existuje fada koncovych zafizeni vyuZivajici tyto sité, takZe odvétvi sb&ru
a zpracovani dat pomoci siti LPWAN zaZiva obrovsky rozmach. Z Ceskych vyrobcl se vyvoji
a vyrob¢ koncovych zatfizeni vénuji napt. firmy ELKO EP, s.r.o., Simple Hardware s.r.o., TIPA,
spol. s r.0. a dalgi, na globdlnim trhu je vyrobct koncovych zafizeni nepfeberné mnoZstvi.

Existujici koncové zafizeni LPWAN dostupna na trhu majf ale nasledujici nevyhody:

e mnoZina pfipojitelnych senzord je limitovana sadou fyzickych komunikaénich rozhrani
ajejich protokol.. Tato sada je pevn& urlena vyrobcem zafizeni — jeho hardwarovou
a softwarovou implementaci.

o  Nutnost volby jediné LPWAN sit& jiZ na zagatku vyvoje nové uZivatelské aplikace — na trhu
neni dostupné zafizeni s univerzdlnim fyzickymi a programovacim rozhranim pro radiovy
modul, které by umoZiiovalo v rdmci jedné aplikace pouZit nékolik riznych LPWAN siti.

e  Neexistujici nebo velmi omezend moZnost uZivatelsky programovatelného zpracovani dat
pfimo na zafizeni, ktery implikuje nutnost odesflat do sit€ vechna data. ProtoZe odesilani dat
do sité je pro koncové zafizeni energeticky nejnaro¥ng&jsi ¢innosti, mala nebo Zddna flexibilita
zpracovéni/odesilani dat do sit€ dramaticky sniZuje Zivotnost baterie zafizeni.

Snahou odstranit vy3e uvedené nedostatky zndmych fefeni pro sbér a odesilani dat je motivovan
koncept zafizeni pro sniman{ dat z externich senzorti a jejich odesldni skrz nizkoenergetickou sit’
podle pfedloZeného technického feSenf podle &eského uZitného vzoru €. 34 250. Toto zatizeni
obsahuje jako centrdlni komponentu mikrokontrolér, ktery je vybaven submodulem
vyhodnocovaci logiky a skriptovacim engine a je prostfednictvim pfizpiisobovacich a ochrannych
obvodil propojen s konektorem k pfipojeni externich senzori. Mikrokontrolér je pak ddle propojen
s hodinami redlného ¢asu a s komunika¢nim modulem pro bezdratovou sit, na némz je osazen
radiovy modul. K mikrokontroléru jsou pak prostfednictvim konektoru pfipojitelné externi senzory
komunikujici pomoci nejrizn&j¥ich rozhrani nebo pomoci analogovych nap&tovych &i proudovych
signald.
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Nedostatkem zafizeni podle uZitného vzoru &. 34 250 je ale nedostatednd univerzalita, jak pokud
jde o hardwarové rozhrani k pfipojeni externich senzori, tak i pokud jde o univerzalni radiovy
komunika&ni modul s podporou vice riznych siti.

Podstata technického feSeni

K odstranéni vy3e uvedenych nedostatkd pfispivd koncové zatizeni pro tzkopasmové 5G sité
s univerzalnim rozhranim, s mozZnosti zdkaznické volby vstupnich senzorti a zdkaznického
ptizpisobeni funkce zafizeni s vyuZitim uZivatelskych skriptl podle pfedloZzeného technického
fedeni. Toto zatizeni obsahuje obdobng jako znimé zafizeni podle uZitného vzoru CR &. 34250
jako centrdlni komponentu mikrokontrolér s integrovanymi hodinami redlného Casu, ktery je
vybaven submodulem vyhodnocovaci logiky a skriptovacim engine.

Podstata technického fe¥eni spotiva v tom, Ze mikrokontrolér je déle propojen s univerzilnfm
hardwarovym rozhranim k pfipojeni externich senzori a s univerzilnim radiovym komunika¢nim
modulem.

Univerzdlnim radiovym komunika¢nim modulem je s vyhodou radiovy modul s podporou
3 riiznych siti: NB-IoT, LTE-M a GRPS EDGE.

Prostfednictvim univerzilniho hardwarového rozhrani jsou pak k mikrokontroléru pfipojitelné
externi senzory s nejrizn&j§imi komunikaénimi rozhranimi, jako je SPI, UART, 12C, 1-Wire,
univerzalni vstupni/vystupni piny (GPIO), nebo s komunikaci analogovymi nap&fovymi &i
proudovymi signaly.

Koncové zafizeni je s vyhodou nap4jeno z baterie nebo vné&jsiho zdroje prostfednictvim uZivatelsky
piistupného konektoru pro. pfipojeni napdjeni, pfi¢em? zafizeni implementuje pokro&ily
management spofeni energie pro dosaZeni miniméalnfho odb&ru proudu resp. maximalni mozné
doby b&hu na baterie.

Hlavni pfinosy technického feSeni spotivaji:

e v pouziti radiového modulu s podporou vice typli LPWAN siti: NB-loT, LTE-M a GRPS
EDGE,

e v uzivatelsky pfistupném konektoru pro pfipojeni senzorti nebo jinych zdroji dat. Tento
konektor s definovanym uspofddanim pinli implementuje fyzickd rozhrani a komunika&ni
protokoly pouZivané riznymi senzory. Pro dosaZeni co nejvétsi univerzality tohoto rozhrani maji
piny konektoru vice moZnych funkci a volba typu komunikaéniho rozhrani na jednotlivych pinech
konektoru se provadi na stran& uZivatelského software,

e v wivatelsky pfistupném konektoru pro pfipojeni napajeni, at uz z baterie, nebo vné&jsiho
zdroje, pfi€em? zafizeni implementuje pokro¢ily management spofeni energie pro dosaZeni
minimalniho odb&ru proudu resp. maximalni moZné doby b&hu na baterie,

e v wivatelsky ptistupném konektoru pro programovani mikrokontroleru, ktery umoXiuje
nahradit dodany firmware jinou verzi. Tim je umoZnéno na strané zafizeni implementovat
zdkaznickou logiku pro redukci mnoZstvi odeslanych dat, diky které se prodlouzi doba b&hu
zafizeni na jednu baterii,

o v uZivatelsky pfistupném interpreteru skriptovaciho jazyka, jehoZ skripty je moZné ménit na
dalku skrz pfipojeni do bezdratové sité.

Zatizeni podle pfedloZeného technického feseni tedy pfekonava dosavadni stav techniky pouZitim
né&kolika technickych prvki, diky &emuZ dosahuje v&t3i univerzilnosti a vy3si uZitné hodnoty.
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Objasnéni vykrest

K bliz§imu objasn&ni podstaty technického feeni slouZ{ pfilozené vykresy, kde pfedstavuje:

obr. | —blokové schéma zafizeni podle technického feden,
obr. 2 — redlné uspofadani komponent zafizeni podle technického feSen,
obr. 3 —schéma zapojen{ univerzalniho rozhrani.

Ptiklad uskute¢n&ni technického feleni

Koncové zafizeni pro tizkopasmové 5G sité (Narrowband loT tranceiver) s univerzalnim rozhranim
v ptikladném provedeni (viz obr. 1 a 2) obsahuje jako centrdlni komponentu mikrokontrolér 1
s integrovanymi hodinami realného &asu, ktery je vybaven submodulem la vyhodnocovaci logiky
a skriptovacim engine 1b. Mikrokontrolér 1 je dale propojen s univerzilnim radiovym
komunikatnim modulem 2 pro bezdritové sit¥ LPWAN a jeho SIM kartou 3 adéile také
s univerzalnim rozhranim 5, které tvofi pfizpisobovaci a ochranné obvody, hlavni konektor
a dopliikova svorkovnice pro pfipojeni externich senzort.

Prostiednictvim univerzalniho rozhrani 5 jsou k mikrokontroléru 1 pfipojitelné externi senzory
komunikujici pomoci nejrizn&jdich rozhrani, jako je SPI, UART, 12C, 1-Wire, univerzilni
vstupni/vystupni piny (GPIO) nebo pomoci analogovych nap&tovych signald.

Schéma zapojeni univerzalniho rozhrani pro pfipojeni senzorii na obr. 3 ukazuje zplsob pfipojeni
pind konektoru K1 k portim mikrokontroleru. Piny na tomto konektoru maji vice moZnych funkci
dle SW konfigurace, ktera je uvedena v nasledujici tabulce:

Port Konfigurace 1 | Konfigurace 2 | Konfigurace 3 | Konfigurace 4 | Konfigurace §
P1_DEVICE | GPIO SPI NSS GPIO 1-Wire TIMER
IN/OUT
P2_DEVICE | UART TX SPI MISO 12V SDA 1-Wire GPIO
P3_DEVICE | UART RX SPI MOSI CSCL [-Wire GPIO
P4_DEVICE | GPIO SPI CLK GPIO 1-Wire TIMER
IN/OUT

Na vZechny porty mikrokontroléru lze pomoci uZivatelského SW programoveé pfipojit PULL_UP
rezistor o hodnot& 1K (externf) nebo 50K (interni v MCU).

Aby uZivatel mohl k zafizeni pfipojit co nejvétsi 3kdlu senzord, poskytuje firmware
mikrokontroléru programovaci rozhrani (APl - ,Application Programming Interface®) jak pro
komunikaci se senzory, tak pro programovéni radiového modulu 2 a komunikaci pfes sit¢ LPWAN.

Zatizeni je napdjeno z baterie nebo vnéjiiho zdroje prostfednictvim uZivatelsky pfistupného

konektoru 4 pro pipojeni napajeni, pfitem? zafizeni implementuje pokrocily management spofeni
energie pro dosaZeni minimalniho odb&ru proudu resp. maximalni moZné doby b&hu na baterie.

Primyslova vyuZitelnost

K zatizeni lze pFipojit libovolny senzor poskytujici n&které z podporovanych rozhrani. Na stran¢
zatizeni lze m&fena data snadno interpretovat a provadét nad nimi lokdlni vyhodnoceni, coZ snizuje
ndroky na energii pro vysilani dat do sit€. S vyuZitim radiového modulu s podporou vice siti lze
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implementovat aplikace i ve viech oblastech, kde existuje pokryti sit¢ LTE NB-IoT, LTE-M nebo
EGPRS. '
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NAROKY NA OCHRANU

1. Koncové zafizeni pro tizkopédsmové 5G sité s univerzalnim rozhranim, s moZnosti z4kaznické
volby vstupnich senzori a zakaznického pfizplisobeni funkce zafizeni s vyuZitim uZivatelskych
skriptli, obsahujici jako centralni komponentu mikrokontrolér (1) s integrovanymi hodinami
redlného &asu, ktery je vybaven submodulem (1a) vyhodnocovaci logiky a skriptovacim engine (1b),
vyznadujici se tim, Ze mikrokontrolér (1) je déle propojen s univerzalnim hardwarovym rozhranim
(5) k ptipojeni externich senzorti a s univerzAlnim radiovym komunika¢nim modulem (2) s jeho SIM
kartou (3).

2. Koncové zafizeni pro tvzkopasmové 5G sit¥ podle niroku 1, vyznalujici se tim, Ze
k mikrokontroléru (1) pfipojenym univerzalnim radiovym komunikaénim modulem (2) je radiovy
modul s podporou 3 riiznych siti: NB-1oT, LTE-M a GRPS EDGE.

3. Koncové zafizeni pro uzkopismové 5G sit€ podle niroku 1, vyznalujici se tim, Ze
k mikrokontroléru (1) jsou prostfednictvim univerzalniho hardwarového rozhrani (5) pfipojitelné
externi senzory s nejruzn&j¥imi komunikacnimi rozhranimi, jako je SPI, UART, I2C, 1-Wite,
univerzélni vstupni/vystupni piny (GPIO), nebo s komunikaci analogovymi nap&tovymi ¢&i
proudovymi signély.

4. Koncové zafizeni pro hzkopasmové 5G sit& podle niroku 1, vyznalujici se tim, Ze je
prostfednictvim uZivatelsky ptistupného konektoru (4) pfipojeno k napéjeci baterii nebo vn&jsimu
zdroji napéjeni s pokrofilym managementem spofeni energie k dosaZeni minimélnfho odbé&ru
proudu, resp. maximélni moZné doby b&hu na baterie.

3 vykresy
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Obr. 2
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