Pfiloha €. 1 - Technicka specifikace
HYDROGEOLOGICKY MONITORING PODZEMNICH A DULNICH VOD V PVP BUKOV

Sprava uloZist radioaktivnich odpadll provozuje v prostoru byvalého uranového dolu Rozna
své Podzemni vyzkumné pracovisté PVP Bukov. Toto zafizeni je charakteristické pro potreby
SURAO a jeho budovani je z ¢asového hlediska rozdéleno do dvou hlavnich etap. V prvni fazi
bylo vyrazeno, a aktualné je v rdmci experimentalniho planu provozovano pracovisté PVP
Bukov I. V soucasnosti se razi podzemni prostory v ramci Il. etapy vystavby podzemniho
vyzkumného pracovisté PVP Bukov Il. Prostory PVP Bukov predstavuji systém dulnich chodeb
a komor uréenych pro experimenty SURAO, vyrazenych v prostoru byvalého Dolu RoZna na
12. patie v hloubce pfiblizné 550 m pod povrchem. Tento projekt je koncipovan pro potieby
nastaveni a optimalizace dlouhodobého monitoringu dllInich, podzemnich a povrchovych vod
na této lokalité, s dlrazem na vlastni ddIni dilo PVP Bukov.

Hlavni ndplini tohoto projektu na provedeni hydrogeologickych méfeni na lokalité PVP Bukov,
navazujicich na stdvajici monitorovaci prace v prostiedi PVP Bukov |. Soucdasti praci je
aktualizace hydrogeologickych dat a jejich pribézné vyhodnocovani a aktualizace
hydrogeologickych poznatkl ziskanych z téchto pravidelnych méreni.

SURAO provozuje podzemni vyzkumné pracovisté PVP Bukov | jiz od roku 2015, kdy byla
provedena inicidlni hydrogeologickd charakterizace tohoto dila, na niz navazal kontinualni
monitoring, ktery byl ukoncen v prosinci 2022. Tento monitoring zahrnoval, jak vlastni dilo PVP
Bukov |, tak i ostatni patra dolu Rozna, tak i méreni na povrchu lokality — vrty, potoky, prameny
a klima. Tento projekt pocita s navazanim praci na tyto ¢innosti. Projekt nepocitd s ¢innosti
ziskani dat z ostatnich pater dolu Rozna, a to z divodu sloZitosti pfistupu k nim, nebot pro
jejich ziskani je potfeba dozor Bariské zdchranné sluzby a rada prostor dolu RoZna ani
neumozniuje vstup jinych osob neZ zachrannych slozek.

Cil praci:

Prace bude zaméfena na zhodnoceni vyvoje a variability proudéni a chemického slozeni
podzemnich a dllnich vod v PVP Bukov a na povrchu lokality na zakladé pravidelnych méreni
a odbéru kampanovitych vzorkd vod a terénnich méreni fyzikalné chemickych parametrd vod.
Ziskané ¢asové rfady meteorologickych, hydrologickych a hydrogeologickych dat a interpretaci
budou dale vyuzivany Spravou uloZist pfi pripravé, provozu a vyhodnoceni experimentd v PVP
pro popis hydrogeologickych a hydrochemickych pomér( v PVP Bukov a v jeho SirSim okoli a
pro ziskani podkladl pro hydraulické a transportni modely lokality (hrani¢ni podminky,
piezometrické Urovné atd.). Nedilnou soucdsti praci je sestaveni monitorovaciho planu, jenz
bude popisovat monitorovaci prace a bude rovnéz zahrnovat revize stdvajici monitorovaci sité
véetné ndvrhu a provedeni téchto zmén. Po celou dobu projektu budou provadény jednotliva
méreni, vzorkovani, servisni udrzba méfidel a jejich kalibrace ¢i vyména. VSechna ziskana data
budou uloZena do databéazi v souladu s metodickym pokynem SURAO MP.23. Vyhodnoceni
celého monitoringu bude provedeno na konci projektu formou zavérecné zpravy, véetné
grafickych a tabulkovych prehledd namérenych dat a jejich intepretaci. Soucasti predani bude
i databdze namérenych dat, laboratornich protokoll a zprav o kalibraci jednotlivych méridel.

1 Revitalizace monitorovaci sité

V podzemni laboratofi PVP Bukov | a v povrchové &asti lokality je dlouhodobé monitorovdn
rezim povrchovych a podzemnich vod (srdzkové uhrny, priitoky na vodnim toku, vydatnosti
vytokl z poruchovych zén a vyzkumnych vrtd, pfitoky vod z tektonickych a poruchovych zén



PVP Bukov, tlakové poméry). Tento monitoring probiha na siti vybranych bodl a je zaloZen na
automatickych a ruc¢nich méreni kvalitativnich ¢i kvantitativnich parametrl vod. Vybrané
monitorovaci body se nachazeji v podzemi v prostiedi PVP Bukov | ¢i jeho bezprostfednim
okoli a ¢ast monitorovanych objektd je umisténa na povrchu zajmové lokality, a to véetné
meteorologické stanice. Blizsi specifikace téchto méreni je uvedena dale v textu. Soucasné
jsou na vybranych bodech pravidelné odebirdny vzorky vod na laboratorni analyzu a je tak
pravidelné sledovan vyvoj chemického sloZzeni podzemnich vod v ¢ase (obsahy hlavnich iont(,
stopové prvky, radioaktivita, chemicko-fyzikalni vlastnosti vod). Ziskand data jsou
zaznamendvana v pravidelnych intervalech a ukladana do jednotné databaze kompatibilni
s pozadavky Zadavatele a v souladu s MP. 23.

Veskeré planované prace vtomto projektu musi kontinudlné navazovat na predesly
monitoring ukonéeny v prosinci 2022 a jenz byl Feden v rdmci zakazky SURAO Z2017-0035,
resp. smlouvy S02018-010. Stavajici monitorovaci sit bude dodavatelem zhodnocena,
proveden ndvrh jeji optimalizace (pokud bude potieba) a provedena jeji udrzba a kalibrace (v
zavislosti na potfebdch jednotlivych mérfidel). Jako vychozi stav bude dodavateli praci
poskytnut monitorovaci plan z predchozi etapy reseni, véetné evidencnich listl jednotlivych
mérnych bodd. Na vybranych objektech budou monitorovany nasledujici parametry:

[EY

teplota vody
mérna elektricka vodivost vody
pH
obsah rozpusténého kysliku
Eh
vydatnost pritoku, prlisaku, pramene
pratok na profilu vodniho toku, v drenazni struzce v PVP
vyska hladiny podzemni vody
hydrostaticky tlak (piezometricka aroven)
. tlak vody ve vrtech
. teplota vzduchu
. tlak vzduchu
. vlhkost vzduchu
. srazkové uhrny
. teplota pady
. vlhkost pady
. evapotranspirace
. zakladni chemické sloZzeni podzemni vody (obsahy hlavnich aniontl a kationt( ve
vodach)
19. obsahy vybranych stopovych prvka ve vodach
20. radioaktivita vody
21. obsah organickych latek ve vodach — TOC — celkovy organicky uhlik
22. datovani stafi vod (Casovy interval datovani 1950 az -20 000 let)
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Vsechny mérné body na povrchu i PVP Bukov budou vybaveny systémy vychazejici z jednotné
platformy parametrizace jednotek, sbéru dat a jejich dalkového prenosu.



2 Monitoring PVP Bukov |

V ramci monitoringu chemického sloZzeni vod v prostoru PVP Bukov bude s ¢etnosti 1x za Ctvrt
roku monitorovano celkem 12 objektl viz tabulka €. 2 a souc¢asné k tomu budou vzorkovany
vrty S23 a S25. U vSech vzork( bude soucasti odbéru terénni méreni fyzikalné-chemickych
parametrd vod (teplota vody, mérna elektricka vodivost, pH, Eh, obsah rozpusténého kysliku).
Situace umisténi vrtli a monitorovanych objektl jsou uvedeny na mapovych schématech déle
v textu. Tabulka cislo jedna uvadi seznam vSech monitorovanych objekt( v ramci PVP Bukov |
s vyznacenim zplsobu méreni kvantitativnich parametr(l. Specifikace automatického typu
méreni je soucdsti evidencnich listd mérnych bodu.

Vsechny vzorky vody budou analyzovany v rozsahu:
e Zakladni analyza vod: Na, K, Mg, Ca, Fe, Cl, F, HCO3, NOs, SO4, SiO2, NHa4, pH, vodivost
(4% rocne)
e Stopové prvky: Al, As, Ba, P, Pb, Zn, Mn, Rb, Sr, Li, Mo, Fe (4x ro¢né)
e Radioaktivni latky: celkova objemova aktivita alfa, celkova objemova aktivita beta, U,
Rn (1x ro¢né)
e Stanoveni stafi vod: na vybranych bodech maximalné 3 analyzy, napf. tritiova analyza

Tabulka ¢ 1 Prehled objekt(i zarazenych do monitoringu PVP Bukov

Oznaceni mérného bodu Typ méFeni Monitoring kvality
1 Celkovy odtok automatické X
2 BK23 automatické Ano
3 BKO6 automatické Ano
4 BKO6B automatické X
5 BKO7 automatické Ano
6 BK29 + BK33 automatické X
7 BK15 automatické Ano
8 BK18 (S-1) automatické Ano
9 BK31 automatické Ano
10 BK32 automatické X
11 BK34 (S-14) automatické X
12 BK35 automatické Ano
13 S20 automatické X
14 BK38 automatické Ano
15 S21 automatické X
16 BK26 automatické Ano
17 BK27 (S-2) automatické Ano
18 S23 rucni Ano
19 S25 rucni Ano




Tabulka ¢. 2 Seznam monitorovacich bodu v prostoru PVP Bukov a okoli PVP (vrty S23 a S25) — monitoring kvality.

Pavodni Oznaceni ¢asti dtlniho dila Cislo dokumentaéniho bodu
Oznaceni dle pravidel DIAMO dle pravidel SURAO
Bk23 BZ-XIl 296HGM0002
BkO6 BZ-XIl 296HGMO0003
BkO7 BZ-XIl 296HGMO0005
Bk15 BZ-XIl 296HGMO0007

Bk18 (S1) VrK-1 296HGMO0008
Bk30 (S8) VrK-1 296HGMO0009

Bk31 BZ1-XII 296HGM0010
Bk35 BZ1-XII 296HGMO0013
S18 ZK-3S 296HGM0014
Bk38 ZK-3S 296HGMO0017
Bk26 BZ1-XIl 296HGMO0018
Bk27 (S2) BZ1-XIl 296HGMO0019
S23 PS$1-123 296HGMO0042
S25 P$1-123 296HGMO0044
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3 Monitoring na povrchu lokality

V ramci kvantitativniho monitoringu a monitoringu chemického sloZzeni vod na povrchu
lokality bude s ¢etnosti 1x za ctvrt roku monitorovano celkem 11 resp. 8 objektd (viz Tabulka
€. 3, Obrazek ). U vSech vzorkl bude soucasti odbéru terénni méreni fyzikdlné-chemickych
parametrd vod (teplota vody, mérna elektricka vodivost, pH, Eh, obsah rozpusténého kysliku).
Analyzy odebranych vzorkd budou zahrnovat stanoveni obsahd hlavnich aniontd a kationt( ve
vodach, obsahy vybranych stopovych prvkd a u podzemnich vod také radioaktivitu.

VSechny vzorky vody byly analyzovany v rozsahu:
[ ]

Zakladni analyza vod: Na, K, Mg, Ca, Fe, Cl, F, HCO3, NOs, SO4, SiO2, NH4, pH, vodivost
(4% rocneé)

Stopové prvky: Al, As, Ba, P, Pb, Zn, Mn, Rb, Sr, Li, Mo, Fe (4x ro¢né)



e Radioaktivni latky: celkova objemova aktivita alfa, celkova objemova aktivita beta, U,

Rn (1x ro¢neé)

Rozsah analytickych praci odpovidd potfebdm a v tuto chvili neni tfeba provadét zmény
v rozsahu analyz. Zejména v letnich mésicich byly nékteré prameny suché a neméritelné,
v pfipadé podchycenych pramenu se v jejich misté ob¢asné nachdzela stojatd voda (BP0O1,
BP019, BP022). V prosinci 2021 byl neméritelny Bukovsky potok kvali klimatickym podminkam
a vysoké snéhové pokryvce, kterd znemoznila pfistup k monitorovacimu bodu.

Tabulka ¢. 3 Seznam monitorovacich bod( na povrchu lokality

Pavodni Cislo dokumentaéniho bodu Monitoring
Oznaéeni dle pravidel SURAO Kvalita/kvantita
PV-5 296HGMO0029 Kvantita
PV-6 296HGMO0030 Kvantita
PV-8 296HGMO0031 Kvantita
BP0OO1 296HGM0032 Kvantita + kvalita
BP0OO5 296HGMO0033 Kvantita + kvalita
BP0OO8 296HGMO0034 Kvantita + kvalita
BP0O19 296HGMO0035 Kvantita + kvalita
BP021 296HGMO0036 Kvantita + kvalita
BP022 296HGMO0037 Kvantita + kvalita
BP027 296HGMO0055 Kvantita + kvalita
Bukovsky p. 296HGMO0039 Kvantita + kvalita
Meteo stanice 296HGMO0047 Meteorologické jevy
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4 Meteorologicka stanice

Zakladni technické informace
AMS

Mérené veliciny

typ H3

Teplota v hloubce 50 cm
Teplota v hloubce 20 cm
Teplota v hloubce 10 cm
Teplota v hloubce 5 cm
Teplota prfizemni ve vySce 5 cm
Teplota ve vySce 200 cm
Vlhkost vzduchu

Pldni vlihkost

Srazky

Rychlost vétru

Smér vétru

Slunecni svit



Instalace méfici techniky

Datum instalace 12.6.2018
Interval zaznamu dat: 10 minut
Interval zaznamu dat srazky: 1 minuta
Interval pfenosu dat: 360 minut
Vizualizace dat: ano
Alarmové SMS: Nenastaveny

Katalogovy list datalogeru H 3/7 bude dodavateli praci poskytnut. Pfedavani operativnich dat
(primdrnich dat) do databazi SURAO bude probihat probiha ptes FTP server SURAO.



5 Prenos dat z monitorovacich bod{

Vsechny mérné body na povrchu i PVP Bukov budou vybaveny systémy vychazejici z jednotné
platformy parametrizace jednotek, sbéru dat a jejich dalkového prenosu. Z mérnych bodi na
povrchu bude pfenos realizovan siti mobilniho operatora GSM/GPRS. Pro prenos dat z prostor
PVP Bukov bude vyuzity opticky kabel s moZnosti pfimého vstupu do sité internet pfipadné do
modemu se SIM.

Pfenos operativnich mérfenych dat bude provddén na zabezpecené cloudové servery.

7,

Komunikacni software CloudFM instalovany na serverech provadi fizeni sbéru dat, ukladani
namérenych dat, kontrolu Uspésnosti pfenosu dat, sefizeni ¢asu méfici stanice apod. Zaloha
dat na datahostingovém serveru je feSena online replikaci (zrcadlenim) server(.

Cloudova platforma umoZniuje dalsi zpracovani a vizualizaci dat formou grafl a tabulek. Data
lze zobrazovat také jako SCADA pohled, tzn. technologickou obrazovkou. UZivateli je
umoznéno v redlném case sledovat mérené hodnoty v prehledném grafické vizualizaci pfimo
na displeji jednotky H7 a také vzdalené pres cloudové sluzby v béZném webovém prohlizedi.

Technologicka obrazovka bude navrZzena pro vSechny automatizované mérné body (body na
povrchu, body v PVP Bukov). Po zvoleni mérného bodu budou k dispozici graficka a tabelarni
zpracovani mérenych dat.
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Vizualizace v cloudu je navrzena s ohledem na responsibilitu rozhrani, uZivatel tedy mulze
k datlim pfistupovat i pfes mobilni zatizeni s nizsim rozliSenim.

Pfedavani operativnich dat (primdarnich) do CDS SURAO bude probihat pres FTP server SURAO,
kde je nastaven pracovni prostor pro kazdy konkrétni projekt a urcena pfistupova prava
odpovédnych osob k jednotlivym oblastem projektu. Tento prfenos dat bude provadén
v intervalu 6 hodin pro mérné body na povrchu a vintervalu 1 hodina pro mérné body PVP
Bukov | a to v otevieném formatu dat CSV.

6 Udrzba a sprava monitorovaci sité, metrologické zajisténi méficich
systému

Servisni prace na mérnych bodech budou zajistovat provoz méfrici techniky a kontrolni méreni

(kalibrace) méfticich systéma. Provadéné cinnosti budou vedeny v provoznim deniku mérného

bodu. Vysledkem kalibrace na mérném bodé bude zjednoduseny kalibracni list, ktery bude

podkladem pro autorizaci mérenych dat. Kontrolni méfeni budou provadéna odlisné podle

metody méreni pratoka.

e Vpfipadé objemovych méfeni metodou preklopného dvojitého C¢lunku, priatokomeér(
v uzavienych profilech a ostrohranného prelivu bude kontrolni méreni a kalibrace provadéna
metodami objemovou a vazici.

e Pro mérné profily votevienych korytech bude kontrolni méfeni provadéno metodou
rychlostniho pole podle €SN I1SO 748.

Pro vSechny automatizované mérné profily v PVP Bukov bude jednou roéné provedeno
posouzeni funkéni zpuUsobilosti méficich systém( vcetné urfednich méreni pratokd.
O provedenych ¢innostech bude vystaven Protokol o posouzeni funkéni zplasobilosti mérného
bodu, jehoz soucasti bude doklad o provedeném urednim méreni pritokl. O provedenych
¢innostech bude vystaven Protokol o posouzeni funkéni zplsobilosti mérného bodu, jehoz
soucasti bude doklad o provedeném urednim méreni pratok(. Posouzeni funkéni zpUsobilosti
je definovano odvétvovou technickou normou vodniho hospodarstvi TNV 25 9305. Jednd se o
soubor postupli, pomoci nichz se urci, zda mérici systém ve funkci pracovniho meéfidla
nestanoveného spliuje pozadavky pfislusnych pravnich, technickych a metrologickych
predpist véetné dohod v zavazkovych vztazich a je zpUsobily pro méreni proteklého objemu.
V ndvaznosti na vysledek posouzeni funkéni zplasobilosti méridla se vyda Protokol o posouzeni
funkéni zplsobilosti mériciho objektu pro méreni pratoku a proteklého objemu vod.

Uredni méFeni pritokd je definovano v paragrafu § 21 zakona o metrologii a provadi se dle
platnych metrologickych predpisti Ceského metrologického institutu.

v ve 7

Pfredmétem posouzeni funkcni zplisobilosti méfFiciho systému je:
e vizualni kontrola vsech prvkd méficiho systému a mérného profilu
e popis procesni instrumentace a nastaveni méfici techniky
e kontrola geometrickych charakteristik mérného bodu a linearity procesu méreni
e kontrola proudovych charakteristik a stanoveni pritoku nezavislou metodou
e kontrola integrace pritoku na protekly objem
e kontrola dalkového prenosu signalu mezi jeho jednotlivymi prvky méficiho systému



Vysledkem posouzena funkéni zplsobilosti mérného profilu je protokol, jehoZ soudasti je
doklad o urednim méreni pratoka.

Na zdkladé mési¢nich kontrolnich méfeni a kalibraci budou ziskany podklady pro autorizaci
mérenych dat. Typicky se jednd napfiklad o Upravu mérné krivky pritokd na zakladé
hydrometrickych méreni, odstranéni dat ovlivnénych zacerpanim na vrtech pfi odbéru vzorkd,
ovlivnéni zachytu srazky.

Bude zpracovan metrologicky fad pro automatizované mérné body. Soucasti metrologického
radu bude Metrologicky evidencni list, ktery bude zajistovat poZadavky metrologické
konfirmace méfidel. Ufedni méFeni musi zajistovat autorizovany subjekt Ustavem pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi k vykonu ufedniho méreni pritoku
kapalin svolnou hladinou a drzitel certifikatu k vykonu funkce uredniho méfice v oboru
méreni pratoku vod v otevienych korytech.

7 Databdaze

Systém tvorby datové struktury s pevnou strukturou zaznamd. Navrh, UdrZzba, aktualizace
databaze pro tvorbu a spravu dat z monitoringu. Soucdsti dodavky praci je pfedani viech
datovych vystup@l z monitoringu kompatibilnim s datovymi zdroji SURAO, pokud nebude
dohodnuto jinak. Pro tvorbu databaze Ize vyuzit metodicky pokyn SURAO MP.23, ktery bude
soucasti podkladovych materidlG. Pfenos dat z mérnych bodu a jejich vizualizace v aplikaci
bude slouZit pro operativni Ucely o provozu sité mérnych bod(. Tato primarni data budou
ukladana do operativni databdze mérenych dat na FTP server SURAO v oteviené formé do
nastaveného prostoru pro projekt. datovy tok z mérnych bodl je zaloZen na jednotné
platformé méreni a archivace dat, parametrizace jednotek, pfenosu dat, sbéru dat a cloudové
vizualizaci méfenych dat.

8 Zhodnoceni vysledk

Tyto prace jsou spojené s tvorbou technickych a zavérecnych zprav z projektu véetné sestaveni
monitorovaciho planu. Jednda se rovnéZz o prace spojené s tvorbou grafickych a textovych
vystupl, administrativu a spravu dat, vyhodnoceni dat a jejich interpretace. Pro tuto ¢innost
je nezbytna ucast osoby odborné zpuUsobilé dle §2 zdkona ¢. 62/1988 Sb. o geologickych
pracich v oboru hydrogeologie s délkou praxe minimalné 5 let a alespon jednu zkusenost
s vyhodnocovanim hydrogeologickych podminek v puklinovém prostfedi. Pfedpoklada se
sestaveni jedné zavérecné zpravy shrnujici vSechny dosazené vysledky, véetné interpretace
namérenych dat. Tato zprava bude doplnéna o anglicky abstrakt. Soucasti predani
zavérecnych vysledkd bude i preddni viech autorizovanych dat v jednotné databazi. Veskeré
vysledky budou opatfeny krycimi listy o pfedani dat, které poskytne zadavatel.

9 Laboratorni analyzy

Provedenilaboratornich analyz odebranych vzork( vod v akreditovanych pracovistich. U vSech
vzorkd bude soucasti odbéru terénni méreni fyzikalné-chemickych parametrd vod (teplota
vody, mérna elektrickd vodivost, pH, Eh, obsah rozpusténého kysliku). Analyzy odebranych
vzorkd budou zahrnovat stanoveni obsahl hlavnich aniontl a kationtl ve vodach, obsahy
vybranych stopovych prvkl a u podzemnich vod také radioaktivitu.

Vsechny vzorky vody budou analyzovany v rozsahu:



e Zakladni analyza vod: Na, K, Mg, Ca, Fe, Cl, F, HCO3, NOs, SOy, SiO3, NH4, pH, vodivost

(4% rocne)
e Stopové prvky: Al, As, Ba, P, Pb, Zn, Mn, Rb, Sr, Li, Mo, Fe (4x ro¢né)
e Radioaktivni latky: celk. objemova aktivita alfa, celk. objemova aktivita beta, U, Rn (1x

rocné)

HYDROGEOLOGICKY MONITORING PODZEMNIiCH A DULNICH VOD V PVP BUKOV

Cinnost Popis Forma vystupu | Pocet | Jednotkova | Cena bez
hodin | cena bez | DPH
/ks DPH
Revitalizace Touto Cinnosti je myslen sled | Pribéznd 1 xxxxxK¢ xxxxxK¢
monitorovaci | ¢innosti spojenych s | zprava,
sité prevzetim monitorovaci sité | technicka
do spravy, jeji inicidlni | ¢innost, nakup
zhodnoceni, zajisténi | materialu,
nezbytnych ¢innosti k | méfidel, dat,
pokracovani jejiho provozu, | Administrativa
inicialni adrzba a oprava,
pokud bude potieba
Udriba a | Touto cinnosti je myslena | technickd 1 xxxxxK¢ xxxxxK ¢
sprava ¢innost spojenad s pravidelnou | ¢innost, nakup
monitorovaci udrzbou jednotlivych | materiald,
sité, monitorovacich bodu, jejich | udrzba,
metrologické pravidelnd kalibrace, odista, | metrologie
zajisténi vymeéna, kontrola
méricich jednotlivych komponent (i
systém{ méridel
Pfenos dat Provozovani a sprava | IT ¢innost 1 xxxxxx K¢ XXXXXXKE
webového
portdalu/aplikace/cloud, jenz
slouzi pro vizualizaci dat a
informaci pochazeji z
monitoringu
Meteorologick | Udrzba, kalibrace, o¢ista a | technicka 1 xxxxxxK¢ xxxxx K¢

a stanice

provoz stavajici klimatické

stanice

¢innost, nakup
materialQ, IT,
udrzba




Monitoring
PVP Bukov |

Touto Cinnosti je myslen sled
¢innosti spojenych s
provozovanim monitorovaci
sité, odbér wvzorkl vod,
kontrola méficich systému,
sledovani zmén HG podminek
v prostfedi PVP Bukov | a jeho
prilehlém okoli a s tim spojen
navrh na zmény a jejich
zajiSténi. Analyzy odebranych
vzorkli  budou zahrnovat
stanoveni obsahld hlavnich
aniontd a kationt( ve vodach,
obsahy vybranych stopovych
prvkl a u podzemnich vod
také radioaktivitu Nedilnou
soucasti téchto praci je sprava
dat, udrzba databaazi,
vyhodnoceni dat,
administrativa, tvorba
textovych a grafickych
zhodnoceni. Soucdsti této
dodavky sluzeb je i zajisténi
dat a informaci pro potreby
hydrogeologie od spravce
dolu DIAMO s. p. a zajisténi
patfiéné koordinace nezbytné
pro provadéni
monitorovacich praci.

technickd
¢innost,
administrativa,
IT,
hydrogeologie

xxxxxxK¢

xxxxxxK¢é

Monitoring
povrch lokality

Touto Cinnosti je myslen sled
¢innosti spojenych s
provozovanim monitorovaci
sité, odbér vzork( vod,
kontrola meéficich systému,
sledovani zmén HG podminek
na povrchu lokality PVP Bukov
a jeho pfrilehlém okoli (cca 24
km?) a s tim spojen ndvrh na
zmény a jejich zajisténi.
Analyzy odebranych vzork
budou zahrnovat stanoveni
obsahl hlavnich aniontl a
kationtli ve vodach, obsahy
vybranych stopovych prvkid a
u podzemnich vod také
radioaktivitu Nedilnou
soucasti téchto praci je sprava

technicka
¢innost,
administrativa,
IT,
hydrogeologie

xxxxxxK¢

xxxxxx K¢




dat, udrzba databazi,
vyhodnoceni dat,
administrativa, tvorba
textovych a grafickych
zhodnoceni. Soucasti této
dodavky sluzeb je i zajisténi
dat a informaci pro potreby
hydrogeologie od spravce
dolu DIAMO s. p. a zajisténi
patficné koordinace nezbytné
pro provadéni
monitorovacich praci.

Zhodnoceni
vysledk

Jednd se price spojené s
tvorbou prabéznych a
zavérecnych zprav, grafickych
a textovych vystup,
administrativu a spravu dat,
vyhodnoceni dat a jejich
interpretace

hydrogeologie,
administrativa

xxxxxxK¢

xxxxxxK¢

Databaze

Navrh, udrzba, aktualizace
databaze pro tvorbu a spravu
dat z monitoringu. Soucasti
dodavky praci je predani
vSech datovych vystupl z
monitoringu kompatibilnim s
datovymi  zdroji  SURAO,
pokud nebude dohodnuto
jinak

administrativa,
IT

xxxxxxK¢

W

xxxxxx K¢

Laboratorni
analyzy

Laboratorni zpracovani
odebranych vzorkd vod.

Laboratorni
protokoly

xxxxxxK¢

xxxxxxK¢

Celkem

1789 000 K¢&




