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Nabidka FT-IR spektrometru Nicolet iS50
pro spoleénost Centrum vyzkumuRez s.r.o.

1. Nevsedni prozitek s chytrejsim FT-IR

Nicolet iS50 je prvni ¥decky infr&erveny spektrometr s jednodotekovym ovladanim.
Na zaklad bohatych zkuSenosti gquichozimi usgsnymi wdeckymi systémy Magna, Nexus
a Nicolet 6700 byl vyvinut novy FT-IR spektromettery diky Siroké Skéale #ticiho
piisluSenstvi a propojenému analytickému softwdiedsi univerzalni systém materidlové
analyzy s bezjkladnou snadnosti ovladani. Hlavnimi vyhodami tohanikatniho pistroje
jsou:

+ Spickové méFici parametry: Konstrukiné stale nepekonatelny modulatoVectra
Plus vyvinuty pivodre pro letecké sily americké armady s dynamickym anastanim
optiky (Dynamic Alignment) zaji¥uje systému spektralni rozliseni az 0.09'cm
a rychlost nifeni a? 65 scanza sekundu p rozlieni 16 crit). Systém riné nebo
automaticky minitelnych optickych komponent umiadie mefit v rozsahu 27.000 az
20 cmi'. K extréme nizkému Sumu iispiva nova antivibrni zékladna spektrometru,
novy typ vysoce stabilniho zdroje infeExveného z&ni Polaris a zlacené povrchy
vSech zrcadel jako standard.

» Vysoka flexibilita: FT-IR spektrometNicolet iS50 mize byt dobudovan z prostého
jednorozsahovéhoiistroje az na pkautomatizovany vicerozsahovy systériei od
Far-IR az po viditelnou oblast spektra. Obsluhakgpeetru niize jedinym dotekem
iniciovat mefeni na novatorsky pojatych ATR, NIF
nebo Ramanovych modulech bez jakékoli manué
vymeény optickych komponent nebo dficich
nastava! K externim porim je mozno fipojit 1C
mikroskop, GC-IR nebo TGA-IR interface, exter
detektory nebo konfigurovatelny opticky mod
iS50 Research Module. FT-IR spektrometr umi
pfijmout a zpracovat Z&ni z externich zdrdj a to
jak kolimované, tak fokusované.




Vestavéné diamantové ATR: Pristroj miZze byt vybaven
vesta¥nym univerzalnim jednoodrazovym ATR néstavcen
s momentovou ffitlatkou a s vlastnim detektorem igéi s
diamantovym okénkem. Rirreflexni optika ATR nastavce a jeho™
umiseni v oddtleném profukovaném nebo vysuSovaném modul
spektrometru umaiije mefeni nejen ve gedni € oblasti, ale i ve
Far-IR aZ do 100 cth a to i bez profukovani celéhdigtroje!

Automatizace vymény délicti paprski: Piistroj mize byt vybaven vestamym
automatizovanym systémem vgny c&li¢a paprsk iS50 ABX. Ten je schopen bez
ruéni manipulace a bez ot@ni krytu gistroje automaticky vygnovat az 3 dlice
paprski, coZz je velkou vyhodou hlagnpro meteni ve vzdalené( oblasti. Jeho
fungovani je propojeno se systémem jednodotekoegtamani. Odpada rizikova ¢ui
manipulace s drahymi optickymi stastkami.

Vyspély software: Spektrometr spolupracuje s uZivateli vysoceéogm, intuitivnim
ovlddacim a vyhodnocovacim programe®MNIC 9. Komunikace s PC nebo
notebookem probihdies &Zzné rozhrani USB 2.0. K dispozici jsou dalSi progygro
automatizaci rutinnich posttip(Macros Basic), pro vytvd&eni kvantitativnich nebo
kvalitativnich kalibraci TQ Analyst), pro pokrd@ilou analyzu kontaminafita snési
latek OMNIC Specta) a pro analyzu plynnych komponent &hz GC nebo TGA
(OMNIC Mercury). Pro vysoce regulovana pracovig k dispozici validéni software
ValPro a dalSi nastroje pro sgimi pozadavik 21 CFR Part 11. V3e pracuje pod
opera&nimi systémy Windows XP Prof. 32bit a Windows 7fP82bit nebo 64bit.

Inteligentni mérici prislusenstvi: Konstrukce FT-IR spektrometiNicolet iS50 se
vyzna&uje tradénim velkym vzorkovym prostorem. Vyrobce FT-IR speknetru,
spole&nostThermoFisheBcientific preferuje pouzivani #icich nastavt typu
SMART, jelikoz jsou jednoduSe usaditeln:
software spektrometru je rozpoznavéa
automaticky nastavuje spravné céiiai
parametry. Pro analyzu aznych tym
vzorki za fiznych experimentalniclk
podminek jsou vSak stale k dispozi
transmisni, ATR, difuz&reflexni a jiné
nastavce klasické konstrukce odzmych
dodavatel, obvykle na kompatibilnich
podstavach. Sten tak je mozno s
piislusnym adaptérem vyuzivat éfci
nastavcgadyFoundation od Thermo Scientific.




* Podpora Nicolet CZ: Poskytujemezdarma rozsahlé zaSkoleni, trvalou bezplatnou
aplikatni podporu v uplatini spektralnich metod ve vasSich specifickych podk@ach
a trvalé informovéani o novinkach v FTIR a Ramahepektrometrii. Sotésti aplik&ni
podpory je moznost zprastdkovaného fistupu do velkych spektralnich databazi (p
zaslani VaSich spekter v digitalni podphbDle zadani uZivatél vyvijime analytické
metody, tvéime nové knihovny spekter a jiny specialni softwadeganizujeme také
setkani uzivatél FTIR a Ramanovych
spektrometi dodavanych naSi spdleosti,
porfddameradu vlastnich specializovanych
kurzii a podilime se na obecnych kurzech
infratervené spektroskopie ve spolupraci
sceskou Spektroskopickou spétesti
Jana Marka Marci. Pozami servis
v Ceské republice je s vyjimkouiipad-
nych pouzitych nadhradnich dibezplatny
(netttuji se odpracované hodiny ani
cestovni vylohy).

2. Popis FTIR spektrometru NICOLET iS50
2. 1. OPTICKA LAVICE

Zakladna: Antivibra¢ni zakladnatabilizer pripravena pro fedjustované optické komponenty.

Kryt systému: Standardni konstrukce fipravena pro externi a emisni porty, konektory
pro profukovani systému i vzorkového prostoru, &oka na pray =
nepouzivané dice paprsk, volba mezi uzaenou a vysuSovanou

optikou a/nebo profukovanim, indikator vihkosti.tdgrovanou

souwasti krytu jsou tléitka systému jednodotekového ovladani

umoiujici aktivaci ngticiho prisluSenstvi a #feni bez navratu

k patitagi. V kombinaci s jednoscanovym nahledem na §ra\ :

merené spektrum nabizi maximalni komfol pxperimentech na externich portech, justaz vzorku
nebo externiho zdroje &&ni v realnéntase. Je mozné pouzivaedem vytvéené sekvence #ticich

a vyhodnocovacich krdk

Zrcadla: Predjustované, diamantetiezané monobloky. Je mozZné volit
mezi hlinikovym a zlatym provedenim zrcadel. Poziter optika je
standardem, protoZe nabizi vy3Si odrazivostét&ng spektralnich oblasti




s vyjimkou oblasti kolem 20.000 émTam ma opodstagni volitelné hlinikové provedeni zrcadel.

Zdroje zéreni:

1. Teplotre fizeny, stabilni vysokoenergeticky zdrBplaris pro
sttedni a vzdalenou inféarvenou oblast, vzduchem chlazeny,
spektréni rozsah 9600 — 20 ¢mpredjustovany pro snadnou
vymeénu, zaruka 5 let. Pracovni teplota 1.280

2. Wolfram - halogenovy NIR/VIS zdroj, pracovni teplota
2700°C, spektralni rozsah 28.000 — 2.000 '¢cpredjustovany.

Referertni laser: Helium - neonovy laser pracujicitipvinotu 15789 crit, piedjustovany,

uZivatelsky vyninitelny.

Interferometr: Bezporuchovy, rychle scanujici interferoméfiectra, dynamicky nastavovany,
poskytujici dlouhodobou stabilitu a optimalni tepektralnich pas Opticka draha je optimalizovana

potitatem fizenou funkciAutotune. Standardni sawsti je mechanizmus na
-c’:'ﬂf:v‘ﬁ snadnou réni vymenu a automatickou detekciéltka paprsk, elektronicka
; kontrola optimalni polohy zrcadel interferometruo pkazdy dli¢. Volitelnou
o soutasti nize byt automatizovany systém vgmy clica paprsk ABX, ktery miZze

o1

> ;l‘ vyménovat dva neboiit délice paprsk — bez otekeni @istroje,éimz se zachovava
stabilita jeho vniiniho prostedi, a bez ohroZeni nakladnych optickychéastek
prachem, otisky prétapod. Systém ABX je napojen nacitha jednodotekového
ovladanigimz se zadsadrzjednoduluje nastaveniigiroje pro nireni v fiznych rozsazich spektra.

Déli¢e paprskia jsou optimalizovanypro zvolené spektralni rozsahy. NepouZivardicd jsou
uskladiovany @Fimo ve spektrometru. Kazdyeli je automaticky rozpoznavany elektronicky a
optimalni poloha zrcadel interferometru je pro Kagli¢ uloZena v pa#ti spektrometru. Zakladni

déli¢e paprsk jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Déli¢e paprski VInoé&tovy rozsah (cni')
Ge na KBr 7.800 — 350
XT-KBr 11.000 - 375
Quartz (kemenny) 27.000 - 2.800
Si na Cak 13.500 — 1.200
Csl 6.400 — 200
Solid Substrate’ 700 - 20
patentovany ¢&i¢ paprsk pro vzdaleou
infracervenou oblast




Vzorkovy prostor: Velky vzorkovy prostor 21 x 26 x 15 cm s novou kioakci krytu, ktery obsahuje
porty pro vedeni elektrickych kalselhadtek apod. a je snadisi jej odmontovat, pokud vyuzZivate
nag. Smart nastavce. Zakladni drzak vzérkransmission E.S.P. pro n®feni na piichod
se systémenSnapIn umoziuje snadno nastavovat polohu
vzorku. Vzorkovy prostor obsahuje taky také konelgm
pripojeni  p@itatem ftizenych nastavg konektor
profukovani nastavc a kontakty pro automatické
rozpoznavani Smart nastdévc Je zartena plna
kompatibilita se starSimi typy dficich nastavt. Vzorkovy
prostor je standarédnuzaven KBr okénky s povrchovou

Upravou zvySujici jejich odolnost proti vzdusné kdkti. :
Volitelnou moZnosti je ponechani otudvez okének a jejich uzavirani softwatdizenymi gsnicimi
zaklopkami pro uchovani stabilni vimit atmosféry FT-IR spektrometru, coz je vyhodnérégja, je-li
pristroj profukovan.

Externi porty: (vybérové sodasti - celkem aZtyti porty) Spektrometr ive obsahovat optiku
Passport s paitacemtizenym pgepinanim, ktera vyvadi kolimovany svazek modulobhar#ieni do
externich modui vpravo nebo vlevo. Déle je mozné vyuZivat vstupreémisnich poftt pro z&eni
prichazejicich z externich zdfoj Fristroj umi gijmout a zpracovat jak zéni kolimované tak
fokusované.

Detektorova optika: Spektrometr rize mit tipolohovéParaflect fokusani zrcadlo detektdr Jedna
pozice je vyhrazena pro népxji pouzivany detektor DLaTGS s KBr okénkem pradujpti
laboratorni teplét DalSi d¥ pozice jsou vyhrazeny pro chlazené a nechlazepg tietektod.
Predjustované detektory na zékladnach se systéRiamed-in-place mohou byt uZivateli snadno
vymeénovany. DalSi interni detektor ma zabudovany ATRa& a konéng, pristroj mize byt také
osazen inovovanym InGaAs detektorem pro FT-Rdamwanodul. TakZze FT-IR spektromelicolet
iS50 muZe vyuzivat celkem aZpinternich detektar



Zakladni detektory jsou uvedeny v nasledujici teduspolu s pouzitelnym vidtovym rozsahem.

Detektory VIno¢tovy rozsah (cm')
DLaTGS/KBr 12.500 - 350
DLaTGS/Csl 6.400 — 200
DLaTGS/PE 700 - 50
MCT — High D* 11.700 - 800
MCT - A 11.700 - 600
MCT - B 11.700 - 400
MCT pro TRS 11.700 - 650
Si 27.000 — 8.600
PbSe 11.000 - 2.000
InGaAs 12.000 - 3.800
TE chlazeny InGaAs 12.000 — 3.800
InSb 10.000 - 1.850
Si Bolometr 600 — 20
Fotoakusticky detektor 10.000 — 400

Kazdy detektor maipdzesilova s nastavitelnym zesilenim. Detektory chlazené lkgpa dusikem

vyuZivaji patentovanou Dewarovu nadobiNelce prvkem, zabraujicim tvork® ledu na povrchu

detektorového elementu. Obvykla doba prace na jeddfph kapalnym dusikem je 18 hodin.
Dewarova nadoba diky specialni konstrukci z nerézmeli nevyZaduje pravidelnou evakuaci.

Automatizace optickych filtri je k dispozici pro odstémi zvolenych spektralnich rozgatzejména
ve VIS ¢asti spektra je dopoteno pouZiti optickych filt. Filtry lze
do drahy paprsku vkladatdoe, drzaky jsou standardnim vybavenim
kazdého spektrometru Nicolet. Vysokou reprodukdaatd polohy
fitra a jejich kombinaci zabezfigie, jako volitelna satast,
potitatemizené nosné kolo gipnym prevodem na motorek a $tp
pozicemi pro standardni kulaté 1 filtry. Séstka také obsahuje taky
predfazenou irisovou clonu pro zapéi lepSi souéZnosti svazku
z&eni (vyZzadovano pro &eni s vyssim rozliSenim). Neni-li
automatizace optickych filirsowasti FT-IR spektrometru iS50, je na®

jeho mist praw samostatna irisova apertura.



Automatizace neutralnich filtri: Zejména u vysoce citlivych detektomaze dojit k jejich pesyceni
a kratkodobému ,oslepnuti“. Proto se do drahy paprskladaji
dérované stinici filtry s definovanou mirou propustionag. 20 a 3%.
Filtry Ize do dradhy paprsku vkladat ¢ng, drzaky a filtry jsou
standardnim vybavenim kazdého spektrometru Nicoltlitelné
pocitacemtizené vkladani filik zabrauje pripadnym omyim. Koletko

s neutréalnimi filtry dale obsahuje NIST polystyreao folii a sklo NG-
11 jako standardy pro prov&d automatizované verifikace FT-IR spektrometruozahé na north
ASTM E1421.

Motorizovany polarizator je dalSi volitelnou saiésti FT-IR spektrometru Nicolet iS50. Neni-li
pouzivan, odklapi se mimo svazekiedd. Je zabezpena reprodukovatelnost poloh. Pro reflexni
a transmisni polarizai studie Ize samdejme pouZzit i manualni polarizatory.

3. Vykonnostni parametry, fyzické vlastnosti

Vlastnost Specifikace

Spektralni rozsah AZ 27.000 - 20¢tm

Spektralni rozliseni (Mid-  Lepsi nez 0.09 crh

IR)

Pongr signélu k Sumu 13.000:1 peak-to-peak pftisekundové réreni, rozliseni 4 crh
55.000:1 peak-to-peak pro jednominutovi&eni, rozliseni 4 cih

linearita osy Y 0.07 %T

VInod&tova gresnost 0.01 crhpti 2.000 cnit

Rychlost scanu (15 hodnot)  0.158 az 6.28 cm/s

Komunikace USB 2.0 vysokorychlostni obousna

Rozmnery SXHxXV =626x698 x 276 mm

Rozmery vzorkového Sx HxV =210 x 260 x 150 mm

prostoru

Hmotnost 60 kg




4. Ovladaci program - Omnic® 9

|
ﬂ UZivatelsky vlidny FTIR software pracujici pod operaénim systémem Microsoft

Windows 7 Prof.. Umoiiuje sowasné néreni a zpracovavani spekter (multitasking), jejich

editovani, modifikaci zobrazeni, analyzovani, vytvéeni protokoli véetné textovych komenté&i,

vypodet statistickych spekter, matematické operace se akiry a vytvareni panefi nastrojua

pro zjednoduSeni ovladani. Zarové diagnostikuje aktualni stav spektrometru a umoiuje

provadét jeho validace a kvalifikace. Zde jsou uvedeny pae rékteré rysy.

a) Méieni, zobrazeni a ukladani spekter

implementovany systém jednodotekového oviadani

System Performance Verification - diagnosticky pemg pro kontrolu zdroje(l z&eni, laseru,
napajeni, detektoru a elektroniky, dale pro PQtavasi termit preventivni Gdrzby atd.

panel nastrdj s ikonami nejpouzivagsich gikazi, snadno editovatelny
zobrazovani grenych spekter v realnétase, jednoscanovy nahled na spektrum (preview)

volba vSech paramétmeéteni v menu Experiment Setup s moznosti jejich @déadio soubdr
a snadnym vyvolanim z vyklopného seznamu Experiment

moznost automatické atmosférické korekce, ATR kogekjinych korekciipnebo po niteni
piny multitasking, tj. provathi jinych operaci v filéhu mereni

spektralni hled&ek pro intuitivni praci s Migzy spekter, Roll and Zoom Window pro paliau
praci se zobrazenim spekter

zobrazeni vice spekter v jednom éknnad sebou, ips sebe nebo rozestoupepopis pas
horizontalrt i vertikalnd s moznosti editace pisma

Undo funkce
vystup na standardni nebo virtualni PDF tiskartdadani spekter samostatnebo ve skupinach

transformace dat z formatNicolet 205, DX a SX a do formatJCAMP DX, ASCII, CSV,
Windows Meta File, Galactic, Mattson, PerkinElmgr a



b) Zpracovani spekter

e Jednoduchy vykEr parametra pomoci ikon, menu, pravé klavesy mySi anebo pomoci
obvyklych klavesovych zkratek Windows (CTRL+C, CTRLapod.)

e Spektralni odetet, automaticka nebo interaktivni korekce zékladnieli vyhlazovani spekter,
fourierovska self-dekonvoluce FSD s volitelnymigaetry.

« Korekce a konverze dat— ATR korekce vetnd pokratilé, Kubelka - Munk, interaktivni
Kramer’s - Kronigova funkce, fotoakustickd korekderekce vzdusné vihkosti a oxidu
uhlicitého

e Spektralni matematika — uZivatelsky tvtitelné matematické funkce

o Statistické spektrum - vypocet generujici z ozané skupiny spekter fomérné spektrum
(AVERAGE), zobrazeni s#énodatnych odchylek (VARIANCE) a roZg (RANGE) hodnot Y
pro kazdy bod zvolenych spekter

e Library Manager — spravce spektralnich knihoven, jejich vyard, editace, spojovani, hledani
podle kl€ového slova...

e Search— kompletni prace s knihovnami spekter, &ybca 1400 ukdzkovych spekter z velkych
databazi, tvorba uZivatelskych knihoven, textovéhlegavani, podmimé vyhledavani,
pét srovnavacich algoritin neomezena volba i prohledavanych spektralnich region

¢ QCheck — matematické porovnani nafaného spektra s jednim zobrazenyins vice
uloZenymi spektry. MoZnost zvySeni citlivosti prgsece podobné spektra.

¢ Report — menu pikazi pro tvorbu, zakladani a prohledavani protékol

« Nastroje pro interpretaci spekter a on-linévadci

c) VoliteIné doplinkové programy
« Peak Resolvepro separaciifgkryvajicich se pds
«  OMNIC Macros Basic pro tvorbu automatizovanych postup maker

« TQ Analyst EZ Edition - software pro kvantitativni analyzu (Lambert-Bee€LS), klasifikaci
(Similarity Match, Search Standards) a vyhodnocosgaekter (vy3ky, plochy, patry pasu...)

 Omnic Specta— revoli&ni program pro identifikactistych latek a sisi, a zarovie spravce
v8ech spektralnich databazi a jednotlivych itdraenych spekter uloZzenych kdekoli ve vasem
pocitai. Obsahuje ve standardni verzi databazi miniga®@00 vysokorozliSenych (HR)
infracervenych spekter. K dispozici jsou také verze salulemi roz&énymi specialé pro
analyzy plast, plyna, forenzni analyzy aj.

e SpectraCorr 2D pro 2D IR spektroskopii

«  OMNIC Series pro neieni sérii spekter (chemicka kinetika apod.)



d) Spektralni analyticky software TQ Analyst™ Professional Edition

ﬂ Volitelny program TQ Analyst™ Professional Editionje obsahla softwarova platforma
pro vyvoj robustnich kvantitativnich a kvalitativni ch analytickych metod, gistupna uzivatelim
v8ech Urovni zkuSenosti. Je mocnym nastrojem pro trakci informaci z Vami namérenych Mid-
IR, Near-IR nebo Ramanovych spekter. Zahrnuje procey od ohodnoceni spekter standaid
zohledreéni optické drahy zateni ve vzorku, korekci a matematickych Uprav spekie vybér
regiona pro ziskani Zadanych informaci az po diagnostickéastroje pro zhodnoceni kvality

vyvinuté analytické metody. Zde jsou uvedeny &které jeho rysy.

* Vybér algoritmu pro kvantitativni analyzu: Lambert-Beer, Classit@ast Squares, Stepwise
Multiple Linear Regression, Partial Least SquaRescipal Component Regression. S &m
algoritmu poméah& Suggest Analysis Type Wizard.

» Vybér algoritmu pro kvalitativni analyzu: Similarity Match, Distee Match, Discriminant
Analysis, Search Standards, QC Compare Searchb&@ew§ metody poméaha Suggest Analysis
Type Wizard.

» Nastroj pro ,n¢feni” spekter — pozice, vysky, plochy, polt§ipasi, Sum, pdmeérné vysky pas,
Center Of Gravity aj.

» Kalibrace s konstantni, znamou, v¢ffavanou nebo ze spekter predikovanou optickouadrah

» Kalibratni okno gehledré ukazuje, jak dofe kalibr&ni kiivka odpovidéa reaki véetre vycisleni
hodnoticich paramétijako je korel&ni koeficient, RMSEC, RMSEP, Performance Index apod
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* Vyvoj metod usnatiliji softwarovi péivodci pro ohodnoceni uskut@telnosti metody (Assess
Feasibility Wizard), pro ohodnoceni standaednavrzeni jejich doptmi (Evaluate Standards and



Suggest Standard Wizards) a pro &yBpektralniho regionu s nejvyssi infodné hodnotou
(Suggest Regions Wizard).

» Diagnostické nastroje, které prozkoumavaj{ e
vytvoirenou metodu a ukazuji, jak ji vylepSit: e
Detekce odlehlych spekter standagrd_everage,
PRESS, Pure Components Spectra, Principal
Components Scores v 2D a 3D zobrazen|,
hodnoceni metody tkkovou validaci a externi

validaci.

» Prikazy pro vyhodnoceni jednotid vice spekter,
generovani protokél pro jeden vzorek &i

souhrnného protokolu pro vice vzérkzarovanici

zamitnuti vytvéeni protokolu @ nespl@ni
zadanych podminek (dost&té shoda vyhodnocovaného spektra se standardy adinexilis
velka vzdalenost oc%ist klastii, vyboieni z mezi kalibrace apod.)

» Siroka spoluprace s jingmi programy: V programu @imize pouzivat zkalibrovanou metodu
k vyhodnocovani spekter, aniz by byl TQ Analyst a€ifei nainstalovan. Programy Macros
Basic, Macros/Pro, Result a Microsoft Visual Bagou schopny zkalibrované metody TQ
Analyst implementovat pomoci DDEfiRazi do kEhu miznych automatizovanych postum
specializovanych softwarovych aplikaci.

5. Prislusenstvi pro kalibraci pristroje

» kontrola, sefizeni a kalibrace gFistroje pii instalaci etrg protokolu dle ASTM E1421-99

» sluzbaSpektrotest Plus Standardpo dobu 1 roku v ceénpiistroje, software, flash disk a sada
standard pro korespondeimi kontrolu a kalibraci FTIR spektrometru

* navyzadani provedemeéi instalaci IQ/OQ FT-IR spektrometru

» na vyzadani provedeme kalibraci FT-IR spektromeleupostupu akreditovanéholiA (Cesky
institut pro akreditaci, 0.p.s.)



6. Ridici pocitac¢

» procesor Intel Core i5

» CPU MARK 6700

+ 8 GBRAM

e 2TB pevny disk @ 7200 rpm

* Integrovani GPU

* PSU: 500 W s 80Plus certifikaci

* DVD-RW mechanika

» standardni $§bva a zvukova karta na zékladni desce, reproduktory
* Microsoft Windows 7 Professional 64bit, CZ
» klavesnice, opticka mys, kabely

e LCD monitor 23 pal@, 16:9

Konfiguraci p@itace Ize upravit podlefiani kupujiciho. Dodavatel si vyhrazuje moznost upra

konfigurace k lepSimu. Odlatel mize pouZit vlastni pigtac srovnatelnych paramétr

7. Specialni aplikace - Kit "QuantNEL"

- p&itagovy program QuantNEL - program na automatizovamaéiasteni obsahu extrahovatelnych
uhlovodiki ve vodach adéach podle norer@SN a DIN, moZnost vlastni kalibrace, automatizované
srovnani s dostupnou databdzi, navrzeni typu rapzékiisténi, u koncentrovanych vzoikknavrh
ziedni a odhad koncentrace, archivace vysikedle GLP, zaznamenani vyslédklo databaze, tisk
protokolu. Program dale obsahuje databazovy modaickivaci vysledk a jejich spray (trideni,
vyhledavanifazeni apod.)

- The Nicolet Oil Library verze 3.1, mezinarodniat@aze ropnych produkta navodu k identifikaci
ropnych latek, 1.038 spekter KBr a 538 spekter ATR



8. Jedinecny nastroj pro dalsi zlepseni charakterizace materialii -
Ramaniiv modul do FTIR spektrometru

Ramanova spektroskopie je mocnym nastrojem pro mkoi sloZzeni a struktury
polymei, aktivnich farmaceutickych substanci, anorganibkylétek a fady dalSich
materiati. Velmi vhodré dopkiuje informace ziskané intarvenou spektroskopii. Zatimco ta
je citliva predevSim na funini skupiny a vysoce polarni vazby, Ramanova speadrsvého
principu podavaji informaci o strukie zakladniha'etzce molekuly a o malo polarnich a
nepolarnich funénich skupinach. Zasadni je taky standardni schaopRasnanovych
spektrometi poskytovat spektralni informace i ze vzdalenéaitgrvené oblasti spektra — to
u FT-IR spektrometr vyZaduje podstatné zimy v optice pistroje acasto také profukovani
dusikemci kvalitné suSenym vzduchem. Tato schopnostijagsna zvIlas pro anorganickeé
materialy, nap plniva. Diky minimalni pdaebs Uprav vzork pred méfenim je Ramanova
spektroskopie vhodna pro studium krystalinity, modyfismu, fazovych fechod apod.

iS50 FT-Raman modul tak pidavd nové dimenze analyzy mateiialve
farmaceutickych, forenznich, makromolekularnichinggh analytickych laboratech. Ke
Spickovym mericim schopnostem FT-IR spektromeMNicolet iS50 pridava schopnost &t
kvalitni Ramanova spektraznorodych vzork, véetré velmi malych, a to bez dodéteych
naroli na prostor v laboratb Jeho vlastnosti:

* Pfi hmotnosti pouhych 8
kg je jeho instalace a préace
s nim velmi jednoducha. Nizkou
hmotnost a kompaktnost
umoznilo také to, Ze InGaAs
detektor Ramanova #&ni je
umistn pimo v  FT-IR
spektrometru Nicolet iS50.

* Diodovy laser o vinové
délce 1064 nm je kompaktni,
provozre spolehlivy a ma
dlouhou Zzivotnost.

Poskytuje zAvy vykon na vzorku az 500 mW. Konkrétni velikogtkenu na vzorku je
softwaro¥ nastavitelna, minimum je 50 mW. Pro velmi citliveéorky lze paprsek
piikazem ze software rozaést bézné velikosti stopy 60 um naiplizné 1 mm. Diky

uzawenosti optiky a zdvojenym bezpwstnim spindim je iS50 FT-Raman modul
Z hlediska bezpmosti prace laserovym produktem té nejbeénpdi trovre — tiidy 1.



Motorizovany mikroskopicky stolek s krokem 5 pum a rozsahem pofiyb00O x
62,5 x 21,5 mm umdaitje mefeni vzorki umisténych na #@znych podkladech, n&p
na mikroskopickych podloznich s#kach, v drzacich vialek ordch neboétyiech
pozicich nebo v kovovych well- .| sacotsings crysta
plates o deviti ¢ étyriceti osmi =9,
pozicich. Pikaz Autofokus rychle
nastavi vhodnou pozici vzorku ¥
vzetové ose pro  dosazeni | |
maximalniho Ramanova signalu. -
Vestavéna kamera s USB
propojenim s p&tatem snimé obraz | g ,
vzorku trvale - diky " '

neinterferujicimu LED osvitu R 00 -1
i béhem n&treni vzorku!

Programy integrované do memmwoEmuEs
hlavniho fidiciho programu
Omnic umo#uji automatizované [}
méfeni Ramanovych spekter vzérk @
umisénych v gednastavenych @
pozicich Omnic Array

Tove Ager 20 BR300 002 (GWTSH 000, A2 Ked Fu Zu207 10

Automation)  a auto-matizované | -
mapovani vzork a analyzu obrazu | - . o
(Omnic Atlus). Tento program taky e e . 2
zjednoduSuje vyl presného mista
méteni Ramanova spektra vzorku na®#
pouhé Kliknuti my&f (point and shoot). |
Celkovy obraz vzorku id¥e byt
nasniman jako mozaika. Naslédn
mohou byt vytgeny a ndteny mapy,
ato jako bodové (kliknutim mysi
vybrand mista vzorku), liniovéidz)
nebo jako komplexi ploSné mapy.

Systém jednodotekového

ovladani FT-IR spektrometru Nicolet iS50 je aplikovan reégnna iS50 FT-Raman
modul. Ri jeho vloZeni do hlavniho vzorkového prostoru RT-spektrometru
se @islusné modreé tiatko stava jeho ovladacim didkem.



9. Sestava doporucena pro Vase pracovisté (N215/17)

Doporuéena sestava umatuje méieni a kvalitativni a kvantitativni vyhodnocovani
infra éervenych spekter pevnych a kapalnych vzonk , analyzu NEL a EL ve vodach a
pudach. V pfipadé zajmu o rozSiteni doporuené sestavy o dalSi komponenty anebo
metody nas laska¥ kontaktujte.

Ceny jsow K¢ bez DPH neni-li uvedeno jinak.

1. | FTIR spektrometr Nicolet iS50 v konfiguraci dlepoZadavki zadavaci dokumentace

- detektor DLaTGS/KBr pro MIR oblast

- detektor DLaTGS/PE pro FIR oblast

- detektor pro referami laser

- servisni detektor PbS refeter

- 5 detektorovych pozic v zdkladnim spektrometru

- SWHiizené pepinani mezi detektorovymi pozicemi

- Ge/KBr ctli¢ paprsk pro MIR oblast

- Solid Substrat®" dgli¢ paprsk pro FIR oblast

- ABX — automaticky mini¢déli ¢a paprski, bez manualniho zasahu uzivatele
- vysokointenzitni zdroj infréerveného zi&ni Polaris pro MIR a FIR oblast
- elektronickytizend teplota zdroje, ochrana pragigati

- spektralni rozsah 7800-50 ¢mspektralni rozliseni 0.09 ¢

- moZnost roz$eni na spektralni rozsah 27 000-20%cm

- poner signal/Sum 13 000:1 peak-to-pedk s neieni

- rapid scan s rychlosti az 65 spekter za sekutidogiseni 16 crit

- automaticka justaz spektrometru Autotune

- Michelsoniv interferometr s mechanickym pohybem

- dynamické nastavovani optiky Dynamic Alignment

- Autoalignment — elektronické Beovani optiky, vnitni inteligence systému
- pozlacena optika

- SWHiizena motorizovana irisova apertura

- systém jednodotekového ovladani

- zagsnEna a vysusSovana optika BEgluSenstvim pro profukovanfiptroje suchym vzduchem,
odvlh¢ovaci systém pro &ieni v MIR oblasti bez nutnosti profukovani suchyzdwchem

- automatickd rekognoskace nastavc
- SWftizené motorizované zénky vzorkového prostoru

- Moznost rozgeni o IR mikroskop, FT-Raméwn mikronasrtavec,VIS a NIR spektralni rozsah),
externai vstupy/vystupy na obou stranach spektnomet

- anglické ateské manualy

2. | Zabudovany ATR modul umo#iujici ponechat volny vzorkovy prostor a néfit ve
stfedni a vzdalené infr&ervené oblasti. Ziskavani infraervenych spekter ve vzdalené
infracervené oblasti bez profukovani inertnim plyn@isahuje:

- DLaTGS detektor s diamantovym okénkem (4000-53)cm
- jednoodrazovy ATR nastavec s diamantovym krystafgitiacka, sada Spek




3. | Kompletni ovladaci software OMNIC 9

zabudovany diagnosticky software SPV, kontrola gdedreni, laseru, napajeni, detektoru,
elektroniky, nastaveni termirpreventivni adrzby

zobrazeni spektra v redlnémse Preview, nahled vyslediyhledavani v dostupnych
databazich spekter

Search, QCheck, spravce knihoven Library Managaifikace naniteného spektraiii
jednomuwi vice spektiim standard, voliteln4 zvySena citlivost pro vysoce podobnékima

Omnic Specta - revolmi program pro identifikadiistych latek a s&si v jednom kroku
pokraiild ATR korekce

atmosférické korekce

IR Spectral Interpretation, tvorba protokd&eport

Databé&ze vice nez 9000 spekter, z toho 645 spetdanickych a anorganickych spekter
méienych ATR technikou, 600 spekter mineralnich latestatni transmiss

program na separacigkryvajicich sepdis

Omnic TQ Analyst — program pro kvalitativni i kvéativni analyzy ¥etns chemometrickych
metod

Omnic Macros/Basic —program pro automatiza&tioich a vyhodnocovacich postup

System Suitability — program umagici automatizovanou kontroluiaeni s moznosti
provadt samostaté kontrolni néieni na CRM

4. | Datastanicelntel i5 s gisluSenstvim dle popisu v kap. 6

5. | Prisludenstvi:

Nastavec VeeMAX Il pro zrcadlovou reflexi s nastainym Ghlem dopadu nejmé&n rozsahu
30-80°

Uzaviratelna kemenna kyveta, opticka draha 1 cm, 2ks

Uzaviratelna kemenna kyveta, opticka draha 5 cm, 2ks

Drzak na kyvety optické drahy 1 cma 5 cm

Tabletova / rueni lis s tabletovou formou 13 mm

KBr, ¢istota pro FT-IR, 200g

Achatova teci miska s tlotkem, 2 ml

Nujolova technika: nujolova kyveta 25 mm, 10 ks Kikének, 10 ks PE okének, nujol 4 x30
ml, fluorolube 2x30 ml

SusEka vzduchu (na rosny bod 70°Gjyadéného do spektrometru pomoci kompresoru
CRM - polystyrenova folie (film) 1.5 mil

Nabidkova cena sestavy bez DPH po skepro Centrum vyzkumu 1.995.000,- K
ReZ s.r.o.

DPH 21 % 418.950,- K
Nabidkova cena sestavydetné DPH 21% po sle¥ pro Centrum 2.413.950,- K
vyzkumu Rez s.r.0.




10. Dodaci podminky

Cena zahrnuje celni poplatky, instalaci kvalifikovanyemgisnim technikem, kvalifikaci
spektrometru¢eské manudly, zaskoleni, balné a dopravatns pojistni, na misto weni (Husinec -
Re?). Dodavka obsahuje vdechny komponenty, praceti@bmé dopiky zaji¥ujici propojeni a
funkci uvedenych zZ&eni s rozsahem funkci uvedenych v této poptavée ak tomuto delu
nezbytné komponenty nebo prace, které nejsou vapoetpimo uvedeny. MontaZ zajisti Uplné

propojeni dodanych komponent s cilem zajistit zaddnnkinost celé dodavky.

Zaskoleni: V cert kazdého fistroje je zakladnittdenni zaSkoleni obsluhujiciho personélimo ve
vasi laborati, dale individualni tydenni metodické Skoleni z#emé na praktické vyuZiti FTIR
resp. Ramanovy spektrometrieiiggavu vzork, pouZiti programu TQ Analyst, kalibrace, tvorbu
automatizovanych postti@pod., roviiZ v laboratéi uzivatele. ast na kurzech &eni, interpretace
spekter apod., celkem v prvnim roce po instal&tstiwje zdarma 4 ks kursovnéhodle vykEru.

V dalSich letech vZzdgks kursovného zdarma

Trvala podpora v uplatréni spektralnich metod ve vasSich specifickych poddth a trvalé

informovani o novinkach v FTIR. S&asti aplikéni podpory je moznost zprostedkovaného

piristupu do velkych spektralnich databaz{nutné zaslani VaSich spekter v digitalni pagob

Zaruka: 24 mésiai na praci (zahrnuje préaci technika, cestovné a dalSi mozkéady), 24 mésiai
na dily s vyjimkou spdtebniho materialu (ndpATR krystaly, okénka, kyvety, NIR zdroje). Zaruka
zaind dnem nésledujicim po dni podepsani in&téhe protokolu v mist plnéni. Zaruka neplati
v pripadt poSkozeni v&Simi vlivy nebo po3kozeni hardware nebo softwaasledkem nespravného

zachazeni.

Deklarovana zaruka na praci je 24siml, nicmérk pozargni servis, poskytovany speéleosti
Nicolet CZ s.r.o. uz od jejiho vzniku, je s vyjimk@ripadnych pouZitych nahradnichidbezplatny
(nelktuji se odpracované hodiny a cestovni vylohy) p&echny systémy instalovanéCR.
O zavedeni plateb se v sasnosti neuvazuje. Kompletni sklad ndhradniah ditoho plyne moznost
okamzitého servisniho zéasahu. Zabudovany diaghkgstsoftware urychluje odhalenitipadné

zavady. Cena servisni hodirgdarma. Cena dopravyzdarma.



Servis: Nicolet CZ, Praha, stala telefonicka servisni kkapni sluzba weském jazyce (Po - Pa 8 -

17), rozsahlysklad nahradnich dili a prisluSenstvi.

Dodaci lhuta: nejpozdiji do 4 tydni od podpisu smlouvy, nejpogddo 23.6.2017.

Platebni podminky: Platebni podminky Ize sjednat dohodou. MoZnost teklaleasingu

(pres dohodnutou leasingovou spwlest) apod. Moznost dalSi slevii plathe ¢asti ceny pedem.

Platnost nabidky: Do 31. 12. 2017Po tomto datu si lask&wyzadejte aktualizaci nabidky.

Instalacni podminky: Sucha mistnost bez organickych a anorganickych RgaoV/50Hz,

stabilizovano.

Se srdénym pozdravem,
Za Nicolet CZ s.r.o.

Dr. Jan Pasztor

jednatel



