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1 Ué&el zpracovani energetického posouzeni

Energetické posouzeni (déle jen ,EP") je zpracovano pro potreby zadosti o podporu z Modernizacniho
fondu (déle jen ,ModFond").

Ucelem zpracovani EP je posouzen! navrzenych opatieni ke snizeni energetickych spotfeb (nakupu) elek-
trické energie prostrednictvim fotovoltaické elektrarny (dale jen ,FVE"), pficemz vychozim stavem je sté-
vajici spotreba elektrické energie vyplyvajici ze skuteénych fakturacné dolozenych spotieb energie.

Alternativné je Ucelem vycisleni (vypocet) dodavek elektrické energie do distribuéni soustavy, & kombi-
nace vlastni spotieby a dodavek do distribuéni soustavy.

2 ldentifikacni udaje projektu/zadatele

Nézev projektu:
Vybudovani FVE pro MS v obci Svinosice

Identifikacni udaje zadatele o podporu:
Obec Svinosice

Svinosice 1

679 22 Svinosice

IC 00637700

Identifikacni Udaje zpracovatele EP:
Plus Projekt, s.r.o.

IC: 08671427

Energeticky specialista: Ing. Marek Ricica
Opravneéni ¢islo: 1321

Tel. 605 201 397

Email: marek ricica@centrum.cz

Datum zpracovani 23.1.2023

Digitalné
Marek igitalné podepsal

Marek Ri¢ica

s ve Datum: 2023.01.26
Ricica 04:01:09 +01'00"
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3 Podklady pro zpracovani EP’

Véechny Udaje uvedené v tomto energetickém posouzeni byly ziskany z nasledujici dokumentace:

A NN

Foto a dokumenty ke stavajicimu stavu,

Studie stavebné technologického fedeni FVE,

Technicka dokumentace vyrobkd,

Faktury a ucetni doklady evidujici spotfebovanou elektrickou energii dodavanou do objektu
v poslednich 2 letech, resp. 24 po sobé jdoucich mésici+ evidence spotreby vedend provozo-
vatelem objektu,

Vlastni prohlidka objektl a fotodokumentace,

Smlouva o pripojeni vyrabny elektriny k elektrizaéni soustavé podle § 50 odst. 3 zakona ¢
458/2000 Sb. v platném znéni (energeticky zdkon) nebo Smlouva o uzavieni budouci smlouvy o
pfipojeni.

3.1 Popis stavajiciho stavu pfedmétu EP1
Zakladni (idaje o predmétu EP

a) Charakteristika a popis hlavnich ¢innosti predmétu EP.

b)

c)

Pfedmétem EP je objekt MS v obci Svinasice. Cast prostor objektu je narazové nékolikrat v pri-
béhu roku vyuzivana také jako kulturni dim.

CZ-NACE - 8510 - Predskolni vzdélavani

Charakteristika béZného provozniho wyuziti predmétu EP v poslednich dvou letech nebo 24 po
s0b€ jaoucich mésicich (provozni hodiny, mira vyuZziti, obsazenost apod.)

Chod MS je zajistén celoroéné mimo kratkodoba preruseni, ktera jsou vzdy véas ozndmena.
Jedna se napr. o obdobi jarnich nebo vanoénich prazdnin. Provozni doba je v pracovni dny od
6:30 do 16:30. MS mé kapacitu 25 déti, kterd je naplnéna a stejnou kapacitu ma take jako skolni
Jidelna - vydejna jidel.

Provoz zajistuje 5 pedagogickych zaméstnanc( a dale 4 zaméstnanci, ktefi se vénuji spravnim
cinnostem (vedouci stravovani, skolnik apod.)

Prostory kulturniho domu, jehoz sal ma kapacitu 60 osob, jsou vyuzity 3x tydné na lekce cviceni
a narazové o vikendech (jak obecni, tak soukromé akce)

Informace o pfipadnych zadatelem planovanych zméndch ve vyuZziti predmétu energetického po-
sudku ¢i v mife jeho vyuziti.

' Dle typu realizovaného projektu.
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Zadatel nyni neplanuje zddné zmény, které by vedly k ovlivnéni provozu anebo vyuziti objektu.
ZvaZovano je pouze zvyseni kapacity MS na 28 déti a s tim provedeni souvisejicich Uprav. Jedna
se vSak o vnitfni Upravy bez dopadu na spotrebu energii

d) Zakladni popis technického zarizeni, i energetickych systému budovy, které maji vazbu na spo-
trebu elektrické energie,
Prostory MS — vytapéni a ohrev TV je realizovan pomoci zemniho plynu. V M3 Ize za vyznamné
spotfebice energie povazovat pracku a susicku, ve vydejné stravy dvé mycky a vodni lazen na
udrZovani teploty stravy. Dale ma skolka keramickou elektrickou pec.
Dale je v prostorach MS instalovana VZT s rekuperaci a klimatizaci na dohlazovani privadéného
vzduchu.
Osvétleni zajistuji v hlavnich mistnostech zafivkova télesa 3x36 W a na chodbéch LED svétla.
Prostory KD — vytapéni pomoci plynového vaf topidla, voda se ohfivd pomoci elektrického boj-
leru. V roce 2019 probéhla rekonstrukce, kdy bylo pivodni osvétleni nahrazeno novym, je3 vy-
uZiva LED technologie.

e) Popis pozemku (parcelni cisla, tridy ochrany apod.), kde bude FVE instalovdna.
FVE bude instalovana na stfechu stavajiciho objektu MS, ktery je ve vlastnictvi obce Svinosice.
Stavba je umisténa na pozemku s parcelnim ¢islem 213 v katastralnim Gzemi Svinogice [760889).
Jedna se o objekt s islem popisnym 1, ktery je vedeny jako vicetcelova stavba.

3.2 Udaje o energetickych vstupech?

Udaje z ticetnich dokladd za predchazejici dva uzaviené roky (24 po sobé jdouci mésice). Vzor tabulkového

Zpracovani zakladnich daji o energetickych vstupech je uveden nize a bude Zpracovan pro prumerné
spotreby.

Na objektu probiha fakturace ve stanovenych zictovacich obdobich. Tato obdobi netvori kalendani rok
od 1.1.do 31.12, ale kazdé je ustanoveno od Eervna do cervna nasledujiciho roku. Predlozeny byly fak-
turacni podklady — ¢ast fakturace véetna obdobi, jehoz se dotyka covid-19 a podklady za obdobi, kdy
doslo ke krachu dodavatele Bohemia Energy. Poté se stal do¢asné dodavatelem elektiiny E.ON Energie,
as. jako dodavatel posledni instance (DPI), ktery vyi¢toval dodavky od 14.10.2021 do 23.1 1.2021. Cd
24.11.2021 se stala dodavatelem elektrické energie spolecnost CEZ. Dolozené podklady se tykaji obdobi
06/20-06/21, od 06/21-10/21 chybi. Od 10/21-06/22 pak fakturaéni doklady byly dolozeny.

Z vySe uvedeného vyplyva, ze fakturaeni obdobi je nyni ve své poloviné. Proto Jjsem pfi stanoveni pra-
mernych hodnot spotfeby vychazel z dolozené evidence v excelu pro roky 2021 a 2022. Tato evidence

Irelevantni v pfipade, e se jedna o projekt, ktery fesi ¢istou dodavku do distribuéni soustavy.
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je vedena od roku 2018, kdy byla MS uvedena do provozu a zahrnuje i pfedchozi roky, ze kterych je
patrne, jak se spotreba elektriny vyvijela v jednotlivych letech.

Za celych 12 mésicl spotieba pro jednotlivé roky ¢inila:
2019 -7 574 kWh
2020 - 6 820 kWh
2021 -7 600 kWh
2022 - 8 677 kWh

V roce 2019, ktery byl pruni s kompletni evidenci spotfeby po celych 12 mésicd, byla spotieba ovlivnéna
v mésici cervnu provozem klimatizace ,bez regulace” a doslo tak cca k dvojnasobnému zvyseni mésicni
spotreby. Provoz a tim padem i spotfeba el.energie byla ovlivnéna také v letech 2020 a 2021 pandemii
covid-19. Provoz MS i KD byl proto omezen v souladu s natizenimi vlady.

Jako primeérné hodnoty spotfeby pro stavajici stav véak byly pouzity informace z let 2021 a 2022.

U stanoveni primérné ceny jsem vychézel z fakturaénich Udajl. Cena za dodanou elektrickou energii je
tvorena Casti obchodni a distribu¢ni. Oboji se v poslednich letech prudce zvysilo. Pfi srovnani fakturace
za 06/20-06/21 Cinila cena za kWh cca 5,5 K¢ V obdobi 11/21-06/22 ¢inila cena za kWh jiZ 8,21 Ké a v
kratkém obdobi jez fakturoval DPI byla cena dokonce 8,24 Ké/kWh. Podle aktualniho ceniku a navyseni
zaloh Ize vSak predpokladat, Ze ceny, které bude vlastnik objektu nadale platit se budou pravdépodobné

pohybovat az kolem 9 K¢/kWh. Jako pramérnou hodnotu jsem tedy prevzal cenu za posledni obdobi
8,21 K¢/kWh.

Primérné hodnoty

Vstupy paliv a energie Jodbitia & M Vyl.nrevnost Prepocet | Pfepocet | Rocni naklady
Gl/jednotku | naGJ | naMWh v tis. K¢
Elektfina MWh 8,1385 36 29,3 8,1385 66,82

U ¢astecné nevyuzivanych budov, nebo zména vyuZiti budovy v navrhovaném stavu oproti stavu sta-
vajicimu, je mozne navyseni stavajici spotieby v souladu s budoucim uzivanim budovy. Navy$eni spo-
treby energie, kterou zména provozu ovlivni, musi byt stanoveno relevantnim vypoctem
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4  Navrhovana opatieni®

V ramci realizace projektu dojde k instalaci stfesni FVE a dale k instalaci bateriového ulozisté. Parametry

4.1 Instalace FVE

- FVE, vcetné definice technickych parametr vychdazejicich z prislusné vyzvy ModFond
Je navrzeno umisténi FVE na jizné orientovanou &ast stfechy objektu MS o vykonu 7,2 kWp.
Navrh zahrnuje instalaci 18 ks monokrystalickych FV panell, kazdy o vykonu 400 Wp a 1 ks
ménice o vykonu 6,5 kW. Instalovana FVE bude vyrabét elektfinu pfedevsim pro vlastni spotiebu
objektu, kterou pokryje podle vypoctu z necelych 65 %. Pfebytek vyroby bude odprodan do sité.

FV panely spini minimalné tyto pozadavky/parametry:

Soubory norem - IEC 61215 a IEC 61730

Minimalni ucinnost pfi standardnich testovacich podminkach (STC) - 19 %

PoZadované zajisténi Zivotnosti - minimalné 20leta linedrni zéruka na vykon s maximalnim po-
klesem na 80 % plvodniho vykonu garantovanou vyrobcem a miniméalné 10letd produktova
zaruka garantovana vyrobcem

Meénice splni minimalné tyto pozadavky/parametry:

Soubory norem - IEC 61727, IEC 62116, normy fady IEC 61000 dle typu

Minimalni Géinnost - 97,0 % (Euro Géinnost)

Pozadovane zajisténi Zivotnosti - zaruka vyrobce ¢i dodavatele trvajici min. 10 let na jeho bez-
odkladnou vyménu ¢i adekvatni ndhradu v pripadé poruchy ¢i poskozeni

- bateriova akumulace,

vcetné definice technickych parametr( vychazejicich z prislusné wzvy
ModFond

Soucasti instalace FVE bude také instalace bateriového uloZisté o vykonu 5,12 kWh.
Elektrické akumulatory spIni minimalné tyto pozadavky/parametry:

Soubory norem - dle typu akumulatoru (pro nejcastéjsi lithiové akumulatory 1EC 63056:2020
nebo IEC 62619:2017 nebo IEC 62620:2014)

Pozadované zajisténi zivotnosti - zaruka s max. poklesem na 60 %

nominalni kapacity po 10
letech provozu, nebo dosazeni min. 2 400né&sobku nominalni ener

gie (Energy Throughput)

* Dle typu realizovaného projektu.
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Budou instalovany vyhradné fotovoltaické moduly, ménice a akumulatory s nezavisle ovérenymi para-
metry prokazanymi certifikaty vydanymi akreditovanymi certifikaénimi organy na zakladé soubor( no-
rem pozadovanych Specifickymi pravidly.

Zakladni parametry FVE:

Instalovany (Spickovy) vykon FVE 7,2 kWp
Kapacita akumulace elektrické energie 5,12 kWh
Roéni produkce elektrické energie z FVE 7,763 MWh/rok
Rodni produkce elektrické e ie z FVE vyuZzita k vlastni spotrebé

odni pr? u cee{e n nergsez‘ vyuzita k vlastni sp 5,021 MWh/rok
v budové, budovach, ¢i infrastrukture
Roéni produkce elektrické ie z FVE dodana istribucni sou-

ni produkce ické energie z odana do distribucni sou 2742 MWh/rok

stavy
Vyuzitl vyrobené energie pro vlastni spotfebu (v feSenych budovach, 646 o
infrastrukture) ' 0
Pomér primérmé spotieby objektu a produkce FVE* 104,8 %

*Uvedeny pomer primérné spotfeby objektu (za roky 21 a 22) a produkce FVE v tomto pfipadé znadi,
Ze spotreba objektu v roéni bilanci je o necelych 5 % vyssi nez produkce FVE. Z toho vyplyvé spinéni
podminky, Ze ,V investicné dotéenych objektech zadatele mus byt spotrebovano alespon 80 % vyrobené
elektriny z noveé instalovanych FVE za cely projekt v rocni bilanci”. Pokud by se uvazoval s ohledem na
spinéni uvedené podminky s nejhorsim rokem (rok s nejnizsi spotfebou, a tedy nejvy3simi pretoky do
sité), jednalo by se od zahéjeni provozu o rok 2020. V tornto roce ¢inila spotreba objektu 6,82 MWh. Pfi

uvazované produkci FVE 7,763 MWh/rok to znamena vyuziti vyrobené energie v objektu dle roéni bilance
ve vysi 87,9 %. Podminka vyzvy je tak spinéna.

« PROJEKT



European -
— — & i ZIvoTnIHO PROSTREDI
— — Investment Ministerstvo Zivotniho prostedi Cert meeuntice

Bank The €A éue_'_'

4,2 Management hospodafeni s energii

Navrhnout systém energetického managementu, tj. jeho zavedeni, véetné fidiciho softwaru a méficich a
ridicich prvkd pro optimalizaci vyroby a spotreby energie.

Ve stavajicim stavu nema 7adatel zaveden systém managementu hospodareni s energii dle CSN EN 1SO
50001. Uroven stavajiciho energetického managementu Ize dle tabulky nize zafadit na rozhrani 1 a 2
stupneé.

Funkce samostatného energetického manazera sice neni ustanovena, ale objekt ma na starosti z hlediska
energii jedina osaba. V soucasnosti neni osazen systém monitoringu energie. Neni provadeén zadny druh
pozitivni diskriminace nékterych systemi (napr. obnovitelnych a druhotnych zdroju energie apod.)

Pri hospodareni s energif se jednotlivi pracovnici fidi nepsanym souborem pokyn( a postupd s cilem

minimalizovat naklady na energii. Neexistuje oficidlné stanovena energeticka politika. Celkové zatim
nelze hodnotit Uroven, ale bude se pohybovat na stupni 1-2

+ PROJEKT
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Energeticka Informaéni sys-
Stuped Organizace Motivace Marketing Investice
politika témy
Energeticka Energeticky ma- Formalni a ne- Dukladny sys- Marketing hod- | Pozitivni diskri-
politika, akéni nagement je piné | formalni komu- | tém stanoveni noty energe- minace ve pro-
pldny a pravi- integrovan do nikaéni kanaly cilG, monito- tické aéinnosti spéch , zele-
delné revize struktury ma- jsou energetic- ringu spot feby, | a vwkonnosti nych" systému
a4 jsou zavazkem | nagementu. Je kym manaZe- identifikace se- energetické s detailnim vy-
top ma- delegovana jasna rema pracov- Ihani, kvantifi- managementu hodnocovéanim
nagementu odpovédnost za niky energetic- kace Uspor a jak v ramci or- investic do
jako prvek en- spotfebu energie kého hospo- sledovani roz- ganizace, tak vSech nové po-
vironmentaini dafstvi pravi- poctu v jejim okoli stavenych
strategie delné vyuzi- nebo renomo-
vany na vech vanych pfiled-
arovnich fizeni tosti
Formalini ener- | Energeticky ma- Energeticky vy- | M& T reportuje | Program pové- | VyuZiti vybra-
getickd poli- naZer je odpo- bor pfedsta- individudini domi mez za- nych kritérii
tika bez aktiv- | védny energetic- vuje spolu pfedpoklady, méstnanci a navratnosti,
niho zavazku kému vyboru, s pfimym kon- které jsou zalo- | pravideiné ve- podobné jako u
3 top ma- v némZ jsou za- taktemn s hlav- Zeny na dilEim fejné kampané | ostatnich in-
nagementu stupci vSech uzi- nimi uZivateli méfeni, ale vestic
vatell a jemuz hlavni kanal uspory nejsou
pfedseda Clen acinné repor-
predstavenstva tovany uZivate-
lam
Neschvélend Funkce energetic- | Kontakt shlav- | Reporty Moni- | Uréité ad-hoc Pro hodnoceni
energeticka kého manazera nimi uZivateli toringu a targe- | vzdélavani a investic jsou
politika stana- | ustanovena a ob- pfes ad-hoc vy- | tingu vychazeji | povédomi mezi | vyuZivany
vena energe- sazena, reporto- bor, jemuz z udaji namé- zaméstnanci pouze kritéria
5 tickym mana- vani ad -hoc vy- pfedseda nad- fenych z doda- kratkodobé na-
Zerem nebo boru, liniovyma- fizeny manaZer | vek energie vratnosti
vedoucim od- nagement a pra- Energetické
déleni vomoci jsou ne- oddéleni je ad-
jasné hoc zapojené
do pfipravy
rozpoctu
::::::;;L ;gua- rl:::e;g“e:::zh:a- :leformalnf . _Reportovény PDonra ener- | Jsou reali zo-
pokynd rakgterizovan - onta!q i o0 n?klady getické 0cin- vana pouze niz-
jako | inZenyrema urené podle nosti probihd konakladova
tastetna odpo- | malym pottem | fakturaénich | neformélnimi | opatfeni
1 védnost urité uZivateld Gdaji. InZenyr | kontakty
osoby s omeze- sestavuje
npu pravomoci a zprévy pro
viivem vnitini uiti
v technickém
oddéleni
Neexistuje for-| Neexistuje A : ;
mulovana po- geticky r'f:a-ener S;\Zl:::itak!u : Neexlsh.{;e ¥ Bez padpary a Ne’sou. reah“"o‘
‘ formaéni sys- | osvéty energe- | vany zadné in-
litika nagement ani . M . Y
0 . tém ani Get- tické adinnosti vestice vedouci
jakdkoliv formalini nictvi spotfeby pHmAms
delegace odpo- energie K riistu e
védnosti za spo- ; v .nerge-
tfebu energie tické u&innosti
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4.2.1 Navrh koncepce systému managementu hospodafeni s energii

Zavedeni systému managementu hospodateni s energii dle CSN EN I1SO 50001 ma vést k zabezpeceni
pozadovanych forem energie v daném dase, kvalité a mnozstvi pfi minimalizaci nakladd a minimalizaci
negativnich vlivi na zivotni prostredi.

Energeticky management neznamena pouze regulaci energetické bilance pomoci monitorovaci a Ffidici
techniky. Hlavnim smyslem energetického managementu je systémoveé fizeni na bazi obecnych principQ
ekonomickych vyrobnich system.

Model systému managementu hospodateni s energii vyuzivany v normé €SN EN 1SO 50001

»| Energeticka politika J

Neustalé
Zlep3ovani I
Energetické
planovani
|
Ptezkoumani
systému Zavadéni a provoz
managementu

Monitorovani,
méfeni a analyza

Neshody, napravy,
napravna a

[ Intemi audit EnMS
preventivni opatfeni

Zakladnim pravidlem energetického managementu je neustalé zlepsovani, coz znamens, ze energeticky

managem-entje proces, nikoli projekt, jenz je jednou ukonéen - provedeni posledn/ faze jednoho obratu
cyklu je nasledovano prvni fazi cyklu v dalsim obratu.

Proces energetického managementu

1) Stanoveni energetické politiky (zdvazku)

.Kl:(covym 'ukolem pro zlepseni energetické ucinnosti je stanoveni cil( energetické vykonnosti a struktury,
Jak tyto cile dosahnout. Cile energetické vykonnosti musi byt méfitelné a je treba je jasné definovat. V

b o ; : .
prubehu cyklu je tfeba je zaznamenavat 2 srovnavat s referenénimi hodnotami. Cilem miize byt absolutni

1
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hodnota vyroby vyrobny, jeji ¢asti nebo technologického celku; mnozstvi uspofenych emisi, nebo rizne

mérné ukazatele (vyroba na jednotku plochy solarnich paneld, provozni hodinu apod.)
2) Plan

Plan je nastrojem pro dosazeni stanovenych diléich cili energetické politiky spole¢nosti. Plan stanovuje
¢innosti nutné k dosazeni cill energetického managementu, prostredky a zdroje pro kazdou tuto cin-
nost. Soucasti planu je i pfidéleni odpovédnosti za kazdou ¢innost a stanoveni jejiho ¢asového ramce.

3) Zavedeni a provoz

Pro zavadénf a realizaci energetického managementu je uzite¢né zpracovat pokyn, jak postupovat krok
za krokem. Pfi tomto procesu se miize spole¢nost obratit na poradenské firmy. V ramci zavedeni EM je
treba definovat role a odpovédnosti jednotlivych pracovnikl, provadét potfebna skoleni zaméstnancl a
informovat o cilech/zavazcich a o dosazenych vysledcich.

4) Kontrola

Dulezitou soucasti funkéniho energetického managementu je kontrola. Smyslem kontraly je odstranéni
nedostatkl, neshod, a predevsim zlepseni vysledkd éinnosti kontrolovaného systému. Pro prokéazani
energetické ucinnosti objektu a jejiho zlepdeni je tfeba monitorovat a méfit energetické toky a dalsi
dulezité indikatory. Kromé vstupniho energetického auditu je Gcelné uskuteciovat tzv. periodické ener-
geticke audity, kterymi se stanovi aktualni energetickd naroénost, zkontroluje stav zaveden/ a udrzby
systému, porovna vysledky s cili systému a identifikuje nova opatfeni ke zlepsSeni energetické (¢innosti.
Pfi zavedeni systému managementu hospodareni s energii dle normy CSN EN 1SO 50001 musi spolec-
nost v planovanych intervalech provadét internf audity.

5) Revize

Je tfeba pravidelné revidovat systém energetickeho managementu a jeho vysled ky tak, aby byla zajisténa
nfeu.sta'lé pouzitelnost, Ucelnost a efektivnost, a aby byla vykonnost vyhodnocena srovnanim s referené-
nimi hodnotami. Proces revize zajistuje, Ze jsou shroméazdény viechny informace potrebné k vyhodno-
ceni. Revize managementu je zaméfena na pfipadné zmény energetické politi
b’udou vychazet z vysledki energetickych auditd, zménénych podminek a zévaz
vani energetické vykonnosti,

ky, cill a postupq, které
ku k neustalému zlepso-
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6) Méreni a managment FVE

Ve vztahu k navrzenému navrhu osazeni FVE uvazujeme pouZiti fizeni vykonu pomoci systému, kdy pfi
spousténi a konfiguraci se budou muset nastavit jednotlivé kombinace vstupl a jim odpovidajici hod-
noty fizeni vykonu v %. Systém datové komunikace FVE bude zabezpecovat kontrolu a monitoring stri-
dact. Bude se jednat o zobrazeni stavu zafizeni, méfenych hodnot, poplachovych hlaseni, nastaveni pa-
rametrd zafizeni, ¢asovych programu, dalkového ovladani. Zaznam dat o vyrobé a dalkovy monitoring
bude zabezpeceny pres dohledové centrum, které zajistuje ukladani dat z FV elektrarny a jeho vizualizaci.
Sit' pro prenos dat ze stiidacli bude realizovana po komunikacni sbérnici RS485, prostrednictvim vnitf-
niho, 4parového kabelu FTP kategorie 5e. Méfeni mlze byt doplnéno o {tyrkvadrantni elektromér,
umoznujici méreni odbéru a dodavky ve stavajici vstupni rozvodné.

4.3 Renovace stfech a modernizace elektroinstalace

Viynucené investice do renovaci konstrukci stfech, na kterych budou instalovany FVE, a do modernizace
elektroinstalace v budovach s nove instalovanymi FVE.

V ramci realizace projektu neni planovana renovace strechy. Na stfechu bude pouze instalovana nosna
konstrukce pro uchyceni FV paneld.

Soucasné s instalaci FVE véak bude provedena modernizace elektroinstalace objektu. Dojde k rekon-
strukci HDO vedeni, Upravé hlavniho domovniho vedeni a dale k tipravé elektromérového rozvadéce.

5  Vypocet primarni energie z neobnovitelnych zdroju

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Faktor Prirmarm Faktor
B rimarni imarni
BOEAmL L primarni Prlmar'm
Egonisiitsl Dodana energie ; neobgrlwov' Dodana energie e ,
energie Z neobnovi B j energie | z neobnovi i
bkl telnych : telnych
elnyc 20 telnych
droit zdrojl & zdroju
zdrojl zdrojl
: MWh/rok - MWh/rok | MWh/rok - MWh/rok
Elektrina 8,1385 2,6 21,16 3,1175 2,6 8,11
SniZeni primarni energie z neobnovitelnych zdroji
’ % MWh/rok
Celkové .snizeni 61,67 13,02

13
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6 Ekologické vyhodnoceni

Ekologické hodnoceni je nutné provést v souladu s vyhlaskou ¢. 141/2021 Sb. o energetickém posudku a o
udajich vedenych v Systemu monitoringu spotreby energie.

Postup posouzeni ekologické proveditelnosti navrhu pro hodnoceni variant opatreni a optimalni varianty
v ramci energetického posudku je proveden v souladu s vyhlagkou ¢ 141/2021 Sb. o energetickém po-
sudku a o Udajich vedenych v Systému monitoringu spotreby energie.

Ekologické hodnoceni je provedeno na zakladé posouzeni produkce emise CO2 vychoziho nebo refe-
rencniho stavu a stavu po realizaci navrzenych opatfeni.

Emisni faktory uhliku uvadéji mnozstvi uhliku, respektive oxidu uhli¢itého pfipadajiciho na jednotku
energie ve spalovaném palivu.

Palivo nebo energie t CO2/MWh?

elektfina 0,860

Poznamka: " Emisni faktory t CO2/MWh jsou vztazeny k vyhfevnosti paliva.

Energetické bilance dle typu uvazovaného paliva/energie

Typ paliva/energie Vychozi stav Posuzovany navrh
(GJ/rok) (GJ/rok)
Elektrina 29,3 1122

Globalni hodnoceni CO: pro zajisténi indikatoru , Snizeni emisi sklenikovych plynu"

Piararain Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
(t/rok) (t/rOk) (t/rok)
CO: 7 2,68 4,32
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Zhodnoceni vysledki EP

Provedené energetické posouzeni zhodnotilo dany projekt, byly kvantifikovany dosazené hodnoty
uspory primarni neobnovitelné energie a CO. a dale posouzeno splnéni pozadavk( na instalované kom-
ponenty. Pozadavky dotacniho titulu pro uvazované FV panely, stfidac i baterii jsou spinény a aktualné
jsou dostupné na trhu. Pouze poznamka k uvazovanému modelu stfidace — standardni zaruka je 5 let.
Vyrobce poskytuje i zaruku 10 let, ale jedna se o rozsifenou zaruku. Pozor tedy na jeji aktivovani po
realizaci projektu.

Lze konstatovat, ze realizaci projektu dojde k Uspore primarni neobnovitelné energie, ekonomickym pri-
nostm pro investora a Uspore emisi CO,. Projekt doporucuji k realizaci v uvazovaném rozsahu popsaném
vyse.

Priloha €. 1 - Kopie dokladu o vydani opravnéni podle §10b zakona ¢. 406/2000 Sb.

Priloha €. 2 - Navrh FVE - produkce FVE MS Svinosice
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MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na FrantiSku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Marek Ricica

r.¢.

je opravnén

zpracovavat priikazy energetické naro¢nosti budovy
s platnosti od 16.4.2014

zpracovavat energeticky audit a energeticky posudek
s platnosti od 16.4.2014
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podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodaten{ energii ve znéni pozdgjsich predpisii.

Cislo opravneéni: 1321

V Praze dne .47/ dubna 2014

Ing. Pavel Solc

naméstek ministra primyslu a obchodu



Nézev projektu: Svinosice, MS

16.12.2022

Vas FV systém

Adresa instalace
49.33497698020323, 16.57333651254169

Popis projektu:

Systém se skldda z 18 fotovoltaickych panell, baterie o kapacité 5,1 kWh a jediného stfidaée o vkonu 6,5
kW.

Elektrarna pokryje 66,9% spotfeby objektu.

Regeni potita s distribuénim tarifem el. energie 6 K&/kWh a s cenou odkupovaného prebytku 4 K&/kWh.

= S

P g .
Vytvofeno s PV*SOL premium 2023 (R1)

Valentin Software GmbH




Svinosice, MS

Prehled projektu

Obrazek: Qbrazovy prehled, 3D Navrh

FV systém

3D, Fotovoltaicky systém s elektrickymi spotiebici a akumuldtorovymi systémy pfipojeny k rozvodné siti
Klimaticka data Brno, CZE (1996 - 2015)
Zdroj hodnot Meteonorm 8.1
Instalovany vykon 7,2 kWp
Plocha FV moduli 35,1 m?
Pocet FV modul( 18
Pocet ménic 1
Pocet bateriovych systému 1
yworleno s PV*SOL premium 2023 (R1)

Valentin Software GmbH



Svinosice, M3

Budow 01-Plocha stfechy Jih

IACsit’

(230 V,
s = 1)

Spotieba
(7500 KWh,
1,7 KW)

T (0] Baterow setém

" A Umisténi moduks
v Budow 01-Plocha ey M

axb 18 FV moduby, 7.2 KWW
------ Orientag: 180%, SHon 25°

Podet: a Stringy x b FV moduly

0 FV modul

@ Z—I (1) 1x GoodWe Soler Inverter, GVGKS-ET + BYD Premium HVS 5.1, 4,1 Mh (1) Sunpro Power Co., Lid, SP400-108M10, 400 Wp
| [ 4
........ !

() Stidaé

(1) 1x GoodWe Solar Inverter, GW6. SK-ET, 6,5 W

Progndza vynosl

Progndza vynost

Obrazek: Schéma zapojeni

Instalovany vykon

Spec. Roéni vynos

Stupen vyuZiti zafizen{ (PR)
SniZeni vynosu zastinénim

Energeticky vynos FVS (AC sit) s bateri
PFima vlastni spotfeba
Ztrata energie omezenim vykonu v misté pripojeni
Dodévka/napajeni sité

Podil vlastni spotieby
Snizeni emisi CO,

Stupen sobéstacnosti

7,20 kWp

1097,24 kWh/kWp
85,99 %
51 %

7 763 kWh/Rok
5021 kWh/Rok

0 kWh/Rok
2 742 kWh/Rok

64,6 %
3575 kg/rok

66,9 %

P %
Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R1
PV p (R1)

Valentin Software GmbH
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Svinosice, M$

Hospodarnost

Vas zisk

Celkové investictni néklady 618 458,40 K¢
Vnitfni mira navratnosti (IRR) 535 %

Doba amertizace 13,6 Roky
Vlastni vyrobni naklady elektrické energie 3,8798 K&/kWh
Energeticka bilance / Princip napéjeni Napajeni prebytkem

Vysledky byly 2ji¥tény matematickym maodeiovym vypoctem firmy Valentin Software GmbH (

led| ’ i lowyr algoritmy pv* . Ené vy
solarni elektrarny se mohou ligit z divodu vkyvi poéasi, stupné Gginnosti modull a meénifl a ; . oy tecne vinosy

také jinych faktor(.

Y . )
Vytvofeno s PV*SOL premium 2023 {R1) Strana 4 od 22
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Svinogice, M3

Konstrukce zarizeni
Prehled

Data zafizeni

Druh zafizeni

Klimaticka data

3D, Fotovoltaicky systém s elektrickymi spotfebici a
akumulatorovymi systémy pfipajeny k rozvodné siti

Lokalita
Zdroj hodnot
Regeni dat
Pouzité simulaéni modely:
- Difuzni zafen( na vodorovné roviné
- Intenzita zafeni na sklonénou plochu

Spotfeba

Brno, CZE (1996 - 2015)
Meteonorm 8.1
1 min

Hofmann
Hay & Davies

Celkovd spotieba, vEetné viastni spotfeby
zatézovy profil - provozovna
Spitkové zatizeni

800
640
|
480
¢
)
H]
w
320
160
‘ 0
Led Uner Bie Dub
B Spotreba 1

7500 kWh
7500 kWh
1,7 kW

Ri s Pros

7 Obr-é\zgk: Spaﬁéa

p .
Vytvofeno s PV*SOL premium 2023 (R1)

Valentin Software GmbH
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Svinosice, MS

Plochy modul
1. Umisténi modulu - Budovy 01-Plocha stfechy Jih

FV generétor, 1. Umisténi modulu - Budovy 01-Plocha stfechy Jih

Jméno Budovy 01-Plocha stfechy Jih

FV moduly 18 x SP400-108M10 (v1)
Vyrobce Sunpro Power Co., Ltd
Sklon 25 °
Orientace Jih 180 °
Situace pfi vestavbé MontaZ na stojanech na strese
Plocha FV moduld 351 m?

Obrazek: 1. Umisténi modulu - Budovy 01-Placha stfechy Jih

—

. — e
VytvoFeno s PV*SOL premium 2023 (R1) ScoanaGiad &2
Valentin Software GmbH




Svinosice, M§

Linie horizontu, 3D Navrh

_Vydkovy thel oo |

75°

60"

P \ W\ ‘ ¥
# Rid-dpor X % :
_Ads—ted A e v |
-l ~— \ ‘
’/')_P;gs — - . \\ Mo e 150 |
& |
l\\ N\ \ ey % .
N \ kN L T {
.» \ s
i — S S
: 90 180¢ 270° AR 07
g;-'-er Weho ) h Zapad A riig 157 Se_ver
’ Uhel harizontu o R ¥ §

Konfigurace ménice

Konfigurace 1

e

“Obrazek; Harizont }30 N"'éﬂi:rﬂ

Umisténi modulu
Stfidac 1
Model
Vyrobce
Pocet
Faktor dimenzovéni sttidate
Konfigurace

AC sit
AC sit

Budovy 01-Plocha strechy Jih ©

GW6SK-ET fui] |
GoodWe Solar Inverter |
1
110,8 %
MPP1:1x9
MPP2:1x9

Pocet fazf

Sitové napéti mezi fazi a nulovym vodié¢em

Utinik (cos phi)

230 Vv
+/-1

p
Vytvofeno s PV*SOL premium 2023 (R1
( )

Valentin Software GmbH
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Svinogice, M§

Bateriové systémy

Bateriovy systém

Model GWGEKS-ET + BYD Premium HVS 5.1
(v1)
Vyrobce GoodWe Solar Inverter
Pocet 1
Bateriovy ménic
Typ pfipojeni Pfipojeni DC meziobvodu
Imenovity vykon 6,5 kW
Baterie
Vyrobce BYD Company Ltd.
Model HVS (v1)
Pocet 2
Energie baterie 4,1 kWh
Typ akumuldtoru Lithium-Zelezo-fosfat (LiFePo)
P Vytvof * i -
V:Tegtriennsoosftxrseoérs[;mlum 2023 (R1) Strana 8 od 22



Svinosice, M3

Vysledky simulace

Vysledky Celkové zafizeni

FV systém

Instalovany vykon
Spec. Roénf vynos
Stupen vyuziti zafizeni (PR)
SniZeni vynosu zastinénim

Energeticky vynos FVS (AC sit) s baterii
PFima vlastni spotreba
Ztrdta energie omezenim vykonu v misté
pfipojent
Dodavka/napajeni sité

Podil vlastni spotfeby
Snizeni emisi CO,

Spotrebice

7,20 kWp

1097,24 kWh/kWp
85,99 %

51 %

7 763 kWh/Rok
5021 kWh/Rok
0 kWh/Rok

2742 kWh/Rok
64,6 %

3575 kg/rok

Energeticky vynos FVS (AC sit) s
baterii

B Pfima viastni spotfeba
Ztrita energie omezenim vykonu
v misté pfipgjen’

Bl Dodivka/napdjeni sits

Spotrebice
Spotieba v provozni pohotovosti (Stfidag)

Celkova spotteba, véetné vlastni spotfeby
pokryto FVS s baterii
pokryto ze sité

Podil pokryti solarni energii

Bateriovy systém

7 500 kWh/Rok
8 kWh/Rok

7 508 kWh/Rok
5021 kWh/Rok
2487 kWh/Rok

66,9 %

Celkova spotieba, vCetné viastni
spotieby

B jpokryto FVS s baterii Wl pokryto ze sits

Dobiti na zaéatku

Nabijeni baterie (FV systém)
Energie baterie k pokryti spotfeby
Ztraty nabijenim/vybijenim

Ztraty v baterii

Cyklické zatizenf

Zivatnost

Stuperi sobéstaénosti

4 kWh
1248 kWh/Rok
1103 kWh/Rok

94 kWh/Rok
55 kWh/Rok
4,5 %

>20 Roky

Celkova spotFeba, véetné viastn| spotfeby
pokryto ze sité
Stupen sobéstaénosti

7 508 kWh/Rok
2 487 kWh/Rok
66,9 %

P "
Vytvofeno s PV*SOL premium 2023 (R1)

Valentin Software GmbH
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Svinogice, MS

Graf tokl energie
‘ Projekt: Svinosice, M5 |

% = Spotfeba: 7 500

& Spotfeba v provozni pohotovasti (Stfidac): &

Iy

| 7508

1248

Dobiti na zadatiu: 4

2Urdty nabijenim/vybijenim: 94

2traty v bateni: 55

Ztrata energle omezenim vykonu na mémidi: 0

Vinchny hodnoty v kWh

"Obrazek: Tok eneréie

{}
Vytvofeno s PV*SOL premium 2023 (R1) Sreneibed s
Valentin Software GmbH



Svinosice, M$

VyuZiti FV energie

~ 1200
1200 —

m“
720~
480
|
|
240
i Led Unor Be e Kvé v

720

Energie v KWh

240

sp 2 Rij L pros

Mésic
Energeticky wnos FVS (AC M Pfimd viastni spotieba [l Dodavka/napdjeni sité
]
Obrazek: Vyu?iti FV energie
Kryti spotfeby
1‘ . |
T
| |
| s |
| |
| PR
\ £ |
¢ |
) -~ 320
160
_ R B B L. E ) B
Unor Bre Dub Kvé Erv &ec s 25 & ok iy
Mésic
T Spotiebice -m'ww B polayto FVS s baterii [ pokryto ze sité

Obrdzek: Kryti spotieby

Vytvofeno s PV*SOL premium 2023 (R1) Strana 11.9d 22
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Svinogice, M3

Kryti celkové spotieby
800 ~-800
— 640
480
£ .
>
; |
| 30
|
- 160
- - < — ’ . = - E— S - = ‘,o
Bfe Dub Kvé Crv Cec sep zZaF Rij Lis Pros.
Mésic
B Spotiebide -fowmvwmim W0 pokryto FVS s baterli [ pokryto ze sité

Obrazek: Kryti celkové spotfeby

Vytvo?_eno 5 PV*SOL premium 2023 (R1) aivaciarid o3
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Svinosice, MS

Analyza ziskovosti
Prehled

Data zarizeni

Sitové napajeni v prvnim roce (véetné degradace moduld)

2 742 kWh/Rok

Instalovany vykon 7,2 kWp
Uvedeni zafizeni do provozu 27.11.2022
Sledované obdabi 20 Roky
Uroky kapitalu 1%
Hospodarské ukazatele

Vnitini mira ndvratnosti (IRR) 5,35 %
Kumulovany finanéni tok 318 278,30 K¢
Doba amortizace 13,6 Roky

Vlastni vyrobni naklady elektrické energie

Pfehled plateb

3,8798 K¢/kWh

specifické investiéni ndklady
Investi¢ni naklady
Jednorazové platby
Podpory/Dotace

Rocni naklady

Ostatni vynosy nebo uspory

Odména za Uspory

85 897,00 K¢/kWp
618 458,40 K¢
353 441,00 K¢
404 511,00 K¢

0,00 K&/Rok

0,00 K¢/Rok

Celkové odmény v prvnim roce
Uspory v prvnim roce

Vykupni Tarif 4,0 K¢/kWh - Stavebni systém
Platnost
Specificka odména za vykupni tarif
Vykupni tarif

Distribuéni tarif 6 K¢/kWh (Example)
Cena elektFiny
Koeficient zmény cen elektfiny

10 968,75 K&/Rok
30078,23 K&/Rok

25.08.2022 - 24.08.2042
4 Kc/kWh
10968,7505 K&/Rok

6 K&/kWh
2 %/Rok

p
Vytvoreno s PV*SOL i
Y premium 2023 (R1)

Valentin Software GmbH
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Svinosice, M$

Vyvoj nakladd na energii

‘ 80000
|
Y
| "
| o
| e
| 60000 | o ®
| - [
| _ @ i
: -
| @
¥ . e
> & —
o
| >
3
& ®
20000 . N A & e s —@
O — % "
0 T T T T T T T ) P— LI N B | SR S— T )
1 2 3 4 5 s 7 8 [ 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Roky
| ®  pied instalaci FV zafizeni & po instalaci FV zafizeni
|
Obrézek: Vyvoj nakladu na energii
P
* :
PV vaofgnosPV SOL premium 2023 (R1) Strana 14 aod 22
Valentin Software GmbH



Svinosice, M3

Cash flow
Cash flow

Rok 1 Rok 2 Rok 3 Rok 4 Rok 5
Investice -618 458,40 K¢ 0,00 K& 0,00 K& 0,00 K¢ 0,00 K¢
Jednorazové platby -353 441,00 K& 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢
Podpory/Dotace 404 511,00 K& 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢
Vykupni tarif 10 704,87 K¢ 10 752,62 K¢ 10 646,16 K¢ 10 540,75 Ké 10436,39 K¢
Uspora energie 28 568,36 K¢ 30 075,28 K¢ 30 373,05 K¢ 30673,78 K¢ 30977,47 K¢
Rocni financni tok -528 115,18 K¢ 40 827,90 K¢ 41 019,21 K¢ 41 214,53 K¢ 41 413,86 K¢

Kumulovany finanéni tok

-528 115,18 K¢

-487 287,28 K¢

-446 268,06 K&

-405 053,53 K¢

-363 639,67 K¢

Cash flow

Rok 6 Rok 7 Rok 8 Rok 9 Rok 10
Investice 0,00 K¢ 0,00 K& 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢
Jednorazové platby 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢
Podpory/Dotace 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢
Vykupni tarif 10 333,06 K¢ 10 230,75 K¢ 10 129,46 K¢ 10029,17 K& 9929,87 K¢
Uspora energie 31 284,19 K¢ 31593,92 K¢ 31 906,75 K¢ 32 222,64 KE 32 541,70 K¢

Roéni finanéni tok
Kumulovany finanéni tok

41617,25 K¢
-322 022,42 K¢

41 824,67 K¢
-280 197,75 K¢

42 036,21 K¢
-238 161,55 K&

42 251,80 K¢
-195 909,74 K¢

42 471,56 K¢
-153 438,18 K¢

Cash flow

Rok 11 Rok 12 Rok 13 Rok 14 Rok 15
Investice 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢
Jednorazové platby 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 Ké 0,00 K& 0,00 K¢
Podpory/Dotace 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢
Viykupni tarif 9 831,55 K¢ 9 734,21 K¢ 9 637,83 Ké 9542,41 K¢ 9 447,93 K¢
Uspora energie 32 863,87 Ké 33 189,26 K¢ 33 517,88 K& 33 849,74 K¢ 34 184,88 K¢
Roéni finanéni tok 42 695,42 K¢ 42 923,47 K¢ 43 155,71 K¢ 43 392,15 K¢ 43 632,81 K¢
Kumulovany finanénf tok -110 742,76 K& -67 819,30 K¢ -24 663,59 K¢ 18 728,56 K¢ 62 361,37 K¢
Cash flow

Rok 16 Rok 17 Rok 18 Rok 19 Rok 20
Investice 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢
Jednorazové platby 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K& 0,00 K¢
Podpory/Dotace 0,00 Ké& 0,00 K& 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢
\{\}kupni tarif 9 354,38 K¢ 9261,77 K& 9 170,07 K¢ 9079,27 K¢ 6 716,01 K¢
Uspora energie 34 523,33 K¢ 34 865,16 K¢ 35210,35 Ké 35 558,97 K¢ 35911,04 K¢
Ro¢ni finanéni tok 43 877,72 K¢ 44 126,93 K¢ 44 380,41 K¢ 44 638,24 K¢ 42 627,05 K¢

Kumulovany finanéni tok

106 239,09 K¢

150 366,01 K¢

)
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194 746,43 K¢

239 384,67 K¢

282011,72 K¢
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Svinosice, MS

Cash flow

Rok 21
Investice 0,00 K¢
Jednaorazové plathy 0,00 K¢
Podpory/Dotace 0,00 K¢
Vykupni tarif 0,00 K¢
Uspora energie 36 266,59 K¢
Ro¢ni finanéni tok 36 266,59 K¢
Kumulovany finanéni tok 318 278,30 K¢

Procenta degradace a zvy3ovani cen se
poufivaji mésiéné za celé obdobi sledovani.
To se déje jii v prvnim roce.

Kumulovany finanéni tok

‘ 200000
|
| III
0 -l |
-200000 -/
-400000

Cash Flow v K&
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Obrazek: Kum u!ovairrw finanéni tok
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Svinosice, MS

Vykresy a kusovniky
Schema elektrického zapo
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Svinogice, M3

Prehledovy plan

Obrazek: F‘Feh@ov{bﬁ?n
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Svinosice, MS

Rozmerovy vykres
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Svinosice, M3

Plan stringl
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Svinogice, M§

Kusovnik

Kusovnik

# Typ Cislo polozky Vyrobce Jméno Mnoistvi Jednotka

1 FV modul Sunpro Power Co., SP400-108M10 18 Kus
Ltd

2 Stfidac GoodWe Solar GW6.5K-ET 1 Kus
Inverter

3 Bateriovy systém GoodWe Solar GWG6KS5-ET + BYD 1 Kus

p %
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Svinogice, M§

Snimky obrazovky, 3D Navrh

Prostredi

Obrazek: Snimek obrazovky01

p
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