Prdhonicky park — GIS systém INTERNAL ONLY
Geoinformacni systém parku

Zadavatel poZaduje vytvoreni systému uréeného jak pro Sirokou vefejnost (Interaktivni mapa pro
navstévniky), tak pro zaméstnance parku (informacni systém — mapovy 3D model parku s polohopisem
strom( v GIS). Zadavatel preferuje, aby vytvoreny systém nebyl zatiZzen béznymi poplatky za licence a
maintenance (Udrzbu).

Zadani ma dvé ¢asti, které jsou na sobé zavislé a jsou provazané:

1. Interaktivni mapa pro navstévniky — je urcena pro Sirokou verejnost, bude k dispozici
v podobé webové aplikace na webu Prahonického parku, kde nabidne navstévnikim moznost
personalizovat si trasu dle vlastnich preferenci a aktuédlné informovat o déni v parku. Mapa
bude kompatibilni se vSemi zafizenimi a bude ji mozno pouzit jako mapovy podklad pro
tisténou verzi. Cilem mapy je zvysit navstévnicky komfort, ktery se v dlouhodobém méritku
promitne do zvySeni navstévnosti parku

2. Informaéni systém — mapovy 3D model parku s polohopisem stroma v GIS

Ukéazka ze zdrojovych dat — bodové mracno parku (rekonstrukce z nizkého naletu, vlevo fedéné
3D mracno bodd, vpravo plné mracno bodd)

e urcen pro odborne pracovniky Spravy parku a je jejim internim nastrojem, pricemz tato ¢ast
je vyuZivana pro presnou georeferencovanou polohu stromd v parku, jejich evidenci a
charakteristiku (taxativni a dendrometrické charakteristiky, péstebni stav, péstebni zasahy a
dalsi informace). Systém umozni préaci s daty i v terénu.

Systém slouzi také administrativnim/marketingovym pracovnikim, kterym umozni éerpat
aktualni data pro interaktivni mapu.

Soucésti realizace bude inicialni naplnéni geokddovanymi daty parku. Ty poskytne formou
pisemnych zaznam( pfimo zadavatel. Vstupni data této aplikace vzniknou z podkladovych
materiald parku Prahonice (nizky geodeticky nalet a oficialni mapa parku).

Zobrazeni 3D dat muze byt feSeno separatnim modulem nebo programem, klicova data jsou
2D.

UZivatelé aplikaci

Vysledné dilo bude uréeno pro nasledujici uZivatele, kteri ve vztahu k nim vystupuji v rolich
navstévnik, odborny pracovnik parku, administrativni/marketingovy pracovnik.
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1.

Odborny pracovnik parku

Role pracovnika, ktery se stara odborné o fléru parku, pravidelné monitoruje jejich stav a
navrhuje péstebni zasahy.

Administrativni/Marketingovy pracovnik parku

Interni pracovnik, ktery zajistuje komunikaci smérem k navstévnikam.
Navstévnik
Obecné navstévnik, ktery ma pristup do parku na zakladé vstupného a ma moznost vyuzivat

Smartphone (chytry mobilni telefon), aby si prohlédl park a orientoval se v ném pomoci
nabizené webové aplikace.

VySe uvedené role jsou jediné cilové role uzivateld, pro které jsou aplikace urceny.

Pocet internich uZivateld aplikace (odborny pracovnik parku, administrativni/marketingovy
pracovnik) je omezen na radové jednotky, licence musi umozriovat pouzivani alespori 6ti
uZivatelim. Pocet navstévnika, ktefi budou aplikaci pouZivat p¥i navstévé parku, je
neomezeny.

Interaktivni mapa pro navstévniky - webova aplikace

Souddsti dila bude:

vytvoreni interaktivni mapy parku pro navstévniky, ktera bude mit podobu webovych stranek
(webapp), optimalizovanych jak pro webové prohlizece, tak mobilni telefony (i0OS, Android),
s moznosti stahnuti mapy jako podklad pro tisk. Vysledné dilo bude zahrnovat obsah a funkce
viz bod a) a b) v¢ zakladni, preddefinované vrstvy s hlavnimi okruhy a pevnymi body zajmu
(orientacni systém, WC, vchody apod.) a bude umisténo na www.pruhonickypark.cz. Dilo musi
byt pouZitelné pro viechny typy zarizeni bez nutnosti instalovat specialni aplikaci.

Graficky navrh mapy pro online i tisk.

Obsah mapy z pohledu navstévnika:

- prehledny planek parku s vyzna¢enymi body zajmu,
- rozsifené informace o vybranych mistech parku,

- personalizované trasy dle preferenci navstévnika — dle délky okruhd, charakteristiky
navstévnika (rodiny s détmi, seniofi, handicapovani, Skoly), sezonnosti (jaro - zima), dle
dalSich specifik (zajimavé/staré stromy, prahledy apod.),

- informace o aktualnim déni v parku (aktualni uzavérky cest, provozni omezeni, probihajici
akce v parku),

- moznost zmény podkladu (zakladni, ortofoto),
- polohova a navigac¢ni funkce,
- uZivatelsky jednoduché, intuitivni a atraktivni prostredi.

Predpoklddané zakladni funkce mapy
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- préce s mapou, jeji prohlizeni

- zoomovani

- pohyb po mapé (uvnitf parku je mozné vyznacit nékolik orienta¢nich bodi pomoci QR
koda, diky kterym navstévnik vi, kde se nachazi. Doporucujeme vyznacit cca 16 mist v rdmci
parku. Toto reseni nevyZaduje aplikaci)

- zobrazeni trasy/bodu zajmu a pohyb po ni/k nému

- zobrazovéni detailu k danému bodu zajmu

- vyhledavani podle klicovych slov

- prepinani druhu map (predpoklada se zjednoduSena mapa a detailné;j$i mapa)

- propojeni mapy s aktualnimi QR kody v park
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New York Botanical Garden — umoziuje zobrazeni vybrané skupiny bodu zajmad, roz8irené info o
jednotlivych bodech.

INTERACTIVE MAP
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b) Predpokladané funkce prostiedi pro spravu administrativnim/marketingovym pracovnikem: -
moznost libovolné pridavat objekty, zvyraziovat doporucené trasy, zajimava mista, oblasti

kveteni, jednotlivé rostliny, moznost pridavani popiska,

volba automatického zvyraznéni jednotlivych tras a oblasti kveteni na urcité ¢asové
obdobi,

moznost jednoduchého prevedeni mapy do Sablony tiskového podkladu,

moznost prekryvat jednotlivé vrstvy — zakladni, pfeddefinovanou vrstvu s hlavnimi okruhy
a pevnymi body zajmu (orientaéni systém, WC, vchody apod.) a vrstvy proménlivé/sezénni.

Datové zdroje pro interaktivni mapu

Interaktivni mapa vyuziva data z Informacniho systému parku, vysledn&a mapa vznika na
zékladé exportu téchto dat. Informacni systém parku umozni marketingovym
pracovnikiim vyznacit oblasti, body zajmu i zvolit si libovolny typ mapy.

Podrobnost mapy pro navstévniky bude mensi, nez je interni mapa v informaé¢nim systému
a bude zjednodu3ena tak, aby byla prehledna a vizualné atraktivni pro Sirokou verejnost.
Mapa bude obsahovat i vybrané orientac¢ni body uZite¢né pro navstévniky, které pfimo s
florou nesouvisi (napf. umisténi WC, lavicek, rozcestnikd, vchody, vychody, brany aj.).
Vramci mapy bude moZné zobrazit i specidlni informace, které jsou nad ramec
informacniho systému, jako jsou detailnéjsi ¢lanky k expozicim, ¢i historickym mistdm. Pro
vytvareni téchto ¢lankt bude soucasti systému i aplikacni systém, ktery umozni
marketingovym pracovnikim zadavat texty doplnéné obrazky. napf. CMS Wordpress
(https://cs.wordpress.org/).



https://cs.wordpress.org/
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2. Informaéni systém — mapovy 3D model parku s polohopisem stromti
v GIS

Zdroje dat pro interni informaéni systém 3D
(Déle jen informacni systém)

- odborné podklady s mistopisem jednotlivych rostlin — geokdédované zaznamy (scany
papirovych zaznamu) s oznacenim celkem cca 12000 ks

- Geodetické zaméreni parku z roku 1985, 1.500, vy$kopis, polohopis, zeler ve formétu PDF
(v€etné vrstev) a DWG (AutoCAD).

- 25D mapa vznikla znizkého néaletu nad parkem (dron, nalet obsahuje detailni
ortografickou mapu (snimano na podzim bez olisténi) a zahrnuje 3D bodové mra¢no. Jedna
se o orto-fotograficky podklad (dlazdice) z roku 2021.

- volitelné panoramatické snimky (360 x 180 stupril) porizené na vybranych lokalitach
parku, maximalni pocet, které maze v inicidlni fazi projektu zadavatel dodat je cca 160 ks

- odborné textové a obrazové informace poskytnuté parkem (WORD, XLS, JPG/PNG)
Uvedené datové zdroje poskytne bezplatné zadavatel jako vstupni data pro zpracovani.
Konkrétni priklad dat poskytnuty zadavatelem je v pfiloze, tj. informace o kazdém z bodt ve

formé Excel tabulky (XLS soubor) se strukturovanymi zaznamy a mapa jednotlivych mist. Podkladova
data budou predévéna v elektronické podobé.

Priklad GIS dat polohopisu strom, které bude tfeba do nového systému importovat a obecné je
zpresnit (validovat):
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Priklad GIS dat ze zaméreni parku (1985, 1500, vyskopis, polohopis, zeler):
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Popis

Informacni systém pracuje minimalné se tfemi zakladnimi entitami: body zajmu, uzaviené
oblasti, terén, linie (cesty) .

Zakladni funkcionalita informa éniho systému

Vysledny systém vznikne integraci komponent, které sestavaji z existujiciho GIS systému, ktery
vyuZiva zadavatel a z moduld, které uchaze¢ vytvofi ha miru a které umozni dale popsanou
funkcionalitu. Moduly bude tvorit zejména exportni modul, obecné konektor. Predpoklada se,
Ze reSeni bude zaloZzeno na exportnich modulech a dopliikovych aplikaci na strané serveru, ale
mohou byt doplnény i komponenty, které uzivatelé budou mit nainstalovany na svém pocitaci.
Hlavni soucasti systému budou integrovany na Urovni stavajiciho GIS feSeni (jeho nastaveni,
konfigurace a doplrikové proprietarni moduly), které ve spolupréci s internim GIS oddélenim
zajisti zpracovatel. Zadavatel poskytne veSkerou potrebnou soudinnost zpracovateli. Licence
existujiciho systému bude poskytnuta v potiebné vysi zadavatelem.

Zadavatel méa k dispozici konkrétné systém ArcGIS (viz. https://www.arcgis.com/index.html) a
to jak v on-line verzi, tak v podobé Desktop aplikace ArcGIS Standard a/nebo Advanced, které
budou poskytnuty dle potreby. Klicova data (SHP a obrazovéa data) jsou nahravana do cloud
ulozisté systému. Kapacita uloZisté je dimenzovana na odhadnuté mnoZstvi dat, které by
nemélo presdhnout 100 GB. Pro SHP je uvaZovano do 10 GB. Potrebna velikost tloZisté by méla
byt v ramci zpracovani zakazky optimalizovana na minimum.

Predpoklada se, Ze pro roli tvarce (Creator), tj. odborni nebo marketingovy pracovnik, bude
tfeba Desktop verze ArcGIS se spravnym nastavenim a pripadnymi doplriky.

Vysledny systém bude instalovan primarné na serveru (ArcGIS cloud, obecny server), ale také
na internim pocitac¢i parku. Licence ArcGIS umozZni pouZit systém pro roli odbornych
pracovnika. Diky systému ArcGIS je mozné vkladat zakladni geok6dované informace, tzn. ke
kazdému bodu zajmu je moziné prifadit pozici, této pozici druh daného bodu, text (idealné
formou tabulky) a obréazek. Kazdy bod zajmu maze obsahovat ¢asovy vyvoj, tzn. v ¢ase zdznamy
Ize doplfiovat do stejného bodu. Nad ArcGIS systémem bude vytvofena uZivatelsky snadno
ovladatelnd integra¢ni komponenta a nastaveni, které umozni dale uvedené operace. Klicovou
operaci bude i export dat do mobilni webapp pro navstévniky téZ export vektorovych dat pro
obecné marketingové Ucely nebo pro internetové stranky parku viz Datové zdroje pro
interaktivni mapu, treti odrazka.

Systém umozni zobrazit jednotlivé stromy a informace na mobilu nebo tabletu i v terénu, aby
bylo online mozné si data vyhledat, zobrazit ¢i zad&vat i primo pti préaci v terénu (napfiklad Arc
GIS online)


https://www.arcgis.com/index.html
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V systému je moZné filtrovat data dle druhu, vytvaret a zobrazovat rizné vrstvy.

Vrstvy nebo vizualizace dat, které jsou poZzadovany, ale nejsou soucasti zakladniho GIS systému
je moZné fesit i externim programem, ktery vSak bude kompaktni souéasti instalace celého
systému. Tak lze fesit naptiklad zobrazeni 2.5D nebo 3D dat ¢i panoramatickych obrazkda.
Podobné pro zadavani takovych dat Ize pouZit néjakou z integracnich komponent.

Zakladnim prvkem informacéniho systému parku musi byt tvorba presného polohopisu
s vyuzitim GPS (predpokladana presnost GPS by se méla pohybovat s odchylkou max. 1 m)
stromového inventafe parku doplnéného o data inventarizace drevin. ProtoZe data
inventarizace drevin jsou polohové nepfesna a bude nutné vénovat velkou pozornost
spravné identifikaci inventarizovaného jedince v souboru strom0 v dané lokalité, tedy
pfifazeni dat inventarizace konkrétniho jedince jeho nové urcené poloze.
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Z&kladni poZadavky na vkladany bod zajmu:

1. rozliSeni druhu bodu - rozliSeni, zda jde o strom, kef, kvétenu, orientac¢ni bod parku,
vyhlidku, vstup, audiovizualni informaci atd., obecnd typologie (strom - jehli¢naty, listnaty,
vyznamny strom, strom veteran, kef, kvétina, skalni vychozy apod.)

2. presny nazev bodu — textové pole, kde bude obsaZzen presny odborny nazev bodu (latinsky
nazev)

3. detailni popis pozndmky (detailni informace k danému bodu) - textova poznamka o daném
objektu (u vSech cca 12 tis.) idedlné formou tabulky (taxativni a dendrometrické
charakteristiky, péstebni stav, péstebni zasahy a dalsi informace)

4. rozliSeni, zda je informace zverejnitelna a po jaké obdobi (Ize data pouzit verejné pro
Sirokou vefejnost), tento atribut poslouZi k propagaci do mobilni aplikace

5. typ grafického zndzornéni na mapé — tento atribut slouzi k rozliSeni doporué¢eného
vyobrazeni bod( na mapé parku

Z&kladni poZadavky na uzaviené oblasti:

Bude moZné zadat vybrané uzaviené oblasti pomoci vektorovych souradnic nebo
manualnim vstupem. Tyto oblasti tvofi oznacené ¢asti povrchu, které oddéluji razné typy
informaci. Informacni systém by mél umoZnit zadat libovolné mnoZstvi téchto oblasti,
které se volitelné mohou i prekryvat. Zakladni poZadavky na atributy oblasti:

. moznost vlozeni polygonalni oblasti uzaviraci danou oblast

. vloZeni nazvu oblasti

. vloZeni textoveé informace oblasti

. typ zobrazeni oblasti, vypln, Sram

. atribut zverejnéni oblasti pro Sirokou verejnost, jestli se ma dana informace
propagovat ven

6. obecny druh oblasti (biotop, fléra a ostatni)

a b~ wnN P
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Z&kladni poZadavky na 3D terén:

Soucasti mapového systému bude i hloubkovéa informace ziskana z bodového mraéna nizkého néaletu.
Bude zde k dispozici i standardni 2D mapa celého parku. Mapa vznikne z podkladu od zadavatele (nizky
nélet dosavadni mapy).

Terén v informacnim systému bude primarné pracovat s 2D padorysem terénu parku, tzn. veSkeré
informace se zadavaji 2D geokddovanych informaci X, Y nebo GPS soutadnice, ale volitelné Ize vyvolat
samostatné 3D data z bodového mracna, aby bylo moZzné zkontrolovat vybrané ¢asti parku i ve 3D.

Zpusob zobrazeni 3D bodového mracna je ponechan na zpracovateli.
PoZadavky na inicialni naplnéni systému
Zadavatel poZaduije, aby zpracovatel naplnil inicialné informacni systém nasledujicimi daty:

1. Kompletni mapa parku, jeho vyznamnych orientacnich bodd a hranic, véetné pavodnich
skalnatych ploch, cestni sité a budov atd., vytvorena z podkladu parku Prihonice.

2. Digitalizace a navstupovani cca 12.000 bod( zajmu z podkladu parku Prihonice, vcetné
validace dat (zejména GPS souradnic). Zdkladnim podkladem jsou mapove listy s pfibliznou
polohou stromu a ¢islem a Excel soubor se soupiskou drevin obsahujici data dendrologického
prizkumu drevin a péstebnich opatreni.

3. Vytvoreni atributu bodu zajmu a oblasti, které budou slouZit k rozliSeni interni a verejné
informace, ty pak budou slouZit k oddéleni exportu dat pro odborniky a pro verejnost.

4. Vytvoreni podkladové mapy na z&kladé dodanych geodetickych dat (podklad(i z predchozich
GIS zaznama) pro odborny vystup. Zakladem bude geodetické zaméreni parku a ortofoto-mapa
(2021).

5. Vytvoreni zjednodu3ené (ndvstévnicky atraktivni) podkladové mapy na zakladé stavajici mapky
pro verejnost a novych podkladd marketingového oddéleni. Bude slouZit pro export dat
k marketingovym uceliim (vektorové mapka, aktualizovana mapka pro mobilni webapp).

Minimalni struktura dat pro zaznam jednoho vyznamného bodu (POI) - (plati pro databéazi drevin):
Poradové ¢islo , Cislo $titku, Parcelni ¢islo, mapovy list, Taxonomicky nazev, Vyska, Baze koruny, Sitka
koruny, Vycetni tlouStka, Vékové stadium, Vitalita, PoSkozeni kmene, PoSkozeni koruny, Vyskyt
suchych vétvi, Vyskyt hnilob a dutin, Stat.stab.-vétveni, Stat.stab.-téZisté, Jiné poSkozeni, Xylofagni
hmyz, Zdravotni stav celkem, Sadovnicka hodnota, kategorie pl koruny, Navrh PO1 (péstebni opatfeni
1), Navrh PO2 (péstebni opatteni 2), Statika (vazby), Pocet vazeb, Pozndmka, atribut vefejné/neverejné

informace (tabulka v priloze s jednotlivymi atributy je jako ukazkovy priklad)

Zakladni prace v informaénim systému

V rdmci informacniho systému budou poZzadovany minimalné nasledujici Ukony s nim provédéné:

- vyhledavani oblasti dle klicovych slov

- vkladani bodu zajmu

- editace a dopliovani informaci pro existujici bod zajmu

- skryti bodu zajmu (pavodni zaznam zGstane v databazi)

- vytvafeni novych oblasti, editace textovych oblasti stavajicich oblasti a vymazani oblasti
- vyména ortografického podkladu
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- vyména bodového mracna
- MozZnost pracovat s daty v terénu (mobil, tablet) - lokalizace jednotlivych stromd, zjiSténi
informaci, vkladani dat

Pozadavky na pouzité formaty a udrzitelnost

Projekt je pro zadavatele dlouhodoby a vytvarena data musi byt pouZitelné idealné na stélo, tj. i po
uplynuti doby zaruky systému (software, hardware), z toho divodu je poZadovano, aby zpracovatel
pouzival vyhradné standardizované a/nebo oteviené forméaty soubord, napriklad: JPEG, PNG, SVG, SHP
apod. Systém musi umozZnit exportovat vytvorenda data do dokumentovany formatd, aby byla
pfenositelna do map tretich stran. UZivatel planuje vytvarend data poskytovat napfiklad internetovym
poskytovatelim jako jsou Google Maps nebo Seznam Mapy.

Umisténi systému, zaruka, licence, uZivatelé

Vytvofeny systém bude instalovan na hardwarové prostfedky zadavatele (server, pracovni stanice).
Predpokladd se, Ze systém bude bézet primarné na serveru a vyuzivat cloud GloZisté, ale ¢ast maze byt
uloZena na osobnim poéitaci (pracovni stanice) u odborného pracovnika parku.

Licence celého systému (véetné systému ArcGIS poskytnutého zadavatelem) musi umoznovat praci
alespon 6-ti internich odbornych pracovnik parku/botanického Ustavu. Pracovnici se mohou pfihlasit
v rtznych rolich (viz. role v ramci systému). Nepredpoklada se soucasna préce vice uZivateld najednou
pokud dochazi k exportu map do cilovych aplikaci.

Mobilni WebApp bude umisténa a hostovana na serverovém prostoru zadavatele (Park Prahonice).
Aplikace musi byt tvorena exportovanymi daty, které nevyZzaduji specialni naroky na serverové strané
zadavatele, pokud nebude v pribéhu realizace dohodnuto jinak.

Zaruka systému (hardware, software) je 3 roky s udrzitelnosti 5 let.

Soucasti dodavky je i servisni kontrakt, ktery zajisti pravidelné kontroly nastaveni a funkénosti systému
po softwarové (datové) strance. Minimalni pocet kontrol jsou 2 za rok. V pripadé problému systému
nebo zjisténé zavady branici v pouziti systému je pozadovana doba servisni reakce (SLA) 5 pracovnich
dni. Doba odstranéni zavady pak nebude prevysovat 3 tydny. Hardware je v dikci zadavatele. Systém
zalohuje data automaticky v cloudu (ArcGIS), v ptipadé dalSich uloZzenych dat lokalné by aplikace méla
umozZnit automatické zalohovani dat a zadavatel si bude moci data zalohovat na externi diskovy
prostor.

Vysledné programétorskeé dilo se stavé z licence zakladniho systému (ArcGIS) a specialné vytvorenych
nadstavbovych moduld pro tento projekt (unikatni kéd dedikovany pro Park Prihonice). Licence
tohoto systému je poskytovana exkluzivné pro zadavatele, zdrojovy kod zGstavd majetkem
zadavatele. Nedilnou soucasti odevzdani dila bude i dokumentace nastaveni systému
(konfigurace a komentovany soupis vSech dodanych ¢asti systému dedikovanych pro Park Prihonice)
a databazova schémata vcetné inicialni datové naplné.
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Pfedpokladany harmonogram zpracovani (od data zadani)

1 mésic - analyza dat od zadavatele

2 mésice - zpracovani dat zadavatele a vytvareni vlastnich dat
1 mésic - testovani aplikaci

4 mésice - programovani

Na zékladé vzajemné soucinnosti a paralelnim pracim je predpokladany ¢as vytvoreni obou aplikaci
véetné mapovych podkladi planovany na 4 mésice. Pfedpoklada se tésna soucinnost zadavatele a
predani veSkerych dat zadavatele béhem jednoho mésice. Predpoklada se i moZnost volného vstupu
do parku pro ovérovani geokddovanych informaci v rozsahu nutném pro vytvoreni projektu. Tj. vstup
bude umoznén i externim spolupracovnikiim realizatora. Predpoklada se maximalni mozné soucinnost
IT oddéleni parku a poskytnuti p¥islusnych licenci systému ArcGIS.
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