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1.1. Predmét projektu

Pfedmétem projektu je navrh strukturované kabelaze pro projekt:

Vy$Si odborna Skola, Stfedni primyslova Skola a Stfedni odborna $kola, Varnsdorf,

pfispévkova organizace

Areal: Marianska-nerealizuje se jen aktivni prvky

Strelecka (gymnazium-pronajem)

A
B
C Bratislavska-Nerealizuje se-jen aktivni prvky
D Karoliny Svétlé

E

Narodni



Pocet objekt celkem: 8
Dokumentace je zpracovana z divodu podani dota¢ni zadosti.

Pro vypracovani projektu byly k dispozici tyto podklady:

- platné CSN a legislativa v dobé& zpracovani
- technicka dokumentace technologie SLP
- podklady od uzivatele objektli — PSS, KuUK

- mistni obhlidka

Tato projektova dokumentace obsahuje:

- technickou zpravu
- vykresovou Cast

1.2. Charakteristika objektu
Jedna se o stavajici objekt stfedni Skoly sestavajici z vice objektd tvofici funkéni celek

a prilehlé budovy, ktera slouzi ke Skolnim uceltm.
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1.3. Zakladni technické udaje
El. soustava:

napajeci rozvody: 3/N/PE, AC, 50Hz, 230/400V/TN-C
ostatni rozvody: 3/N/PE, AC, 50Hz, 230/400V/TN-S

Systém elektronickych komunikaci:

Informacéni technologie _ SK

Proudova soustava: sitova ¢ast - 1 N PE 230 V, 50 Hz

Provozni napéti: sitova Cast - 230V + 10 - 15 %, 50 Hz +/-2 %
signalni ¢ast max 90 V +/- 10%

Informacéni technologie

Proudova soustava, zdroje: sitova ¢ast - 1 N PE 230V, 50 Hz, TN-S
Provozni napéti ITC: sitova €ast - 230 V + 10 - 15 %, 50 Hz +/-2 %
Provozni napéti POE: PoE (44 V -57 V DC)

Ochrana pied urazem elektrickym proudem dle CSN 33 2000—4-41 ed.3:
Bude provedeno ochranné opatfeni: automatické odpojeni od zdroje, kde:

- Zakladni ochrana (ochrana pred nebezpeénym dotykem Zivych ¢asti):
Zakladni izolace zivych ¢asti dle pfilohy A, &l. A.1
Prepazky nebo kryty dle pfilohy A, ¢l. A.2

- Ochrana pri poruse (ochrana pred nebezpeénym dotykem nezivych ¢asti):
Automatické odpojeni v pfipadé poruchy ¢&l. 411.3 az 3.6
Ochranné uzemnéni a ochranné pospojovani ¢l. 411.3.1

Ochrana pfi poruSe (ochrana pfed nebezpecnym dotykem nezivych ¢asti) je provedena
u Ustfedny a pomocnych napaject automatickym odpojenim od zdroje, u perifernich prvka
bezpe¢nym jmenovitym napétim (ij. prostory normalni a nebezpecné: zivé &asti zafizeni
max. AC 25V, DC 60 V, u krytd max. AC 50 V, DC 120 V; prostory zvlast nebezpecné: u
krytd max. AC 12V, DC 25 V).

Vnéjsi vlivy dle CSN 33 2000-5-51 ed.3:

Protokol o ureni vnéjSich vlivli je sou&asti stavajici PD silnoproudé elektroinstalace,
které se v ramci této ¢asti nemeéni, a rovnéz se neméni vyuZziti prostor.

Stavajici vnéjsi vlivy jsou stanoveny dle CSN 332000-3:

AA5, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1, AN1, AP1, AQ1, AR1, AS
1, BA1, BC1, BD1, BE1, CA1, CB1

Pro prostory koupelen a umyvacich prostor je nutné se Fidit ustanovenim dle CSN 33
2000-7-701 ed.2 a CSN 33 2130 ed.3.
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1.4. Informaéni technologie (ITC)

Stavajici objekt je vybaven strukturovanou kabelazi, ktera je kapacitné pro soucasny
provoz nedostate¢na. Stavajici instalace v hlavnich trasach je vedena v kabelovych
Zlabech, listach, roStech...

V prabéhu let doslo v objektu k doplnéni instalace, ktera je vedena vesmés v listach na
povrchu. Systémem postupného pfidavani kabelaze dle aktualni potfeby v rizné kvalité
materialu a prace.

V ramci tohoto projektu je navrh na montaz nové strukturované kabelaZe do prostor,
které v souCasné dobé& nemaji pfipojeni do datové sité€ nebo stavajici pfipojeni, je
kapacitné nedostateéné.

Vzhledem k nedostatku mista ve stavajicich rozvadécich se tyto nebudou vyuzivat pro
nové rozvody.

Navrh a realizace rozvodu IT musi byt v souladu se standardy a pravidly pro
navrhovani a montaz univerzalnich kabelaznich systéma dle ISO/IEC 11801-1,2, CSN EN
ISO 9001, CSN EN 50173-1,2 a CSN EN 50174, ANSI/TIA 568.2-D.

1.4.1. Rozvadéce

Rozpis vyzbrojeni rozvadécl viz pfiloha. Jsou pouzity modely 42U, 18U, 12U
.Specifikace jednotlivych komponent viz pfiloha.

Pro nové rozvadéle bude proveden napajeci a zemnici pfivod ze stavajicich NN
rozvadéclu umisténych na chodbach, NN rozvadéce budou doplinény o jistici prvek dle

odbéru.

Vertikalni rozvody
Vertikalni rozvody mezi jednotlivymi rozvadéci jsou pfredmétem PD a jsou provedeny
pomoci optického kabelu 24 vl. SM LSOH.

Horizontalni rozvody

Horizontalni rozvody budou feSeny pomoci stinéné kabelaze cat.6a se Sitkou pasma
do 500 MHz a pfenosovou rychlosti do 10 Gb/s. Horizontalni rozvody budou feSeny
hvézdicovité od jednotlivych datovych rozvadécl, ve kterych bude kabelaz ukoncena
konektorem keyston na 19" patch panelu cat.6a. V objektu na jednotlivych patrech budou
osazeny datoveé zasuvky €i vyvody pro WiFi AP s pfihlédnutim na charakter stavebnich
konstrukci.

V ramci horizontalnich rozvodu budou provedeny kabelové rozvody.

Zasuvky budou osazeny do instalacnich krabic na omitku.
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Hlavni trasy na chodbach budou vedeny ve stavajicich trasach &i se provedou trasy

nové pomoci list. Odbocky z hlavnich tras budou vedeny v listach.

Aktivni prvky IT

Datové rozvadéce, ze kterych bude rozvedena nova datova kabelaz, budou osazeny
aktivnimi datovymi prvky pro zajiSténi provozu.

Rozmisténi aktivnich prvku a jejich zapojeni je zakresleno v projektové dokumentaci.

Pro zajisténi bezdratového pfijmu bude sit' vybavena wifi AP dle vyznadenych mist
v PD.

Méreni optické a metalické sité

V navaznosti_na manipulaci_se stavajicimi_optickymi pripojkami_se provede

méreni v rozsahu:

- méfeni metodou OTDR z obou stran pro zjist€ni nehomogenity viaken na
vinovych délkach 850 nm, 1300 nm.

Po instalaci metalické trasy budou provedena zavéreéna méreni v rozsahu:

a) WIREMAP - zapojeni vodi¢u v konektoru a fyzicka kontrola zapojeni.
b) LENGHT - zjisténi délky kabelaze.

c) NEXT (Near End Cross Talk) - pfeslech signalu na blizkém konci. Zméfrena

hodnota vyjadfuje, kolik rusivého signalu se dostane z jednoho paru do jiného.

d) FEXT (Far End Cross Talk) — pfeslech signalu na vzdaleném konci. Zméfrena

hodnota vyjadfuje, kolik rusivého signalu se dostane z jednoho paru do jiného.

e) PSNEXT (Power Sum NEXT) — vypocitana hodnota z naméreného NEXT.

Vyjadfuje vykonovy soucet preslechu.

f) Utlum (Attenuation) - zeslabeni pfena$eného signalu, které je zptsobeno

odporem.

g) ACR-N (Attenuation to Crosstalk Ratio) - parametr, ktery se vypocita jako rozdil

z namérfenych hodnot NEXT a atlumu.

h) ACR-F (Attenuation to Crosstalk Ratio) - o parametr, ktery se vypocita jako rozdil

z naméfenych hodnot FEXT a utlumu.

i) PSACR-F (Power Sum ACR-F) — vykonovy soucet odstupu pfeslechu na

vzdaleném konci.
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j)  ZpoZdéni signalu (Propagation Delay) — hodnota vyjadfujici zpozdéni signalu z

jednoho konce kabelu na druhy.

k) Rozdil zpoZzdéni (Delay Skew) — rozdil zpoZdéni signalu na nejrychlejSim a

nejpomalejSim paru.

Méreni bude provedeno kalibrovanym pfistrojem a ke kazdému méfenému vyvodu

bude doloZen méfici protokol.

1.5. Kabelové trasy a vedeni

Pro rozvody zafizeni SLP budou pouZity pouze kabely a vodi¢e s médénymi jadry.

Jednotlivé rozvadéfe budou napajeny napétim AC, 230V, 50 Hz z hlavniho
rozvadéce objektu (RH) pfipadné patrovych rozvadécl. Jisténi a dimenzovani pfivodi
elektrické energie pro zafizeni SLP se provadi dle CSN 33 2000 -4 a 5.

Musi byt dodrzeny zasady o upravé rozvodnych skfini, oznaCovani svorkovnic,
soubéhy apod. Sdélovaci a signalizacni obvody SLP nesmi byt spojeny se zemi nebo
ochrannou svorkou a musi byt elektricky oddéleny od obvodl spojenych s napajeci siti
dle CSN 33 2000-4-41 ed.3. Stinéni musi byt vzajemné& propojeno.

Navrzené kabelaze budou vedeny volné v kabelovych Zlabech, elektroinstalacnich

listach, rostech ... . Volné pfistroje budou montovany v provedeni na povrch.

Parametry SLK:

Datovy kabel je kategorie 6A, velikost vodice AWG 23, konstrukce kabelu U/FTP
(STP) s platnou certifikaci Component level, z dlvodu interoperability ostatnich prvku.
Kabel musi pIné splfiovat minimalni pozadavky POE 802.3bt type 3 - tj. 60 W a sou€asné
960 mA na 1 port. Plast kabelu bude s tfidou reakce na ohen LSOH B2ca-s1d1a1 dle
CPR EU 305/2011. Plast kabelu bude splfiovat normy EN 50575, EN61034-1,EN61034-2,
EN60754-2,EN-60332-1-2,EN-60332-1-1. Faktor zvySeni teploty pfi POE < 3

Kabel bude zakonc€en konektorem keyston (jak na strané zasuvky, tak patchpanelu).
Keystone bude mit platny Component level certifikat pro kategorii 6A a bude splfovat IEC
60512-99-002 pro POE++.

Je pozadovana systémova zaruka v délce 30 let. Komponenty (kabely, keystony,

zasuvky, patch panely, optické vany a jeji pfisluSenstvi, patch kabely) musi byt od

stejného vyrobce.
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Provedeni kabelaze bude odpovidat obecnym pozadavkiim dle CSN 34 2300

ed.2 a CSN 33 2130 ed.3. Pfedevsim je treba dodrzet:

Vedeni a pfislusenstvi musi byt umisténo tak, aby nepfekazelo pfi obvyklém
pouzivani prostoru, je-li vystaveno nebezpeéi mechanického poskozeni, musi byt
pfiméfené odolné nebo vhodné chranéno.

Vedeni musi byt ulozeno a provedeno tak, aby bylo pfehledné, s minimalnim
kifizenim s ostatnimi vedenimi, ma se klast svisle a vodorovné, aby bylo co
nejkratsi.

Elektroinstalaéni krabice, rozvadéCe a rozvodné skfiné musi byt instalovany tak,
aby byly pfistupné.

Pfi pfechodu vedeni pfes dilatacni spary nutno pamatovat na prodlouzeni délky
vedeni volnym ulozenim vodi€l a kabelu ve smycce.

Spojeni metalickych vodi€u musi byt provedeno tak, aby jejich pfechodovy odpor
byl trvale co nejmensi.

Spojeni vodi¢ll se musi provadét jen v krabicich, rozvodkach, rozvodnych
skfinich, pfistrojich a spotfebicich.

Rozvodné skfiné musi vyhovovat danému ucelu a vnéjSim vlivim.

Nové rozvodné skiiné musi byt pfistupné z mista srovnou podlahou a
manipulaénim prostorem min. 0,8 m, dvifka nebo kryty musi byt oteviratelné
pouze nastrojem nebo kli¢em.

Svorkovnice pro SLP maji byt v samostatnych rozvodnych skfinich.

Veskeré podzemni prostupy do budovy je tfeba zajistit proti vnikani vihkosti do
budovy. Prichody vedeni zdmi, sténami a konstrukcemi nutno stavebné zapravit
tak, aby nevznikl volny prostup mezi prostory nebezpeénymi a normalnimi, mezi
prostory s vy8Si vihkosti (AB4, AB5 a vySSi nez AD1) nutno zamezit zatékani,
dale pak mezi poZzarnimi prostory — zde nutno zatésnit pozarnimi pfepazkami na
stejnou odolnost, jako ma prostupovana konstrukce.

Vedeni v trubkach Ize klast na povrchu (vnitfni prostory), pod omitkou, v dutinach
stavebnich konstrukci apod. Trubky nutno ukladat tak, aby byla zachovana
tésnost a kryti a aby se v nich neshromazdovala voda. Polomér ohybu trubky ma
byt roven alespon 10-tinasobku svétlosti trubky. Napajeci vedeni mn (tj. vedeni
mezi proudovymi zdroji a od proudového =zdroje k zafizeni) musi byt
v samostatnych trubkach.

V samostatnych trubkach nebo dutinach musi byt vedeni pro zafizeni: SLP.
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PFi ulozeni vodi€u pod omitku se musi upevnovat na hruby podklad tak, aby

nebyly vystaveny mechanickému poskozeni stavebnimi pracemi. Pfi uloZeni na
povrchu se musi sdélovaci vedeni upevnit na podklad vhodnymi pfichytkami ve
vzdalenosti max. 30 cm tam, kde je nebezpe&i mechanického poskozeni, nutno
pouzit ochranu kabell — napf. listy, trubky apod.

VodiCe se nesmi klast, zatahovat, pfevijet apod. pfi teplotach, pfi nichZ je sniZzena

ohebnost a hrozi jejich poskozeni. Dolni mez je +5 °C, neni-li vyrobcem
stanovena jinak.

- Sdélovaci vedeni mn z kabelu Ize klast pfimo na normalné hoflavy i nehoflavy
podklad a do normalné hoflavych stavebnich materiald.

- Pfi ukladani do podlahy se kabely musi chranit pfed mechanickym poskozenim
dle CSN 33 2000-5-52 ed.2.

-V samostatnych kabelech musi byt vedeni pro zafizeni SLP.

Soubéhy a kfizovani:

- Soubéhu a kfizovani vedeni elektronickych komunikaci s vedenim silovym je
nutno se co mozna vyhnout.

- Minimalni oddélovaci vzdalenost mezi silovymi napajecimi kabely (nn) a kabely
elektronickych  komunikaci (mn) vedenymi ve stejné trase (bez

elektromagnetickych zabran) je 200 mm, pokud norma nestanovi jinak.

1.6. Pozarni ucpavky

Veskeré prostupy kabell stavebnimi konstrukcemi budou na hranici pozarnich
Usekl (pozarné deélici konstrukce) zatésnény, zatésnéni se provadi: realizaci pozarné
bezpeé&nostniho zafizeni — vyrobku (systému) pozarni prepazky nebo ucpavky dle CSN
EN 13501-2+A1:2010.

V nasledujicich pfipadech neni nutna pozZarni pfepazka a je dostatec¢né dotésnéni
(dozdéni, dobetonovani) dle CSN 73 0810:2016:

- nesmi se jednat o prostupy konstrukcemi okolo chranénych unikovych cest,
pozarnich, nebo evakuacnich vytah,

- jedna se o prostup zdénou, betonovou, sadrokartonovou nebo sendvicovou
konstrukci, tato konstrukce musi byt dotazena az k povrchu kabelu shodnou skladbou,

-jedna se ojednotlivy prostup jednoho (samostatné vedeného) kabelu
elektroinstalace (bez chranicky, trubky apod.) s vnéjSim pramérek kabelu do 20 mm, tzn.
prostup pro kabel musi byt shodny s primérem kabelu (pokud je vétsi, je nutno pouzit

pozarni pfepazku),
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- mezi jednotlivymi prostupy pro kabely musi byt vzdalenost min. 500 mm,

- dotésnéni musi byt provedeno v kvalité okolni konstrukce, vyrobky tfidy reakce na
ohen A1 nebo A2 v celé tloustce konstrukce.

Ucpavky musi vykazovat pozarni odolnost shodnou s konstrukci, ve které se
nachazeji (dle poZzadavku na pozami odolnost prostupujicich konstrukci):

- El v pozarné délicich konstrukcich EI nebo REI,

- E v pozarné délicich konstrukcich EW nebo REW.

Veskeré provedené pozarni ucpavky budou opatfeny certifikaCnim Stitkem.

1.7. Pozadavky na vyrobky
Veskeré dodané vyrobky budou odpovidat pozadavku zakona €. 22/1997 Sb., o

technickych poZadavcich na vyrobky.

1.8. Pozadavky na profese
Na instalaci se podileji i jiné profese (revize elektro, montaz klimatizace, montaz SDK).
VesSkeré navaznosti na provedeni instalace si zajisti instalacni firma (napf. oprava maleb,
zazdéni &i utésnéni prostupd, vrtani prostupll, sekani drazek, stavebni pfipomoce, Upravy

stavajicich el. rozvadécu).

1.9. Zavére€na ustanoveni

Montaz zafizeni SLP muze provadét organizace, ktera ma pro montaz SLP pfislusné
opravnéni. Pracovnici musi mit pfisluSnou elektrotechnickou kvalifikaci pro tuto €innost
dle CSN EN 50 110-1 ed.3 a musi byt proskoleni vyrobcem nebo jim povéfenou
organizaci. Pfi montazi a provozovani zafizeni je nutno dodrzovat zakladni pozadavky k
zajisténi bezpecéné prace podle CSN EN 50 110-1 ed.3. Veskeré prace na elektrickém
zarizeni, tj. udrzba, kontrola, opravy atd. mohou byt provadény pouze pfi respektovani
ustanoveni normy CSN EN 50 110-1 ed.3.

Do provozu Ize uvést jen takové zafizeni, které proslo vychozi revizi dle CSN 33 2000-
6 ed2 a CSN 33 1500. Zafizeni musi vyhovovat v8em platnym pozadavkim
elektrotechnickych predpisi a norem CSN, musi byt pfed uvedenim do provozu
pfezkouseno, zda je provedeno v souladu s dokumentaci, zda jako celek ma pozadované
vlastnosti, zda pfi jeho provozu nemulze dojit k ohrozeni Zivota nebo zdravi osob a zda
nerusi jina zafizeni.

Po ukonceni montaze a vypracovani vychozi revizni zpravy bude dilo protokolarné

pfedano odbérateli. Dilo pfebira investor nebo jeho zmocnénec.
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1.10. Predavaci dokumentace a DSP

Pfi pfedavani objektu uZivateli je povinna montazni organizace seznamit uZivatele

s technickym zafizenim, s jeho obsluhou a udrzbou. Soucasné s timto musi pfedat

projektovou dokumentaci skuteéného provedeni a vychozi revizni zpravu. Montazni

organizace je povinna pFedat technickou dokumentaci v rozsahu odpovidajicimu

technickému zafizeni véetné navod( pro udrzbu a obsluhu.

1.11. Soupis hlavnich technickych norem

Projektova dokumentace byla zpracovana podle platnych norem CSN, a proto je tfeba i

montazni prace proveést v souladu s témito normami, stejné jako s montaznimi pokyny.

Dokumentace je provedena podle platnych zakon( a vyhlasek a podle predpist CSN

vydanych v dobé zpracovani TZ.

CSN 33 4000
CSN 33 4010

CSN 332130 ed.3
CSN 34 2300 ed.2
CSN 73 0802

CSN 73 0810

CSN 73 0848

CSN 33 1500 (Z4)
CSN 33 2000-1 ed.2

Odolnost sdélovaciho vedeni proti pfepéti a nadproudu
Ochrana sdélovacich vedeni a zafizeni proti prepéti a
nadproudu atmosférického plvodu

Elektrické instalace nizkého napéti — Vnitini elektrické rozvody
Pfedpisy pro vnitini rozvody elektronickych komunikaci
Pozarni bezpec€nost staveb - nevyrobni objekty

Pozarni bezpecénost staveb — spole¢né ustanoveni

Pozarni bezpe€nost staveb - kabelové rozvody
Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni
Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni

hlediska, stanoveni zakladnich charakteristik, definice

CSN 33 2000-4-41 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna

CSN 33 2000-4-444

opatfeni pro zajiSténi bezpecénosti - Ochrana pfed Urazem
elektrickym proudem
Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-444: Bezpeénost

— Ochrana pfed napétovym a elektromagnetickym rusenim

CSN 33 2000-5-51 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a

stavba elektrickych zafizeni - VSeobecné predpisy

CSN 33 2000-5-52 ed.2 Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni - Cast 5: Vybér

a stavba elektrickych zafizeni - Kapitola 52: Vybér soustav a

stavba vedeni

CSN 33 2000-5-54 ed.3 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 5: Vybér a

Technicka zprava

stavba elektrickych zafizeni. Kapitola 54: Uzemnéni a

ochranné vodice
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CSN 33 2000-6 ed.2
CSN EN 50110-1 ed.3

CSN EN 50110-2 ed.2

dodatky

CSN EN 50174-1-ed.3

CSN EN 50174-2-ed.3

CSN EN 62676-1-1

CSN EN 62676-4

CSN EN 50288-10-1

IEC 61156-5

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 6: Revize
Obsluha a prace na elektrickych zafizenich. Cast 1 — obecné
pozadavky

Obsluha a prace na elektrickych zafizenich - Cast 2: Narodni

Informacéni technologie - Instalace kabelovych rozvodu -
Specifikace a zabezpecCeni kvality.

Informacéni technologie - Instalace kabelovych rozvodu -
Projektova pfiprava a vystavba v budovach.

Dohledové videosystémy pro pouzZiti v bezpelnostnich
aplikacich - Cast 1-1: Systémové pozadavky - Obecné
Dohledové videosystémy pro pouZiti v bezpecnostnich
aplikacich - Cast 4: Pokyny pro aplikace

Viceprvkové metalické kabely pro analogovou a digitalni
komunikaci a fizeni - Cast 10-1: Dil&i specifikace stinénych
kabelll do 500 MHz - Horizontalni kabely a patefni kabely
budovy

Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital
communications - Part 5: Symmetrical pair/quad cables with
transmission characteristics up to 1 000 MHz - Horizontal floor

wiring - Sectional specification

Vyhlaska €. 50/1978 Sb. o odborné zpuUsobilosti v elektrotechnice

Vyhlaska €. 246/2001 Sb. o pozarni prevenci

Vyhlaska €.221/2014 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 246/2001 Sb., o pozarni prevenci
Vyhlaska €.23/2008 Sb. Technické podminky pozarni ochrany staveb

Vyhlaska ¢€.268/2011 Sb. kterou se méni vyhlaska &. 23/2008 Sb., o technickych

podminkach pozarni ochrany staveb

Zakon 142/91 Sb. o Ceskoslovenskych statnich normach - platnost a zavaznost norem

ve znéni pozdéjSich predpisl

Prehled uvedenych norem a legislativy neni vyCerpavajici, pfi soubéhu platnosti dvou

platnych norem v dobé zpracovani se obecné doporucuje postupovat dle novéjsi.
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