N Fyzikalni ustav
O Akademie véd
) Ceské republiky www.fzu.cz

Kupni smlouva

(dale jen ,,Smlouva") uzaviena v souladu s ustanovenim 8§ 2079 a nasl. zakona ¢. 89/2012 Sb.,
obc&ansky zakonik (dale jen ,0Z")

1.  SMLUVNi STRANY

1.1 Fyzikalni Gstav AV CR, v. v. i.,

se sidlem: Na Slovance 1999/2, 182 21 Praha 8,

jednajici: RNDr. Michael Prouza, Ph.D., Feditel,

zapsany v rejstfiku vefejnych vyzkumnych instituci Ministerstva Skolstvi, mladeze
a t8lovychovy Ceské republiky.

ICO: 68378271

DIC: CZ68378271

Bankovn spojen: I

Cislo Gctu:

(dale jen ,Kupujici)

1.2 RMI, s.r.o.,

se sidlem: Pernstynska 116, 533 41 Lazné Bohdaneg,

jednajici: doc. Ing. Tomas Cernohorsky, CSc., jednatel,

zapsana v obch. rejstfiku vedeném Krajskym soudem v Hradci Kralové, oddil C, vloZzka 13146
ICO: 25288083

DIC: CZ25288083

Bankowni spojen: I

Cislo uctu:
(dale jen ,Prodavajici”),

(dale spolecné jen ,Smluvni strany” nebo kazdy z nich samostatné jen ,Smluvni strana“).
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2.  ZAKLADNi USTANOVENI

2.1 Kupujici je vefejnad vyzkumna instituce, jejiz hlavni ¢Cinnosti je védecky vyzkum v oblasti fyziky,
zejména fyziky elementarnich ¢astic, kondenzovanych systém, plazmatu a optiky.

2.2 Kupujici pofizuje pfedmét plnéni dle Smlouvy za Ucelem urcovani teplotné indukovanych
zmén rozmérd a fazovych transformaci ve slitinach kova.

2.3 Prodavajici je vybranym dodavatelem zadavaciho Fizeni kverejné zakazce vyhlasené
Kupujicim dle zakona €. 134/2016 Sb., o zadavani vefejnych zakazek, v plathém znéni, pod
nazvem ,Kalici a deformacni dilatometr” (dale jen ,, Zadavaci Fizeni”) na dodani pfedmétu
pInéni dle Smlouvy.

2.4 Vychozimi podklady pro dodani pfedmétu plnéni dle Smlouvy jsou
2.4.1 Technické specifikace predmétu pInéni jako PFiloha €. 1

242 Nabidka Prodavajicitho podana v rdmci Zadavaciho fizeni v rozsahu té casti, ktera
predmét pInéni technicky popisuje (dale jen ,Nabidka”) jako PFiloha €. 2.

V pfipadé kolize Pfiloh Smlouvy ma pfednost technicky poZadavek vysSi Urovné a jakosti
nebo ustanoveni vyhodné;jsi pro Kupujiciho.

2.5 Prodavajici prohlasuje, Ze disponuje vesSkerymi odbornymi pfedpoklady potfebnymi pro
dodani predmétu pinéni, k ¢innosti dle Smlouvy je opravnén a na jeho strané neexistuji
zadné prekazky, které by mu branily predmét pIinéni dle Smlouvy dodat.

2.6 Prodavajici je ve smyslu ustanoveni § 5 odst. 1 OZ schopen p¥i pInéni této Smlouvy jednat se
znalosti a peclivosti, ktera je s jeho povolanim nebo stavem spojena, s tim, Ze pfipadné jeho
jednani bez této odborné péce pujde k jeho tiZi. Prodavajici nesmi svou kvalitu odbornika ani
své hospodarské postaveni zneuZit k vytvareni nebo k vyuZiti zavislosti slabsi strany a k
dosazeni zfejmé a nedUvodné nerovnovahy ve vzajemnych pravech a povinnostech
Smluvnich stran.

2.7 Prodavajici bere na védomi, Ze Kupujici neni ve vztahu kpfedmétu této Smlouvy
podnikatelem, a ani se pfedmét této Smlouvy netyka podnikatelské ¢innosti Kupujiciho.

2.8 Prodavajici bere na védomi, Zze dodani pfedmétu plnéni ve stanovené dobé a kvalité, jak
vyplyva z PFiloh €. 1 a 2 Smlouvy (vCetné pfedani a vyuctovani), je pro Kupujictho zasadni.
V pripadé, Ze Prodavajici nesplni smluvni poZadavky, m@ze Kupujicimu vzniknout Skoda.

2.9 Prodavajici prohlasuje, Ze prejima na sebe nebezpeci zmény okolnosti ve smyslu ustanoveni
8 1765 odst. 2 OZ.

2.10 Smluvni strany prohlasuji, Ze zachovaji micenlivost o skutecnostech, které se dozvédi
v souvislosti s touto Smlouvou a pfi jejim plnéni a jejichZ vyzrazeni by jim mohlo zpUsobit
Ujmu. Timto nejsou dotceny povinnosti Kupujiciho vyplyvajici z pravnich predpis.
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3. PREDMET SMLOUVY

3.1 Predmétem této Smlouvy je zavazek Prodavajiciho predat Kupujicimu
kalici a deformacni dilatometr
specifikovany v Pfilohach €. 1 a 2 této Smlouvy (déale jen ,,PFistroj”) a pfevést na Kupujiciho
vlastnické pravo k Pfistroji a zavazek Kupujiciho Pfistroj pfevzit a zaplatit Prodavajicimu
sjednanou cenu.

3.2 Soucasti plnéni je:

3.2.1 doprava PFistroje v€etné pfisluSenstvi dle PFiloh €. 1 a 2 této Smlouvy do mista
pInéni, jeho vybaleni a kontrola,

3.2.2 instalace PFistroje a jeho zprovoznéni v misté pInéni,

3.2.3 provedeni zkousky PFistroje za UCelem ovéfeni jeho funkcnosti dle instrukci
vyrobce,

3.2.4 dodani instrukci a ndvodl k obsluze a Udrzbé Pristroj v ceském nebo anglickém
jazyce Kupujicimu, a to v elektronické nebo tiSténé podobé,

3.25 zasSkoleni obsluhy zamé&Fené na ovladani Pristroje po Uspésné dokoncené instalaci
- minimalné 3 pracovnik{ Kupujiciho po dobu alespon 2 dn(,

3.2.6 zarulni servis,
3.2.7 zajiSténi technické podpory.

3.3 Prodavajici odpovida za to, Ze Pfistroj bude vsouladu stouto Smlouvou vcetné
PFiloh, platnymi technickymi a kvalitativnimi normami, a Ze jej Kupujici bude moci uzivat
k danému Ucelu. V pFipadé kolize norem plati vzdy norma nebo ta jeji ¢ast, vniz jsou
stanovena pfisné&jsi kritéria.

3.4 Pfistroj a vSechny jeho soucasti musi byt nové, nepouzité.

4. DOBA PLNENI

4.1 Prodavajici se zavazuje Pfistroj fadné prfedat po predchozi instalaci a uvedeni do provozu do
12 tydnl ode dne uzavieni Smlouvy.

4.2  Doba plnéni se prodluzuje o dobu, po kterou Prodavajici nemohl plnit z dGvodl prekazek na
strané Kupuijiciho.

5. CENA, FAKTURACE, PLACENI

5.1  Kupni cena vychazi z Nabidky a cini 5.363.578,- K¢ (slovy:
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pétmiliénltristasedesattritisicepétsetsedmdesatosm Korun ceskych) bez dané z pridané
hodnoty (dale jen ,,Kupni Cena”).

5.2 Kupni Cena zahrnuje veskeré plnéni Proddavajiciho sméfujici ke splnéni poZadavki
Kupujiciho dle této Smlouvy, vcetné veskerych poplatkd, cla, pojisténi, ndklad na dopravu
apod.

5.3 Kupni Cenu je Prodavajici opravnén fakturovat po radném predani a prevzeti Pristroje dle
odst. 9.4 Smlouvy, pfipadné po odstranéni vad dle odst. 9.7 Smlouvy, pfevzal-li Kupujici
PFistroj vykazujici vady. Dan z pfidané hodnoty vyporadaji Smluvni strany dle platnych
Ceskych pravnich predpisu.

5.4 Danové doklady - faktury (dale jen ,faktury”) vystavené Prodavajicim na zakladé této
Smlouvy musi obsahovat vSechny ndleZitosti stanovené zakonem ¢&. 235/2004 Sb., o dani z
pfidané hodnoty, v platném znéni, a Cislo této Smlouvy.

5.5 Kupujici preferuje elektronickou fakturaci na elektronickou adresu efaktury@fzu.cz.
Vystavené faktury nesmi byt v rozporu s mezinarodnimi dohodami o zamezeni dvojiho
zdanéni, budou-li se na konkrétni pfipad vztahovat.

5.6 Lh(ta splatnosti faktur je tficet (30) dnd od data jejich doruceni Kupujicimu (déle jen ,Lhuta
splatnosti”). Zaplacenim ucltované castky se rozumi den jejiho odeslani na ucet
Prodavajiciho.

5.7 Pokud faktura nebude vystavena vsouladu s platebnimi podminkami stanovenymi
Smlouvou nebo nebude splfiovat pozadované zakonné nalezitosti, je Kupujici opravnén ji
Prodavajicimu vratit jako nedplnou k doplnéni, resp. nespravné vystavenou k novému
vystaveni, a to ve [h(té péti (5) pracovnich dnd od data jejiho doruceni Kupujicimu. Kupuijici
pfitom neni v prodleni s Ghradou Kupni Ceny nebo jeji ¢asti. Nova Lhita splatnosti zacne
plynout dnem doruceni opravené nebo nové vyhotovené faktury Kupujicimu.

5.8 Kupuijici je opravnén pozastavit i jednostranné zapocitat proti pohledavkam Prodavajiciho
kteroukoli z plateb z dlvodu:

5.8.1 Skody zplsobené Prodavajicim,
5.8.2 smluvni pokuty.

5.9 Prodavajici neni opravnén zapoditat Zzadnou svou pohledavku proti pohledavce Kupujiciho
z této Smlouvy.

6. VLASTNICKE PRAVO

Vlastnické pravo k Pfistroji a zaroven i souvisejici nebezpeci Skody prfechazi na Kupujiciho
fadnym predanim Pfistroje dle odst. 9.4 Smlouvy.
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7. MIiSTO PLNENI

Mistem dodani a pfedani Pfistroje je laboratof €. P.15 v budové ,Novy pavilon” na adrese
Pod Vodarenskou vézi 2531/3, Praha 8, v arealu sidla Kupuijiciho.

8. SOUCINNOST SMLUVNICH STRAN

8.1 Prodavajici se zavazuje upozornit Kupujiciho na pfipadné prekazky na své strané, které
mohou negativné ovlivnit Ffadné dodani PFistroje.

8.2 Prodavajici je povinen upozornit Kupujiciho na nevhodné provedenou pfipravenost mista
plnéni, pokud je to mozné.

8.3 Odchylné od 8 2126 OZ Smluvni strany sjednavaji, Zze Prodavajici neni opravnén vyuzit
institutu svépomocného prodeje.

9. DODANI, INSTALACE, PREDANI

9.1  Prodavajici na své naklady prepravi Pfistroj na misto dodani a predani. Je-li dodavka
neporusena, vystavi Kupujici Prodavajicimu dodaci list.

9.2 Prodavajici provede a zdokumentuje instalaci Pfistroje a provede zkousSku PFistroje
spocivajici v ovéfeni jeho funkénosti.

9.3 Soucasti predavaciho Fizeni je predani technické dokumentace vztahujici se k PFistroji,
navodu k uzivani, prohlaseni o shodé dodaného Pfistroje a vSech jeho soucasti se
schvalenymi standardy.

9.4 Predavadi fizeni je ukonfeno pfedanim PFistroje Kupujicimu potvrzenym predavacim
protokolem (dale jen ,Pfedavaci protokol”). Pfedavaci protokol obsahuje tyto povinné
nalezitosti:

9.4.1 Udaje o Prodavajicim, Kupujicim a subdodavatelich,

9.4.2 popis PFistroje v€etné soupisu komponent a sériovych / vyrobnich Cisel,
9.4.3 popis provedenych zkousek dle odst. 3.2.3 vCetné dosazenych parametra,
9.4.4 potvrzeni o zaskoleni obsluhy dle odst. 3.2.5,

9.4.5 seznam technické dokumentace véetné manudlu,

9.4.6 pripadnd vyhrada Kupujiciho tykajici se drobnych vad a zplsobu a doby jejich
odstranéni a

9.4.7 datum vyhotoveni Pfedavaciho protokolu.

9.5 Predani Pristroje nezbavuje Prodavajiciho odpovédnosti za Skody vzniklé v disledku vad.
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Kupujici neni povinen prevzit PFistroj, ktery by vykazoval vady, byt by tyto samy o sobé ani ve
spojeni s jinymi nebranily uZivani Pristroje. V takovém pfipadé vyda Kupujici Prodavajicimu
zapis o neprevzeti Pristroje s uvedenim ddvodu.

Nevyuzije-li Kupujici svého prava dle pfedchoziho odstavce, uvedou Prodavajici a Kupuijici
v Pfedavacim protokolu soupis zjisténych vad vcetné zplsobu a terminu jejich odstranéni.

Nedojde-li k dohodé mezi Smluvnimi stranami o terminu odstranéni vad, plati, Ze vady maji
byt odstranény ve |h(té 48 hodin ode dne podpisu Predavaciho protokolu.

ZAJISTENI TECHNICKE PODPORY

Prodavaijici je povinen poskytovat Kupujicimu bezplatné konzultace a technickou podporu
vztahujici se k pfedmétu pInéni po dobu trvani zaru¢ni doby. Prodavajici se zavazuje
poskytnout Kupujicimu konzultace a technickou podporu vztahujici se k pfedmétu pInéni i
v pozarucni dobg.

ZASTUPCI, OZNAMOVAN:I:

Prodavajici zmocnil tyto zastupce odpovédné za dodavku Prfistroje ake komunikaci
s Kupujicim:

Kupujici zmocnil tyto zastupce odpovédné za prevzeti Pfistroje a komunikaci s Prodavajicim:

Osoby dle odst. 11.1 a 11.2 Ize zménit jednostrannym pisemnym prohlaSenim Smluvni strany
dorucenym druhé Smluvni strané.

VesSkera oznameni ucinénd mezi Smluvnimi stranami podle této Smlouvy musi byt
vyhotovena pisemné a dorucena druhé Smluvni strané osobné (s pisemnym potvrzenim
o prevzeti) nebo doporucenym dopisem (na adresu Kupujiciho ¢&i Prodavajiciho), ¢i jinou
formou registrovaného postovniho nebo elektronického styku s elektronickym podpisem na
adresu epodatelna@fzu.cz v pfipadé Kupujiciho a sale@rmi.cz v pfipadé Prodavajiciho.

Ve vécech odbornych nebo technickych (oznameni potfeby zarucniho servisu apod.) je
pfipustna elektronicka komunikace prostfednictvim osob dle odst. 11.1 a 11.2 na zde
uvedené e-mailové adresy.

PREDCASNE UKONCENI SMLOUVY

Tuto Smlouvu Ize pFfedcasné ukoncit dohodou Smluvnich stran nebo odstoupenim od
Smlouvy z dlivod( stanovenych v zdkoné nebo ve Smlouvé.
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Kupujici je opravnén od Smlouvy odstoupit bez jakychkoliv sankci na jeho strané, nastane-li
néktera z nize uvedenych skutecnosti:

12.2.1  Prodavajici nespini Ih(tu dle odst. 4.1 Smlouvy,

12.2.2 pfi predani Pfistroje nebudou spInény technické parametry ¢i podminky dle
pozadované technické specifikace podle Pfiloh €. 1 a 2 a dle platnych technickych
norem,

12.2.3  Prodavajici neodstrani v€as vady uvedené v soupisu zjisténych vad Pfedavaciho
protokolu podle odst. 9.7,

12.2.4  vyjdou najevo skutecnosti svédcici o tom, Ze Prodavajici nebude schopen PFistroj
dodat,

12.2.5 Prodavajici je v rdmci fizeni zahajeného orgdnem verejné moci pravomocné uznan
vinnym ze spachani prestupku ¢i deliktu v oblasti pracovnépravnich predpisl a
predpist tykajicich se oblasti zaméstnanosti a bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci a porusil tak podminku dle ust. 8 6 odst. 4 zakona €. 134/2016 Sb., o zadavani
vefejnych zakazek, nezbytnou pro vybér dodavatele dle odst. 2.3 této Smlouvy,

12.2.6  Prodavajici je v rdmci fizeni zahajeného organem verejné moci pravomocné uznan
vinnym ze spachani pfestupku i deliktu v oblasti prava Zivotniho prostfedi a porusil
tak podminku dle ust. 8 6 odst. 4 zakona €. 134/2016 Sb., o zadavani verejnych
zakazek, nezbytnou pro vybér dodavatele dle odst. 2.3 této Smlouvy.

Prodavajici je opravnén od Smlouvy odstoupit v pfipadé, Ze Kupujici je v prodleni se
zaplacenim faktury delSim neZ 2 mésice s vyjimkou pfipadd, kdy Kupujici nezaplatil fakturu
z dlvodu vady dodaného Pfistroje nebo poruseni Smlouvy Prodavajicim.

Uc¢inky odstoupeni od Smlouvy nastavaji dnem dorueni pisemného ozndmeni jedné
Smluvni strany o odstoupeni od Smlouvy druhé Smluvni strané. Strana, které bylo pred
odstoupenim od Smlouvy poskytnuto plnéni druhou stranou, toto plnénivrati do 30 dnli ode
dne odeslani vyrozuméni o odstoupeni odstupujici stranou, nestanovi-li odstupujici strana
delsi Ihatu.

V pfipadé predcasného ukonceni Smlouvy je Prodavajici povinen zajistit odvoz Pfistroje z
mista pInéni ve IhGté 30 dnd od data, kdy odstoupeni od Smlouvy nabylo Ucinnosti. Kupujici
poskytne Prodavajicimu potfebnou soucinnost obdobnou soucinnosti pfi instalaci Pfistroje.
Naklady na odvoz hradi ta Smluvni strana, ktera porusenim Smlouvy jeji pfedcasné ukonceni
zpUsobila.

POJISTENI, ODPOVEDNOST ZA SKODU

Prodavaijici se zavazuje pojistit PFistroj proti veSkerym rizikim, a to ve vysi Kupni Ceny a po
dobu vymezenou zahajenim prepravy az do pfedani (odevzdani) Kupujicimu. V pfipadé
poruseni této povinnosti odpovida Prodavajici za vzniklou Skodu.
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13.2 Prodavajici odpovida za Skodu, kterou sdm zpUsobi, rovnéz odpovida Kupujicimu za skodu,
kterou zpUsobi tfeti osoby, které zavazal provést plnéni nebo jeho ¢ast dle této Smlouvy.

14. ZARUKA, MIMOZARUCNI SERVIS

14.1 Prodavajici poskytuje Kupujicimu zaruku za jakost Pfistroje po dobu 24 mésict.

14.2 Zaruka za jakost pocina bézet dnem nasledujicim po podpisu Predavaciho protokolu dle
odst. 9.4 Smlouvy. Zaruka se nevztahuje na spotfebni material. Spotfebnim materidlem se
pro ucely Smlouvy rozumi termoclanky a méfici pripravky.

14.3 Prodavajici se zavazuje zajistit bezplatny servis prostfednictvim autorizovanych technikl a
bezplatné pravidelné servisni prohlidky v misté predani Pfistroje v rozsahu stanoveném
vyrobcem po celou dobu zarucni doby dle této Smlouvy, v€etné oprav, dodavky nahradnich
dilt, dopravy a prace autorizovaného servisniho technika.

14.4 Zjisti-li Kupujici na Pfistroji zavadu, vyzve Prodavajictho k jejimu odstranéni na adrese:
sale@rmi.cz.

14.5 Prodavajici je povinen do 48 hodin od odeslani vyzvy dle pfedchoziho odstavce reagovat a
navrhnout feseni zavady, do 3 pracovnich dnl od odeslani vyzvy je potom povinen se na
misto dodani a pfedani PFistroje dostavit servisni technik, ktery zahaji zaru¢ni opravu, je-li to
nutné. Uplatnéné vady je Prodavajici povinen odstranit ve Ih(té 30 dnli ode dne pfijeti vyzvy
dle pfedchoziho odstavce. V pfipadé vady nikoli béZzné je Prodavajici povinen provést opravu
v dobé obvyklé charakteru vady a dle toho stanovit termin pfedani opravené véci.

14.6 Naklady souvisejici se zaruc¢niopravou vletné prepravného a cestovného vzdy hradi
Prodavajici.

14.7 Opraveny Pfistroj pfeda Prodavajici Kupujicimu na zakladé pfedavaciho protokolu o opravé
vady (dale jen ,,Protokol o opravé vady”) obsahujiciho potvrzeni obou Smluvnich stran, ze
PFistroj byl zbaven vad.

14.8 Na opravenou £ast PFistroje se vztahuje zaru¢ni doba dle odst. 14.1 a pocina bézet dnem
odstranéni vady dle Protokolu o opravé vady.

14.9 Vykazuje-li Pfistroj vady, pro které jej nelze prokazatelné uZzivat v plném rozsahu vice jak 60
dnl (doba zavad) béhem 3Sesti nebo méné po sobé jdoucich mésicl zarucni doby, je
Prodavajici povinen odstranit vadu dodanim nového P¥istroje bez vady dle 8 2106 odst. (1)
pism. a) OZ ve |h(té 30 dnl ode dne odeslani vyzvy k dodani, nedohodnou-li se Smluvni
strany jinak.

14.10 Prodavajici se zavazuje zajistit mimozarucni servis v misté dodani Pfistroje vCetné oprav,
zajisténi dodavky ndhradnich dild a dopravy a prace servisniho technika za cenu
neprevysujici cenu obvyklou, a to za podminek dle odst. 14.4 a 14.5.

14.11 Prodavajici se zavazuje, Ze bude schopen zajistit servis v€etné oprav, dodavky nahradnich
dild a dopravy a prace servisniho technika za cenu neprevysujici cenu obvyklou téz
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minimalné po dobu 10 let ode dne pfedani a pfevzeti PFistroje.

SMLUVNIi POKUTY

Kupujici je opravnén uplatnit vici Prodavajicimu smluvni pokutu ve vysi 0,1 % z Kupni Ceny
za kazdy zapocaty den prodleni s pInénim povinnosti dle odst. 4.1 a 14.9 Smlouvy.

Kupujici ma narok na Uhradu 500,- K¢ za kazdy zapocaty den prodleni se zahajenim zarucni
opravy dle odst. 14.5.

Kupujici ma narok na uhradu 1.000,- K¢ za kazdy zapocaty den, po ktery nemohl PFistroj pro
vadu podléhajici zaru¢ni opravé pouzivat, pocinaje 31. dnem po uplatnéni zarucni vady.
V pripadé, ze byla v souladu s ustanovenim odst. 14.5 stanovena na opravu vady nikoli bézné
zvIastni IhGta, ma Kupujici ndrok na Uhradu 1.000,- K¢ za kazdy den nasledujici po uplynuti
této zvlastni Ihaty.

V pripadé uplatnéni divodl pro odstoupeni od Smlouvy dle odst. 12.2.2 je Kupujici opravnén
uplatnit vci Prodavajicimu smluvni pokutu ve vysi 10 % Kupni Ceny.

Pro pfipad prodlenis Uhradou kterékoli splatné pohledavky (penézZitého dluhu) dle Smlouvy
je prodlévajici Kupujici ¢i Prodavaijici (dluznik) povinen zaplatit druhé Smluvni strané (véFiteli)
urok z prodleni v zakonné vysi za kazdy zapocaty den prodleni.

Smluvni pokuta je splatna do 30 dnli ode dne odeslani vyzvy k zaplaceni.

Zaplacenim smluvni pokuty nejsou dotfeny naroky Smluvnich stran na nahradu Skody,
pouziti ustanoveni § 2050 OZ je vylouceno.

Zaplaceni smluvni pokuty nelze poZadovat, zpUsobi-li poruseni smluvni povinnosti zasah
vysSi moci.

SPORY

Veskeré spory vzniklé z této Smlouvy Ci z pravnich vztah( s ni souvisejicich budou Smluvni
strany fesit jednanim. V pfipadé, Zze nebude mozné spor urovnat jednanim, bude takovy spor
rozhodovat na navrh jedné ze Smluvnich stran soud, jehoZ mistni pfisluSnost je urcena
sidlem Kupuijiciho.

ZAVERECNA A JINA UJEDNANI

Veskeré zmény i dopInéni Smlouvy Ize ucinit pouze na zakladé pisemné dohody Smluvnich
stran, neumozniuje-li jednostrannou zménu Smlouva ¢i pravni predpis.

Smluvni strany vyslovné souhlasi s tim, aby Smlouva jako celek véetné vSech priloh a Udaja
o Smluvnich stranach, pfedmétu Smlouvy, ¢iselném oznaceni Smlouvy, Kupni Cené a datu
jejilho uzavreni byla uverejnéna vsouladu se zdkonem ¢&. 340/2015 Sbh., o zvlastnich
podminkach udcinnosti nékterych smluv, uvefejiiovani téchto smluv a registru smluy,
v platném znéni (dale jen ,,ZRS"). Smluvni strany prohlasuji, Ze veSkeré informace uvedené
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17.3

17.4

17.5

ve Smlouvé a jejich pfilohach nepovazuji za obchodni tajemstvi ve smyslu 8 504 OZ a udéluji
svoleni k jejich uZiti a zvefejnéni bez stanoveni jakychkoliv dalSich podminek.

Smlouva nabyva platnosti dnem uzavieni. U¢innosti nabyva uverejnénim v registru smluv
dle ZRS. Smluvni strany se dohodly, Ze uvefejnéni Smlouvy prostfednictvim registru smluv
v souladu se ZRS zajisti Kupuijici.

Nedilnou soucasti Smlouvy jsou tyto pfilohy:

PFiloha ¢. 1: Technicka specifikace
PFiloha ¢. 2: Nabidka Prodavajiciho v rozsahu ¢asti, ktera technicky popisuje Pfistroje
PFiloha ¢. 3: Cestné prohlaSeni o zavazku dodrZovat zésady socialné odpovédného

zadavani, environmentalné odpovédného zadavani

Smluvni strany prohlasuji, Ze Smlouvu pfed jejim podepsanim precetly, jejimu obsahu
rozumi a s jejim obsahem souhlasi. Na dlkaz svého souhlasu pfipojuji obé Smluvni strany
své podpisy.

Za: Fyzikalni ustav AV CR, v. v. i. Za: RMI, s.r.o.
30.4.2023 25.4.2023
Jméno:  RNDr. Michael Prouza, Ph.D. Jméno:  doc. Ing. Tomé4s Cernohorsky, CSc.
Funkce: feditel Funkce: jednatel
Fyzikalni Gstav Na Slovance 1999/2 Tel.: +420 266 052 110
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Pfiloha €. 1 - Technicka specifikace
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PFistroj musi zahrnovat soucasti a splfovat technické podminky uvedené v této tabulce.

& Popis a minimalni specifikace PFistroje Popis a specifikace Pristroje nabizeného | Spliuje
* | stanovené Kupujicim Prodavajicim ANO/NE
Systém musi umoznovat méreni rozmérovych Systém umoZzfiuje méreni rozmérovych
1 zmén vzorku v disledku zmén teploty (kalici zmén vzorku v disledku zmén teploty (kalici ANO
maod) a/nebo aplikovani vnéjsiho zatizeni ma&d) a/nebo aplikovani vnéjsiho zatizeni
(deformacni mod). (deformacni mod).
Systém musi umoziiovat méreni, kvantifikacia | Systém umoznuje méfeni, kvantifikaci a
analyzu koeficientu tepelné roztaznosti, analyzu koeficientu tepelné roztaznosti,
fazovych transformaci pfi plynulém ohfevu, fazovych transformaci pfi plynulém ohrevu,
plynulém ochlazovani a izotermické vydrzi u plynulém ochlazovani a izotermické vydrzi u
2 | Siroké Skaly kovovych slitin a super slitin v€etné | Siroké Skaly kovovych slitin a super slitin ANO
uhlikovych, nerezovych a nizkolegovanych oceli | v€etné uhlikovych, nerezovych a
a titanovych slitin podle norem ASTM A1033, nizkolegovanych oceli a titanovych slitin
ASTM E228 a ASTM E831. podle norem ASTM A1033, ASTM E228 a
ASTM E831.
Systém musi byt vybaven hardwarem a Systém je vybaven hardwarem a softwarem
softwarem pro méreni a Fizeni experiment( pro méreni a fizeni experiment(
umoziujicimi mimo jiné Fizeni, programovani a | umozfujicimi Fizeni, programovani a méreni
3 | méFeni teploty vzorku, Fizeni a méreni vlhkosti | teploty vzorku, Fizeni a méfeni vlihkosti a ANO
a tlaku atmosféry v prostoru vzorku, fizeni a tlaku atmosféry v prostoru vzorku, Fizeni a
méreni rychlosti ohfevu a chlazeni, deformacni | méreni rychlosti ohfevu a chlazeni,
sily a rychlosti deformaci. deformacni sily a rychlosti deformaci.
Systém musi disponovat priihledem do Systém je vybaven priihledem do
4 | prostoru umisténi vzorku pomoci kruhového vzorkového prostoru pomoci kruhového ANO
okénka o priméru alespon 50 mm. okénka o praméru 50 mm.
Systém musi umoznovat pozdéjsi rozsifeni o Systém umoznuje pozdéjsi rozSifeni o
optické méreni teplotni roztaznosti alespon ve | optické méFeni teplotni roztaznosti alespon
5 dvou rozmérech pomoci digitdlni kamery s ve dvou rozmérech pomoci digitdlni kamery ANO
minimalnim rozliSenim 2 Mpx, Prodavajici musi | s minimalnim rozliSenim 2 Mpx, Prodavajici
byt zaroven schopen takové rozsifeni je schopen takové rozsifeni realizovat.
realizovat.
Tepelna komora pro vzorek musi umoznovat Tepelna komora pro vzorek umoznuje
induk¢ni ohfev kovovych slitin v plné uzaviené | indukZni ohfev kovovych slitin v pIné
atmosféfe vzduchu, inertniho plynu (He, Ar, N), | uzaviené atmosféfe vzduchu, inertniho
6 nebo ve vakuu o tlaku 10-5 mbar nebo nizsim. plynu (He, Ar, N>), nebo ve vakuu o tlaku 10- ANO
5 mbar nebo nizSim. Systém je vybaven
vykonnou vakuovou sestavou (turbo
molekularni pumpa) umoznujici dosahnout
vakua o tlaku 10-5 mbar.
7 Méreni v kalicim médu bez deformaci v Teplotni rozsah je -150 °C az 1600 °C ANO
rozsahu teplot minimalné -150 °C az 1600 °C.
8 RozliSeni teplotniho méFeni alespori 0.01 °C, RozliSeni teplotniho méFenije 0.01 °C ANO
nebo lepsi
9 Maximalni rychlost ohfevu a chlazeni v kalicim Maximalni rychlost ohfevu a chlazeni v ANO
modu bez deformaci alespor 2500 °C/s kalicim modu bez deformaci je 2500 °C/s.
10 Maximalni rychlost ohfevu a chlazeni v Maximalni rychlost ohfevu a chlazeni v ANO
deformacnim maédu alespori 100 °C/s deformacnim maodu je 100 °C/s
Fyzikalni ustav Na Slovance 1999/2 Tel.: +420 266 052 110
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Minimalni rozsah méfenych zmén délky vzorku | Minimalni rozsah méfenych zmén délky
11 | vkalicim médu bez deformaci alespori + 1.2 vzorku v kalicim médu bez deformaci je + ANO
mm 1.3 mm
12 Minimalni rozsah mérenych zmén délky vzorku | Minimalni rozsah méfenych zmén délky ANO
v deformacnim médu alespofi £ 5 mm vzorku v deformacnim médu je £ 5 mm.
13 | Frekvence méreni dat minimalné 1 kHz Frekvence méreni dat je 1 kHz. ANO
Snimac délkovych zmén musi mit rozliSeni Snimac délkovych zmén ma rozliSeni
alespon 1 nm v kalicim médu a alespofi 5 nmv | (digitalni rozliSeni):
14 - . , . ANO
deformacénim médu. 1 nm v kalicim médu
5 nm v deformacnim médu.
RozliSeni analogové digitalniho pfevodniku RozliSeni analogové digitalniho pfevodniku
15 T ' . . ANO
minimalné 24 bit je 24 bit
16 MoZznost udrZzovani zvolené teploty po PFistroj umoznuje udrzovani zvolené teploty ANO
definovany ¢as v deformacnim modu po definovany ¢as v deformacnim modu
MoZnost aplikace tahového a tlakového zatiZzeni | PFistroj umoZznuje aplikaci tahového a
17 | pfi méFeni v deformacnim médu tlakového zatizeni pfi méreni v ANO
deformacnim médu
Deformacni moéd musi byt zajistén Deformacni mod je zajistén
18 | elektromechanickym bezolejovym aktuatorem. | elektromechanickym, bezolejovym ANO
aktuatorem.
Maximalni velikost deformacni sily alespon 25 Maximalni velikost deformacni sily je 25 kN.
19 ANO
kN
20 | RozliSeni deformacni sily 1 N nebo lepsi RozliSeni deformacni sily je 1 N. ANO
21 Rychlost deformaci v rozsahu minimalné od Rychlost deformaci méa rozsah od 0,001 s ANO
0,001 s'do 10 s do10s™
2 Pfestavky mezi deformacnimi kroky maximalné | PFestavky mezi deformacnimi kroky je 40 ANO
60 ms ms.
Systém méficich pripravkd pro kalici moéd bez Systém méficich pripravkd pro kalici mod
deformace musi byt vyroben z kfemenného bez deformace je vyroben z kfemenného
23 | skla nebo jiného materidlu, ktery vykazuje nizsi | skla. ANO
koeficient teplotni roztaznosti nez kfemenné
sklo
Systém meéficich pripravkd pro deformacni Systém méficich pripravkd pro deformacni
mod musi byt vyroben z kfemenného skla, mad je vyroben z nitridu kfemiku SisNa4
24 | SisNg4, nebo jiného materialu, ktery vykazuje ANO
nizsi koeficient teplotni roztaznosti nez vyse
uvedené materialy.
Ridici, méfici a vyhodnocovaci software musi Ridici, méFici a vyhodnocovaci software
umozhovat zaznam a ukladani teploty vzorku, umozhuje:
rychlosti ohfevu a chlazeni, teplotni roztaznosti, | zdznam a ukladani teploty vzorku, rychlosti
deformacni sily, deformacni rychlosti, ohfevu a chlazeni, teplotni roztaznosti,
25 | deformace vzorku, rychlosti deformace vzorku, | deformacni sily, deformacni rychlosti, ANO
vlhkosti a tlaku atmosféry v prostoru umisténi deformace vzorku, rychlosti deformace
vzorku, tahového a tlakového zatiZzeni a napéti. | vzorku, vlhkosti a tlaku atmosféry v prostoru
umisténi vzorku, tahového a tlakového
zatiZzeni a napéti.
Ridici, méfici a vyhodnocovaci software musi Ridici, méFici a vyhodnocovaci software
2% obsahovat grafické uzivatelské rozhrani pro obsahuje grafické uzZivatelské rozhrani pro ANO
ovladani a zobrazovani parametrd pro fizeni a ovladani a zobrazovani parametrd pro fizeni
vyhodnocovani experimentd. a vyhodnocovani experimentd.
Fyzikalni ustav Na Slovance 1999/2 Tel.: +420 266 052 110
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Ridici, m&Fici a vyhodnocovaci software musi Ridici, méFici a vyhodnocovaci software je
27 | byt kompatibilni s operacnim systémem kompatibilni s operacnim systémem ANO
Windows 10a 11. Windows 10a 11.
Prodavajici musi bezplatné poskytovat Prodavajici bezplatné poskytuje aktualizace
)8 aktualizace fidiciho, méficiho a fidiciho, méficiho a vyhodnocovaciho ANO
vyhodnocovaciho software minimalné v software minimalné v pribéhu 2 let od
pribéhu 1 roku od instalace systému. instalace systému.
Ridici, méfici a vyhodnocovaci software musi Ridici, méFici a vyhodnocovaci software
umoznovat konstrukci a analyzu kfivek a umozhuje konstrukci a analyzu krivek a
29 | diagrama fazovych transformaci pfi plynulém diagram( fazovych transformaci pfi ANO
ohfevu, ochlazovani a izotermické vydrzi. plynulém ohfevu, ochlazovani a izotermické
vydrzi.
Ridici, mé&Fici a vyhodnocovaci software musi Ridici, mé&Fici a vyhodnocovaci software
umoznovat programovani sekvenci umozhuje programovani sekvenci
30 : , Y e o . . B P ANO
definovanych ohrevu, ochlazovani a definovanych ohfevd, ochlazovani a
izotermické vydrze. izotermické vydrze.
Ridici, méFici a vyhodnocovaci software musi Ridici, méFici a vyhodnocovaci software
umoznovat programovani sekvenci umozhuje programovani sekvenci
31 | definovanych tahovych a tlakovych zatizeni a definovanych tahovych a tlakovych zatizeni ANO
vydrZi na konstantni tahové nebo tlakové a vydrzi na konstantni tahové nebo tlakové
deformaci nebo sile. deformaci nebo sile.
Ridici, méfici a vyhodnocovaci software musi Ridici, méFici a vyhodnocovaci software
32 | umoznovat vypocet zmén rozmérl vzorku a umoznuje vypocet zmén rozmérd vzorku a ANO
koeficientu teplotni roztaznosti. koeficientu teplotni roztaznosti.
Fyzikalni ustav Na Slovance 1999/2 Tel.: +420 266 052 110
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PFiloha €. 2 - Nabidka Prodavajiciho v rozsahu ¢asti, ktera technicky popisuje PFistroj

Pfedmétem nabidky je kalici dilatometr L78 RITA/Q/D 1600°C némeckeé firmy Linseis
pracujici v teplotnim rozsahu od -150°C do 1600°C .Firma Linseis je tradi¢ni vyrobce
zafizeni pro termickou analyzu, ktery v poslednich 15 letech zaznamenala vyrazny rist
a je to v souCasné dobé nejrychleji rostouci vyrobce v této oblasti. Prosazuje se jak ve
vyzkumné oblasti (Spickové parametry) tak v pramyslu (velmi robustni a stabilni
systémy s velmi vysokou kvalitou zpracovani a pouzitych material(). Vzhledem k tomu,
Ze firma Linseis ma mnohaleté zkuSenosti v oblasti konstrukce kalicich dilatometru,
Ize vyhovét nejvysSim narokiim na provedeni pfistroje pro vyzkum a vyvoj. Systém je
vybaven vykonnou indukéni ohfevem pro dosazeni teplot az 1600 °C. Dilatometr je
vybaven elektromechanickym, bezolejovym aktuatorem umoznujicim aplikaci sily na
vzorek jak v tlaku, tak v tahu. Pokrocila elektronika pak umoziuje rychly sbér dat
béhem méfeni. Expanze vzorku je méfena pomoci LVDT senzoru ve sméru
deformace.
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Velkou vyhodou je pouZiti elektromechanického aktuatoru, u kterého lze jednodusSe a
rychle ménit konfigurace pro méfeni vtlaku a vtahu. PFistroj je fizen pomoci
kontrolniho a analyza¢niho softwaru Linseis Platinum s jednoduchym uzivatelskym
rozhranim.

Popis sestavy nabizeného dilatometru L78 RITA/Q/D

Kompletni systém kaliciho (quenching) dilatometru s deformacnim modulem, teplotni
rozsah do 1600°C. Zakladni modul dilatometru L78 vcetné stolu, méfici komory s
okénkem pro kameru, vysokorychlostni elektroniky, 3D indukéniho ohfevu,
automatického plynového regulatoru pro 2 plyny, uzaviené chladici jednotky,
kontrolniho a vyhodnocovaciho softwaru a nasledujiciho pfislusenstvi:

. Kalici méfici systém s jednou sadou kiemennych nastavci do 1100 oC a jednou
sadou Si3N4 nastavcu pro teploty do 1600 oC

. adaptér pro tlakovy test z kfemenného skla (2ks)

. Si3N4 adaptér pro deformacni test (2ks)

. Indukéni ohfev vcetné civky pro kalici, deformacni méd a ploché civky typu
,snail”

. Prislusenstvi pro pfipravu vzorki a nastroje pro zménu konfigurace

deformacéniho modulu
Zakladni modul je rozSifen o nasledujici moduly/nastavce:

1. Vykonny modul turbo molekularni pumpy
V&etné automatického vakuového ventilu, vakuové mérky a kompresoru
Specifikace: 10-5 mbar 250 I/s N2 max. ISO-K100

2. Adaptér pro tahovou zkousku (tensile test) v€etné softwaru
- vCetné drzaku vzorku pro kruhové vzorky a pro ploché vzorky

Fyzikalni ustav Na Slovance 1999/2 Tel.: +420 266 052 110
Akademie véd Ceské 18221 Praha 8 E-mail: info@fzu.cz
15/36 republiky, v. v. i. Ceska republika Web: www.fzu.cz


https://www.fzu.cz/
mailto:info@fzu.cz
https://www.fzu.cz/

O\

} www.fzu.cz

3. L78/RITAILT - nizkoteplotni nastavec na bazi kapalného dusiku pro kalici a
deformacni nastavec, teplotni rozsah -150°C
Soucasti sady:

. regulator chlazeni

. chladici nastavce

. kryogenni ventil

. Dewarova nadoba 25 L
Fyzikalni ustav Na Slovance 1999/2 Tel.: +420 266 052 110
Akademie véd Ceské 182 21 Praha 8 E-mail: info@fzu.cz
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Cenova nabidka

Sestava kaliciho (quenching) dilatometru L78 RITA Q/D/T s deformaénim modulem
obsahuje nasledujici soucasti:

Polozka — popis bc:;gg;
GG/L78 L78 RITA/Q/D 1600°C - kompletni systém kaliciho
RITA/QDT 1600 [(quenching) dilatometru s deformaénim modulem,
teplotni rozsah do 1600°C

Zakladni modul dilatometru L78 v&etné stolu, méfici
komory s okénkem pro kameru, vysokorychlostni
elektroniky, 3D indukéniho ohfevu, automatického
plynového regulatoru pro 2 plyny, uzaviené chladici
jednotky, kontrolniho a vyhodnocovaciho softwaru a
nasledujiciho pfisludenstvi:

e Kalici méfici systém s jednou sadou kiemennych
nastavcl do 1100 °C a jednou sadou SizN4
nastavcu pro teploty do 1600 °C

e adaptér pro tlakovy test z kiemenného skla (2ks)

e SizNsadaptér pro deformacni test (2ks)

e Indukéni ohiev v&etné civky pro kalici,
deformacni maéd a ploché civky typu ,snail®

e PrisluSenstvi pro pfipravu vzork( a nastroje pro
zmeénu konfigurace deformacniho modulu

27-006-000 Vykonny modul turbo molekularni pumpy

Vdetné automatického vakuového ventilu, vakuové

mérky a kompresoru

Specifikace: 10° mbar 250 I/s N2 max. 1ISO-K100

09-012-510 Adapter pro tahovou zkousku (tensile test) véetné

softwaru

- vCetné drzaku vzorkl pro kruhové vzorky a pro
ploché vzorky

L78/RITA/LT L78/RITA: nizkoteplotni nastavec na bazi kapalného

dusiku pro kalici a deformacni nastavec, teplotni rozsah

-150°C

Soucasti sady:

e regulator chlazeni

e chladici nastavce

e kryogenni ventil

e Dewarova nadoba 25 L

Doprava, instalace, zaskoleni obsluhy

Zaruka na pfistroj 24 mésicu
Cena celkem [ ]
Mimoradna sleva firem Linseis a RMI ]
Cena celkem v Ké bez DPH 5363 578
DPH 21 % 1126 351
Cena celkem v Ké s DPH 6 489 929
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Informacni brozura ke kalicimu kalorimetru L78 firmy Linseis

[INSEIS

THERMAL ANALYSIS

Quenching & | DILL78 Q/D/T
Deformation | DILL78Q
Dilatometer
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Since 1957 LINSEIS Corporation has been deliv-
ering outstanding service, know how and lead-
ing innovative products in the field of thermal

analysis and thermo physical properties.

We are driven by innovation and customer sat-

isfaction.

Customer satisfaction, innovation, flexibility
and high quality are what LINSEIS represents.
Thanks to these fundamentals our company
enjoys an exceptional reputation among the
leading scientific and industrial organizations.
LINSEIS has been offering highly innovative

benchmark products for many years.

The LINSEIS business unit of thermal analysis
is involved in the complete range of thermo
analytical equipment for R&D as well as qual-
ity control. We support applications in sectors
such as polymers, chemical industry, inorganic
building materials and environmental analytics.
In addition, thermo physical properties of solids,
liquids and melts can be analyzed.

LINSEIS provides technological leadership. We
develop and manufacture thermo analytic and
thermo physical testing equipment to the high-
est standards and precision. Due to our innova-
tive drive and precision, we are a leading manu-
facturer of thermal Analysis equipment.

The development of thermo analytical testing
machines requires significant research and a
high degree of precision. LINSEIS Corp. invests

in this research to the benefit of our customers.

Fyzikalni ustav
Akademie véd Ceské
republiky, v. v. i.

Na Slovance 1999/2
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German engineering

The strive for the best due diligence and ac-
countability is part of our DNA. Our history is af-
fected by German engineering and strict quality

control.

Fyzikalni ustav
Akademie véd Ceské
republiky, v. v. i.

Innovation

We want to deliver the latest and best tech-

nology for our customers. LINSEIS continues
to innovate and enhance our existing thermal
analyzers. Our goal is constantly develop new
technologies to enable continued discovery in

Science.

Na Slovance 1999/2
18221 Praha 8
Ceska republika
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QUENCHING & DEFORMATION

DILATOMETER

up to 4500 K/s

» The Quenching and Deformation Dilatometer
L78 RITA is especially suitable for the determi-
nation of deformation paramenter and of TTT,
CHT, CCT and DCCT diagrams.

*» The special induction furnace allows heating
and cooling at controlled speeds up to 4000 K/s.

+ Different cooling gases can be used, eg.
argon, helium and nitrogen. The system com-
plies with ASTM A1033.

« All critical parameters such as heat up and cool

Fyzikalni ustav
Akademie véd Ceské
republiky, v. v. i.

LINSEIS L78/Q/D/T

down speed, gas control and safety features
are software controlled.

* The professional software LINSEIS TA-WIN ope-
rates exclusively under the Microsoft® opera-
tion system. All routine (creation of CHT/CCT/
DCCT/TTT diagrams) and demanding applica-
tions are solved by the unique Software pa-
ckage that comes with the instrument.

« Export functions in ASCll-format as well as

graphic output are available.

Na Slovance 1999/2
18221 Praha 8
Ceska republika
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QUENCHING DILATOMETER

« The used linerar actuator machanical system
makes it possible to achieve deformation rates
from 0.01 up to 100 mm/s in single or multi-

ple hits.

Fyzikalni ustav
Akademie véd Ceské
22/36 republiky, v. v. i.

LINSEIS L78/Q

System configurations
L78 Q/D/T Dilatometer Modules
« CTE option (dilatation)
« Cryogenic option
(temperature range: -150°C}
« DSC option (up to 1100°C / 1450°C on request)
* ODS optical displacement sensor
« Deformation mode

» Tension mode

Na Slovance 1999/2 Tel.: +420 266 052 110
18221 Praha 8 E-mail: info@fzu.cz
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* The instrument can perform measurements down speeds of up to 4500 / 3000K/s.
under vacuum, inert, oxidized, reduced atmos- - With the optional susceptor non metallic
pheres from 150 (low temperature option) up samples can me analyzed.
to 1000°C and room temperature up to 1600°C * ThisspecialQuenching dilatometerisespecially
in one run. designed for the determination of continuous
* The unique heating and cooling arrangement cooling / heat up CHT, CCT and isotherm
enable very fast controlled heat up and cool TTT-diagrams.
7
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DETERMINATION OF CONVERSION
TEMPERATURES OF STEEL SAMPLES
WITH THE HELP OF LASER SPECKLES

Measuring the temperature dependent change in length
can be used to determine the temperature at which a
structural transformation takes place in steel samples.
With the laser speckles method, the sample surface is
illuminated a laser and observed from above with a ca-
mera. At the same time, the sample is heated with the
help of an induction coil. To filter the heat radiation and
the light that emitted from glowing sample, a blue laser
is used and appropriate filters are attached in front of the

camera.

_—Camera

Laser module

Measurement

During the measurement, the sample is heated in-
ductively and at the same time the speckle patterns
generated by the laser are observed with the camera.
Depending on the speed of the measurement, up to

50 frames per second can be recorded.

Evaluation

The camera generates sequences of images like this:
Since the speckles are mainly generated by interfe-
rence effects on surface unevenness on the sample,
the movement of the speckles on the surface can be
measured by tracking user-definable areas.

A special algorithm based on a cross-correlation of
two consecutive images determines the movement of
the areas in the image.

The size and position of the areas is user-definable.
Additional to tracking the total distance of the areas
the tracking direction can be constrained to vertical

and horizontal direction.

Fyzikalni ustav
Akademie véd Ceské
republiky, v. v. i.
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This allows for measuring anisotropic expansion be- by the camera is distributed much more homogene-
havior of samples. The measured expansion is inde- ously than over the entire sample length. So micro-
pendent from pushrod expansion. structural transitions can be seen more clearly than
A big advantage compared to the LVDT measurement with the LVDT.

is, that the temperature over the small area recorded

Comparison to push rod measurement

149 oy This image shows
20_ the measuring si-
1203
E Fos gnal of the LVDT
v663 in X-direction
E Fos (black) and the
2l . 7
_ 805 oy measuring signal
2
a2 4 Fo45 of the speckles-
5 S
= 609 S camera in Y-
2 3 Fo32 R
ko direction (blue).
g5 bo,E  Start and finish
E points of phase
204 Foq transitions  can
5 be observed
Fo more clearly.
R e R SAMGERZESASASSSSSRasssassssansesases
00 05 10 15 20 25 3.0 35
Time [min]

Detegtion
area

For tensile samples it is a big advantage that the give additional information about necking of
sample dilatation can be measured in both, X- the sample.

and Y-direction. Measuring in Y-direction can

Fyzikalni ustav Na Slovance 1999/2
Akademie véd Ceské 18221 Praha 8
republiky, v. v. i. Ceska republika

www.fzu.cz

Tel.: +420 266 052 110
E-mail: info@fzu.cz
Web: www.fzu.cz


https://www.fzu.cz/
mailto:info@fzu.cz
https://www.fzu.cz/

O

27136

Real-time insight into the grain
growth with the non-destructive
NDT technology laser ultrasound

system LUS

In cooperation between Linseis Messgerate
GmbH and RECENDT GmbH (Research Center
for Non-Destructive Testing GmbH, www.re-
cendt.at), a real-time grain size determination
system based on a dilatometer system (DIL L78/
RITA) and an adapted laser ultrasound system
(LUS) was developed

The grain size is determined from the LUS data
as follows:

The non-destructive NDT technology “laser ul-
trasound” (LUS) enables an in-situ analysis of
the grain size based on an evaluation of the fre-
quency-dependent ultrasound attenuation a(f),

which is mainly caused by the scattering at the

grain boundaries due to the applied method.

Adapted laser ultrasound system on _..
a dilatometer type DIL L78/RITA »

Fyzikalni ustav
Akademie véd Ceské
republiky, v. v. i.

The frequency-dependent ultrasound attenua-

tion is modeled using the following power-law:

o(f) = a + bf"

The attenuation coefficient «(f) is composed
of an absorption coefficient a, a scattering co-
efficient b, the frequency fand the exponent n,
where the absorption coefficient describes the
internal friction losses and the scattering coef-
ficient is the interesting grain size parameter
(proportional to the mean grain size). The ex-
ponent n results from the ratio of the acoustic
wavelength to the mean grain size, where
three types of scattering can be distinguished,

Rayleigh (n=4), Stochastic (n=2), and Geometric

Na Slovance 1999/2
18221 Praha 8
Ceska republika
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Scattering[1].
The relationship between the scattering coeffi-
cient and the grain size of interest D is modeled

as follows:

off)=a+C(D-DO ) 'f

The scattering coefficient b is the product of
the material-dependent parameter C and the
relative change in the mean grain size D-D,(D,
- grain size of the initial state). A calibration of
the model using mean grain size values from
micrographs at certain temperature conditions
provides the parameter C[2].

Laser ultrasound measurements and data ana-
lysis using this attenuation model provide real-
time insight (in-situ) into the grain growth of a
material during thermal cycles. Figure 2 shows
an impressive comparison of these LUS real-ti-
me results (points) with several time-consuming

micrograph analyzes (colored X markings).

[1] S. Sarkar, A, Moreau, M. Militzer, and W, J, Poole,

“Evolution of austenite recrystallization and grain

Trans. A Phys. Metall. Mater. Sci, vol. 38 A, no. 4,
pp. 897-907, 2008, doi: 10.1007/511661-007-9461-6.
[2] T. Garcin, J. H. Schmitt, and M. Militzer, “In-situ laser
ultrasonic grain size measurement in superaffoy
INCONEL 718" J. Alloys Compd, vol. 670,

pp.329-336,2016,doi: 10.1016/jjallcom.2016.01.222.

The result is very similar to a length change cur-
ve of a conventional quenching dilatometer, but
the camera image is only about 1.6mm x 1.6mm
large. So the transformation points are much
sharper and even very weak transformations
can be observed.

Additionally it is possible to calculate the abso-
lute length change between two certain regions

to getaresultinpm.

Technical Specifications
Resolution 1024x1024 px

Framerate 50fps

Image size 16x1.6mm3... 11 x 11mm?
growth using laser ultrasonics,” Metall. Mater.
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DSC - DIFFERENTIAL
SCANNING CALORIMETRY

Differential Scanning Calorimetry (DSC) is the * Endothermic = heat flows into a sample
most popular thermal analysis technique. It - Exothermic = heat flows out of the sample
measures endothermic and exothermic transi-

tions as a function of temperature.

. 48
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SOFTWARE

Features -Software

In respect to thermal and mechanical sample

treatment numerous different mathematical

functions can be selected.

« Zoom function

* User-friendly

« Multi-methods analysis (DSC TG, TMA, DIL, etc.}

= Online help menu

* Report generator

= Data export to MS Excel

+ Export and import of data ASCI|

= Program capable of text editing

+ Data security in case of power failure

* Thermocouple break protection

= Repetition measurements with minimum
parameter input

« Evaluation of current measurement

« Storage and export of evaluations

« Programmable gas control

« Statistical evaluation package

* Smoothing of total or partial measurement

= Tangent intersection determination (automa-
tic or manual)

+ Free scaling

The information of a thermo analytical measure-

ment can be increased when using the broad

range of specialized Software.

Fyzikalni ustav
Akademie véd Ceské
republiky, v. v. i.

Control and Evaluation

Software

+ Latest Windows operaing system

- Software for creation of CHT, CCT, DCCT and
TTT diagrams

« all necessary measuring parameter are inclu-
ded in the menu structure

* Multiple forming steps during measurement

- Free choice of all control parameters

+ Specification of temperature-time force-gradi-
ent and strain rate and deformation degree

+ Control rate input by user or selection of indus-
try parameter, i.e. quenching rates based on
T8/5 times

+ Individual commentaries

« Heat up and cool down speeds

+ End of the heating curve as well as duration of
holding temperature

* Programmable heating / cooling and isother-
mal segments

* Function menus are easy to handle

* Graphical evaluation software with many func-
tions to get complete results of all measured
data

+ Free assignment of axes

* The evaluation software includes freely scala-
ble isothermal and continuous diagrams

- Manual entry of transition points

+ Correction of individual data points

« Insertion of text

= ASCIl Export

Na Slovance 1999/2
18221 Praha 8
Ceska republika
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= Calculation of Delta L, Alpha physical, Alpha « Function menus are easy to handle
technical (CTE) + Graphical evaluation software with many func-
= Mathematical calculation of curves tions to get complete results of all measured
+ Statistical evaluation of curves with mean and data

confidence interval - Free assignment of axes
* Print out of the results as curve or table * The evaluation software includes freely scala
« Evaluation can be done simultaneously to an ble isothermal and continuous diagrams

ongoing measurement / multi tasking

1
Deka L (ym)
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SPECIFICATIONS

Temperature range

Sample geometry

Heating principle
Heating rates
Cooling rates
Deformation force

Deformation rate

True strain

Deformation

Resolution

Minimum pause between two
deformation steps

Atmospheres

Mechanical control modes

Fyzikalni ustav

Akademie véd Ceské
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L78Q
Stand alone Quenching
Dilatometer

=150 up to 1600°C

solid and hollow samples
OD=3-4mm,L=10mm
optional: OD=upto 12 mm
optional: L = up to 60 mm

Induction heating

<4000K/s

<4000 K/s

L78RITAQ/D
Modular Quenching
+ Deformation

+ Tension

RT up to 1600°C
(RT up to 1700°C on request)

solid and hollow samples
OD=3-4mm,L=10mm
optional: OD =up to 12 mm
optional: L=up to 60 mm

Induction heating

<125K/s

<125K/s

20 nm

Na Slovance 1999/2
18221 Praha 8
Ceska republika

www.fzu.cz

L 78 RITA Q/D/T
Modular Quenching
+ Deformation

+ Tension

RT up to 1600°C
(RT up to 1700°C on request)

solid samples
OD=5mm,L=10mm
optional: OD=upto 12 mm
optional: L = up to 60 mm

Induction heating
<125K/s
<125K/s

up to 22 kN

0.005 up to 100 mm/s
(0.005 up to 200 mm/s on
request)

0.02to 1.2

max. 7 mm

20 nm

40 ms

protective gases, vacuum

down to 10°*mbar

stroke, force, rate, strain
(optional)
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APPLICATIONS

Steel Phase Transformation

With the L78 Q and L78
Q/D Dilatometers the pha-
110 2amin 76 se transformations in steel
can be measured very ac-

100_5 curately up to high heating
903 fin and cooling rates. The tran-
803 i in re22000C sitions between different

phases of steel are and
the temperatures at which
they occur are critical in
the construction of the TTT,
CCT and CHT diagrams. In
this example the steel sam-
ple is heated in a first ramp
above above its austenitic
temperatur. Then the sam-
ple is quenched cooled.
The plot shows the start
(Ar3) and finish (Ar1) of the
E phase transformation from
SR A i T L LS L e austenite to ferrite. These

Temperature [*C] two temperature points can
then be fitted to a CCT dia-
gram hased on the quench
rate.

A’
S11min69349°C

Continuous Cooling Transformation Diagram (CCT)

The CCT phase diagram re-
presents the phase transfor-
Austenitisation: 850°C mation of a material when
it is cooled at various con-
trolled rates. CCT diagram
allow the prdeiction of the
final microstructure of the
measured steel, This crystal-
line structure determines
the physical properties of
the material. The L78 Q and
L78 Q/D is the ideal tool to
observe small dimensional
changes under extreme
conditions of controlled
cooling. With the intuitive
Software it is easy to pre-
pare CCT, CHT and TTT di-
682 570 430 318 244 174 agrams from the test results.

R e o o B e B R B R aE e s e
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Picture @ Dr, Sommer Werkstofftechnik GmbH, Issum
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2-Step Deformation Test

The L78 Q/D is the ideal in-
1200 strument for optimizing the
quench rate after multi-step
1100 deformations. With these
F 1000 measurements the proces-
sing of steel can be simula-
900 ted to control the crystalline
F 800 structure and the physical
properties.

E 700 In this example, after the
initial heating and resultant
thermal expansion, the par-
cel of steel is held isother-
E 00 mally and goes through
a series of 2 deformation
300 steps: an initial 1Tmm de-
E 200 formation over a 10 s time
period followed by a second
100 1 mm deformation over
— s e again 10 s time period. After
0O 3 60 9 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 the deformation steps the
Time [5] material is quenched and
the contraction and phase
transformation is measured.
These data can be used for
manufacturers to optimize
their production processes
for steels with the requested

physical properties.

F 600

Force [kN]

E 500

Temperature [°C]
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LINSEIS GmbH Germany = LINSEIS Inc. USA
I vielitzerstr. 43 109 North Gold Drive

95100 Selb Robbinsville, NJ 08691

Tel.: (+49) 9287 880 0 Tel.: (+1) 609 223 2070

E-mail: info@linseis.de E-mail: info@linseis.de

LINSEIS China LINSEIS France

Kaige Scientific Park 2653 Hunan Road 2A Chemin des Eglantines

201315 Shanghai 69580 Sathanay Village

Tel.: (+86) 21 5055 0642 Tel.: (+33) 6.24.72.33.31

Tel.: (+86) 10 6223 7812 E-mail: contact@ribori-instrumentation.com

E-mail: info@linseis.de

- LINSEIS Poland

ul. Dabrowskiego 1
05-800 Pruszkow
Tel.: (+48) 692 773 795

E-mail: info@linseis.de

www.linseis.com

Products: DIL, TG, STA, DSC, HDSC, DTA, TMA, MS/FTIR, In-Situ EGA, Laser Flash, Seebeck Effect, Thin Film Analyzer, Hall-Effect
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Services: Service Lab, Calibration Service
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Priloha ¢. 3

V4

Cestné prohlaseni

Nazev vefejné zakazky: Kalici a deformacni dilatometr
Obchodni firma nebo nazev

S RMI, s.r.o.
dodavatele / jméno:
Sidlo: Pernstynska 116, 533 41 Lazné Bohdanec
ICO: 25288083

Dodavatel shora uvedené vefejné zakazky se zavazuje

a) po celou dobu trvani smluvniho vztahu zaloZeného na zakladé této vefejné zakazky zajistit
dodrzovani veSkerych pracovnépravnich predpist (odménovani, pracovni doba, doba odpocinku
mezi sménami, placené pfescasy), dale predpis( tykajicich se oblasti zaméstnanosti a bezpecnosti
a ochrany zdravi pfi praci, tj. zejména zakona &. 435/2004 Sb., o zaméstnanosti, ve znéni
pozdéjSich predpisti, a Zakoniku prace, a to vic¢i véem osobam, které se na pInéni smlouvy podileji
(bez ohledu na to, zda budou ¢innosti provadény dodavatelem &i jeho poddodavateli) a

b) po celou dobu trvani smluvniho vztahu zaloZeného na z&kladé této vefejné zakazky zajistit
dodrzovani pravnich predpis(i z oblasti prava zivotniho prostfedi, jez naplfiuje cile environmentalni
politiky souvisejici se zménou klimatu, vyuzivanim zdroji a udrzitelnou spotfebou a vyrobou,
predevs§im zakona €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, ve znéni pozdéjSich predpisl a
zakona ¢&. 17/1992 Sb., o zivotnim prostfedi, ve znéni pozdéjSich pfedpisu. Zhotovitel tak musi
pfijmout vedkera opatfeni, ktera po ném Ize rozumné pozZadovat, aby chranil Zivotni prostfedi a
omezil Skody zplUsobené znecisténim, hlukem a jinymi jeho ¢innostmi a musi zajistit, aby emise,
pudni znecisténi a odpadni vody z jeho Cinnosti nepfesahly hodnoty stanovené pfislusSnymi
pravnimi pfedpisy.

Dodavatel zaroven bere na védomi, ze poruseni vySe uvedenych zavazkd muze byt v souladu s ust.
kupni smlouvy pro zadavatele divodem pro odstoupeni od smlouvy.

Podpis osoby opravnéné jednat za dodavatele ¢i jeho jménem:

Misto: Lazné Bohdanec
Datum: Viz el. podpis
Jméno, pfijmeni, funkce: doc. Ing. Tomas Cernohorsky, CSc., jednatel
25.4.2023
Podpis:
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