Technicka specifikace dodavky a cenovy vykaz dodavky

Zadavatel: Statutarni mésto Karlovy Vary
78 Koneé&nd - utebna chemie, laboratof a kabinet
oznageni: Nézev ks J.cena % J.cena Celkem Celkem
bez DPH DPH s DPH bez DPH s DPH
Zakladni $kola, Koneéna 917/25, 36005 Karlovy Vary - Rybare, IC 49753754 — —
Pomlicky
Zakovska sada sada méficich senzorii obsahuije:
USB modul pro pfipojeni senzori, Graficky zobrazovaci senzor a baterii. Senzory: Senzor
Senzor napéti, senzor proudu, senzor teploty (rozsah -40-140°C), senzor svétla,
2kovska sada senzor - F fotfbre?nej,’ senzor sily (ro.zsah +-50N?, zvukovy ,senzor, Kaid\‘] senzor umi uloZit az 5 3 372515 21 45074,32 11175450 135222.96
méfeni pfimo v senzoru, jednoduché nastaveni pokusu, offline export dat do PC.
Zadavatel pozaduje kompatibilitu viech senzor( obsaZenych v sadé a sou¢asné
vzajemnou kompatibilitu vSech méFicich sad pro jednotlivé obory vyuky. Detailni
specifikace jednotlivych senzort uvedena nize pod rozpoctem.
Obsah sady:
Stojan pro obsluhu, 5 ks prava svorka, prodluzovaci svorka, 5 ks ¢erny krokodylovy
sponovy kabel, 5 ks Eerveny krokodylovy kabel, Etyfi bezpe€nostni bryle, dvanact
Pasteurovych pipet, ¢tyfi varné misky, 2x pipeta, lihovy kahan, ¢tyfi 50 ml kadinky,
kuZzelova barika o objemu 100 ml, 50 ml stfika¢ka, uhlikova tuzka, hlinikova félie paska,
h¥ebik, médény drét, myci ldhev, nGzky, pravitko, $est zkumavek 18 x 150 mm, $est
zatek, nélevka, plastova nadoba, lepici paska, 250 ml kddinka, dvé svorky, 10 ml
odmeérny valec - trubkovy stojan.
Sada dopInéna o poZadované senzory: senzor napéti, oxymetr, pH metr, senzor teploty,
kolorimetr senzor, senzor vodivosti, senzor vodivosti pokozky, senzor salinity, CO2
senzor, senzor relativni vihkosti, tlakovy senzor, senzor zakaleni, kapkovy senzor, senzor
rosného bodu, vdpenaty nebo chloridovy senzor a modul baterie. Zadavatel poZzaduje
oy ; kompatibilitu viech senzor( obsazenych v sadé a soucasné vzajemnou kompatibilitu
Sada pfislusenstvi pro N vy s . s . L . . -
chemii, biologil a pfirodni viech mcenach sad pr’?Jednothve okiory vyuky. Detailni specifikace jednotlivych
vedy senzorl uvedena nize pod rozpoétem. 3 122261,7| 21 147 936,66, 366 785,10 443 809,98
2. senzortl Pfiklady pokust se sadou pfisluenstvi:
CHEMIE:
* Vyroba elektfiny, rozpustnost plynt
* Vyparovéni, Lambert-Beeruv zakon
* Lonty v roztoku, titrace koncentrované kyseliny a koncentrované zasady
¢ Endotermické a exotermické reakce
* Boylelv zakon
BIOLOGIE:
 Diftize v biologii, dychani kli¢icich semen
* Monitorovani rastu kvasinek, aktivita enzyma
* Méfeni emocniho napéti
PRIRODNI VEDY:
* Vlastnosti mofské vody a sladké vody
* Méteni rosného bodu
Obsah sady:
Ladicka 426 Hz, ladicka 440 Hz, ladicka 512 Hz, 2 ks rezonator( (dievéné krabicky),
pali¢ka, zobcova flétna (hudebni nastroj), protihlukova izolaéni péna, plst, 10 ks
papirovych utérek, protihlukova krabice, papirové plato na vajicka, lepici paska.
Vcetné pozadovaného senzoru: ® Zvukovy senzor; Zadavatel pozaduje kompatibilitu
. viech senzor(i obsaZenych v sadé a soucasné vzajemnou kompatibilitu viech méficich
Sada zvuku pro fyziku . o , . e . . .
2. 2vukového senzoru Sa,(j pl’OJeanﬂlee obory vyuky. Detailni specifikace jednotlivych senzort uvedena 3 8407,3| 21 10172,83 25 221,90 30518,49
nize pod rozpoctem.
Priklady pokust se zvukem:
* Zkoumani zvuku
o Skladani zvuku
® Zvukova izolace
® Zvukové viny
UDbsan sady:
Zafizeni na studium plynu (objem 55 ml), 3 ks perforovanych gumovych zétek,
neperforovana gumova zdtka, stiikacka 50 ml, tfi svicky.
Sada dopInéna o pozadované senzory: senzor teploty a tlakovy senzor. Zadavatel
S?da plynl: pro chemii pOZadUJ-e .k.OmpvatlblhtlijI,S?Ch senzoru_ obsaze_zn}/ch v sad[e a soucasng v?ajemr_u_)u 3 133144 21 16 110,42 39.943,20 48331,26
vC. senzorl kompatibilitu viech méFicich sad pro jednotlivé obory vyuky. Detailni specifikace
jednotlivych senzor uvedena niZe pod rozpoctem.
Pfiklady pokust s plynem:
* Gay-Lussaclv zakon
s Bovloln z3kon
Obsah sady:
Alnico tyCovy magnet, 2 ks magnetd v plastovych pouzdrech, pravitko.
Sada doplnéna o pozadovany senzor magnetického pole. Zadavatel pozaduje
Sada magnetl pro fyziku |kompatibilitu viech senzord obsaZenych v sadé a sou¢asné vzajemnou kompatibilitu
vC. senzoru viech méficich sad pro jednotlivé obory vyuky. Detailni specifikace jednotlivych 3 5764 21 6 974,44 17 292,00 20923,32
magnetického pole senzorl uvedena nize pod rozpoétem.
Priklady pokusti s magnety:
o Sila magnetického pole
s Magnatické nale
Obsah sady:
35 cm dlouhd drdha, 2 ks pojizdnych jezdcd, 2 ks 20" ty¢i, 2 ks upinadel, 2 ks
Stérbinovych zavazi 100 g, 3 ks Stérbinovych zavazi 50 g, zavés Stérbinovych zavaii,
kolmé rameno s kladkou, kladka s ha¢kem, lanko.
Sada kladky pro fyziku Sada doplnéna o pozadovany senzor sily. Zadavatel pozaduje kompatibilitu vSech 3 126049 21 15 251,93 37814,70 45 755,79

vC. senzoru sily

senzor(l obsazenych v sadé a soucasné vzajemnou kompatibilitu vsech méficich sad pro
jednotlivé obory vyuky. Detailni specifikace jednotlivych senzort uvedena nize
pod rozpoctem.

Priklady pokust s kladkou:

o Kladkostroi




Senzorovy tester

Senzorovy tester s mechanickou stavbou. Soubor jednoduché pfistrojové a mechanické
stavby - kladky, drzaky, pohybové drahy, mfizky, ploSiny, bariéry apod. pro zkoumani a
ovéfovani ¢innosti senzorl s moznosti jejich nastaveni a sestaveni do celku pted jejich
pouZitim na robotickém modelu. Zafizeni obsahuje pfikladné navody na ziskavani a
nastavovéani parametri senzor( nebo senzorickych sestav a poskytuje vzajemné vazby z
rGznych méfeni jednoho fyzikalniho jevu. Tester mechanika - experimentélni vozik,
hmotnost 50 g, svinovaci meter, 3 m, 2x misky pro zévaZi se zavésem, ukazatel pro paku,
stupnice s dilky, vyvaZovaci jezdec pro paku, vyvaZovaci téliska 50 g, posuvné méfitko,
déleni 0,1 mm, sada zavazi (1-50 g velmi piesné) uloZené v krabicce, ty¢ vélcova, 500 x
10 mm (2 ks), hlinikovy kvadr, 50 x 20 x 20 mm ocelovy kvadr, 50 x 20 x 20 mm, valcova
pruzina 3 N/m, vélcové pruzina 20 N/m, 4 ks kladky s hlubokou drazkou. Tester
dynamika - experimentélni vozik, hmotnost 50 g, s nizkym tfenim, s tyckou pro upevnéni
zavazi se zafezem 10 g anebo 50 g (2 ks), 4ks zavazi s vyfezem 50 g, 3ks zavazi s vyiezem
10 g, drzak zavazi 10 g, ty¢, vélcovd L = 60 mm, D = 10 mm, pruzny naraznik, ocelova
pruzina pro demonstraci elastického razu, nasouvatelny na experimental-ni vozik (2 ks),
2 ks karoserie experimentalniho voziku, pruzina pro vozik pro razové pokusy s dvémi
experimentdlnimi voziky, vozik s pohonem s volitelnou rychlosti, pro experimenty s
rovnomérnym pohybem, potenciometr pro nastaveni rychlosti. Pfepinac na volby
pohybu vpfed/stop/vzad, zdifky pro externi napajeni (nerovnomérny pohyb), baterie 9
V, vodici kladka, plastickd hmota, s nizkym soucinitelem tfeni, se svornikem s upinacim
Sroubem na uchyceni na stiil anebo kolejnici, svinovaci metr, L = 300 cm, univerzalni
spojka kolejnic, draha a opticka lavice, 2 x 50 cm, hlinikovy profil, robustni s natisténou
milimetrovou stupnici, sestavitelna do 1 m kolejnice, na Celni strané, otvor pro upevnéni
kladky pFipadné stativové tyce pro demonstraci zrychleného pohybu.

35685,1

21

43 178,97

35685,10

43 178,97

Vyvéva dvoustupriova

Lopatkova vakuova vyvéva s vysokou Zivotnosti, snadné pfenaseni pomoci rukojeti vé.
hadicové ptipojky, 2m vakuovd hadice, vakuovy olej 0,75 I. Vykon 245W pfi 14400t./min.

14754,3

21

17 852,70

14 754,30

17 852,70

Demonstracni souprava
chemie

Mechanicka souprava, laboratorni chemické potfeby, zkumavky, bariky, misky, odmérné
valce, kapatka, zatky, sklenéné trubicky a tycinky, nastroje, drzaky, stojan, kahan, sita,
magnety, ochranné pomticky, elektrochemie, destilace, slou¢eniny a chemické materialy
v€. ndvodu k pouziti

33822,8

21

40 925,59

33 822,80

40 925,59

Laboratorni vahy

Kompaktni elektronické vahy 500 g/0,1 g

11

1553,2

21

1879,37,

17 085,20

20673,07

Kuffik nanotechnologie

Kuffik nanotechnologie pro demonstraci a pokusy v oblasti nanotechnologie

8093,8

21

9793,50

8093,80

9 793,50

Interaktivni model atomu

Interaktivni model atomu (Bohriv). Model pro zakovska cviceni pfi vyucovani fyziky,
chemie a biologie - zakovsky model se 2 atomy, 30 protony, 30 neutrony a 30 elektrony

990

21

1197,90

990,00

1197,90|

Zakladni Zakovskd
souprava elektrochemie

Skolni pokusna souprava obsahuje zakladni vybavu pro Uvodni pokusy v oboru
elektrochemie (napt. pohyb iontd, vodivost kapalin) a konduktometrie umisténa v
ulozném kuffiku. Obsah sady: 5 ks valcové elektrody, Zarovka, kadinka, U trubice s
olivkami, drzaky.

4970,9

21

6 014,79

14 912,70

18 044,37

ROBOT - zékladni
roboticka souprava

Mobilni roboticka pfedprogramovana souprava se 2 motory, na mechanické platformé,
obsahuje 3 konektory s rozhranim USB pro senzory nebo externi ovladace, mikro USB
konektor pro externi napajeni a 5x integrované infracerné senzory, detektor bilé a cerné
¢ary, kolecka, ovladag, flash pamét, USB adaptér pro pfipojeni silnéjsi baterie,
propojovaci kabel USB/USB mikro, vykonny akumulator s kapacitou vice nez 2000 mAh.
Samostatny program pro ovladani robota s moznosti programovani bezdratové pres Wi-
Fi. Vestavény program pro orientaci pfi pohybu po ¢afe a moznost naprogramovat
pohyb vici prekédzce. Zadavatel pozaduje vzajemnou kompatibilitu senzord dodanych v
meéFicich sadach pro pouziti v robotickych modelech.

11587,4

21

14 020,75,

57 937,00

70103,75

ROBOT + rozsitena
roboticka souprava

Mobilni roboticka pfedprogramovana souprava se 2 motory, na mechanické platformé,
obsahuje 3 konektory s rozhranim USB pro senzory nebo externi ovladace, mikro USB
konektor pro externi napdjeni a 5x integrované infracerné senzory, detektor bilé a cerné
¢ary, kolecka, ovladag, flash pamét, USB adaptér pro pfipojeni silnéjsi baterie,
propojovaci kabel USB/USB mikro, vykonny akumuldtor s kapacitou vice nez 2000 mAh,
Wi-Fi modul s USB rozhranim pro programovani robota.

Robotickd ruka (USB rozhrani, mikroprocesor), kombinace modul vyhledavani a vysilani
IR z&feni (USB rozhrani, mikroprocesor); modul senzoru méteni vzdalenosti (USB
rozhrani, mikroprocesor).

Samostatny program pro ovladani robota s moznosti programovani bezdratové pres Wi-
Fi. Vestavény program pro orientaci pfi pohybu po ¢afe a moznost naprogramovat
pohyb vidi pfekdzce. Zadavatel pozaduje vzajemnou kompatibilitu senzor( dodanych v
meéficich saddch pro pouZiti v robotickych modelech.

32475,3

21

39 295,11

162 376,50

196 475,55

Zkusebni plochy pro
robotiku

Zkusebni plocha min. 1 m2 pro testovani robota pro jizdu po ¢are a prekazky.

4671,7

21

5 652,76

23 358,50

28 263,80

Vizualizér-ohebné rameno

84744

21

10 254,02

16 948,80

20 508,04

Kompaktni elekronicka vaha 400/0,01g

16096,3

21

19 476,52

32 192,60

38 953,04

velky model DNA

1387,1

21

1678,39

1387,10

1678,39

aminokyseliny sada 7 modeltl

1724,8

21

2 087,01

1724,80

2 087,01

periodicka soustava prvk( ( A4 )

28,6

21

34,61

858,00

1038,30

periodicka soustava prvkd XXL

1410,2

21

1706,34

2 820,40

3412,68

Zakovska souprava SEG destilace

14202,1

21

17 184,54

71 010,50

85 922,70

Zakovska souprava SEG vyvijeni plynu

21596,3

21

26 131,52

107 981,50

130 657,60

Zakovska souprava SEG extrakce

18580,1

21

22 481,92

92 900,50

112 409,60

chemické pokusy proZ5 |/ DVD /

1285,9

21

1555,94

1285,90

1 555,94

chemické pokusy pro Z$ 11/ DVD /

1285,9

21

1555,94

1285,90

1555,94

chemické pokusy pro Z5 11l / DVD /

1867.,8

21

2 260,04

1867,80

2 260,04

Zakovsky model atomu

990

21

1197,90

990,00

1197,90

model atomu pro tfidu

7896,9

21

9555,25

7 896,90

9 555,25

demonstracni sada atomy a molekuly

8302,8

21

10 046,39

8 302,80

10 046,39

Bunsen(v laboratorni kahan pro plynovou

794,2

21

960,98

15 884,00

19 219,60

Celkem pomiticky

1333 164,80

1613 129,42




Specifikace jednotlivych senzort

Senzor napéti

Senzor s procesorem a f11lash pametl s ulozenim min. 5 merent primo v Senzoru. Vierent |
napéti riznych odporovych kapacitnich ¢i induktivnich prvk(. Vyuziti jako méfici
elektroda elektrického potencidlu pro zjisténi vybiti a nabiti kondenzatoru. Vyuziti k
méFeni nizkého napéti stejnosmérnych a stfidavych obvodd. MozZnost pfipojeni do
elektrickych obvodD Vzorkovaci rychlost min. 2500 vzork( za sekundu. Odchylka méfeni

ooy 1 GO D, a¥izaniic n¥adlalil

Senzor proudu

Méreni proudu v paralelnlm nebo sériovém zapojeni v obvodech nizkého napéti AC nebo
DC. Moznost pFipojeni do elektrickych obvodi. Nastavitelnd doba trvani experimentu: az
30 dnl. Vzorkovaci rychlost az 3000 vzorku za sekundu. Odchylka méfeni max 1,5%.
NodAvané zafizeni ie nfedkalihrovino

Senzor teploty

Senzor s procesorem a flash pameti s ulozenim min. 5 Mereni primo v senzoru.
Teplomér s méfici nerezovou sondou (vhodna zejména v chemii). MéFeni pevnych,
kapalnych a plynnych ldtek. MéFeni teploty v °C i °F. Vzorkovaci rychlost az 100 vzork{ za
sekundu. Nastavitelna doba trvani experimentu: az 30 dn(. dnd. Dodédvané zafizeni je

niadlalihrovinn

Senzor svétla

Senzor s procesorem a flash pameti s ulozenim min. 5 Merent primo vV senzoru. 3 rozsany|
méfeni: min. 0- 1.000 Ix, min. 0-6.000 Ix, min. 0-150.000 Ix, Vzorkovaci rychlost min.
2500 vzorkd za sekundu. Musi umét méfit pfimo osvétleni a velmi rychlé zmény
svételného zéfeni. Nastavitelna doba trvéni experimentu: aZ 30 dnd. Dodédvané zafizeni

ia n¥adlkalihraving

Senzor s procesorem a flash paméti pro ulozeni min. 5 méreni pfimo v senzoru. Rychly

Fotobrana senzor na méfeni optickych jevi s nejvy3si vzorkovaci frekvenci min. 10 000 vzorkd/s.
Dodavané zafizeni ie oiedkalibrovédno.
Senzor s procesorem a flash paméti pro ulozeni min. 5 méfeni pfimo v senzoru. Dva
; rozsahy méreni 10 a 50 N.
Senzor sily

Senzor pro méfeni tahu i tlaku ve stejném rozsahu.
Nejvy33i vzorkovaci frekvence min. 3000 vzorki/s. Dodavané zafizeni je predkalibrovano.

Zvukovy senzor

Senzor s procesorem a flash paméti pro uloieni min. 5 méFem’ pfimo v senzoru.

vzork(/s. Doddvané zafizeni ie nredkallbrovano.

Oxymetr

Senzor s procesorem a flash pam&ti s ulozenim min. 5 m&reni primo v senzoru, m&rent
urovné volného kysliku ve vzduchu nebo rozpusténého ve vodé, vyménitelné membrany,
Vzorkovaci rychlost min. 100 vzork( za sekundu. Rozlideni 0,1%. Dodavané zafizeni je
nfedkalihroving

PH metr

Senzor s procesorem a flash paméti s ulozenim min. 5 méfeni pfimo v senzoru, méreni
pH od 0 do 14, s rozlisenim 0,01 pH, Vzorkovaci rychlost min.100 vzorkd za sekundu.
Doddvané zafizeni ie pfedkalibrovano,

Kolorimetr

Senzor s procesorem a flash paméti pro ulozeni min. 5 méreni primo v senzoru. Méri
propustnost a absorbanci ¢erveného, zeleného, modrého a oranzového svétla v
roztocich. Vzorkovaci frekvence min. 100 vzorki/s. Dodavané zafizeni je
pfedkalibroving

Senzor vodivosti

Senzor s procesorem a flash paméti pro uloZeni min. 5 méfeni pfimo v senzoru. Rozsah:
0-18 000 mg/I. Doddvané zafizeni je predkalibrovéno.

Senzor vodivosti pokozky

Senzor s procesorem a flash paméti pro ulozeni min. 5 méreni pfimo v senzoru. Senzor
(detektor IZi) méFi vodivost mezi prsty ruky. MoZnost méfeni vodivosti v mikrosimensech
a hodnotova &isla. Vzorkovaci frekvenci min. 100 vzork/s. Dodavané zafizeni je
pfedkalibroving

Senzor salinity

Senzor s procesorem a flash paméti pro ulozeni min. 5 méfeni pfimo v senzoru.
PoZadujeme méfeni ve tfech rozsazich %, mg/L, ppm. Dodavané zafizeni je
piedkalibrovano,

CO2 senzor

Senzor s procesorem a flash paméti pro ulozeni min. 5 méreni pfimo v senzoru. Soucasti
dodavky musi byt senzorz odolneho plastu Senzor s vzorkovaci frekvenci min. 100
vzork(/s, Do ff rovano

Senzor relativni vlhkosti

Senzor s procesorem a flash paméti pro ulozeni min. 5 méfeni pfimo v senzoru.
Pozadujeme moznost méfit v uzavienych nadobach. Dodavané zafizeni je
piedkalibrovano,

Tlakovy senzor

Senzor s procesorem a paméti pro ulozeni min. 5 méreni.
Nejvyssi vzorkovaci frekvence min. 100 vzorkd/s.
Soucdsti senzoru je trubicka s koncovkou. Doddvané zarizeni je predkalibrovéno,

Senzor zakaleni

Senzor s procesorem a flash paméti pro ulozeni min. 5 méreni pfimo v senzoru. Mé
odrazené svétlo. Rozsah: 0-200 NTU. Senzor obsahuje tfi kyvety s vicky. Doddvané
arizeni je predkalibrovdno,

Kapkovy senzor

Senzor s procesorem a flash paméti pro ulozeni min. 5 méfeni pfimo v senzoru.
Automatické poéitani kapek nebo stoupajici bubliny. Rozsah: 0-6500 kapek. Doddvané
arizeni je predkalibrovdno,

Senzor rosného bodu

Senzor s procesorem a flash paméti pro uloZeni min. 5 méreni pfimo v senzoru. Méfi v
objemu teplotu a vlhkost. Rozsah: -114 az 109 °C. Doddvané zafizeni je predkalibrovano.

Chloridovy senzor

Senzor s procesorem a flash paméti s ulozenim min. 5 méreni pfimo v senzoru. Senzor
méfi koncentraci chloridovych iontd s rozliSenim min. 0,4 mg/I.

Senzor magnetického
pole

Senzor s procesorem a flash paméti pro ulozeni min. 5 méreni pfimo v senzoru.
Citlivost min. 0,001mT. Nejvy33i vzorkovaci frekvence min. 3000 vzork(/s. Dodévané
arizeni je predkalibrovdno,




