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1. Uvod

Utlum zbyvajicich dosud ¢innych dolt OKD, a.s. bude znamenat zanik primarniho ddvodu Cerpani
dulnich vod zdoll - zajisténi bezpecnosti prace a provozu v podzemi. Zaroven se tim eliminuje
potfeba udrzovani v sou€asnosti stanovené hladiny dllnich vod v jiz utlumené €asti OKR, tedy
v ostravské (ODP) a petfvaldské (PDP) ¢asti OKR, kterou v sou€asné dobé zajistuji vodni jamy
Jeremenko (ODP) a Zofie (PDP). Po ukong&eni veskerych aktivit v podzemi OKR by tak mohl byt
spustén proces zatapéni opusténych dalnich prostor.

V poslednich dekadach, kdy dochazelo k uzaviranim dold v rozvinutych zemich, bylo shromazdéno
mnoho poznatk(, které dokladaji, ze proces zatapéni doll s ukon&enou tézbou nerostnych surovin
pfinasi fadu projevl, které se negativné projevuji smérem k povrchu terénu. Zaroven bylo
zjisténo, ze kazdé lozisko ma sva pfirodni i hornicka specifika (velikost dolu, objemy ddlnich
prostor a jejich prostorové rozlozeni, tektonicky charakter, hydrogeologicka dispozice, intenzita
vyuziti povrchu terénu v rozsahu poddolované oblasti), a proto je nutno analyzu rizik zatapéni
zpracovat pro kazdy jednotlivy pfipad.

Zadavana ,studie zatapéni" je zaméfena na hlubinné €ernouhelné doly OKR. Environmentalni
dopady zatapéni hlubinnych uhelnych doll je mozno rozdélit do dvou zakladnich skupin:

+ environmentalni dopady fyzikalni,
* environmentalni dopady chemickeé.

Environmentalni dopady fyzikalni

Jsou primarné spojené s médii obsazenymi v dainim prostfedi - dalnimi vodami a plyny. Byly
dokumentovany environmentalni problémy spojené zejména s:

o vystupy dulnich vod na povrch terénu a jeho zatapénim,
o zvySenim emisi plynul intenzifikovanych stoupajici hladinou dudlnich vod,
0 nestabilitou terénu.

1. Nerizené vytoky dlilnich vod, lokalni zatopy

Stanoveni pfetokovych mist dainich vod zatapénych hlubinnych doltd do mélkych podzemnich vod
a na povrch je jednim z cilt analyz rizik zaméfenych na hodnoceni environmentalnich dopadu
zatapéni doll. Po dosazeni finalni urovné zatopeni dold se hydrogeologicky rezim stabilizuje a
dulni voda zacne vytékat v Urovni mistni drenazni baze nebo nad ni. Ktomu dochazi ve formeé
pramenu, pfetokl prostfednictvim antropogennich prvk( jako jsou Stoly, staré jamy di
nelikvidované vrty nebo jsou vytoky situovany podél tektonickych linii (v zavislosti na geologické
situaci). V Ffadé pfipadl dochazi k pfetoku skryté prostfednictvim mélkych kolektoru, které jsou
nasledné drénovany do povrchovych recipient(.

Vedle problému s kvalitou vytékajicich ddlnich vod (viz dale) jsou pomérné €asto zaznamenavany
problémy s lokalnimi zaplavami. Pfiklady vyraznych negativnich dopadd vytoku ddlnich vod na
povrch terénu jsou popsany zVelké Britanie - zaplavovani zemédeélské pudy, poskozeni
primyslovych objektd i obytnych zén a vodohospodarské infrastruktury (hrabstvi Durham
Auckland, tézebni jama St. Helen, Allanton, Clevelandské doly Eston a New Marske).

V podminkach OKR se riziko tohoto druhu vaze pfedevSim do oblasti sdobrou hydraulickou
nivela¢nich pozicich (vySkova uroven cca +200 m n.m.). Z hydrogeologického charakteru
zajmového Uzemi je zfejmé, Ze pfednostni mista potencialniho vystupu dulni vody se vymezuji do
oblasti s absenci miocénni pelitické facie, ktera na vétsiné plochy reviru tvofiizolatoskou strukturu




mezi karbonem a povrchem terénu. Zaroven je nutno vzit v potaz antropogenni propojeni
karbonu a povrchu terénu dilnimi dily.

Druhym dulezitym vstupem pro identifikaci ohrozenych ploch je morfologicky charakter tzemi.
hydrologicky plan uzemi, ktery je zasadni pro zhodnoceni moznosti gravitaéniho odvodnéni
potencialné ohroZenych ploch.

Spolu se zanikem drenazniho efektu dosud osuSeného rozfaraného karbonského masivu, ke
kterému dojde po saturaci volnych prostor stoupajici dilni vodou, je nutno brat v dvahui zménu
odtokovych podminek pro vody v oblastech, kde dosavadni drenazni efekt existuje. Jde pfedevsim
o lokality karbonskych oken, kde nyni pfevazuje infiltrace vod do karbonu; lateralni odtok
k pfirozenym eroznim bazim je potlaCen. V pfipadé, Ze se v téchto zénach nachazi ekologické
zatéze, nelze vyloucit rozvoj migrace kontaminace (viz dale ,environmentalni dopady chemické").
Kromé hydrochemickych dopadu je nutno brat v ivahu i mozny nastup hladiny podzemnich vod
mélkého obéhu, které po zaniku drendze do karbonu budou na zménu bilanénich podminek
reagovat zvySenim urovné své hladiny. Pfikladem muze byt oblast HruSova (mistni ¢ast Ostravy na
soutoku Ostravice a Odry), kde vlivem drenaze karbonskym oknem do karbonu dochazi k mistni
anomalii ve sméru filtrace podzemni vody a k lokalnimu zaklesnuti jeji hladiny.

2. ZvySeni emisi plynu intenzifikovanych stoupajici hladinou dllnich vod

K'migraci ddlnich plyn (nej¢astéji metanu) smérem k povrchu dochazi mnoho let po uzavieni
dolu. Emise z plynujicich netéZenych sloji pokracuji cca 15 let. V dlsledku stoupani hladiny
podzemni vody pfi zatapéni dolu dochazi k té mto jevam:

o pokles intenzity desorpce metanu v disledku uc¢inku zvySeného hydrostatického tlaku
dulni vody a migrace plynu vodou,
o zvySenivolného tlaku plynu v dllnich dilech nad hladinou vody, tzv. ,pistovy efekt".

Dulni plyny nizsi hustoty (napf. metan) se chovaji podobné jako vzduch - bud odchazeji z dllnich
dél, jsou-li vytvofeny migracni trasy na povrch a pokud je barometricky tlak vzduchu nizsi nez tlak
vystupujiciho ddlniho plynu (otevieny systém), nebo jsou akumulovany se zvysujicim se tlakem
v plynovych ,pastich" - kapsach pod stropem izolujici nadlozni vrstvy (uzavieny systém). Plyny s
vy$&i hustotou maji tendenci vytvaret polstar na povrchu stoupajici dllni vody. Takové chovani se
prfedpoklada u nékterych nebezpelnych dulnich plynu jako je radon atzv. ,stythe" (vzduch bohaty
na CO?s nedostatkem kysliku). Zvy$eni tlaku dulniho plynu vytvari podminky pro migraci metanu
smérem k povrchu.

Vystupovani metanu na povrch je velmi slozity jev, ktery zavisi na mnoha faktorech souvisejicich
mimo jiné se stavbou a propustnosti nadloznich vrstev uhelné panve, s mirou desorpce metanu z
nevytézenych plynujicich uhelnych sloji a prostorovym rozlozenim téchto nevytézenych uhelnych
sloji ve vztahu k hladiné vody v zatopeném dole. Hodnoceni objemu uvolnéného metanu v
podminkach zatapéni doll je dulezité pFi posuzovani nebezpedi vystupl metanu v posthornickych
oblastech po ukonéeni tézby. | pfes vice nez desetileté vyzkumy a monitorovani emisi plyna po
uzavfeni dolud v Evropé je otazka uvolfovani metanu a jeho migrace z nedegazovanych a
zatopenych uhelnych panvi stale nedostate¢né prozkoumana. Nékteré jevy, které byly v pribéhu
zatapéni dolt zdokumentovany, svéd¢i o moznosti vytvareni vysokotlakych plynovych kapes v
nadloznich zatapénych souvrstvich.

3. Nestabilita terénu

Nestabilita terénu vlivem zatapéni stafin ddlnich dél maze mit svou pfi€inu v riziku reaktivace
zlomuv horninovém prostifedi, nebov objemovych zménach horninového masivu po jeho saturaci




dulni vodou. Jsou i dolozeny pfipady erozi ponechanych ochrannych uhelnych pilifd ddlni vodou
s nasledkem propadu na povrchu terénu.

ZvySeni porovych tlakd, ke kterému dochazi pfi nastupu hladiny dulnich vod, redukuje tfeci sily na
extenznich zlomovych plochach, coz vede k reaktivaci zlomU a k doasnému zvySeni seismicity
oblasti, vyjime&né doprovazené Skodami na budovach. Reaktivace zlomd byla zaznamenana v
dusledku zatapéni hlubinnych doll v fadé evropskych zemi.

ZvySeni terénni Urovné (nivelety) terénu bylo zaznamenano v souvislosti se zatapénim v
Limburgské uhelné panvi v jiznim Holandsku; projevilo se i v Kladenském uhelném reviru. ZvySeni
terénni Urovné v rfadu vysSich centimetrd az prvnich decimetrl je davano do souvislosti s
rehydrataci bobtnavych jili v horninové stavbé karbonskych sedimenta.

V dusledku vlivu turbulentné proudici dulni vody béhem zatapéni dochazi k erozi pilifi a
ohradnikd. Tam, kde se v podlozi uhelnych sloji objevuji mékké prachovce, ty jsou hydratovany,
coz vede ke ztraté jejich pevnosti a kolapsu dulnich dél. Napf. v uhelné panvi Leicestershire v
centralni Anglii doslo na pocatku 90. let min. stoleti ke kolapsu 150 let starého ochranného pilife
po jeho zatopeni dlini vodou. V obdobi, kdy stoupajici hladina dulni vody dosahla Grovné
slojovych pilifd pfiblizné v hloubce 140 m pod terénem, zacaly se na povrchu terénu objevovat
trhliny zpasobené poklesy.

Proces zatapéni muze vyvolavat nestabilitu terénu prostfednictvim vlivu na stabilitu zasypl a
vystroje dulnich jam, zejména téch, které jsou jiz nefunkéni a probéhly procesem likvidace. Tyto
jamy, zejména pokud jejich technicka likvidace probéhla pfed delSi dobou, jsou vyplnény zasypem
ne vzdy znamého slozeni a struktury. Protoze jamy v drtivé vétSiné pfimo kontaktuji lozisko a na
ného navazana dulni dila, stavaji se soucasti procesu zatapéni, ato jiz od jeho samotného pocatku
(s ohledem na hloubku jam). Pranikem vody do jamy dochazi k nasyceni jamové vyplné (zasypu)
a ke zménam jejich fyzikalné-mechanickych vlastnosti. Vysledkem muize byt ujizdéni zasypu a
tvorba propadu na povrchu terénu. Pfikladem takového jevu mohou byt jamy Jakub nebo Terezie
v ODP, kde doSlo k priniku vody do zasypu s naslednym prosed(iim na usti.

Zavaznost problematiky technické likvidace jam lze dokumentovat na havarii Jamy €. IV. Dolu
Doubrava, ke které doSlo v roce 1998. V tomto pfipadé se sice nejedna o havarii likvidované jamy,
nicméné havarii Ize povazovat zadoklad rizikovosti situace, kdy jamy po ukon&eni svého vyuzivani
nejsou fadné likvidovany. Jama byla vtomto pfipadé vyuzivana; prestoZze béhem kontrol byl
konstatovan rostouci pfitok podzemnich ddlnich vod véetné vyskytu lokalnich trhlin na
betonovém osténi jamy, Zadna adekvatni opatieni k napravé nebyla uc€inéna. Lokalni poruseni
jamového betonového osténi vyustilo v naprostou destrukci jamy a na jejim misté k vytvoreni
ovalného krateru o rozmérech cca 63x53 m, hlubokého cca 36 m o objemu cca 65 200 m*.

Environmentalni dopady chemické

Zkusenosti z jinych revird ukazuji, ze po zatopeni dalnich prostor dochazi jak k vystuplim vody na
povrch terénu, tak k hydrochemickym zménam ve vystupujici vodé. Tyto zmény jsou kratkodobé
i v nékterych parametrech trvalého charakteru. Vystupy dulnich vod na povrch terénu se projevuji
na okolnim hydrosystému a v mnoha pfipadech si vyzaduji technicka opatfeni.

Kvalita vytékajicich dllnich vod primarné zavisi na fadé faktord, zejm. na plavodu jednotlivych
hydrogeologickych nebo hydrologickych sloZek dulni vody (zdroje pfitok(l do dolu- vody mélkého
obéhu nebo hlubsi loziskové vody), typu loziska, velikosti dolli, zpusobu rozfarani (hloubce dolu)
atd.

Obvykle plati, zekvalita dulni vody, ktera za¢ne vytékat, je zpoc&atku vyrazné horsi, nez kvalita vod,
které byly Eerpany zdolu pfi aktivni tézbé (efekt tzv. ,first-flush"- prvni promyti).V dobé provozu
dolu obsahuje dllni voda vyznamny podil prosté provozni vody, ktera ma fedici efekt snizujici
latkovou koncentraci. Provozni slozka po ukon&eni ¢innosti dolu odpada, ¢imz roste koncentrace
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latek obsazenych v dlini vodé. V pribéhu zatapéni dale dochazi k rozpousténi sekundarnich
minerall, které byly na v dulnich dilech vysrazeny v dobé pfFistupu kysliku do dolu. Tato rezidua,
nejc¢astéji oxo-hydroxidy kovu, jsou velmi dobfe rozpustna a po zatopeni dosud osuSenych &asti
dolu pfechazeji do ddini vody, ¢imz vyrazné roste latkova koncentrace.

Po tomto prvnim promyti nasleduje dlouhd etapa asymptotického pfiblizovani k pozadové
hodnoté, ktera se Fidi intenzitou dlouhodobé probihajiciho uvolfiovani polutantl z horninového
prostfedi pfi hladiné dulni vody, geochemickymi reakcemi, které v dusledku zmény redox
potencialu (pfechod z oxida¢niho do redukéniho prostfedi) vedou k imobilizaci polutanti atd.
Vzhledem ke v8em probéhlym zasahim do horninového prostfedi ale nové dosazena Uroven
nebyva rovna puvodnimu stavu.

DalSim jevem, ktery byl pozorovan na zatapénych hlubinnych dolech, je stratifikace chemismu a
fyzikalnich vlastnosti (teploty, vodivosti) dulnich vod. Voda v horni partii dolu ma obvykle vySSi
kvalitu nez voda v bazalnich ¢astech dolu.

Z hlediska analyzy rizik spojenych schemismem dlinich vod vyrazné odliSnym od
hydrochemického charakteru vod mélkého obéhu je dllezité predikovat mista prestupu dulnich
vod do mélké hydrosféry, mnozstvi téchto vod, jejich kvalitu a vodohospodarské vyuzivani vod
mélkého obéhu. V pfipadé existence zdroju vod v misté s potencialnim vystupem daini vody je
nutno analyzovat miru rizika kontaminace téchto zdroju, zejména pokud jde o zdroje hromadného
zasobovani.

Specifickym hydrochemickym rizikem je vyskyt ekologickych zatézi v mistech, kde se vlivem
zatopeni dulniho prostfedi ¢ekd zména mistnich hydrogeologickych podminek (mechanismus
vzniku téchto zmén - viz posledni odstavec bodu 1 ,fyzikalnich dopadu" (Nefizené vytoky dulnich
vod, lokalni zatopy). To se tyka zejména lokalit tzv. ,karbonskych oken" - mist, kde karbonsky
masiv vystupuje na povrch terénu. Obvykle plati, ze diky dosud osuSenému karbonu je v téchto
mistech nizka uroven zvodnéni svrchni horninové zény. V pfipadé vyskytu kontaminace
horninového prostredije tedy i nizka tendence k migraci znec€isténi v ramci zony mélkého vodniho
obéhu. Po zaniku drenaze vody do karbonu avzniku saturované zony ve svrchni ¢asti horninového
profilu nelze vyloudit, resp. je pravdépodobnd, aktivace migracniho potencialu kontaminace.
Tento problém je v souCasné dobé feSen v arealu Poldi - Hut v souvislosti se zatapénim byvalych
Kladenskych doll; v OKR je v obdobné dispozici napf. areal byvalé Koksovny Trojice.

2. Aktualni stav zatopeni ODP a PDP

Faze zatapéni v ODP se datuje od 30. 6. 1997, i kdyz uz od roku 1991 (pocatek ukonceni tézby v
ODP) se na jednotlivych dolech postupné prestavalo Cerpat a €erpaci stanice byly zachovany jako
pohotovostni rezerva pro pfipad, ze by tehdy nova Vodni jama Jeremenko nezajistila centralni
odvodnéni. Napf. voda z Dolu Sverma, ktery byl jednim z prvnich dold s ukon&enou tézbou,
pretékala na DUl Odra.

Prvni méfeni hladiny vody ve Vodni jamé Jeremenko bylo 1.7.1997, pfidrovnihladiny vody -781,7
m n.m. V srpnu roku 2001 zde vystoupila hladina na k6tu -390,8 m n.m. a bylo zahajeno &erpani
dulnich vod zODP do Ostravice. Mezi témito 2 kétami uplynuly 4 roky a 2 mésice.

Pocatecni uvaha pfi progndze postupu zatapéni ODP vychazela z principu spojenych nadob - tzn.
ocCekavalo se, ze hladina v celé ODP bude pfi nastupu zachovavat cca stejnou vySkovou uroven,
pfi pfedpokladu prichodnosti propojeni na 4 pfetokovych kétach. Vysledky monitoringu zatapéni
ale ukazaly, ze vzestup hladin v jednotlivych dobyvacich prostorech, pfFip. i v jejich €astech, je
nerovnomeérny. Nastup hladiny ddlni vody se sledoval na nékolika mistech; kromé VJJi na byvalych
dolech Rychvald a Hlubina a v jamé OD-2 byvalého Dolu Odra v Pfivoze. Generelné se v ODP
vydeélily 2 ,skupiny" vysledkd méfeni- zatimco méfeni na jdAmach Jeremenko, Rychvald a Hlubina
vykazovaly cca shodnou Uroveni hladiny (rozdily do cca 10 metr(), méfeni na jamé Odra vykazalo




uroven vyrazneé vysSi. Nasledné byla ODP rozdélena na 2 dil¢i bazény -odersky (OD-2) a ostravsky
(VJJ,Rychvald, Hlubina). Mezi ostravskym a oderskym bazénem jsou takové hydraulické odpory
(zejm. nepfima propojeni pfes malo mocné horninové celiky mezi stafinami porubnich blok(), ze
hladiny zatopeni stafin maji cca stometrovy rozdil. Je nutno ale doplnit, ze poCatkem Cervence
1997 probéhla Ostravou povoden, ktera zatopila Usti jamy Dolu Odra v Pfivoze a vyvolala skokové
zvySeni hladiny o cca70 m.

Vodni jama Jeremenko, z niz je Cerpan veskery pfitok do likvidovanych dold ODP, udrzuje hladinu
a petfvaldské dil¢i panve (na kété cca -332 m n.m. jsou dila propojujici Dul Hefmanice a byvalé
doly knizete Salm s PDP- tzv. Salmské pfekopy). Uroveri hladiny ddlni vody na jamé OD-2 je na
prumeérné koété cca -291 m n.m. Aktualni ¢erpané mnozstvi dulni vody zVJJje 163 I/s, rezim
Cerpani je kontinualni, s vyjimkou kratkych provoznich odstavek pro kontrolni ¢innost.

Zdroje pfitok do dllnich prostor ODP jsou rlizného pudvodu. Vody salinni zpfedkvartérnich zdroj
v dobé ¢innosti doll tvofily cca 46% (150-170 I/s) a vody sladké (kvartérni akvifery, povrchové
toky) cca 54% (170-200 1/s). Velikost pfitokd z pfedkvartérnich zdrojl je hladinové zavisla - spolu
s rostouci hladinou vody béhem zatapéni bude jejich podil klesat. Pfitoky vod mélkého obéhu jsou
hladinové nezavislé, tedy by mély byt v principu konstantni bez ohledu na uroven hladiny vody
v podzemi. Proti této premise je faktor konzolidace masivu, ktery spolu s kolmataci plsobi pokles
pfitokl v ¢ase.

Co se tyka situace v PDP, je (na rozdil od ODP) cely komplex byvalého Dolu J. Fugik (tj. doly Zofie,
Pokrok, Hedvika a Ludvik) povazovan za hydraulicky spojity v systému ,spojenych nadob". Tato
pfedstava je do urcité miry dana skute¢nosti, Ze monitoring hladiny dalni vody je mozZny pouze na
jediném misté - na jamé Zofie (VJZ), Podle informaci pracovnik( zabezpeéujicich Gtlum dolu byly

aby bylo zabezpeceno plynulé pretékani vody v ramci celého skupinového dolu.

VJZbyla vybudovana v obdobi 6/2000 - 6/2001. Ukoné&eni provozniho &erpani na Dole J. Fugik bylo
v unoru 1999. Nasledovala etapa zatapéni dilnich dél, ktera trvala do 10/2001, kdy bylo zahajeni
gerpani. Rezim &erpani na VJZ je pferu$ovany (Serpani v odpolednich a noénich sménach, ranni
smény bez Cerpani).

V soucasné dobé je mnozstvi Cerpané vody v podstaté stabilni a ¢ini cca 38 I/s, coz je cca 52 %
mnozstvi, pfitékajiciho z hydrogeologickych zdroji do PDPv dobé innosti zdejSich dold.

Stejné jako v pfipadé ODP jsou zdroje pFitok( do dulnich prostort ODP jsou rizného puvodu. Vody
salinni z pfedkvartérnich zdroji v dobé €innosti doll tvofily cca 67% (60 - 70 1I/s) a vody sladké
(kvartérni akvifery, povrchové toky) cca 33% (40 az 45 I/s); v€etné& zapocteni vody v tézbé a ve
vydusnych vétrech.

3. Cil posouzeni, feSena dil¢i témata, spoluprace se zadavatelem

Pfedmétem zakazky je zpracovani studie, definujici bezpe€nostni a environmentalni rizika pfi
zatapéni dalnich prostor v OKR po pfipadném ukonéeni &erpani dllnich vod vodnimi jamami
Jeremenko a Zofie.

Cilem studie je stanoveni miry 8kod a rizik vazanych na zatapéni vuci povrchu terénu a zéné
mélkého obé&hu vody. Charakter hodnocenych rizik plyne z fyzikalnich i chemickych faktora (viz
kap. 1 - Uvod). Vysledkem studie bude pro kazdy rizikovy faktor definovat, zda riziko vznikne a
pokud ano, pak od jaké urovné zatopeni opusténych dulnich prostor.

Celkovym vystupem pak bude néavrh tzv. ,pfijatelné arovné zatopeni", kde se pfedpoklada, Ze po
dosazeni této urovné hladiny dalnich vod budou rizika nulova nebo spole€ensky pfijatelna.
Navrzena pfijatelna uroven zatopeni bude podkladem pro rozhodnuti, zda:




- bude zachovan stavajici rezim erpani zVJJa VJZ,

- bude &erpani zVJJa VJZ dogasné prerueno a obnoveno po dosazeni nové (vy$$i)
pfijatelné urovné zatopeni,

- bude trvale ukon&eno &erpani dilni vody z VJJa (nebo) VJZ.

Studie zatapéni bude zahrnovat nékolik dil€ich tematickych ¢asti. Ty budou celkové zpracovany
bud pfimo vramci studie (nové zpracovani), nebo budou pfevzaty jako samostatny podklad
zpracovany specialné pro studii (pfevzeti podkladu) a jejich zavéry budou zahrnuty do studie. Pro
nové zpracované Casti obecné plati, Ze mohou byt vyuZity i podklady, které se pfislusnou
problematikou zabyvaly a zadavatel o nich ma povédomost, nicméné nebyly zadany cilené pro
studii (starsi podklady). Tyto starSi podklady jsou komentovany v kapitole 4.

Pro zpracovani nékterych dil¢ich tematickych (zejm. bod 2 - viz dale) ¢asti bude nutno pfevzit
podklady od zadavatele studie. Jedna se jak o zdrojova data, tak i o podklady, jejichz zpracovani
provede zadavatel vramci vlastnich cinnosti. BlizSi charakteristika této souclinnosti je
komentovana v kapitole 4.

Studie bude pfimo zpracovavat nebo pfejimat do celkového hodnoceni nasledujici tematické
casti:

ResSerse: prevzeti podkladu, vyuziti starSich podkladd, mozné rozsifeni o dalS$i poznatky

—

Model zatapéni: nové zpracovani
Geomechanika: prevzeti podkladu

Radionuklidy: prevzeti podkladu

Stabilita HDD: prevzeti podkladu

Plyn: nové zpracovani, vyuziti starSich podkladu
MiSeni v zéné 170 - 200 m n.m.: nové zpracovani

Ohrozeni terénu vodou: vyuziti starSich podklad(i nebo nové zpracovani,

© ® N © o & w N

Ekologické zatéze: nové zpracovani

N
e

Vodni zdroje: nové zpracovani

Ad. 1) Reserse

Vyhodnoceni dosavadnich poznatkd a zkuSenosti z procesu zatapéni zobdobnych hornickych
oblasti (napf. Polsko, Némecko), popisujici Skody a rizika vazana na zatapéni a jejich feSeni. Tento
okruh byl ramcové zpracovan zadavatelem v roce 2021. Dale je mozno vyuzit starSich podkladu,
zejména vysledkd projektu TACR TITSCBU908, jehoz soudasti je zhodnoceni tuzemskych i
zahrani¢nich zkuSenosti s procesem zatapéni. V pfipadé, ze zpracovatel studie dohleda dalSi
relevantni informace, zapracuje i tyto.

Ad. 2) Model zatapéni

Protoze je vramci studie vznik rizik zradznych faktorld nutno definovat i ¢asové, pozaduje se
zpracovani transientniho (neustaleného) modelu zatapéni ostravské a petfvaldské dil¢i panve
Ostravsko-karvinského reviru. Pomoci tohoto modelu bude predikovan €asovy postup zatapéni
stafin dulnich dél v rozsahu ODP a PDP.Tim bude mozno uréit, kdy bude dosazena rizikova Urover
zatopeni stafin na kritické urovné pro jednotlivé rizikové urovné. Finalné, po zhodnoceni miry
jednotlivych dil€ich rizik, bude navrzena tzv. ,pfijatelna urover zatopeni", kde se pfedpoklada, ze
po dosazeni této urovné hladiny dulnich vod budou rizika nulova nebo spole¢ensky pfijatelna.




Model zatapéni musi simulovat transientni vyvoj hladiny dalnich vod a koncentraci rozpusténych
latek v dliIni vodé na jeji drenazi (pfedevsim chloridy, siranové ionty, Featd.) od sou¢asného stavu
po dosazeni drenazni baze a dale obdobi tzv. ,first flush" (minimalné 50 let). Pfedpoklada se
vyuziti tzv. ,compartment"” modelu s moznosti simulovat az 100 vzajemné propojenych domén.
Simulace bude zahrnovat vzajemnou interakci zatapéni hlavnich ddlnich dél a okolni pérové
matrice horniny; musi byt vyuZzito rozhrani sgeochemickym softwarem (PHREEQC nebo
obdobnym). Modelové vstupni parametry musi zahrnovat vyjadfeni nejistot, tj.
pravdépodobnostni funkce. To znamena, Zze model musi poskytovat funkcionalitu Monte Carlo.

Pfi konstrukci modelu budou vyuzity sou€asné znalosti o stavu zatopeni ODP a PDP.Pokud budou
béhem sestavovani modelu zajistény nové informace o urovni hladiny ddlnich vod na zakladé
vysledkd vrtného prizkumu do stafin, ktery DIAMO, s. p. realizuje, budou tyto vysledky
zapracovany.

Z hlediska volby software je pozadovano vyuziti komercéniho softwaru; modelové set-upy budou
kompletné pfedany zadavateli do jeho vlastnictvi, ktery je bude v budoucnosti dale rozvijet
(aktualizovat) a provozovat. Pozadavkem zadavatele je poskytnuti Skoleni k udrzovani simulace.

Nezbytné informace a podklady pro konstrukci modelu budou dodany zadavatelem. Jsou blize
specifikovany v kapitole 4.6.

Cilem zpracovani této casti Je sestavit stochasticky matematicky aparat, ktery s prijatelnym
rozptylem pravdépodobnosti umoZzni simulaci pfedpokladaného postupu zatapéni starin v ODP a
PDP a ¢asové definovat dosazenilimitnich trovni hladin (pfijatelna uroven zatopeni) pro jednotlivé
rfeSené rizikové faktory. DalSim cilem Je pfedani tohoto aparatu zadavateli a zasSkoleni jeho
pracovnikt v provozovani systému tak, aby zadavatel mohl v této ¢innosti pokracovat samostatné.

Ad. 3) Geomechanika

Jak plyne z praktickych zkuSenosti v zahrani¢i i zodbornych praci, stoupajici diIni voda mize byt
pfi¢inou zmény geomechanickych pomérl horninového masivu, a to jak ve smyslu jeho
objemovych zmén, tak i zhlediska jeho celkové stability, ktera byla nastolena po doznéni dllnich
poklesd vyvolanych odtéZzenim uhli a ¢&asti prlvodnich hornin. Vyskyt bobtnavych hornin
v kombinaci se stykem s vodou muze vyvolat objemové zmény hornin. Rovnéz saturace dosud
suchych zavalenych stafin vodou m(ize vést k druhotné konzolidaci zavalu. Nasledné nelze vyloucit
vznik rizika zmén nivelety terénu. DalSim rizikem mulze byt vznik indukované seismicity
v horninovém masivu, vyvolané zatapénim.

Tyto faktory budou zhodnoceny vsamostatné podkladové <&asti, kterou v souCasné dobé
zpracovava Ustav Geoniky AV CR, v.v.i. (Zhodnoceni rizik ovlivnéni povrchu terénu z hlediska
geomechanickych zmén horninového masivu pfi zatapéni dulniho prostfedi ostravské a
petfvaldské dil¢i panve OKR dllni vodou). Vysledkem bude vyrok, zda hodnocené faktory
pfedstavuji béhem procesu zatapéni riziko pro povrch terénu a pokud ano, pak od jaké urovné
hladiny vody.

Zadavatel pozaduje zapracovani vysledku podkladoveé ¢asti do celkové studie véetné doporuceni,
zda je tato rizika nutno eliminovat zabranénim dplného zatopeni ddlniho prostredi a navrhu
urovné hladiny ddlini vody, kterou je nutno zajistit pro eliminaci rizika.

Ad. 4) Radionuklidy

Ve vazbé na dulni prostfedi OKRbyla v minulosti ovéfena lokalné zvy$Sena radioaktivita. Na zakladé
dostupnych informaci se pfedpoklada, ze zdrojem radionuklidi je podzemni voda hluboké




terciérni (detritové) hydrogeologické zvodné na reliéfu karbonu nebo samotny karbonsky masiv.
Projevy zvySené aktivity radionuklidu Ra226 jsou v sou¢asné dobé (a dlouhodobé) registrovany
v dalnivodé z VJZ,nepravidelné& i v diini vodé VJJ.Rovnéz byly misty ovéfeny zvysené koncentrace
Rn222 v ddlnim ovzdusi.

OKR jako soucast hornoslezské panve nalezi k Uzemi s mladopaleozoickymi, terciérnimi a
kvartérnimi pokryvy spodni stavby Ceského masivu. Ve sledu uhlonosného souvrstvi, tvofeného
piskovci, prachovci a jilovci s uhelnymi slojemi, jsou prokazany vrstevni celky se zvySenou
radioaktivitou. Dle vykladu k Radiometrické mapé tyto vrstevni celky odpovidaji podminkam
vzniku sedimentaéniho cyklu, na jehoz skladbé se podilely radioaktivni magmatoidy variského
orogénu. PFirodni radionuklidy, uvolnéné z téchto magmatoidd se navazaly na mineralni
komponenty pravodnich sedimentarnich hornin. Projevy zdrojl pfirodni radioaktivity jsou dany
témito procesy:

- uvolnéni pfirodnich radionuklidl ze zdroj v sedimentaéni panvi,

- jejich pfechod do dynamického stavu s potencialem k migraci,

- migrace s naslednym plsobenim ve slozkach ZP v intencich sougasnych podminek i v
obdobi zatapéni podzemnich prostor OKRpo ukonéeni hornické €innosti

Dilni vody jsou smési vod bazdlnich klastik miocénu sedimentovanych na reliéfu karbonu
(provozni nazev ,detrit"), vod karbonskych (vody dlouhodobé& stagnujici v propustnych ¢astech
karbonského masivu, uvolnénych v ramci hlubinné hornické ¢innosti), vod mélkého obéhu a
provozni vodou z povrchovych zdroja. U vod mélkého ob&hu a provoznich vod se zvySena
radioaktivita nepfedpoklada.

Rizikové faktory vazané na radioaktivitu dainiho prostfedi budou zhodnoceny v samostatné
podkladové &asti, kterou v sou€asné dobé zpracovava Masarykova univerzita Brno (Posouzeni
vlivu zmény rezimu nakladani s dilni vodou v OKR na radia¢ni rizika pro povrchové prostfedi a
zonu mélkého vodniho obéhu). Vysledkem bude vyrok, zda hodnocené faktory pfedstavuji béhem
procesu zatapéni nepfijatelné riziko pro povrch terénu a mélkou hydrosféru.

Zadavatel poZaduje zapracovani vysledk( podkladové ¢asti do celkové studie véetné doporuceni,
zda je tato rizika nutno eliminovat zabranénim Uplného zatopeni dulniho prostfedi a navrhu
urovné hladiny dulni vody, kterou je nutno zajistit pro eliminaci rizika.

Ad. 5) Stabilita HDD

Ve véci stability HDD ve spravé DIAMO, s.p. byla koncem roku 2021 zpracovana studie (Analyza
stability zlikvidovanych hlavnich dualnich dél v ostravské dil¢i panvi a navrh bezpecnostnich
opatieni). Zhotovitelem byla VSB- TU Ostrava, ve spolupréci se spoleénosti Green Gas DPB, a.s.
Studie se vénuje stabilité hlavnich dllnich dél (HDD) v ODP a navrhu pfipadnych bezpecénostnich
opatfeni sohledem na budouci zatapéni. Bylo hodnoceno celkem 77 HDD, které se nachazeji
celkem v 11 dobyvacich prostorech, v minulosti stanovenych k tézbé& ¢erného uhli. Hodnocena
HDD jsou sefazena do 3 skupin podle miry rizika, kterou pro jamové zasypy znamena nasyceni
vodou pfi procesu zatapéni.

Tématu stability HDD a SDD vrozsahu KDP se vénuje i projekt TITSCBU908, ktery je
prostiednictvim TACRrealizovan konsorciem 4 spoleénosti a instituci pro CBU. Projekt je ukonéen
k 6/2022, vdobé zpracovani tohoto textu probiha oponentura vysledkl projektu. Zadavatel
pfedpoklada, ze vySe citovana studie zr. 2021 bude v roce 2023 doplnéna tak, aby byla metodicky
v souladu s projektem TITSCBU908.Doplnéni zajisti zadavatel mimo rozsah studie zatapéni ODP a
PDPOKR.




Zadavatel pozZaduje zapracovani vysledkl téchto podkladi do celkové studie, pficemz
problematika HDD bude pfevzata z materidlu VSB-TU (bud ptvodni verze zr. 2021, nebo
metodicky doplnéné verze. Dale se pozZaduje doporuCeni, zda je rizika nutno eliminovat
zabranénim uplného zatopeni dilniho prostfedi a navrh tdrovné hladiny dalni vody, kterou je nutno
zajistit pro eliminaci rizika.

Ad. 6) Plyn

Problematika rizik nekontrolovatelného vystupu metanu ve spojitosti se zatapénim dulniho
prostiedi je feSena v jiz zminéném projektu TITSCBU908 (kap. 4.4.). Zdosud znamych zavéru
projektu pro tuto oblast vyplyva, Ze faktor intenzifikace vystupl plynu vlivem pistového efektu
vyvolaného stoupajici hladinou vody je zanedbatelny. V OKR jiz v sou¢asnosti (a dlouhodobé)
dochazi k vystuplm plynu; tyto vystupy jsou vazany na vhodné disponované lokality (malo mocny
pokryv, antropogenni komunikace). Intenzita vystupd plynu je silné zavisla na vnéjSich
barometrickych podminkach. Zmény tlaku vzduchu jsou schopny vytvofit v kratkém casovém
obdobi vyznamné tlakové spady mezi povrchem a podzemim. Vzhledem k ¢asové pomalému
nastupu vody bude tlakovy ,pfirlstek", dany stoupajici hladinou, za ¢asovy interval vyrazné
(Fadové) nizsi, nez zména tlaku za stejny €asovy interval, vyvolana zménou barometrického tlaku.
Faktor postupného zatapéni vydobytych prostor je vyrazné piekryt mechanismem vystupu
dulnich plynl z podzemi na povrch v disledku zmén barometrického tlaku. Riziko zvySeni exhalaci
dulnich plynd béhem zatapéni ve vztahu k faktoru zmén barometrického tlaku je nevyznamné.

VySe uvedené se ale tyka situaci, kdy vytlatovany plyn ma moznost volné (nebo snizkym
odporem) migrovat zhorninového komplexu do ovzdusi. Stoupajici hladina vody v zatapéném
podzemi ovSem mulze ve vazbé na strukturné-geologické podminky a bansko-technické metody
(postupy) dobyvani vytvaret tzv. plynové pasti (kapsy), které se vlivem hydrostatického tlaku
stoupajici vody stavaji tlakovymi zdroji plynu. Tyto zdroje plynu jsou se zvySujicim se tlakem
v nestabilnim horninovém prostiedi vysoce rizikovy potencional pro povrch. Fenomén strukturné-
geologicky predisponovanych rizikovych plynovych pasti je zasadni zejména pro oblast ODP a PDP;
v KDPje vyrazné méné vyznamny. PFi¢inou je odliSna strukturné tektonicka stavba obou ¢asti OKR,
které jsou oddéleny orlovskou vrasovou strukturou. ODP a PDP patfi pozi¢né, v ramci Ceské ¢asti
hornoslezské panve koblasti pfedhlubriové, spfevahou vraso-zlomovych tektonickych styld.
Dominantné kompresni deformace masivu je zde reprezentovana vyraznymi vrasovymi a vraso-
zlomovymi strukturami: Sikmé, prfekocené a misty az lezaté asymetrické linearni vrasoveé
struktury, nasunové az presmykové zlomy, flexurovité vrasy (sedla), Siroké brachyantiklinalni
struktury (kopule), brachysynklinaly s kfidly se strmymi uklony. KDP patfi k oblasti s pfevahou
zlomovych tektonickych stylt. Oblast je charakterizovana velmi plochymi brachystrukturami a
transtenzni poklesovou tektonikou, pfevazné se sméry S-Ja Z-V.

Pro zhodnoceni miry ,plynového rizika" v procesu zatapéni bude:

1) ur€ena minimalni mocnost pokryvného Utvaru, ktera zajisti bezpe€nou tésnost plynovych
pasti v pfipadé jejich vzniku (bezpe€na mocnost pokryvu),

2) vymezena oblast, kde je mocnost pokryvného utvaru niz§i nez bezpec¢na,

3) vtéto oblasti bude analyzovana strukturné tektonicka stavba karbonu a budou vymezeny
oblasti, kde je moznost vzniku plynovych pasti, které by nasledné béhem stoupani hladiny
dulni vody znamenaly riziko pro povrch terénu a infrastrukturu na ném umisténou.

Cilem hodnoceni této ¢asti je posouzeni moznosti vzniku plynovych pasti pro duini plyn, specifikace

rizika plynouciho z existence téchto pasti v souvislosti se zatapénim (nastupem hladiny dulni vody)
a urceni lokalit, kde Ize rizikové projevy olekavat. Dale se poZaduje doporuCeni, zda je rizika nutno
eliminovat zabranénim uplného zatopeni dilniho prostfedi a navrh trovné hladiny ddini vody,
kterou je nutno zajistit pro eliminaci rizika. Dale se poZaduje alternativni navrh jiného technického
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opatfeni (pokud je mozné), které by zajistilo eliminaci tohoto bezpecénostniho rizika bez nutnosti
udrzovani snizené hladiny dulni vody.

Ad.7) Misenivzéné170 - 200 m n.m.

V soucasné dobé, kdy dosud nedoslo v Zadné ¢asti OKRk uplnému zatopeni dliniho prostfedi a
pfetrvava jeho celkové nebo ¢asteéné osuseni, trva drenazni efekt dulnich dél vuci hlavnim
hydrogeologickym a hydrologickym strukturam, které jsou hlavnimi zdroji dlInich vod. Jedna se o
mélké kvartérni akvifery, povrchové vody i terciarni struktury (detrit, miocénni piscité polohy).
Povrchové a mélké pozemni vody jsou hydrochemicky v principu bezproblémové. Pfedkvartérni
zdroje jsou svym hydrochemickym charakterem cizorodé pro zénu mélkého obé&hu.

V procesu zatapéni bude dochazet k postupné redukci zdroju pfitokl do podzemi az do zaniku
drenazniho efektu zatapéného prostfedi. Ktomu dojde po dosaZenitzv. drenazni baze. V pfipadé
hladinové zavislych predkvartérnich zdrojl, které byly v plvodnim (neovlivnéném) stavu bez
vyjimky v tlakovém rezimu, se jedna o piezometrickou (vytlaénou urovenri) hladiny. V pfipadé
povrchovych vodoteé&i a mélkych pozemnich vod jimi drénovanych jde o uroven hladiny v fece
(drenazni bazi).

Z vyhodnoceni dostupnych podkladu plyne, Ze plvodni, téZzbou neovlivnéna uroven hladiny vody
detritové zvodné je na kété cca+170 m n.m. Po dosazeni této koty hladinou dilni vody by mély
pfitoky zdetritu ustat. Urover drenazni baze zény mélkého obé&hu je cca +200 m n.m. Na tuto
uroven by se nasledné mély zaplnit zbyvajici objemy k zatopeni nemineralizovanou vodou
mélkého obéhu. Finalné by tedy mély byt stafiny dlinich dél po troveri +170 m n.m. saturovany
smeési vody pochazejicich z mineralizovanych predkvartérnich zdroji a prostych vod mélkého
obéhu; interval +170 az+200 n n.m. pak bude dopInén prostou vodou mé&lkého obéhu.

Pro tuto tematickou ¢ast se poZaduje zhodnoceni, jakym zplsobem se bude utvaret chemismus
vod v intervalu +170 az+200 n n.m. v interakci obou zakladnich geneticky odliSnych zdroja ddini
vody, zejména se zahrnutim faktoru difuze, ev. advekce.

Vysledkem bude:

1) stanoveni pfedpokladaného dlouhodobého chemismu vody, ktera saturuje nejsvrchné;si
zonu stafinného dulniho prostfedi a ktera bude v hydraulickém kontaktu se zénou
mélkého obéhu,

2) vyrok, zda je pfipadna alterace chemismu vod v intervalu +170 az +200 m n.m. rizikova
pro chemismus vody v z6né mélkého obéhu,

3) vnavaznosti na feSeni problematiky ohrozeni terénu (Ad.8) urcit lokality, kde muze
dochazet k prestupu latek vazanych na diini vody do zény mélkého obé&hu vody.

Cilem hodnocenitéto ¢asti je posouzenirizika pfestupu latek vazanych na pfedkvartérni zdroje do
zony mélkého vodniho obéhu (vodotece, kvartérni akvifery) a uréenioblasti, kde k tomuto pfestupu
muZe dochazet. Déle se poZaduje doporucéeni, zda je riziko nutno eliminovat zabranénim tplného
zatopeni ddiniho prostredi a navrh drovné hladiny ddini vody, kterou je nutno zajistit pro eliminaci
rizika.

Ad. 8) Ohrozeniterénu vodou

Problematika ohrozeni terénu a zény mélkého obé&hu vodou vytékajici ze zatopeného duiniho

prostiedi bylo vramci klasické ¢asti OKR Ffedeno studiemi zr. 2008 a 2015 (kap. 4.1. a 4.3.) i

v disertacni praci zr. 2013 (kap. 4.2.). Totéz téma je zpracovano pro KDPv projektu TITSCBU908
(kap. 4.4.).

Ve vSech pfipadech byly zény potencialniho vystupu dalnich vod uréeny na zakladé kombinace
vysledkl morfologické analyzy terénu a analyzy mocnosti pokryvného utvaru, predevSim
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miocénnich pelitickych sedimentl. V Gvahu byla brana i distribuce SDD a HDD, které rovnéz
predstavuji potencialni filtracni prostfedi.

Pokud zhotovitel zhodnoti tento feSitelsky pFistup jako spravny, pfevezme vysledky do studie.
Jestlize dojde k zavéru, ze stavajici zpusob vytipovani mist ohrozeni terénu daini vodou je nutno
revidovat nebo doplnit, zpracuje tematicky okruh novym zpGsobem.

Cilem hodnoceni této casti je vymezenilokalit, kde Ize o¢ekavat ohroZeni terénu dilni vodou (nebo
vodou mélkého obéhu vlivem zaniku drenaze do karbonu)formou jeho zatopeni nebo zamokreni.
Dale se pozaduje doporuéeni, zda je rizika nutno eliminovat zabranénim uplného zatopeni dulniho
prostredi a navrh urovné hladiny daini vody, kterou je nutno zajistit pro eliminaci rizika.

Ad. 9) Ekologické zatéze

Tento tematicky okruh byl zafazen s védomim, Ze dosavadni zpusob nakladani s ddlni vodou (tj.
snizovani jeji urovné hluboko pod uroven terénu) vyvolava mistni zmény hydrogeologickych
podminek v lokalitach, které jsou ve vlivu odvodfiovani. Primarné se jedna o oblasti karbonskych
oken, kde dochazi k infiltraci vod (resp. jejich &asti) do karbonu a svrchni zeminovy profil je bud
osuSeny, nebo je snizena mira zvodnéni. V pfipadé, ze se v téchto lokalitach nachazeji ekologické
zatéze, je snizena nebo eliminovana migrac¢ni schopnost kontaminace.

Po zaplnéni dosud osuSenych stafinnych prostor a zaniku drenaze do nich Ize ddvodné
pfedpokladat zménu odtokovych podminek pro podzemni o povrchové vody. Jako realny pfiklad
této situace je mozno jmenovat stary areal Poldi-Hut v Kladné&, kde byla ovéfena kontaminace az
do hloubky 90 (!) m pod povrchem terénu, pfi¢emz stavajici mira mélkého zvodnéni je zde nizka;
moznost migrace kontaminace je tim vyznamné sniZzena. S ohledem na nastupujici hladinu dliinich
vod, jejiz uroven se blizi urovni zjisténé kontaminace, byly zahajeny prace scilem predikovat
budouci rizika plynouci z pfipadného kontaktu ddinich vod skontaminaci a sjeji mobilizaci. Ve
velmi podobné dispozici je areal byvalé Koksovny Trojice v Ostravé.

Zhodnoceni tohoto rizika v procesu zatapéni budou provedeny nasledujici kroky:

1) vymezeni lokalit, kde je v soulasnosti rezim vod mélkého obéhu (resp. odtokové
podminky pro vodu) ovlivnén sniZzenou urovni hladiny ddini vody,

2) identifikace ekologickych zatézi v ramcitéchto lokalit,

3) predikce zmény hydrogeologického rezimu vod mélkého ob&hu po pfipadném Uplném
zatopeni dainiho prostredi,

4) specifikace rizik, ktera vzniknou vlivem pfipadné zmény hydrogeologického rezimu a
ztoho plynoucich odtokovych podminek v souvislosti s ekologickymi zatézemi (vznik nebo
intenzifikace migracniho potencialu kontaminace).

Cilem hodnoceni této casti je vymezeni lokalit, kde Ize o¢ekavat zmény odtokovych podminek
vlivem zatopeni stafin a provéreni, zda se zde vyskytuji evidované vyznamné ekologické zatéze
(SEKM). Dale je pozadovano zhodnoceni lokalni hydrogeologické situace v mistech zatézi a
posouzeni, zda vlivem jejich pfedpokladanych zmén hrozi riziko zvySeni migrace znecisténi. Finalné
se poZaduje doporuceni, zda je riziko nutno eliminovat zabranénim tplného zatopeni dulniho
prostredi a navrh trovné hladiny daini vody, kterou je nutno zajistit pro eliminaci rizika.

Ad. 10) Vodni zdroje

V navaznosti na tematické okruhy Ad. 7 az9), tedy moznost pfestupu latek vazanych na duilni vody
do mélkého vodniho ob&hu a aktivace migrace znecisténi z ekologickych zatézi, je nutno tato rizika
vztahnout na existujici vodni zdroje, zejména hromadné. V pfipadé, Ze v ramci okruhl Ad. 7-9)

budourizika realné pfipusténa, bude nasledné v jejich dosahu provéfena existence vodnich zdrojl
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vazanych na podzemni vody. Nasledné bude posouzena mira rizika, kterou pro zdroje znameni
proces zatapéni.

Cilem hodnoceni této ¢asti je stanoveni, zda dplné zatopeni starin ddlnich dél muze byt rizikové
pro kvalitu vodnich zdroji. Dale se poZaduje doporuceni, zda je riziko nutno eliminovat zabranénim
uplného zatopeni dalniho prostredi a navrh tdrovné hladiny ddini vody, kterou je nutno zajistit pro
eliminaci riziko.

4. Podklady poskytované zadavatelem, dostupné vyuzitelné podklady

Zadavatel ma k dispozici nasledujici dokumenty, které maji vztah k feSené problematice, nebo ma
povédomost o jejich existenci:

4.1. Resenihydrogeologickych pomérii po uzavieni éinnychdolt OKD, a.s., studie, 2008

Tento material byl zpracovan spoleCnosti Green Gas DPB, a.s. pro objednatele OKD, a.s. v roce
2008. Cilem praci bylo na zakladé dostupnych podkladd, pfedevsim archivnich, zhodnotit dopady
zatapéni podzemi OKR na povrch. Studie se tyka celého OKR a ma postihnout veSkeré
hydrogeologické zmény po ukonéeni tézby a €erpani dllnich vod, v€etné prognézy postupu
zatapéni.

Postup zatapéni je zpracovan analyticky, na zakladé kalkulace volnych objem0 k zatapéni, jejich
vzajemného propojeni a pfitokd ddlnich vod do byvalych a stavajicich dol OKD. Soucasti prace je
vytipovani mist s pfedpokladem vystup( dllnich vod na povrch terénuv pfipadé Uplného zatopeni
stafin dulnich dél po veSkerém ukonc&eni hornické €innosti, vazané na aktivity v podzemi OKR.

Vyuzitelnost dokumentu je vazana na souhlas zpracovatele nebo objednatele.

4.2. Ovlivnéni hydrosféry hlubinnou tézbou uhelného loziskav obdobi aktivni hornické éinnosti
a po jejim ukonceni se zaméfenim na OKR, disertacni prace, 2013

Jedna se o disertacni praci doktorského studia _, VSAB-TUOstrava), ktera

se zabyva dvéma tématy - vlivem hlubinné tézby uhli na hydrosféru jako nasledku denivelace
terénu (vznik poklesovych kotlin a ztoho plynouci ohrozeni terénu zamokifenim a zatapénim) a
dale dopadem procesu zatapéni stafin dalnich dél v OKR (po ukonéeni ¢innost v podzemi) na
povrch terénu.

Prace vtomto tematickém okruhu vychazi zmaterialu 4.1., pfiCemz ho aktualizuje k datu
zpracovani (objemy stafin k zatopeni, nové vznikla propojeni mezi doly v karvinské ¢asti OKR)a do
analytického propoc¢tu ¢asoveho postupu zatapéni zavadi faktor nasakavosti hornin karbonského
masivu.

Dokument je k dispozici v knihovné VSB-TUOstrava.

4.3. Reseni hydrogeologickych poméri po uzavieni éinnych dolii OKD, a.s., aktualizovana
studie, 2015

Tento material byl zpracovan spole¢nosti Green Gas DPB, a.s. pro objednatele OKD, a.s. v roce
2015. Jedna se o aktualizaci prace 4.1. - po zohlednéni nové vzniklych objem0 k zatopeni a
propojeni jednotlivych dulnich oblasti, jakoZ i zapracovani novych poznatkl o nasakavosti
karbonského masivu, které nebyly zohlednény ve studii zroku 2008.

Vyuzitelnost dokumentu je vazana na souhlas zpracovatele nebo objednatele.
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4.4. TA CR:projekt TITSCBU908

Jedna se o narodni projekt v oblasti aplikovaného vyzkumu. Kone€nym pfFijemcem vysledki
projektu je CBU. Projekt b&zi od 7/2020 do 6/2022. Cilem je vyzkum vlivu postupného zatapéni
karvinské dil¢i panve OKRduIni vodou s vysokou salinitou na ohrozeni krajiny dotéené tézbou uhli
a stabilitu hlavnich dalnich dél.

Konsorcium pro feSeni projektu tvofi 4 instituce z Ceské republiky:

Green Gas DPB, a.s., Paskov (vedouci ¢len konsorcia),
DIAMO, s.p., Straz pod Ralskem, 0.z. ODRA,

- VSB-TU Ostrava,

Labtech s.r.o., Brno.

Projekt zahrnuje tato hlavni témata:

- Vyzkum stabilitnich rizik HDD na z&kladé jejich technické charakteristiky, tvaru, vyztuze,
zpUsobu jejich likvidace, geologického prostfedi, distribuce zvodni, zaznamd o anomalnich
jevech, pozic v aglomeraci ve vazbé na vyuziti zemi v okoli HDD.

- Vyzkum environmentalnich rizik vazanych na vystupy dudlnich plynd, kvalitativni
a kvantitativni rizika vazana na vodu ve smyslu ohrozeni terénu zamokfenim a zatopenim
vodou, hodnoceni moznosti infiltrace vod do kvartérnich horizont( a pfipadného vlivu na
vodni zdroje.

- Vyzkum interakce chemismu vod a horninového prostfedi, v€etné interakce slanych
dllnich vod s karbonskymi a miocennimi sedimenty,

Cilem projektu je definovat praktickou miru ohrozeni krajiny dotéené tézbou uhli postupnym
zatapénim podzemnimi - dulnimi vodami v karvinské dil¢i ¢asti OKR. Vysledky vyzkumu jsou
zpracovany formou certifikované metodiky, jak hodnotit rizika souvisejici se zatapénim, v€etné
navrhu eliminace nebo minimalizace nasledkl ohrozeni.

Vyuzitelnost dokumentu je vazana na souhlas zpracovatele nebo objednatele. Souhlasné
stanovisko objednatele (CBU)bylo zajisténo.

4.5. Analyza stability zlikvidovanych hlavnich dtllnich dél v ostravské diléi panvi a navrh
bezpeénostnich opatieni (VSB- TU Ostrava, Green Gas DPB, a.s., 2021)

Studie se vénuje stabilité hlavnich dainich délv ODPa navrhu pfipadnych bezpeénostnich opatfeni
s ohledem na budouci zatapéni. Celkovy po¢et hodnocenych HDD je 77. Pfedmétna HDD se plo$né
nachazeji v celkem 11 dobyvacich prostorech, v minulosti stanovenych k tézbé ¢erného uhli
v ostravské dil¢i panvi (ODP) resp. z¢€asti v karvinské dil¢i panvi (KDP). HDD v PDP hodnocena
nebyla.

Ve studii byly shromazdény technické parametry zadanych HDD a byla provedena dllné-
geologicka analyza v pfedmétnych lokalitach jednotlivych HDD. Zakladnim zdrojem informaci pro
uvedenou analyzu byly evidenéni listy jednotlivych HDD resp. zaznamy monitoringu v jamach,
dodané zadavatelem studie. DalSi zdroje informaci byly vypoc&ty zasob erného uhli v jednotlivych
byvalych €i sou¢asnych dobyvacich prostorech stanovenych pro dobyvani éerného uhli v ODP resp.
KDP. Databazovy soubor technickych parametrd jam umoznil provést kategorizaci jam s cilem
urcit jejich rizikovost béhem procesu zatapéni. Technické parametry zlikvidovanych jam byly
nasledujici:

- poval (sinformaci o existenci dosypového otvoru a projevy sedani/poklesu),

- zasyp jamového stvolu (zpevnény, nezpevnény, kombinovany);

- registrovany projev nestability zasypu (vyznamné a rychlé sedani zasypu),
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- zjistény rozdil v kubatufe zasypu {muze poukazovat na nevhodnou technologii zasypu),

- stafijamy (toto kritérium hodnoti stav zachovalosti konstrukce jamového stvolu),

- dobalikvidace jamy (rok 1997 - zahajeni platnosti banské legislativy vztahujici se k likvidaci
jam a kontrol zasypového materiala),

- hloubka jamy (zasadni pro moznost hodnoceni €asového ovlivnéni jamy stoupajici
hladinou dudlni vody),

- pocet pater (potencial moznych cest nezadoucich unik{l zasypu zjamového tubusu),

- likvidace pater,

- typosténijamy,

- tvar profilu jamy,

- potencialni mista zvySeného rizika ovlivnéni HDD nastupem vody.

Kritériem rizikovosti HDD je i intenzita zastavénosti uzemi v okoli HDD.

Pomoci numerického modelu zatapéni ODP spolecnosti Green Gas DPB, a.s. byl stanoven ¢asovy
postup saturace stvold jednotlivych HDD. Mira saturace stvolu v ¢ase (vyjadfeno procentualnim
nasycenim z celkové deélky jamy) byla dalSim kritériem rizikovosti HDD.

Kazdému hodnocenému kritériu byly pfifazeny 3 kategorie (vysoké - 3 body, stfedni- 2 body a
nizké nebezpeci- 1 bod). Suma bodu za jednotliva hodnotici kritéria reprezentuji miru nebezpeci
kolapsu HDD (¢im vysSi je bodové ohodnoceni, tim vySSije nebezpeci kolapsu jamy).

Jako vedlejsi téma byla provedena i analyza vystupt dilnich plyna na povrch vlivem zatapéni ODP.

Dokument je v majetku zadavatele - DIAMO, s.p.; jeho vyuzitelnost je zajisténa.

4.6. Podklady poskytnuté zadavatelem pro sestaveni modelu zatapéni

Pro sestaveni modelového prostfedi zadavatel poskytne zhotoviteli sou€innost. Zejména se jedna
znalost o stupni stavajiciho zatopeni ODP a PDP, sou¢asném rezimu nakladani sdulni vodou a
bansko-technickych podminkach realizované hornické ¢innosti v ODP a PDP.

Zadavatel ma k dispozici kompletni dilné méfickou a souvisejici dokumentaci, dokladajici rozsah
dobyvani ¢ernouhelného loziska v ODP a PDP.Sohledem na znacny rozsah a strukturni slozitost
loziska se predpoklada, ze podklady pro modelové prostfedi budou vstupni udaje pfiméfené
zjednoduseny a schematizovany. Zadavatel doda tyto vstupni podklady:

1) objemy k zatopeni: budou dodany po jednotlivych dobyvacich prostorech (DP) a po
vertikalnich intervalech s mocnosti 100 m;

2) propojeni mezi jednotlivymi DP: bude dodana 3D situace jam a hlavnich patrovych
pfekopl navazanych na jamy, v€etné informaci o 3D pozicich pfetokovych mist mezi
jednotlivymi DP;

3) hydrogeologické pfitoky dualnich vod: budou dodany po jednotlivych dobyvacich
prostorech;

4) nastupové kfivky hladiny dulni vody zobdobi ¢aste€ného zatapéni ODP a PDP: budou
dodany pro vodni jamy Zofie a Jeremenko a pro jamu OD-2;

5) informace o urovnich hladiny dulnich vod: budou dodany pro dalsi body v ODP: jamy
Hlubina, Rychvald a vrt Svinov;

6) chemismus dalIni vody: informace o dlouhodobém chemismu dilnich vod zVJJ, VJZ a
jednorazova analyza z vrtu Svinov;

7) zakladni geologicka a topograficka rozhrani: 3D model reliéfu karbonu, stropu terciérniho
pokryvu a povrchu terénu.
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