O

o LICENCNI SMLOUVA

Jl-lzaviené podle § 2358 a nasl. zakona, ¢. 89/2012 Sb., obéansky zakonik, v platném znéni (dale jen ,,0Z%), nize
uvedeného dne, mésice a roku mezi:

I
Smluvni strany

1. Poskytovatel licence - majitel primyslovych prav:

Univerzita Tomase Bati ve Zling

vefejna vysokd §kola ziizena zakonem &. 404/2000 Sb., o ztizeni Univerzity Tomase Bati ve Zling
se sidlem: nam. T. G. Masaryka 5555, Zlin, PSC 760 01 _

zastoupena: prof. Mgr. Milanem Adamkem. Ph.D.. rektorem

za vécné plnéni odpovida:

ve vécech technickych jedna:

iC: 70883521

DIC: CZ70883521
(dale jen poskytovatel)

2. Nabyvatel licence - uzivatel primyslovych prav:
Plastikarsky klastr z.s.
zapsany ve spolkovém rejstiiku vedeného Krajskym soudem v Bmé, oddil L, vlozka 19571
se sidlem: Vavregkova 5262, Zlin, PSC 760 01
zastoupeny: Ing. Davidem Hausnerem, feditelem
IC: 75074141
DIC: CZ75074141
(dale jen nabyvatel)

11
Predmét smlouvy

1. Poskytovatel prohlasuje, Ze jeho zamé&stnanci vytvotili jako vysledek vlastni vyzkumné vyvojové Cinnosti
biologicky rozlozitelnou polymerni kompozici kompozitniho charakteru obsahujici rostlinné odpadni
suroviny zemédélské produkce (jako plevy, trava, oplodi...), biodegradabilni polymer a kraftovy papir
v podobé nezpracovanych druhotnych produkti z vyroby obalovych materialu.

Vytvofeni a implementace tohoto vysledku tviir¢i éinnosti do komeréni sféry byla v ramci projektu
TP01010006 Komercializace na Univerzité Tomase Bati ve Zlin& Il (GAMA II) podpofena
Technologickou agenturou CR.

Vytvoteny vysledek tviiréi &innosti je chranén platnym uzitnym vzorem CR &. 36223 (zn. spisu PUV 2022-
39984) o nazvu ,,Biologicky rozlozitelna polymerni kompozice kompozitniho charakteru”, jehoz jedinym
majitelem je poskytovatel (osvéd&eni o zapisu uzitného vzoru CR je uvedeno jako piiloha této smlouvy).

2. Nabyvatel si pieje ziskat za podminek této smlouvy prava k vyuzivani technického feSeni podle predmétného
uzitného vzoru na tzemi Ceské republiky, a to za podminek a v rozsahu uvedeném dale v této smlouvé.

3. Poskytovatel zajisti zapis licen¢ni smlouvy do rejstiiku uzitnych vzori vedeného Utadem priimyslového
vlastnictvi (déle jen ,,UPV”) dle § 20 odst. 2 zak. ¢. 478/1992 Sb.

4. Poskytovatel poskytuje nabyvateli opravnéni k vyuzivani chranéného technického feSeni (licenci) tak, jak
vyplyvaji z osvédéeni o zapisu uzitného vzoru, pficemz piesna specifikace poskytnuté licence je uvedena v
¢l 1T odst. 2 této smlouvy.

5. Nabyvatel se zavazuje zachovavat micenlivost ohledné idajti tykajicich se technickych podrobnosti realizace
piedmétu ochrany a souvisejicich tdaji (dale jen ,,didveérné udaje™). Stejnou povinnosti je povinen zavazat
své zaméstnance a osoby v obdobném poméru. K poskytnuti téchto divérnych Gdaju tieti strang

Licenéni smlouva strana | (celkem 4)



dojde pouze po predchozim pisemném souhlasu -poskytovatele za pfedem projednanych a dohodnutych
podminek. Smlouva o poskytnuti takovych dliivérnych udaji bude mit pisemnou formu.

III
Prava a povinnosti poskytovatele

1. Poskytovatel licence se zavazuje udrzovat prava z uZzitného vzoru podle ¢lanku II odst. 1 této smlouvy v

platnosti po celou dobu platnosti poskytnuté licence a obhajovat tato prava proti pfipadnym porusovatelim
na své naklady.

2. Licence se sjednava ve smyslu § 2360 odst. 1 zdkona ¢. 89/2012 Sb., ob&ansky zakonik, ve znéni pozdéjsich

ptedpist, jako vyhradni, oviem s tim Ze poskytovatel ud¢luje nabyvateli exkluzivitu pouze na omezené prvni
obdobi platnosti této licenéni smlouvy. V poslednim ptilroce tohoto obdobi, tj. 0od 9. 12. 2025 si poskytovatel
vyhrazuje pravo znovu projednat moznosti prodlouZeni platnosti licenéni smlouvy a jeji pfipadné exkluzivity
a to zejména v ptipadé, nebude-li do té doby zahajeno aktivni vyuziti pfedmétu smlouvy podle bodu IV odst.
| nabyvatelem.

3. Poskytovatel se zavazuje, Ze po dobu platnosti této smlouvy nepfevede sva prava k predmétnému uzitnému

vzoru na treti osoby.

4. Dojde-li u prav k ptedmétnému uzitnému vzoru k piechodu téchto prav z poskytovatele na jeho pravniho

nastupce, prechazi na n€j soucasné i veskera prava a povinnosti plynouci z uzaviené licen¢ni smlouvy. Pokud
pravni néstupce poskytovatele neprojevi nebo nasledné ztrati zdjem o prevzeti nebo udrZzovani prav k
pfedmétnému uzitnému vzoru, je povinen v¢as postoupit prava a uskutecnit pfevod téchto prav na nabyvatele
licence ¢i jeho pravniho nastupce za podminek dohodnutych ve smlouvé o prevodu téchto prav.

IV
Prava a povinnosti nabyvatele

1. Nabyvatel licence je na zaklad€ této smlouvy' opravnén k vyuzivani chranéného technického reseni podle

predmétného uzitného vzoru pfi své vyrobni a podnikatelské ¢innosti.

2. Nabyvatel je opravnén poskytnout prava k vyuzivani chranéného technického feseni podle pfedmétného

uzitného vzoru tfeti osobé formou podlicence pouze po pfedchozim pisemném souhlasu poskytovatele.
Nabyvatel se zavazuje, ze za poskytnuti licence uhradi poskytovateli licenéni poplatky v souladu s touto
smlouvou.

\Y
Licen¢ni poplatky

Platba za poskytnuti licence a doprovodného know-how — zakladni jednorazova ¢astka:
Za poskytnuti prav k vyuzivani vynalezu chranéného uzitnym vzorem dle ¢lanku 1l odst. 1 a 4 této smlouvy
zaplati nabyvatel poskytovateli pfi uzavieni licen¢ni smlouvy jednorazovou €astku ve vysi
60.000,-K¢&, slovy Sedesattisickorun &eskych bez DPH,
zahrnujici soucasné hradu za poskytnuti doprovodného know-how.
DPH bude vypoétena dle pfislu$nych pravnich piedpist.

Smluvni strany se dohodly, ze faktura bude zaslina v elektronické podobé ve formé samostatného
elektronického souboru ve formatu pdf pfilozeného k e-mailové zpravé odeslané na uvedenou e-mailovou

“
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Smluvni strany se dohodly a souhlasi s tim, ze veskeré elektronické faktury budou povazovany za dorucené
nasledujici den po dni prokazatelného odeslani elektronické faktury na e-mailovou adresu uvedenou ve
smlouvé. :

V ptipadé zmény e-mailové adresy pro zasilani faktur se nabyvatel zavazuje zménu neprodlené oznamit
druhé smluvni strang, a to na e-mailovou adresu: pohledavky@utb.cz. Neozndmeni zmény e-mailové adresy
jde k tizi nabyvatele.

2. Splatnost plateb:
Castka podle ¢lanku V, odst. 1 této smlouvy je splatna do 30 dnii ode dne nabyti platnosti této smlouvy na
zékladeé faktury piedlozené poskytovatelem. Dnem uskute¢néni zdanitelného plnéni je den podpisu smlouvy
posledni ze smluvnich stran (den uzavfeni smlouvy).

3. Dalsi platby a sankce:
V ptipadg, ze ¢astka uvedend v ¢lanku V. odst. 1 nebude pfevedena na ucet poskytovatele v terminu
splatnosti podle ¢lanku V. odst. 3, sjednava se ve prospéch poskytovatele urok z prodleni ve vysi 0,1 % z
dluzné Castky za kazdy den prodleni.

Smluvni strany se dale dohodly, Ze za poruSeni podstatnych prav a povinnosti vyplyvajicich z této smlouvy,
zaplati povinny opravnénému smluvni sankci ve vy$i 100.000,- K¢, slovy jedno sto tisic korun ceskych.

4. Dan¢ a poplatky:
Dané a veskeré dalsi naklady spojené s uzavienim této smlouvy a jeji registraci na UPV hradi poskytovatel.

VI
Platnost smlouvy

1. Smlouva se uzavira na dobu ur¢itou od 1. 3. 2023 do 9. 6. 2026, s moZnosti opakovaného prodlouzeni o dalsi
3 roky az k maximalni mozné 10leté dobé platnosti uzitného vzoru (tzn. do 9. 6. 2032), a to na zakladé
vzajemné dohody smluvnich stran, za ptedpokladu, Ze nabyvatel do 9. 12. 2025 zah4ji aktivni vyuZivéni
licence, jejiz poskytnuti je pfedmétem této smlouvy. Aktivnim vyuzivanim licence se rozumi prodej zboZzi
vyuzivajiciho technické feSeni chranéné uzitnym vzorem, jez je pfedmétem této smlouvy.

VII
Rozhodné pravo

1. Tato smlouva se fidi Ceskym pravem.

2. Ptipadné vzajemné spory smluvnich stran budou strany pfednostné fesit smirnou cestou, tedy pfedevsim
vzajemnym jednanim, a teprve nebude-]i dosazeno dohody, bude spor ptedlozen ptislusnému soudu CR.
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VIIL
Zavéreéna ustanoveni

. Veskeré zmény a dopliky této smlouvy v<etné ph’pqdné vypovédi smlouvy musi mit pisemnou formu a
budou postupné &islovany. Musi byt podepsany obéma smluvnimi stranami a respektovat podstatna
ustanoveni této smlouvy,

2. Tato smlouva nabyva platnosti dnem podpisu druhou stranou po predchozim podpisu stranou prvni.
Ucinnosti nabyva smlouva zvefejnénim v registru smiuv dle zikona & 340/2015 Sb. o zvladtnich
podminkach u€innosti nékterych smluv, uvefejilovani t&chto smluv a o registru smluv (zdkon o registru
smluv. Timto okamzikem souasné vznikaji prava nabyvatele vyuzivat pfedmét smlouvy. Uginnosti vigi
tretim 0sobam nabyvéa smlouva dnem zapisu do rejstiku UPV.

3. Smlouva je sepsana v péti vyhotovenich. Viechna vyhotoveni maji platnost originalu. Kazda ze smluvnich
stran obdrzi po dvou vyhotovenich této smlouvy. Jedno vyhotoveni této smlouvy je uréeno pro potieby
registrace licen&ni smlouvy UPV dle &lanku IT odst. 3.

4. Smluvni strany prohladuji, Ze si tuto smlouvu pfed jejim podpisem piecetly, Ze byla uzaviena po vzajemném
projednani a na zakladé jejich svobodné ville, ur¢ité, vazn€ a srozumiteln&. Autenti¢nost této smlouvy dale
potvrzuji svymi podpisy.

Ve Zling dne: 1§ 5 -01- 13 Ve Zliné dne: Zﬂ;) .02 . 209 3

Za poskytovatele: Za nabyvatele:

prof. Mgr. Milan Adamek, Ph.D:Z,
rektor ’

Piiloha: kopie Osv&déeni o zépisu uzitného vzoru CR & 36223

Odpovidé
PO/OO

EO
Vécné

\ Sprévce
rozpodtu
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Utad primyslového viastnictvi

zapsal podle § 11 odst. 1 zdkona €. 478/1992 Sb., v plamétn znéni, do rejstitku

UZITNY VZOR

36223

na technické feSeni uvedené v pfiloZeném popisu.

V Praze dne: 19.07.2022 Za spravnost:

oddélent rejstiiki

Ufad primyslového viasticwvi v 24pisném Fizeni nezjistuje, zda predmét uZitmého vzoru splfiuje podminky
2plisobilosti k ochrané podle § 1 24k. €. 478/1992 Sb.



Cislo zépisu: 36223 Datum zdpisu:  19.07.2022

Cislo prihlasky: 2022-39984 Datum piihlaseni: 09.06.2022
MPT: C 08 L 67/06 - (2006.01)
C 08 K 9/00 (2006.01)
C 08 K 7/00 (2006.01)
A 01 G 9/029 (2018.01)
C08L 1/00 (2006.01)
Nazev: Biologicky rozloZitelna polymerni kompozice kompozitniho
charaktern
Majitel: Univerzita ToméaSe Bati ve Zling, Zlin

Pivcdce:

Ufad primyslového vlastnjctvi v zapisném Fizeni nezjist'uje, zda predmét uZimého vzoru spliiuje podminky
zplisobilosti k ochrané podle § 1 zdk. ¢. 478/1992 Sb.
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CZ 36223 U1

Biologicky rozlozitelna polymernf kompozice kompozitniho charakteru

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka biologicky rozloZitelné polymerni kompozice kompozitniho charakteru
obsahujici rostlinné odpadn{ suroviny zemé&dé&lské produkce (jako plevy, trdva, oplodi...)
a biodegradabilni polymer a kraftovy papir v podob& nezpracovanych druhotnych produkti
z vyroby obalovych materiali. Kone¢né vyuZiti biologicky rozloZitelné polymernf kompozice je
cileno na pé&stitelské aplikace, pfedeviim v podob& kvétindéd nebo sadbovadi vhodnych pro
ptedp&stovani rostlin ze semene, dop&stovini sazenic a nislednou pfimou vysadbu do pidy
s rostlinou nebo likvidace v primyslové kompostarné&

Dosavadni stav techniky

Plastové kv&tindle/sadbovate patfi mezi neodmyslitelné produkty v zemé&délstvi, které jsou
nejéastéji vyrabény z polypropylenu (PP) a polystyrenu (PS) pochézejicich z petrochemického
priumyslu, vykazujici pti Setrném zachazeni dlouhodobou Zivotnost. Kvétind&e z t&chto polymert
jsou sice recyklovatelné, ale i tak &asto dochézi k jejich hromadéni na skladkich nebo jejich
vyhazovani pfimo do Zivotnftho prostfedi jako odpadu. Z jejich celkového mnoZstvi se totiz
celosvetové recykiuje méné nez 10 %.

Proto jiZ na trhu existuji sadebni alternativy z ekologicky Setrn&jsich materiald, jako jsou kvétnftky
raSelinové, na bazi rostlinnych vyliski, kokosové, korkové, nebo papirové. U t&chto bionadob je
benefitem jejich pftima sadba do pady, kde se stavajf sou¢asti ptidnfho ekosystému. Av3ak i u t&hto
materidld miZe dochédzet k negativnim aspektlim, napf. k nifeni ralelinovych ekosystémd,
naro¢nosti na dopravu, hor3i skladovatelnosti nebo i moZné pfitomnosti nebezpetnych latek
(lepidel, toxickych barviv, nebezpetnych patogeni...). U fady téchto altemativ v konetném
disledku dochazi k nadmémému navlhnuti sadbovadi b&hem predsadby, kdy se stavaji pfiliS
me&kkymi, coz vede ke zhorfeni manipulace & Uplné dezintegraci. Alternativa obdobného
charakteru je i pfedmétem patentové piihlasky US 2008155898, kterd fe3i biodegradabilni
kvétinate ze slamy a korku.

PoZadavky dne’ni doby smé&fuji k ekologickym variantdm, které umoZiiuji co nejefektivnéji vyuzit
dostupné, levné a odpadni produkty z ekologicky 3etrnych materill, které nenavy3uji uhlikovou
stopu. Nabfzi se zde napt. vyuZiti biologicky rozloZitelnych plasti. Bioplasty jsou vyrobeny
dastedné nebo zcela, ze synteticky nebo pfirozend odvozenych polymerti a vétiinou se skladaji
z polysacharidd a proteini. Jejich velkym benefitem je biologick4d rozloZitelnost v Zivotnim
prostiedi, kde maji schopnost se mineralizovat na vodu, oxid uhli&ity a biomasu. Z téchto polymert
je nejpouZivandj¥i %krob, jehoZ aplikovatelnost je ale omezena, dile polylaktid (PLA),
polybutylenadipéttereftalat (PBAT), polybutylensukcinét (PBS) a polyhydroxyalkonaty (PHA).

Konkrétn& polymery PLA a PBS se mnohdy vyuZivaji pro obalové aplikace v potravinafském nebo
farmaceutickém primyslu. S rostoucim z4djmem o tyto biodegradabilni materidly souvisi jejich
rostouci produkce, ktera zvy3uje i objem druhotnych produkti, které v mnoha ptipadech nemohou
byt znovu zpracovany, jelikoZ svymi vlastnostmi nevyhovuji poZadované jakosti a tim ovliviiuji
dileZité zpracovatelské vlastnosti (mechanické, tepelné, reologické atd.). Aby se nestbvaly
odpadem je dileZité i tyto materidly dale zpracovat na plnohodnotné produkty napf. pro
zem&dé&lské aplikace.

V ptipad® zem&délskych aplikaci je rozhodujicim faktorem degradadni mechanismus. Mezi
faktory ovlivilujici rychlost degradace fadime: povahu materidlu néddoby, kvalitu pidy (Ziviny,
vlhkost, pH, teplota a mikrobialni spole¢enstvi) a klimatické podminky. Rozklad napf. PLA nebo
PBS nadoby v pidnich podminkidch miZe byt zdlouhavy proces, ktery neumoZituje rostling



20

25

30

35

40

45

50

55
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ptijimat Ziviny a vodu zpldy. Tyto polymery mohou ale byt vyuZity pro kompostovatelné
péstitelské nadoby. Jinou moZnosti je pfi pouZiti téchto polymert pro zamy%lenou aplikaci uprava
designu vyrobku tak, aby napomohl kofentim rostliny proristani skrze st®nu nddoby. Takova
vyroba ale zase pfind$i omezenf pfi zavadéni novych technologif nebo zafizeni — viz napf. feseni
podle patentu US 10470378.

Nicméné v fadé publikovanych feSeni se pro urychlenf degradace osv&deily kompozity obsahujici
biopolymer a rostlinné odpady, jako jsou kdvové sedliny, bandnové slupky, ananasovy nebo
rajéatovy odpad a rostlinnd vlakna (konopné, kokosova, sisalova, celul6zova). Rostlinna &ést
zvy$uje pevnost v tahu a celkové vyztuZuje produkt, nicméné po kontaktu s vodou dojde k absorpci
molekul vody, kterd vede po fase ke snizenf pevnosti a v disledku toho dochazi k degradaci na
rozhrani vldkna-matrice, coZ napoméha degradaci a prostupu kofenti rostlinky &i migraci Zivin.
Av3ak zmin&n4 rostlinné plniva nejsou hojné dostupnd pro Evropsky trh a tim vznik4 problém
rostouci ceny a uhlikové stopy souvisejici s transportem. Kromé rostlinnych plniv, jsou &asto
zmitiovany i kompozity obsahujici papir — napt. fefeni podle loty3ského patentu LV 15457 A) nebo
fefeni, kdy je papir specidlné upravovan a michén s pryskyfici ¢i polymerem. V daldich patentech
jsou navrZeny modifikace alternativnich sadbovali — jedn4 se napf. o teleni podle mezinarodn{
pfihladky PCT WO 2016044907, japonského spisu JPH 0998671 A a irské patentové piihlasky
IE 20050530. Neftesi se ale zpracovani recyklovaného papiru nebo papiru laminovaného
polymerem, ktery vznikd pfi vyrob& obald pro baleni fady vyrobkd. Navic ve v&t$im mnoZstvi
mohou byt n&které druhy papiru hite degradovatelné.

Podstata technického feSeni

K odstranéni nedostatkti zndmého stavu techniky ptispiva do znat¢né miry biologicky rozloZitelna
polymemi kompozice kompozitniho charakteru podle pfedloZeného technického fe3eni, uréend
zejména pro péstitelské aplikace, jako jsou rozloZitelné nebo kompostovatelné kvétinace
a sadbovale pro pfimou sadbu do pldy i s rostlinou, bez potfeby pfesazovani. Podstata feseni
spotiva v tom, Ze tato polymerni kompozice obsahuje 1 dil hmotn. biodegradabilniho polymeru,
jimZ je polybutylen sukcinat (PBS) nebo polylaktid (PLA) v podob& nezpracovanych druhotnych
produktii z vyroby obalovych materidl, a 1 aZ 3,5 dily hmotn. rostlinného odpadu zem&d&lské
produkce, jako jsou plevy, trava, oplodi, ve velikostni frakci 25 um aZ 2 mm.

Polymerni kompozice miiZe déle obsahovat kraftovy papir, jako nezpracovany druhotny produkt
Z vyroby obalovych materidlli, v mnoZstvi 0,18 aZ 0,7 dild hmotn.

PfedloZené technické feleni zohledfiuje skutednost, Ze s rostouc{ poptdvkou po biodegradabilnich
plastech roste zajem i o jejich zpracovani v podobé& recyklitl, ale také druhotnych produktt
z vyroby, které nemohou byt znovu pouZity pti vyrobé&. Pfedkladané fedeni zajist'uje vyuZiti t&chto
materidlu pro plnohodnotné vyuzZiti. Také je zde zamy$leno vyuZiti laminovanych polymernich
kompoziti s papirem, které se &asto vyskytuji b&hem zpracovavan{ potravinafskych obali (&aj,
koteni, kéva, ...). Polymer v kompozitu tvoii nedilnou &ast jako pojivo mezi dalimi surovinami,
také dri stabilitu celkového vyrobku pfi manipulaci, transportu a skladovéani.

Z velké &ésti jsou do kompozitu zalenény odpadni produkty ze zemé&d&lské produkce. Tento
odpad je tvofen pfevaZné plevami, coZ jsou odpady z &i¥téni obili, fepky, sladoven. Plevy tvofi vie
kromé& samotného zrna. Mohou také obsahovat i zbytky zrn, av3ak z pleveli rostoucich pfirozené
na polich nebo vylougenych na tfidicich linkdch. Plevy v kompozitu napoméhaji dezintegraci
sadebniho vyrobku. Technologicky postup piedkladdaného feSeni zahmuje rozemleti a tepelné
zpracovani plev, které napoméhaji k inaktivaci zrn a ptipadnych $kidct, které by narulovaly rist
rostlin.

Hlavni pFinos biologicky rozloZitelné polymerni kompozice kompozitniho charakteru podle
ptedloZeného technického feSeni spolivd v jeji vyuZitelnosti pro vyrobu biodegradovatelnych
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sadbovadi/kvétinaivkvétniki z odpadnich produkti, které je mozné vyuzit na pi‘edsadbu rostlin
ze semene a poté k sadbg jako ‘celku do pidy. Variabilita sloZeni jednotlivych surovin kompozitu
také poskytuje Sirokou apllkovatelnost vyrobku. V technickém fe¥enf se poéita i s moZnosti, kdy
vyrobek miZe byt likvidovan v podminkach kompostiren. TaktéZz ddvad moZnosti zpracovéani
rtiznymi technologickymi postupy.

Priklady uskute¢n&ni technického FeSeni

Pfiklad 1

Biologicky rozloZitelnd polymerni kompozice kompozitntho charakteru v ptikladném provedenf
obsahovala 1 dil hmotn. folie PBS, jako druhotny produkt z vyroby na balenf potravin, a 2,3 hmot.
dilu odpadniho produktu ze zemé&dé&lstvi (plev).

Ptedptiprava a pfiprava komponent byla provedena v laboratornim méftitku. Pfedpfipravu surovin
zahrnovalo pfedsu3eni a rozemleti plev (35 °C po dobu 24 h, velikost frakce 25 az 500 pm), bez
Gpravy PBS folie. Kompaundace kompozitu probfhala za teploty 100 °C alisovani pfi teploté
120 °C po dobu 10 minut na vzorky s tloudtkou st€ny 4 mm.

Rozkladna schopnost pro tento kompozit byla stanovena dle ISO 20200:2015, hodnoty byly
vyjadiené v celkové dezintegraci (D), obsahu t&kavych latek (R) a pomé&ru uhliku/dusfku pfi
teplotach 23 °C a vlhkosti 70 % nebo 58 °C a vlhkosti 90 % a jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

23 °C RH 70% 120 dni
Vzorek D (%) R (%) C/N
Kompozit 70 60 39
PBS folie (reference) 13 58 39
58 °C RH 90% 90 dni
Vzorek D (%) R (%) C/N
Kompozit 100 80 38
PBS folie (reference) 55 75 37

Vysledky ukazuji vyrazné zlepSeni dezintegrace kompozitu v pidnich podminkéach (o 81 %)
i podminkach primyslovych kompostéren (o 45 %) pfi zachovéni pomé&ru C/N.

Kontaktni thel pro vodu dosahoval hodnot 75 + 4°, tedy navrZeny kompozit ma niZ3i sméacivost
povrchu neZ reference vzorku PBS (104 £ 3°), coZ napoméh4 hydrolytickym procesiim b&hem
degradace. Vzorky maji srovnatelnou kompaktnost a odolnost, jako konven&ni sadbovade, kterou
si uchovavaji i b&hem ptedsadby a sadby do piidy.

Test fytotoxycity byl u kompoziti taktéZ srovnatelny s vysledky slepého pokusu (reaktor
obsahujici kompost s filtraénim papirem) a index kli¢ivosti byl vy$§i nez u PBS folie (reference).

Priklad 2

Byla pfipravena biologicky rozloZitelnd polymemni kompozice o stejném sloZeni a stejnym
postupem jako v pfikladu 1, rozdil byl ve velikosti frakef plev, a to 25 pm aZz 2 mm.

Polymermi kompozice kompozitniho charakteru se vyzna€ovala Gplnou degradaci za podminek
nastavenych v technickych kompostarnich a také potfebnou dezintegraci b&hem ristu rostlin
v pid&. Kontaktni ahel pro vodu dosahoval hodnot 72 + 4 °, navrZeny kompozit mé&l tedy niz3f
smé&ivost povrchu neZ reference vzorku PBS (104 + 3 °), coZ napoméh4 hydrolytickym procestim
b&hem degradace. R4zov4d houZevnatost dosahovala ureferen¢ni PBS hodnoty ~ 6 kl.m?,
u kompozitu dosahuje niz3f hodnoty ~ 3 kJ.m%, nicmén& kompozit m4 srovnatelnou kompaktnost
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a odolnost jako referen¢ni sadbova¢ z PBS. Ani po vystaveni zvySen¢ vlhkosti (96 h, 70% RH)
nedo3lo ke zm&n& réazové houZevnatosti. Kompozit dosahuje dobré kompaktnosti a odolnosti
i béhem pfedsadby a sadby do pudy.

Pfiklad 3

Biologicky rozloZiteind polymerni kompozice kompozitntho charakteru v dal§im piikladném
provedeni obsahovala 1 hmot. dil folie PBS, jako druhotny produkt z vyroby na baleni potravin,
1 hmotn. dil odpadnfho produktu ze zemé&dé&lstvi (plev) a 0, 5 dilu hmotn. kraftového papiru.

Byla pfipravena stejnym postupem jako v pfikladu 1.

Rozkladna schopnost pro tuto polymerni kompozici kompozitniho charakteru byla stanovena dle
[SO 20200:2015 - hodnoty byly vyjadiené v celkové dezintegraci (D), obsahu t&kavych latek (R)
a pom&ru uhliku/dusfku pfi teplotach 23 °C a vlhkosti 70 % nebo 58 °C a vlhkosti 90 % a jsou
uvedeny v nasledujici tabulce.

23 °C RH 70% 120 dni
Vzorek D (%) R (%) C/N
Kompozit 52 63 39
PBS folie (reference) 13 58 39
58 °C RH 90% 90 dni
Vzorek D (%) R (%) C/N
Kompozit 56 75 38
PBS folie (reference) 55 75 37

Vysledky ukazuji vyrazné zlepeni dezintegrace kompozitu jen v pidnich podminkéch (o 75 %)
pfi zachovani pomé&ru C/N.

Kontaktnf tihel pro vodu dosahoval hodnot 72 + 3 °, tedy navrzeny kompozit mél niZ¥f sma&ivost
povrchu ne? reference vzorku PBS (104 + 3 °), co? napomah4 hydrolytickym procesim b&hem
degradace. Vzorky maji srovnatelnou kompaktnost a odolnost jako konvenéni sadbovace, kterou
si uchovévaji i b&€hem pfedsadby a sadby do pudy.

Test fytotoxycity byl u kompoziti srovnatelny s vysledky slepého pokusu (reaktor obsahujici
kompost s filtralnim papirem) a index kli¢ivosti byl vy33i neZ u referentniPBS folie.

Piiklad 4

Byla pfipravena biologicky rozloZitelnd polymerni kompozice o stejném sloZeni a stejnym
postupem jako v p¥ikladu 3, s odli¥nou velikosti frakci plev 25 pm aZ 2 mm. Zachovala si za
nastavenych podminek obdobné dezintegratni vlastnosti.

Kontaktni thel pro vodu dosahoval hodnot 65 + 4 °, tedy navrZeny kompozit mél niZ3f smé&ivost
povrchu neZ reference ¢istého vzorku PBS (104 + 3 °), coZ napomah4 hydrolytickym procestm
b&hem degradace. R4zovd houZevnatost dosahovala u referenni PBS hodnoty ~ 6 kJ.m?
a u kompozitu dosahuje niz3i hodnoty ~ 4 kJ.m, nicmén& kompozit ma srovnatelnou kompaktnost
a odolnost jako referentni sadbova¢ z PBS. Ani po vystaveni zvy3ené vlhkosti (96 h, 70% RH)
nedodlo ke zméné rézové houzevnatosti. Kompozit dosahuje dobré kompaktnosti a odolnosti
i b¢hem predsadby a sadby do pldy.

Ptiklad 5

Biologicky rozloZitelnd polymerni kompozice kompozitntho charakteru v dal¥im ptikladném
provedeni obsahovala 1 dil hmotn. &isté folie PBS, jako druhotny produkt z vyroby na baleni
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potravin, 2 dily hmotn. odpadniho produktu ze zemé&d&lstvi (plev) a 0,3 dild hmotn. kraftového
papiru. ’

Byla ptipravena stejnym postupem jako v pfikladu 1.

Rozkladna schopnost pro tuto polymerni kompozici kompozitniho charakteru byla stanovena dle
SO 20200:2015 - hodnoty byly vyjadfené v celkové dezintegraci (D), obsahu t€kavych latek (R)
a poméru uhlfkuw/dusiku pfi teplotach 23 °C a vlhkosti 70 % nebo 58 °C a vlhkosti 90 % a jsou
uvedeny v nésledujici tabulce.

23 °CRH 70% 120 dnf
Vzorek D (%) R (%) C/N
Kompozit 55 64 38
PBS folie (reference) 13 58 39
58 °C RH 90% 90 dni
Vzorek D (%) R (%) C/N
Kompozit 77 75 38
PBS folie (reference) 55 75 37

Vysledky ukazuji vyrazné zlepSen{ dezintegrace kompozitu v pidnich podminkéch (o 76 %)
i podminkach primyslové kompostarny (o 29 %) pti zachovani pomé&ru C/N.

Kontaktni thel pro vodu dosahoval hodnot 73 + 4 °, tedy navrZeny kompozit mél niZ3f smacivost
povrchu neZ reference vzorku PBS (104 + 3 °), coZ napoméhé hydrolytickym procestiim b&hem
degradace. Vzorky maji srovnatelnou kompaktnost a odolnost jako konven¢ni sadbovade, kterou
si uchovévaji i b&hem pfedsadby a sadby do pidy.

Test fytotoxycity byl u kompozith srovnatelny s vysledky slepého pokusu (reaktor obsahujici
kompost s filtra&nim papirem) a index kli¢ivosti byl vy¥5i neZ u referen¢ni PBS folie.

Ptiklad 6

Byla ptipravena biologicky rozloZitelnd polymerni kompozice o stejném sloZeni a stejnym
postupem jako v pfikladu 5, s odli¥nou velikosti frakci plev, a to 25 um aZ 2 mm. Zachovala si za
nastavenych podminek obdobné dezintegradni vlastnosti.

Kontaktni uhel pro vodu dosahoval hodnot 83 + 4 °, tedy navrZeny kompozit mél niZ8f smacivost
povrchu neZ reference vzorku PBS (104 + 3 °), coZ napomah4 hydrolytickym procesiim b&hem
degradace. R4zova houzevnatost dosahovala u &istého PBS hodnoty ~ 6 kJ.m? a u kompozitu
dosahuje niz&f hodnoty ~ 3 kJ.m?, nicmén& kompozit mé srovnatelnou kompaktnost a odolnost
jako referentni sadbovag PBS. Ani po vystaveni zvySené vlhkosti (96 h, 70% RH) nedo3lo ke
zm&nd rizové houZevnatosti. Kompozit dosahuje dobré kompaktnosti a odolnosti i b&hem
ptedsadby a sadby do ptidy.

Ptiklad 7

Biologicky rozloZitelna polymerni kompozice kompozitniho charakteru obsahovala 1 dil hmotn.
folie PBS, jakoZto druhotny produkt z vyroby na baleni potravin, 1,6 dili hmotn. odpadniho
produktu ze zem&d&lstvi (plev) a 0,7 dild hmotn. kraftového papiru. Byla pfipravena stejnym
postupem jako v pfikladu 1.

Rozkladna schopnost pro tuto polymerni kompozici kompozitntho charakteru byla stanovena dle
SO 20200:2015 - hodnoty byly vyjadiené v celkové dezintegraci (D), obsahu t&€kavych latek (R)
a poméru uhliku/dusiku pfi teplotach 23 °C a vihkosti 70 % nebo 58 °C a vlhkosti 50 % a jsou -
uvedeny v nésledujici tabulce.
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23 °C RH 70% 120 dnf
Vzorek D (%) R (%) C/N
Kompozit 53 61 39
PBS folie (reference) 13 58 39
58 °C RH 90% 90 dni
Vzorek D (%) R (%) C/N
Kompozit 66 74 38
PBS folie (reference) 55 75 37

Vysledky ukazuji vyrazné zlepSeni dezintegrace kompozitu v piidnich podminkach (o 75 %)
a zlep3eni pfi podminkach primyslové kompostarny (o 17 %) pfi zachovani pomé&ru C/N.

Kontaktni thel pro vodu dosahoval hodnot 79 + 3 °, tedy navrZeny kompozit mél niz$f sméacivost
povrchu ne? reference vzorku PBS (104 + 3 °), coZ napoméahd hydrolytickym procesiim béhem
degradace. Vzorky maji srovnatelnou kompaktnost a odolnost jako referentni sadbovate z PBS,
kterou si uchovévaji i b&hem pfedsadby a sadby do pldy.

Test fytotoxycity byl u kompozith srovnatelny s vysledky slepého pokusu (reaktor obsahujici
kompost s filtratnim papirem) a index kli¢ivosti byl vy33f neZ u referenéni PBS folie.

Priklad 8

Byla pfipravena biologicky rozloZitelnd polymerni kompozice o stejném sloZeni a stejnym
postupem jako v piikladu 7, s odlidnou velikost{ frakci plev, a to 25 pm aZ 2 mm. Zachovala si za
nastavenych podminek obdobné dezintegradni vlastnosti.

Kontaktni thel pro vodu dosahoval hodnot 80 + 3 °, tedy navrZeny kompozit mél niZ§i smacivost
povrchu ne reference Cistého vzorku PBS (104 + 3 °), coZ napoméha hydrolytickym procestiim
b&hem degradace. RAzov4 houZevnatost dosahovala u referentni PBS hodnoty ~ 6 kl.m?
aukompozitu dosahuje niZ3f hodnoty ~ 3,5 kJ.m?, nicmén& kompozit ma srovnatelnou
kompaktnost a odolnost jako referenéni sadbova¢ z PBS. Ani po vystaveni zvy3ené vihkosti (96 h,
70% RH) nedolo ke zm&n& rdzové houZevnatosti. Kompozit dosahuje dobré kompaktnosti
a odolnosti i b&hem pfedsadby a sadby do pidy.

Priklad 9

Biologicky rozloZiteln4 polymerni kompozice kompozitniho charakteru obsahovala 1 hmotn. dil
folie PBS, jako druhotny produkt z vyroby na balenf potravin, 1,2 dfli hmotn. odpadnfho produktu
ze zem&d&lstvi (plev) a 1,2 dild hmotn. kraftového papfru. Byla pfipravena stejnym postupem jako
v ptikladu 1.

Rozkladna schopnost pro tuto polymerni kompozici kompozitniho charakteru byla stanovena dle
1SO 20200:2015 - hodnoty byly vyjadfené v celkové dezintegraci (D), obsahu tékavych latek (R)
a poméru uhlikw/dusiku pfi teplotdch 23 °C a vihkosti 70 % nebo 58 °C a vlhkosti 90 % a jsou
uvedeny v nésledujici tabulce.
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23 °C RH 70% 120 dnf
Vzorek D (%) R (%) C/N
Kompozit 44 60 39
PBS folie (reference) ’ 13 58 39
58 °C'RH 90% 90 dni
Vzorek e D (%) R (%) C/N
Kompozit 56 75 38
PBS folie (reference) 55 75 37

Vysledky ukazuji vyrazné zlepZeni dezintegrace kompozitu v pidnich podminkéch (o 70 %) pii
zachovani pomé&ru C/N.

Kontaktni Ghel pro vodu dosahoval hodnot 78 + 2 °, tedy navrzeny kompozit mé&l niz3f sméacivost
povrchu neZ reference vzorku PBS (104 + 3 °), coZ napomahd hydrolytickym procestim b&hem
degradace. Vzorky maji srovnatelnou kompaktnost a odolnost, jako konven¢ni sadbovacte, kterou
si uchovavaji i b¢hem ptedsadby a sadby do pidy.

Ptiklad 10

Byla pFipravena biologicky rozloZitelnd polymerni kompozice o stejném sloZeni a stejnym
postupem jako v piikladu 9, s odli¥nou velikost{ frakci plev, a to 25 pm aZ% 2 mm. Zachovala si za
nastavenych podminek obdobné dezintegragnf vlastnosti.

Kontaktni tihel pro vodu dosahoval hodnot 79 £ 5 °, tedy navrZeny kompozit mé&l niZ3f smécivost
povrchu neZ reference vzorku PBS (104 + 3 °), coZ napomah4 hydrolytickym procestim b&hem
degradace. R4zova houZevnatost dosahovala u referentni PBS hodnoty ~ 6 kJ.m? a u kompozitu
dosahuje niz3i hodnoty ~ 3,5 kI.m2, nicmén& kompozit méa srovnatelnou kompaktnost a odolnost
jako referentni sadboval z PBS. Ani po vystaveni zvySené vlhkosti (96 h, 70% RH) nedoslo ke
zmén& razové houZevnatosti. Kompozit dosahuje dobré kompaktnosti a odolnosti i b&hem
pfedsadby a sadby do pidy.

Priklad 11

Biologicky rozloZitelnad polymerni kompozice kompozitniho charakteru obsahovala 1 dil hmotn.
folie PBS, jako druhotny produkt z vyroby na baleni potravin, 3, 5 dilu hmotn. odpadniho produktu
ze zem&d&lstvi (plev) a 0,5 dilu hmotn. kraftového papiru. Byla ptipravena stejnym postupem jako
v piikladu {.

Rozkladna schopnost pro tuto polymerni kompozici kompozitnfho charakteru byla stanovena dle
ISO 20200:2015 - hodnoty byly vyjadfené v celkové dezintegraci (D), obsahu t€kavych latek (R)
a pomé&ru uhliku/dusfku pfi teplotach 23 °C a vlhkosti 70 % nebo 58 °C a vlhkosti 90 % a jsou
uvedeny v nésledujici tabulce.

23 °C RH 70% 120 dni
Vzorek D (%) R (%) C/N
Kompozit 61 61 38
PBS folie (reference) 13 58 39
58 °C RH 90% 90 dni
Vzorek D (%) R (%) C/N
Kompozit 78 75 38
PBS folie (reference) 55 75 37
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Vysledky ukazuji vyrazné zlep3enl dezintegrace kompozitu v pidnich podminkach (o 79 %)
t zlep3eni pfi podminkach priimyslovych kompostaren (o 29 %) pti zachovan{ pom&ru C/N.

Kontaktni thel pro vodu dosahoval hodnot 85 + 3 °, tedy navrZeny kompozit mé&l niz5f smaeivost
povrchu neZ reference vzorku PBS (104 = 3 °), coZ napomah4 hydrolytickym procestim b&hem
degradace. Vzorky maji srovnatelnou kompaktnost a odolnost, jako konven¢ni sadbovage, kterou
si uchovévaji i b&hem pfedsadby a sadby do pidy.

Test fytotoxycity byl u kompozitt srovnatelny s vysledky slepého pokusu (reaktor obsahujici
kompost s filtralnim papirem) a index kli¢ivosti byl vy$8i neZ u referenéni PBS folie.

Pfiklad 12

Byla pfipravena biologicky rozloZitelnd polymerni kompozice o stejném sloZeni a stejnym
postupem jako v piikladu 11, s odli$nou velikost{ frakci plev 25 pm a2 2 mm. Zachovala si za
nastavenych podminek obdobné dezintegraéni vlastnosti.

Kontaktni tihel pro vodu dosahoval hodnot 79 £ 5 °, tedy navrZeny kompozit mél niz$f smativost
povrchu nez reference vzorku PBS (104 + 3 °), coZ napoméahé hydrolytickym procesim b&hem
degradace. R4zovA houZevnatost dosahovala u &istého PBS hodnoty ~ 6 kJ.m? a u kompozitu
dosahuje niZ§i hodnoty ~ 2 kI.m™, nicmén& kompozit mé srovnatelnou kompaktnost a odolnost
jako referen¢ni sadbovat z PBS. Po vystaveni zvy3ené vihkosti (96 h, 70% RH) doslo ke zvyseni
razové houZevnatosti o 37 %. Tento jev je zplisoben nizkou koncentraci PBS polymeru a lep3i
distribuci celulézovych vldken papiru vyztuZujici kompozit. Kompozit dosahuje dobré
kompaktnosti a odolnosti i b&hem pfedsadby a sadby do pidy.

Piiklad 13

Biologicky rozloZiteln4 polymerni kompozice kompozitniho charakteru obsahovala 1 dil hmotn.
recyklatu PLA, jako druhotny produkt z vyroby na baleni potravin, a 2,3 dilt hmotn. odpadniho
produktu ze zem&d&lstvi (plev).

Predptiprava a pfiprava komponent byla provedena v laboratornim méFitku. Pfedptipravu surovin
zahrnovalo pfedsuSeni a rozemleti plev (35 °C po dobu 24 h, velikost frakce 25 aZ% 500 pm), bez
upravy PLA recyklatu. Kompaundace kompozitu probfhala za teploty 170 °C a lisovan{ pfi teploté
170 °C po dobu 10 minut na vzorky s tloustkou stény 4 mm.

Kompozitni materidl vykazoval homogenni strukturu bez zm2n ve sméaZivosti povrchu. Vzorky
vykazuji rychlej3i degradaci pti kompostovan{ znatelnou jiZ pfi 45. dnu neZ reference vzorku PLA.
Kompozit je vhodny pro procesy pfesadby i p¥imé sadby do pidy.

Pfiklad 14

Biologicky rozloZiteln4 polymerni kompozice kompozitniho charakteru obsahovala 1 dil hmotn.
PLA recykltu, 2 dily hmotn. odpadniho produktu ze zemé&dé&lstvi (plev) a 0,3 dild hmotn.
kraftového papiru. Byla pfipravena stejnym postupem jako v ptikladu 13.

Kompozitni material vykazoval homogenni strukturu, kompaktnost a dobrou stabilitu b&hem
manipulace. Kompozit vykazuje rychlejif degradaci pti procesu kompostovani znatelnou jiZ pi 45.
dnu nez reference vzorku PLA. Kompozit je vhodny pro procesy ptesadby i ptimé sadby do pudy.
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Ptiklad 15

Biologicky rozloZiteln4 polymerni kompozice kompozitniho charakteru obsahovala 1 dil hmotn.
folie PBS, jako druhotného produktu z vyroby na baleni potravin, a 1,3 dild hmotn. odpadniho
produktu ze zemé&dé&lstvi (plev).

Zpracovatelské procesy zahmovaly pfedipravu jednotlivych surovin, a to pfedsuSenim
a rozemletim jak plev (35 °C, po dobu 24 h, velikost frakce 25 a2 500 pm), tak PBS folie. Teplota
kompaundace byla nastavena na 165 °C s kontinudlnim vstfikovanim do forem, kde vysledné
sadbovade mély Sitku st&n 1 mm. Sadbovade byly na dné opatfeny kruhovym otvorem s primérem
6 mm.

Kompozit se vyznaluje znatnou pevnosti i pfi vysoké vlhkosti zaru€ujici dobrou manipulaci
a zérovefi zaji¥tuje rostling zadrZz vldhy v substrétu po dobu 3 dn od zilivky b&hem pfedsadby
(oproti papirovym nebo radelinovym alternativnim sadbovattim zadrzujicim vldhu max. 24 hod).
Diky tomuto je maximalni usp&¥nost vyklieni a rist rostlin u alternativnich sadbovacii b€hem
piedsadby sniZena o 50 % v porovnani s pfedklddanym kompozitem. Ziroveil se kompozitni
sadbova¢ vyznaluje snadnou manipulaci b&hem pfesazeni pfimo do pidy. Nésledn& dochézi
k potétednimu ristu kofenti pfes kruhovy otvor a posléze dochézi k proristan{ i dezintegrovanym
kompozitnim sadbovacem.

Pfiklad 16

Biologicky rozloZiteln4 polymerni kompozice kompozitnfho charakteru obsahovala 1 dil hmotn.
folie PBS, 1,1 dilu hmont. odpadntho produktu ze zemé&délstvi (plev) a 0,18 dila hmotn. kraftového
papiru. Byla pfipravena a zpracovéna stejnym postupem jako v pfikladu 15.

Kompozit se vyznafuje zna¢nou pevnosti i pfi vysoké vlhkosti zaruduje dobrou manipulaci
a zarovefi zajidtuje rostling zadrz vldhy v substrdtu po dobu 3 dni od zélivky b&hem piedsadby
(oproti papirovym nebo radelinovym alternativnim sadbova&iim zadrZujicim vldhu max. 24 hod).
Diky tomuto je maximalni usp&3nost vykliteni a rist rostlin u alternativnich sadbovac¢ii b&hem
pfedsadby sniZena o 50 % v porovnani s pfedkldidanym kompozitem. Zéroveil se kompozitni
sadbova¢ vyznaCuje snadnou manipulaci b&hem pfesazeni pfimo do pidy. Nasledng dochazi
k potatetnimu riistu kofend pies perforovany otvor a posléze dochézi k prorlistani
i dezintegrovanym kompozitnim sadbovaem.
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NAROKY NA OCHRANU

. Biologicky rozloZitelnd polymerni kompozice kompozitntho charakteru, zejména
pro pé&stitelské aplikace, kterymi jsou rozloZitelné nebo kompostovatelné kvétinace a sadbovaie pro
pifmou sadbu do pidy i s rostlinou bez potfeby pfesazovani, vyznatujici se tim, Ze obsahuje 1 dil
hmotn. biodegradabilniho polymeru, jimZ je polybutylen sukcinit nebo polylaktid v podob&
nezpracovanych druhotnych produktii z vyroby obalovych materidld, a 1 aZz 3,5 dily hmotn.
rostlinného odpadu zemédélské produkce, kterymi jsou plevy, trava, oplodi, ve velikostnf frakci
25 pm aZ 2 mm.

2. Biologicky rozloZitelnd polymerni kompozice podle niroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze déle

obsahuje kraftovy papir, jako nezpracovany druhotny produkt z vyroby obalovych materisli,
v mnoZstvi 0,18 aZ 0,7 dild hmotn.
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