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Smérnice kvality vody

Parni kotle

1 Platnost provozniho navodu
Tento provozni navod obsahuje zakladni informace a je platny spolu s nasledujicimi provoznimi navody:

e A002 Zakladni bezpecnostni pokyny

Pro provoz celého zafizeni jsou vedle pfisluSsnych zakonnych ustanoveni a Gfednich vyhlaSek zavazné i jednotlivé provozni
navody vSech dil¢ich komponent zafizeni.

2 Vymezeni a podminky pouziti

Dané hodnoty jsou stanoveny v souladu s TUV Siid a plati pro parni kotle vyrobené z nelegované oceli nebo z
nizkolegované oceli. Jsou zaloZzeny na dlouhodobych zkuSenostech s provozem kotlid a na zavaznych minimalnich
bezpecénostné-technickych pozadavcich normy EN 12953, ¢ast 10, s cilem snizeni:

e rizika koroze

e vyluCovani kall

e tvorby usazenin

Dle pouziti vyrobené pary mohou byt zapotfebi dalSi vymezeni. Napf. pfi pouziti pary v potravinaiském nebo
farmaceutickém prdmyslu nebo pro pohon parnich turbin mohou byt stanoveny specialni poZzadavky na kvalitu pary, které
zde nejsou zohlednény.

Jakmile budou pouZity jiné chemikalie pro davkovani nez jsou uvedené v této smérnici, tak musi pouzité ucinné latky
vykazovat srovnatelné vlastnosti. Za vlastnosti a pdsobnost latek je zodpovény konkrétni dodavatel.

3 Bezpecnost
Viz provozni navod:
e A002 Zakladni bezpe€nostni pokyny

4 Personal obsluhy a udrzby
Viz provozni navod:
e A002 Zakladni bezpecnostni pokyny

5 Popis nebezpeci, predchazeni trazim
Viz provozni navod:
e A002 Zakladni bezpe€nostni pokyny

5.1 Nebezpecéné situace

PFi provozu parnich kotll miZe dojit k nebezpe&nym provoznim staviim. Skodam se muZe zabranit jen tehdy, kdyZ se
takové stavy vCas rozpoznaji a kdyz jsou ihned uplatnéna patficna opatfeni. Nasledujici seznam nebezpecnych stavl
nemusi byt Uplny; je vSak zaloZen na zku$enostech, které byly ziskany za mnoho desetileti pozorovani provozu kotl. Jsou-li
kotle vybaveny dalSimi pfistroji resp. ¢astmi zafizeni, musi byt opatfeni platna pro tato zafizeni odsouhlasena s vyrobci
téchto pfistroji a zafizeni.

o Nebezpe&né stavy musi provozni personal bez prodleni ohlasit pfislusnym nadfizenym osobam.

e Vsouladu s mistnimi pfedpisy se musi $kody na sténach tlakovych €asti kotle a - pokud je instalovan - na prehfivaku a /
nebo vymeéniku tepla spalin, které v dusledku ohrozeni personalu obsluhy vedou k zastaveni provozu kotle, hlaseny
prislusnému Ufadu technického dozoru nebo dozoréi organizaci odpovidajici za bezpe€nostné-technické zkousky
kotlového zafizeni.
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5.2 Tvorba usazenin

Nebezpeci! Nebezpeci v dusledku tvorby usazenin. Tvorbou usazenin mize dojit ke zniceni kotle. Pro vSechny

@ osoby v okoli kotle vznika akutni nebezpeci ohroZeni Zivota leticimi ¢astmi kotle a vystupem horkého média
(para, horka voda). V dusledku nedostatecné upravené vody, nevhodnych davkovacich chemikalii nebo
znecisténého kondenzatu mohou vzniknout vazné Skody na kotli. Usazeniny nemohou byt povaZovany za
neskodné. Z tloustky usazenin nelze délat zadné zavéry o jejich ucinku na zhorSeni pfenosu tepla!

Vyskytnou-li se na strané vody povlaky, neni dal$i provoz kotlového systému pfipustny.

Kotel smi byt opét uveden do provozu teprve tehdy, jakmile byly usazeniny odstranény a jakmile odborné zplsobila osoba
po provedeni pfislusnych zkousek topeni v kotli opét povolila. Vyrobce doporucuje, abyste tyto zkousSky svéfili pFislusné
vyskolenym servisnim technikdm vyrobce, znalci nebo osobam, které byly vyrobcem pro tyto prace vyslovné autorizovany.

Odstranénim povlakli a / nebo usazenin doporu€ujeme povéfit zkuSenou specializovanou firmu! Je-li nutné provést
chemickeé ¢isténi, je nutné tuto skute¢nost poznamenat do provozniho deniku.

pfipustné dle mistné platnych predpisi. PrFi cCisténi musi byt strikiné dodrzovany bezpecnostni predpisy a
pfedpisy pro ochranu Zivotniho prostfedi. Tyto pfedpisy a pokyny jsou uvedeny na nadobéach s Cisticimi
prostredky nebo na prisluSnych bezpecnostné-technickych listech. Tyto udajové listy obdrzite u dodavatelti
cisticich prostredku.

» Upozornéni: Kotle smi byt cistény jen takovymi prostifedky na rozpousténi kotlového kamene, které jsou

5.3 Koroze

Nebezpeci! Nebezpeci zplisobené korozi. Koroze muZe vést ke zniceni kotle. Pro vdechny osoby v okoli kotle
@ vznika akutni nebezpeci ohrozZeni Zivota leticimi ¢astmi kotle a vystupem horkého média (para, horka voda). V
dasledku nedostatecné upravené vody, nevhodnych davkovacich chemikalii nebo znecisténého kondenzatu
mohou vzniknout na kotli vazné skody.
Vyskytne-li se na strané vody koroze, neni dal8i provoz kotlového systému pfipustny.

Kotel smi byt opét uveden do provozu teprve tehdy, jakmile odborné zplisobila osoba po provedeni pfislusnych zkousek
topeni v kotli opét povolila a pokud byla u€¢inéna opatfeni k odstranéni koroze nebo alespon k zamezeni jejiho Sifeni.

Vyrobce doporucuje, abyste tyto zkousky svéfili pfislusné vySkolenym servisnim technikim vyrobce, znalci nebo osobam,
které byly vyrobcem pro tyto prace vyslovné autorizovany.

6 Pozadavky na kvalitu napajeci a kotlové vody

6.1 Surova voda

Pojmem surovéd voda se oznacdujte voda pfivadéna do upravny vody. Pfipojka se pfipojuje k mistni vodovodni siti nebo
k vlastni studné podniku.

6.2 Pridavna voda
Pojmem pfidavna voda se oznacujte voda za upravnou.

» Upozornéni: Podil chloridu

Pripustna koncentrace chloridu v pfidavné vodé nesmi prekroéit 200 mg/l (aby se zabranilo chloridy
indukovanym korozim komponentt z nerezové oceli, napf. odplyriovaku).

6.3 Napajeci voda

Nezavisle na kvalité napajeci vody Ize kotelni soustavu provozovat v rezimu s obsahem soli i bez obsahu soli. ReZim bez
obsahu soli je pfedpokladem pro zvy8ené poZadavky na kvalitu napajeci vody.

Viz téz tabulka "Pozadavky na kotlovou vodu".
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Tabulka 1: Pozadavky na napajeci vodu

Velkoobjemovy kotel Velkoobjemovy kotel

Provozni pfetlak < 20 bar Provozni pfetlak
VSechny tlakové stupné >20 bar

V8eobecny pozadavek ® [-] Bezbarva, Cira, bez obsahu nerozpusténych latek a tvorby pény

Hodnota pH pfi 25 °C [-1 >9,2

Ptima elektricka vodivost pfi 25 °C 9 [uS/em] < 5 % limitu kotelni vody

Kss,2 (hodnota p) s ob.s‘t:ahem soli'/ (mmolf] <07 <05

S minimem soli
Kss,2 (hodnota p) bez obsahu soli [mmol/l] <0,1
Alkalické zeminy 28 [mmol/l] < 0,01
(celkova tvrdost:) 2)8) [°d] < 0,05

Kyslik (O2) 4 [mg/l] <0,05 <0,02

Latky vazajici kyslik 48 [mg/] Viz popis

Zelezo, celkem (Fe) [mg/l] <0,3 <0,1

Méd, celkem (Cu) [mg/l] <0,05 <0,03

Olej, tuk [mg/l] <1

Spotifeba KMnOg4 [mg/] <10

Oxid kifemigity (SiOz2) [mg/] < 5 % limitu kotelni vody

Upozornéni: Pro hodnoty elektrické vodivosti, Ks s 2 a kyseliny kfemicité je pro udaje uvedené v tabulce 1 vzato
za zaklad mnozZstvi odluhu cca 5 % vzhledem k mnoZstvi vyvinuté pary. PFi zvySeni hodnot pro napajeci vodu se
mnoZstvi odluhu zvysuje. Viz téZ kapitola "Vysvétlivky k tab. 1 a 2", poznamka 5.

Upozornéni: Méreni hodnoty pH béznymi pH-metry je u vody s vodivosti < 10 uS/cm chybné. Pro dosaZeni
spravnych hodnot pH se ma proto ke vzorku vody kvdli zvyseni jeji vodivosti pfidat roztok chloridu draselného
(pH neutralni).
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6.4 Kotlova voda

Nezavisle na kvalité napajeci vody Ize kotelni soustavu provozovat v rezimu s obsahem soli i bez obsahu soli. Rezim bez
obsahu soli je pfedpokladem pro zvySené pozadavky na kvalitu napajeci vody.

Tabulka 2: Pozadavky na kotlovou vodu

Druh kotle Velkoobjemovy kotel
Provozni rezim z hlediska chemického rozboru . S minimem | Bez obsahu | VS8echny
S obsahem soli . ) .
vody soli soli oblasti
> 20 bar vSechny
soch soustavy se
Oblast pouziti <20 bar avsecnhny vSechny kotle|vSechny kotle[zafizenim pro
dvouplamenc
: Kol rozbor vody
ové kotle WA

Sloupec 1 2 3 4 5
VSeobecny pozadavek ® [-] Bezbarva, &ira, bez obsahu nerozpusténych latek a tvorby pény
Hodnota pH pfi 25 °C " [-1 |105-120 | 105-11,8 | 100-115 | 95-105 JakOf_'i“peC
Kss.2 (hodnota p) 7 [mmol] | 1-12 1-8 01-3 | 005-03 ['2k° f_'j”pec
Alkalické zeminy 2)8) [mmol/I] < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01

(celkova tvrdost:) 28 [°d] <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05
Fosfat (PO4%) 38 [mg/l] 10 - 30 10 - 30 10-30 <6 >5
Latky vazajici kyslik, sificitan sodny 48 "
(Na2S0s) [mg/l] 10-30 10 -20 10 -20 >2
Piima elektricka vodivost pfi 25 °C 97) [uS/em] | <6000 < 4000 < 2000 <150 |J3KO fﬂj”pec
Spotfeba KMnO4 7) [mg/1] <150 <100 <50 <30 |Jako ﬂj”pec
Oxid kfemigity (SiOz) 7) [mg/I] <150 <80 <40 <q |JEO fﬂ’”pec

6.5 Vysvétlivky k tabulce 1 a 2
1) Nastaveni alkality (pH nebo Kss2):

Pfi provozu s velkym obsahem soli pomoci pevnych alkalickych latek (fosfore€nan sodny resp. fosfore¢nan draselny,
hydroxyd sodny), pokud se alkalita nenastavi sama, bez chemikalii. V pfipadé potfeby pfidat prchavé chemikalie.

u zpUsobu provozu s minimalnim obsahem soli pfednostné pomoci fosfore€nanu sodného nebo fosfore€nanu vapenatého
s pfisadou tékavych latek (Cpavek). Neni-li z dlvodd pozadované Cistoty pary (potravinarsky pramysl, sterilizace,
zvihéovani vzduchu atd.) pouziti tékavych chemikalii mozné, Ize dodate¢né k fosfatu pfidat i malé mnozstvi louhu
sodného nebo hydroxidu sodného.

u zplUsobu provozu bez soli pouze s pomoci fosfore¢nanu sodného nebo fosforeCnanu vapenatého nebo tékavych latek
(napf. épavek). Pouziti louhu sodného nebo hydroxidu sodného pro nastaveni alkality neni vzhledem k nebezpec¢i vzniku
koroze pod napétim ve vyhfivanych sparach trubek dovoleno.

B002 - 06 (2020/03) cz Bosch Industriekessel GmbH 5



Smérnice kvality vody

Parni kotle

kationtovym filtrem odbéru vzorku!

» Upozornéni: U napajeci vody bez soli s pfisadou ¢pavku je rozhodujici vodivost namérena za silné kyselym
Upozornéni: Prii davkovani épavku musi byt v castech zafizeni obtékanych médiem upusténo od pouZiti
konstrukcnich materialél obsahujicich barevné kovy!

2) Jak napdjeci tak kotlova voda musi byt prakticky bez tvrdosti. ProtoZze meze citlivosti v sou¢asnosti pouzivanych zkousek

tvrdosti lezi minimalné u hodnot 0,01 mmol/l resp. u 0,05°d, jsou bez ohledu na zahu$téni stanoveny stejné mezni
hodnoty pro napajeci i kotlovou vodu.

Doporuc¢uje se pouziti davkovaci chemikalie pro vazbu, resp. stabilizaci zbytkové tvrdosti, napf. na bazi fosfatu.
PouZzivaijji-li se pro stabilizaci zbytkové tvrdosti davkovaci chemikalie, které pfi zkouSce bé&Zznymi testy tvrdosti Zadnou
tvrdost neprokazou, je tfeba namisto méfeni tvrdosti prokazovat prebytek této davkovaci chemikalie podle predpist
vyrobce pomoci pfislusnych pfedepsanych testovacich sad.

3) Mezni hodnoty pfi davkovani fosfatu.

PFi provoznim rezimu s nizkym obsahem soli a bez soli je nutné davkovat fosforeénan sodny nebo fosfore¢nan draselny -
pokud se nepouzivaji (pfedevsim pfi provoznim rezimu bez soli) tékavé latky (napf. Epavek) - viz patova pozn. 1.

PFi slaném zpUsobu provozu Ize pro vazbu alkalickych zemin aplikovat i bezfosfatové prostfedky.

Smeérna pfip. mezni hodnota pro PO4 v tomto pfipadé neplati. Dodavatel téchto davkovacich latek musi predepsat zplisob
davkovani a vhodné zpUsoby analyzy téchto latek. Pouziti téchto latek se musi odsouhlasit s vyrobcem (viz. odst. 11).
Pfitom je dodavatel zcela odpovédny za vhodnost a funkci davkovaci latky.

4) Obsah kysliku v napajeci vodé se musi v prvé fadé redukovat na uvedené mezni hodnoty fyzikalnimi zplsoby, napf.
pomoci termického tlakového odplynéni. ProtoZze v praxi v dusledku castéjSich provoznich odstavek, najizdéni a
odstavovani atd. a pfi pouziti Cadste€ného odplynéni neni mozné zajistit dodrZzeni mezni hodnoty jen pomoci odplynéni,
musi byt do napéjeci vody davkovan i prostfedek k vazani kysliku.

OsvédcCilo se napf. davkovani neprchavého sifiitanu sodného, u kterého nejsou stanovena zadna hygienicko-
toxikologicka omezeni. Davkovani do napajeci vody se musi provadét tak, aby byly dodrzeny mezni hodnoty v kotlové
vodé.

Nutnost pouziti a volba vhodné davkovaci chemikalie musi byt stanovena zvlast pro kazdy jednotlivy pfipad.

PFi provozu bez obsahu soli neni také pfi vyuziti WA bezpodmine€né nutné davkovani prostfedku k vazani kysliku.

» Upozornéni: Filmotvorné aminy nejsou vazajicim prostfedkem kysliku!

5) Vedle elektrické vodivosti jsou také obsah kyseliny kfemicité (SiO2) a hodnoty pH (pomocnéa veligina Ks s2) daleZité
veli€iny, jejichz maximalni hodnoty nesmi byt v kotli pfekroCeny. Jestlize néktera z téchto veli€in z divodu zahusténi vody
v kotli pfekro¢i maximalni hodnotu dfive nez elektricka vodivost, je tato veli€ina ur€ujici pro stanoveni odluhu. Protoze
odluh je regulovan pomoci méfeni vodivosti, nastoupi odpovidajici hodnota vodivosti, pfi které jedna z jmenovanych
veli¢éin dosdhne své pfipustné maximalni hodnoty namisto hodnoty vodivosti, uvedené v tabulce 2. Pro stanoveni
potfebného mnozstvi odluhu viz také provozni navod K006.

U hodnot uvedenych v tabulce 2 se jedna o maximalni pfipustnou vodivost. U zafizeni, v nichz je hlidani hodnoty
vodivosti zabudovano do bezpecénostniho okruhu, dojde nejpozdéji pfi jejich dosazeni k vypnuti a zablokovani
spalovaciho systému, {j. regulujici hodnota vodivosti musi byt nastavena s dostate€nym odstupem od mezni hodnoty
(min. 30%).

Jestlize je potfebna vyroba pary neobvyklé Cistoty, je dle okolnosti nutné v tomto specialnim pfipadé snizit maximalni
hodnotu vodivosti v kotlové vodé.

Mezni hodnoty elektrické vodivosti, hodnota pH (pomocna veli€ina Ks s,2), resp. obsah kyseliny kiemicité napéjeci vody
vyplyvaji z mnozstvi odluhu (pfedpoklada se 5 %) a z mezni hodnoty kotlové vody. VySSi hodnoty vodivosti napajeci
vody, hodnoty Ks g2 — nebo obsah kyseliny kfemicité jsou pfipustné, pficemz je zavazné dodrzeni hodnot vodivosti kotlové
vody dle tabulky 2. Pak ovSem vyjde mnozstvi odluhu vySSi nez 5 % a je naléhavé nutné zkontrolovat nékteré casti kotl
(napf. regulacni ventil odluhu, napajeci ¢erpadlo, hofak, odplynéni atd.).
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7) Pro vélcové kotle s pFehfivakem pary, které se provozuji s napajeci vodou s vy3sim obsahem soli (tj. piima elektricka vodivost
napéjeci vody pii 25 °C > 30 pS/cm) musi byt nasledujici mezni hodnoty kotlové vody snizeny na polovinu: Ks 82 (hodnota
p), pfima elektricka vodivost pfi 25 °C, spotfeba KMnOas a kyselina kiemicita (SiOz2).

8) Davkovaci chemikalie na bazi sloucenin tfislovin a ligninu se pouZivaji mj. jako latka vazajici kyslik i pro stabilizaci
zbytkové tvrdosti a alkalizaci. Zpusobuji hnédé zabarveni kotlové vody a vazou event. pfitomnou zbytkovou tvrdost v
kotlové vodé, ktera je vSak jako takova prokazatelna konvenénimi testery tvrdosti.

PFi pouziti takovych prostfedkl je proto tfeba, aby dodavatel s pomoci provozniho navodu k této davkovaci chemikalii
zajistil, Zze bude dodrzen cil ochrany stanoveny provoznim navodem B002 - Smérnice o kvalité vody pro parni kotle.
Odlisné predpisy (napf. pfi vzhledu, dovolené zbytkové tvrdosti, prebytku prostfedkd vazajicich kyslik atd.) je tfeba
vysvétlit a pokryt nahradnimi hodnotami, popf. pokyny k €innosti v provoznim pfedpisu davkovaci chemikalie tak, aby
vzniklé odchylky byly okamzité patrné.

6.6 Kondenzat

Jestlize mGze dojit k praniku cizich latek do napajeci vody kotle v dlsledku znecisténi vratného kondenzatu, musi se
bezpodmine¢né pfijmout opatfeni, ktera tomu zbrani (napf. hlidaci filtr, kontrola obsahu alkalickych mineral(i, zakalu a
vodivosti s vazbou na zafizeni pro odvod kondenzatu).

PFi pouziti tékavych davkovacich latek, napf. na ochranu potrubni sit€, mize byt nutné prokazat pfebytek davkovaci latky
v kondenzatu. Proto je tfeba vytvofit v kondenzatnim potrubi odbérné misto pro odbér vzorku. Potfebny pfebytek davkovaci
latky urci jeji dodavatel. On musi také predlozit vhodné metody analyzy.

6.7 Vstirikova voda

Jako vstfikova voda pro chlazeni prehfaté pary se smi pouzivat jen pfidavna voda nebo vratny kondenzat s nulovym
obsahem soli bez jakychkoli pfidanych pevnych chemikalii, jako napf. louh sodny, louh draselny atd., stejné jako fosfore¢nan
sodny resp. fosfore¢nan draselny. Za vodu bez soli Ize povazovat pfidavnou vodu nebo kondenzat s elektrickou vodivosti <
0,2 uS/cm a s koncentraci kyseliny kfemicité < 0,02 mg/I.

7  Prvni plnéni kotle

Nové pInéni parnich kotli se smi provadét jen upravenou, pfinejmensim zmékcéenou vodou, do které musi byt pfidano
minimalné 50 g fosfore¢nanu sodného (20 % P205) na 1 m3.

8 Odstaveni

Aby se predeslo korozi v odstaveném kotli (pfi delSim preruseni provozu nebo pfi zpozdéném uvedeni do provozu), musi byt
parni kotel a pfislusné ¢asti kotlového zafizeni odborné konzervovany. Pokyny pro konzervaci poskytuji provozni navody
prislusnych ¢asti kotle a provozni navod G012 Mokra a sucha konzervace.

9 Kontrola vody

9.1 VsSeobecné
Kvalita napajeci vody stejné jako kotlové vody (pro valcové kotle) se musi kontrolovat minimalné jednou za 72 hodin.

' Dulezité! U kotlovych systému, které nejsou vybaveny sledovanim, popr. regulaci vodivosti, je nutné provadét

denni kontrolu.
[ )

B002 - 06 (2020/03) cz Bosch Industriekessel GmbH 7



Smérnice kvality vody

Parni kotle

Dulezité! Vzorky vody se musi odebirat vyhradné béhem normalniho provozu, tj. ne ve studeném stavu nebo pfi
najizdéni.

Pro analyzu je nutny reprezentativni vzorek, ktery je mozné ziskat ochlazenim testované vody na 25 °C ve
vhodném chladic¢i (napf. chladi¢ vzorku vody vyrobce). Provedeni odbéru vzork( vody viz provozni navod E004
Chladi¢ vzorkt vody SCM.

Rozsah zkou$ek vody:
napajeci voda:
e hodnota pH
o Kssp2
o alkalické mineralni latky (celkova tvrdost)
e Kkyslik nebo prostfedky pro vazani kysliku
e elektricka vodivost
e  provozni teplota
kotlova voda:
e hodnota pH
o Kss2
o alkalické mineralni latky (celkova tvrdost)
e prostfedky pro vazani kysliku
o fosfat resp. alkaliza¢ni €inidlo
e elektricka vodivost
e vzhled
Vysledky je nutné poznamenat do provozniho deniku LO10 pro velkoobjemové parni kotle. Zkousky ostatnich parametrd by

se v pfipadé nutnosti mély provadét v mésicnich intervalech, pfiemz je podle moznosti tfeba pouzit analytickych metod
uvedenych v normé EN 12953-10.

' Dulezité! Jestlize narodni predpisy vyZaduji ¢astéjsi nebo rozsahlejsi zkousky vody, maji tyto predpisy prednost
H pred poZadavky vyrobce zarizeni.

Upozornéni: Dodavkou a instalaci tpraven vody nebo dalSich zafizeni pro Upravu vody je tfeba povérit jen
zkuSené odborné firmy. OsvédCilo se udrZovani provozu zafizeni servisni sluzbou téchto firem a / nebo
oddélenim kvalifikovaného pracovisté chemie vod.
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Parni kotle

10 Opatieni pii mimoradnych provoznich stavech a poruchach

Jestlize jsou zjiStény mimoradné provozni stavy a / nebo signalizovany provozni poruchy, jsou v nasledujici tabulce uvedeny

prvni pokyny k jejich odstranéni:

Mimoradné stavy/poruchy:

Kolisavy stav vody v kotli, vyskyt pény, strhavani vody, vodni razy v kotli,

usazeniny na armaturach a potrubich, event. na spotfebicich pary

Pfic¢ina

Odstranéni pri€iny

Kym?

Uprava vody = zmé&k&ovaci stanice a sou¢asné
vysoky podil karbonatové tvrdosti v surové vode.

(Pritom dochazi v kotli k tzv. $tépeni sody se
soucasnou tvorbou NaOH, ktery zdstava v kotli a
zvySuje Kss2 (hodnota p) a hodnotu pH, stejné jako
COz, ktery unika do parni sité, kde snizuje hodnotu
pH v kondenzatu a kde muze spustit korozivni
procesy).

Vyuziti jiné technologie Upravy vody (napf.
dekarbonizace nebo reverzni osmoéza)

Provozovatel

PFiliS vysoka hodnota Kssz2 (hodnota p) v kotlové
vodé

ZvySit mnozstvi odluhu, nastavit hodnoty vody
v souladu s tabulkou kotlové vody

Zvysit mnozstvi odkalu

PFiliS vysoka vodivost kotlové vody

ZvySit mnozstvi odluhu, nastavit hodnoty vody
v souladu s tabulkou kotlové vody

ZvySit mnozstvi odkalu

Zkontrolovat davkovani chemikalii

Pranik regeneraéniho prostfedku z upravny vody
— zkontrolovat Upravnu vody

PFiliS vysoky obsah rozpusténych organickych latek
(spotfeba KMnOQs4)

ZvySit mnozstvi odluhu, nastavit hodnoty vody
v souladu s tabulkou kotlové vody

Zvysit mnozstvi odkalu

Zkontrolovat event. praniky do kondenzatni sit¢ —
vybavit systém hlidani kondenzatu (vodivost, zakal)
odpovidajicim zafizenim pro odvadéni
znecisténého kondenzatu

PFilis vysoky obsah suspendovanych pevnych latek

ZvySit mnozstvi odluhu, nastavit hodnoty vody
v souladu s tabulkou kotlové vody

ZvySit mnozstvi odkalu

SISIRCICICIEIENSHSHCHS,
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Pricina

Odstranéni pri€iny

Kym?

PFili§ vysoky obsah fosfatu

ZvySit mnozstvi odluhu, nastavit hodnoty vody
v souladu s tabulkou kotlové vody

Zvysit mnozstvi odkalu

Zkontrolovat davkovani chemikalii

VSeobecné: Hodnoty vody se odchyluji od hodnot
tabulky kotlové vody

Nastavit hodnoty vody v souladu s tabulkou kotlové
vody

Zkontrolovat davkovani chemikalii

SHSHERSHS

Instalovat odlu€ovac€ vody, pravidelné odvodriovat
parni potrubi

Provozovatel

Zkontrolovat zarizeni odluhu

Predavkovani davkovacich chemikalii

Zkontrolovat prebytky dle tabulky kotlové vody

Nastaveni davkovaciho ¢erpadla (zdvih, frekvence),
resp. zkontrolovat fizeni davkovaciho Cerpadla (pfi
vyuziti WA)

P¥ili§ vysoky odbér pary z kotle

Omezit vykon kotle na max. jmenovity vykon

SHCINENSHS

Silné vykyvy zatizeni pfi odbéru pary Snizit rychlost reguladnich zmén armatur u

spotrebicl pary

Instalovat tfibodovy regulacni systém Provozovatel
Mimoradné stavy / poruchy: Aktivace hlidace nedostatku vody
Pric¢ina Odstranéni pri€iny Kym?
Viz: kolisani hladiny vody ve stavoznaku kotle Viz: kolisani hladiny vody ve stavoznaku kotle @
Prinik oleje nebo tuku (nashromazdéni oleje / tuku | Vybavit systém hlidani kondenzatu odpovidajicim provozovatel
v ochranné trubce omezovace hladiny, dojem zafizenim pro odvod znecisténého kondenzatu
zdanlivého nedostatku vody)

Vodivost: kyseliny, louhy, tvrdost, mofska voda

Zakal: oleje, tuky, mléko, barviva
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Mimoradné stavy / poruchy: Zakalena kotlova voda

Pric¢ina

Odstranéni pri€iny

Kym?

Vypadavani (vysrazeni) tvrdosti (fosfaty alkalickych
mineralnich latek)

Zvysit mnozstvi odluhu, upravit hodnoty vody v
souladu s tabulkou hodnot kotlové vody

Zjistit pficinu praniku tvrdosti

Zvysit mnozstvi odkalu

Objeveni se koroznich produktu

Kontrola upravy pfidavné vody a kondenzatniho
systému (viz koroze v kondenzatnim potrubi)

@060

PouZiti nevhodnych chemikalii PFizvat k feSeni odbornou firmu provozovatel
Mimoradné stavy / poruchy: Usazeniny v kotli, ve spalinovém vyméniku tepla, v pfehfivaku

Odstranéni Skod: Oprava poskozenych vyhfevnych ploch; odstranéni usazenin

Pricina Odstranéni pri€iny Kym?

Neodborné upravena pfidavna voda

Kontrola zafizeni Upravy vody, u ménicu iontd
spustit dle potfeby regeneraci

Nastavit upravnu vody na zménéné hodnoty surové
vody (zkontrolovat, resp. upravit proteklé mnozstvi
vody mezi dvéma regeneracemi)

Nastavit konstantni tlak na vstupu do zafizeni
Upravny vody

@ 66

Instalovat zafizeni upravy vody s vySsi kvalitativni provozovatel
urovni (napf. osmoza)
Pranik cizich latek do kondenzatu (oleje, tuky, Vybavit systém hlidani kondenzatu (vodivost, zakal) | provozovatel
organickeé latky, kyseliny, louhy, tvrdost..) odpovidajicim zafizenim pro odvadéni
znecisténého kondenzatu
Vodivost: kyseliny, louhy, tvrdost, mofska voda
Zakal: oleje, tuky, mléko, barviva
Pouziti filmotvornych amin( v provozu s nulovym Odstranit filmotvorné latky provozovatel
nebo nizkym obsahem soli
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Mimoradné stavy/poruchy:

Koroze v kotli, spalinovém vyméniku tepla, prehfivaku

Odstranéni Skod: Navareni, vyména dilG. Tyto prace mohou byt provadény pouze pracovniky vyrobce nebo personalem

autorizovanym vyrobcem.

Pfi¢ina

Odstranéni pri€iny

A
<
3

~)

Prinik kysliku béhem odstavek

Béhem odstavek postupovat dle provozniho navodu
G012 Mokra a sucha konzervace. P¥i kratSich
odstavkach udrzovat systém pod tlakem.

Nedostate¢né odplynéni napajeci vody

Kontrola termického odplynéni (konstantni tlak resp.
teplota; postacujici mnozstvi brydové pary)

Kontrola pfebytku prostfedku pro vazani kysliku

Nedostate¢né davkovani chemikalii

Kontrola pfebytku chemikalii dle tabulky kotlové
vody

Kontrola davkovani chemikalii

Predavkovani davkovacich chemikalii

Kontrola pfebytku chemikalii dle tabulky kotlové
vody

Nastaveni davkovaciho ¢erpadla (zdvih, frekvence),
resp. kontrola fizeni davkovaciho cCerpadla (pfi
vyuziti WA)

SHCHEISCACICINS)

Pouziti nevhodné chemikalie

Projednat s odbornou firmou

Provozovatel

Prinik kyseliny/louhu z Gpravny vody (pfi regeneraci
kyselinou/louhem)

Zkontrolovat Upravnu vody

@

Prinik cizich latek do kondenzatu (oleje, tuky, Vybavit systém hlidani kondenzatu (vodivost, zakal) | Provozovatel
organickeé latky, kyseliny, louhy, tvrdost...) odpovidajicim zafizenim pro odvadéni

zneciSténého kondenzatu.

Vodivost: kyseliny, louhy, tvrdost, mofska voda

Zakal: oleje, tuky, mléko, barvy
Zvy$ena koncentrace Cu v kondenzatu Odstranit souc¢asti z médi Provozovatel

Udrzovat hodnotu pH v kondenzatu mezi 8 a 9

Zkontrolovat davkovani ¢pavku

Silné nanosy kalu v kotli

Zvysit mnozstvi odkalu

SISIHS
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Pri¢ina Odstranéni pri€iny Kym?
Zkontrolovat event. prunik cizich latek do @
kondenzatu a pfidavné vody

Mimoradné stavy / poruchy: Koroze v parnim potrubi

Odstranéni Skod: Vymeéna zkorodovanych Usekud potrubi

Pricina Odstranéni pri€iny Kym?

Vniknuti kysliku béhem odstaveni kotle Drzet systém pod tlakem

O

Potrubi provést z materialu odolného vaci korozi provozovatel

Nedostate¢né odplynéni napajeci vody Provést kontrolu termického odplynéni (konstantni
tlak, resp. teplota, dostatené mnozstvi
odchazejicich brydovych par)

Kontrola pfebytku prostfedku pro vazani kysliku

Strhavani kotlové vody parou Upravit hodnoty vody v souladu s tabulkou hodnot
kotlové vody

Omezit parni vykon kotle na max. pfipustny
jmenovity vykon

Snizit rychlost regulaénich zmén armatur u
spotrebicl pary

SHCICICINS

Instalovat tfibodovy regulaéni systém provozovatel

Instalovat odlu€¢ovac vody, parni potrubi pravidelné provozovatel

odvodrovat

Potrubi provést z materialu odolného vici korozi provozovatel
Kondenzace pary v potrubi v dusledku Potrubi dostate¢né izolovat provozovatel

nedostate¢né izolace
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Mimoradné stavy / poruchy: Koroze v kondenzatnim potrubi

Odstranéni Skod: Vyména zkorodovanych Usekud potrubi

Pfi¢ina

Odstranéni pri€iny

Kym?

Uprava vody = zmé&k&ovaci zafizeni a souéasné
vys$si podil karbonatd v surové vodé

(Z toho vyplyva v kotli tzv. Stépeni sody s tvorbou
NaOH, ktery zdstava v kotli a zvySuje Kss,2
(hodnota p) a hodnotu pH, stejné jako CO2 , ktery
vnika do parni sité, zpusobuje pokles pH v
kondenzatu a muze vyvolat korozni proces.)

Pouziti jiného zplGsobu Upravy vody (napf.
dekarbonizace nebo osmosa)

provozovatel

Provést davkovani ¢pavku nebo prchavych
davkovacich prostfedkd, pokud se v potrubnim
systému nevyskytuje Cu nebo barevné kovy a
jestlize tim neni poSkozen spotfebic (v
kondenzatnim systému drzet hodnotu pH mezi 8 a
9)

@

Potrubi provést z materialu odolného viéi korozi

provozovatel

Nedostateéné odplynéni napajeci vody

Zkontrolovat termické odplynéni (konstantni tlak,
resp. teplota, dostate¢né mnozstvi odchazejicich
brydovych par)

Kontrola pfebytku prostfedku pro vazani kysliku

Strhavani kotlové vody parou

Upravit hodnoty vody v souladu s tabulkou hodnot
kotlové vody

Upravit hodnoty vody v souladu s tabulkou hodnot
kotlové vody

Snizit rychlost armatur u

spotrebicl pary

regulacnich zmén

SHCISICINS

Instalovat tfibodovy regulaéni systém

provozovatel

Instalovat odlu¢ovac vody, provadét pravidelné
odvadéni vody z parnich potrubi

provozovatel

Provést potrubi z korozivzdorného materialu

provozovatel

Pranik cizich latek do kondenzatu (oleje, tuky,
organickeé latky, kyseliny, louhy, tvrdost ..)

Vybavit systém hlidani kondenzatu (vodivost, zakal)
odpovidajicim zafizenim pro odvadéni
znecisténého kondenzatu

Vodivost: kyseliny, louhy, tvrdost, mofska voda

Zakal: oleje, tuky, mléko, barviva

provozovatel
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11 Zaruéni podminky

Zéaruka zanika pfi:

e  Poutziti filmotvornych amini v kombinaci se zplisobem provozu s minimalnim obsahem soli nebo bez soli (osmoéza,
Castecna popf. uplng demineralizace)

e  Pouziti louhu sodného nebo hydroxidu sodného se zpusobem provozu bez soli

¢ Nedodrzeni meznich hodnot pro jakost vody.

e  Chybéjici dokumentace namérenych hodnot vody.

PFi specialnich provoznich pozadavcich (napf. snizeny provozni tlak, vysoka Cistota pary) je tfeba mezni hodnoty mezi
provozovatelem a vyrobcem konzultovat.

' Dualezité! Pri pouZziti ochrannych chemikélii plati vyhradné predpisy prislusného vyrobce a dodavatele.
Poskozeni zafizeni kotelen, jejichz pficinou jsou chemikalie a nedostate¢né metody ochrany, nejsou soucasti
o zaruky stavitele kotle.
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