SMLOUVA O DIiLO

Cislo smlouvy Objednatele: 2022/677
(dale jen ,,Smlouva“)

uzaviena dle §2586 a nasl. zdkona ¢. 89/2012 Sh., Obcansky zakonik, v platném znéni
(dale jen ,, Obcansky zakonik“).

Clanek I.

Smluvni strany

Objednatel: Statni ustav radiacni ochrany, v.v.i.

sidlo: Bartoskova 1450/28,14000 PRAHA 4 - Nusle

IC: 86 65 20 52

DIC: CZ86 65 2052

zapis v OR: v rejstiiku verejnych vyzkumnych instituci,
vedeném MSMT

zastoupena: Mgr. Ale$ Frorika, Ph.D., feditel SURO

zmocnénec pro technicka jednani:

(ddle jen ,,Objednatel”)

Ing. Jifi Hllka

a

Zhotovitel: MgA. Ondrej Hajek

sidlo: Olsi 20, 592 61, Brno-venkov
IC: 11898640

bankovni spojeni: 225619955/0300

(ddle jen ,,Dodavatel”)

. Smluvni strany prohlasuji, Ze Udaje uvedené v tomto ¢lanku Smlouvy, jsou v souladu
s pfislusnymi zapisy v obchodnim rejsttiku (§ 42 a nasledujici zdkona ¢. 304/2013 Sb.,
o verejnych rejstficich pravnickych a fyzickych osob, ve znéni pozdéjsich predpisu (dale
jen ,.Zakon o verejnych rejstficich®)), resp. v Zivnostenském rejstfiku (§ 60 zakona C.
455/1991 Sb., o Zivnostenském podnikani, ve znéni pozdéjsich predpist (dale jen
,Zivnostensky zakon“)) a Ze osoby zde uvedené jsou jejich opravnénymi zastupci.

. Smluvni strany se zavazuji, Ze pripadné zmény téchto Uidaji oznami bez prodleni druhé
smluvni strané.



Clanek I1.

Predmét smlouvy

. Pfedmétem této Smlouvy je vytvoreni Dila, kterym je webova aplikace ,Jednoduchy
modul pro predikci aktivit Cs-137 v mléce a mase na Uzemich kontaminovanych
radionuklidy” (dale ,APLIKACE*), a to Zhotovitelem dle zadani SURO.

. Pfedmét Dila je specifikovdan v Pfiloze 1 této smlouvy (dale také ,Technicka
specifikace”).

. Zhotovitel se zavazuje ve shodé se Smlouvou, fadné a vcas, na svij naklad a nebezpedi,
provést Dilo a splnit s Dilem souvisejici zavazky. Objednatel se zavazuje Dilo provedené
fadné a vcas prevzit a zaplatit sjednanou cenu Dila.

Clanek 1.

Implementacni plan

. Smluvni strany se zavazuji bezodkladné, nejpozdéji vsak do 5 pracovnich dnl ode dne
ucinnosti Smlouvy, uskutecnit schlizku kontaktnich osob za ucel vytvoreni planu
provedeni Dila véetné harmonogramu plnéni (dale jen ,Implementacni plan“). Z
Implementacniho planu bude vyplyvat rozvrzeni provadéni Dila do jednotlivych dil¢ich
Ihit a termin0 vyplyvajicich ze Smlouvy s vyznacenim vazeb mezi klicovymi sluzbami,
a to ode dne ucinnosti Smlouvy az do predani a prevzeti Dila.

. Zhotovitel se zavazuje postupovat pfi provadéni Dila v souladu s Implementacnim
planem.

. Zhotovitel je povinen Implementacni plan pravidelné vyhodnocovat, vyhodnoceni
predkladat Objednateli, nebude-li mezi Objednatelem a Zhotovitelem dohodnuto
jinak, a navrhovat opatfeni pfi zjisténi odchylek pribéhu provadéni Dila od
Implementacniho planu. Zhotovitel je taktéZ povinen Implementacni plan pribézné
aktualizovat zejména v nadvaznosti na pribéh provadéni Dila ¢i pokyny Objednatele.

Clanek IV.

Doba a misto plnéni, vzdaleny pfistup

. Zhotovitel se zavazuje predat Dilo do 31. 12. 2022.
. Mistem plnéni je sidlo Objednatele, na adrese BartoSkova 28, 140 00 Praha.

. PInéni predmétu dle této Smlouvy bude Zhotovitelem provadéno zejména
nasledujicim zplsobem:

a) na misté plnéni,
b) vzdalenym pfistupem prostiednictvim zabezpeceného vzdaleného pfipojeni.

. Pro plnéni predmétu této Smlouvy vzdalenym pfistupem plati ndsledujici ujednani:



a) Objednatel se zavazuje, Ze umoZni Zhotoviteli plnéni Dila této Smlouvy
vzdalenym pfistupem, kde je to mozné, vhodné a pfinosné, tak, aby Zhotovitel
mohl plnit své zdvazky dle této Smlouvy, feseni vzdaleného pfistupu bude
soucasti Implementacéniho planu.

b) Zhotovitel se zavazuje vyuzivat plnéni Dila vzdalenym pristupem dle svého
uvazeni tak, aby mohl plnit své zavazky dle této Smlouvy.

c) Objednatel se zavazuje, Ze technicky a organizacné zajisti moznost vzdaleného
pfistupu Zhotoviteli prostfednictvim sité Internet na ty a pouze ty urcené
technické prostfedky Objednatele, kam je ptistup nutny z divodu plnéni Dila.

Clanek V.
Predani a prevzeti Dila

. Ve chvili, kdy smluvni strany naznaji, Ze ¢ast Dila dle Implementacniho planu byla
dokoncena radné a plnéni v ni poskytnuté pracuje bezvadné a v souladu s pozadavky
této Smlouvy, smluvni strany uvedenou skutecnost stvrdi akceptacnim protokolem.
Dnem podpisu akceptacniho protokolu se ¢ast Dila povaZuje za predanou. Navrh
akceptacniho protokolu zasila Zhotovitel Objednateli v okamziku splnéné casti dila
podle Implementacniho planu. Pokud Objednatel nepodepise akceptacni protokol
nebo nedoda seznam pripominek k akceptované ¢asti Dila do 10 pracovnich dnl od
dodani akceptacniho protokolu Zhotovitelem, povaZuje se pfislusna ¢ast Dila za
akceptovanou i bez podpisu akceptacniho protokolu Objednatelem.

. Zavazek Zhotovitele provést Dilo podle této Smlouvy je splnén jeho fadnym a véasnym
dokoncéenim, vcetné provedeni zkuSebniho provozu, je-li touto Smlouvou, jejimi
pfilohami nebo Objednatelem poZadovdn, a predanim Objednateli, véetné predani
veskerych dokladl nezbytnych k uzivani Dila a doklad( stanovenych platnymi pravnimi
predpisy, normami a rozhodnutimi organ(i vefejné moci, tj. zejména dokumentace.

. Objednatel Dilo pfevezme za predpokladu, Ze je Dilo dokonéené, a Ze odpovida této
Smlouvé véetné jejich pfiloh, je plné funkéni, a je prosté vad a nedodélkd s vyjimkou
ojedinélych drobnych vad a nedodélk(, jez nebrani fddnému uzivani Dila.

. O predani a prevzeti Dila, nebo jeho ¢asti bude smluvnimi stranami sepsan protokol,
ktery bude obsahovat zhodnoceni praci, vysledky akceptacnich testd, soupis zjisténych
vad a nedodélkli, dohodnuté doby k jejich odstranéni nebo jind opatreni (byla-li
dohodnuta) a soupis dokladll pfedavanych Zhotovitelem Objednateli pti predani Dila
(dale jen ,akceptacni protokol”). Pokud Zhotovitel vady a nedodélky uvedené
v akceptacnim protokolu v dohodnuté dobé neodstrani, je Objednatel opravnén
zajistit odstranéni vad a nedodélk(l trfeti osobou. Zhotovitel je povinen uhradit
Objednateli Skodu i nemajetkovou Ujmu, kterd Objednateli vznikla, véetné Skody
v podobé vynaloZeni nakladd na odstranéni takovych vad a nedodélkd.

. V pfipadé, Ze Objednatel Dilo nepfevezme, bude mezi smluvnimi stranami sepsan zapis
s uvedenim dlvodu neprevzeti Dila a s uvedenim stanovisek obou smluvnich stran.
V pfipadé neprevzeti Dila dohodnou smluvni strany dobu k odstranéni vad nebo
nedodélkd a ndhradni termin pfedani a prevzeti Dila.

. Zhotovitel se zavazuje fadné odstranit veSkeré vady a nedodélky, jeZ vyplynou
z prejimaciho fizeni, a to v terminu stanoveném v akceptacnim protokolu. V pfipadé



neprevzeti Dila Objednatelem je Zhotovitel povinen fadné odstranit veskeré vady a
nedodélky v dobé sjednané v zapisu o neprevzeti Dila podle odst. 5 tohoto ¢lanku.
Nebude-li termin odstranéni vady nebo nedodélku v akceptaénim protokolu nebo
v zapisu o neprevzeti Dila stanoven, je Zhotovitel povinen vadu nebo nedodélek
odstranit nejpozdéji do 14 kalendarnich dnl ode dne oboustranného podpisu
akceptacniho protokolu, resp. zapisu o neprevzeti Dila. O odstranéni vad a nedodélkl
sepiSou smluvni strany protokol.

. Zhotovitel je opravnén predat Dilo po ¢astech. Objednatel je opravnén odmitnout
prevzeti casti Dila do doby, neZ budou odstranény vady a nedodélky uvedené
v akceptacnim protokolu k ¢asti Dila, kterd byla predana dfive. Ustanoveni § 2606
obcanského zakoniku se nepoufzije.

Clanek VI.
Cena Dila

. Celkova cena Dila je stanovena na:

Cena bez DPH: 65 289,25 K&; DPH: 13 710,75 K&
Cena vcetné DPH: 79 000 K¢;
(slovy: sedmdesatdevéttisic K¢ véetné DPH)

. Cena Dila je stanovena jako nejvyse pfipustna; moznost zmén Pfedmétu Dila tim neni
dotcena. Zhotovitel prohlasuje, Ze cena Dila zahrnuje veskeré naklady, které je tfeba
nutné nebo ucelné vynalozZit zejména pro fadné a v€asné provedeni Dila, jakoZ i pro
fadné a vcasné splnéni s Dilem souvisejicich zavazkd pti zohlednéni veskerych rizik a
vlivl, o kterych lze v prlibéhu provadéni Dila ¢i plnéni s Dilem souvisejicich zavazkd
uvazovat, jakoZ i pfiméreny zisk Zhotovitele. Zhotovitel dale prohlasuje, Ze cena Dila je
stanovenais pfihlédnutim k vyvoji cen v daném oboru véetné vyvoje kurzu ceské mény
k zahrani¢nim ménam, a to po celou dobu trvani zavazkd ze Smlouvy.

Clanek VII.
Fakturace a platebni podminky

. Zhotovitel je povinen na c¢astku odpovidajici cené Dila ¢i jeho ¢dsti vystavit dafiovy
doklad (fakturu), ktera musi obsahovat veskeré udaje vyzadované prislusnymi
pravnimi pfedpisy. Objednatel mizZe ve Ihté splatnosti danovy doklad (fakturu) vratit,
obsahuje-li nespravné nebo neudplné cenové udaje, nespravné nebo neuplné
naleZitosti dle pravnich predpisl; vtomto pripadé je Objednatel povinen darovy
doklad (fakturu) vratit s uvedenim ddvodu vraceni. Timto okamZikem se rusi Ihita
splatnosti a nova lhita splatnosti po¢ne bézet doru¢enim danového dokladu (faktury)
nového nebo opraveného.

. V pfipadé, Ze Objednatel danovy doklad (fakturu) vrati, prestoze danovy doklad
(faktura) byl vystaven fadné a predepsané nalezitosti obsahuje, Ihlta splatnosti se
neprerusuje a pokud Objednatel danovy doklad (fakturu) nezaplati v pavodni lhité
splatnosti, je v prodleni.

. Danovy doklad (faktura) musi obsahovat veskeré naleZitosti dariového dokladu dle
platnych pravnich predpist (zejména ust. § 29 zakona ¢. 235/2004 Sb., o dani z pfidané



hodnoty, ve znéni pozdéjsich predpist (dale jen ,zakon o DPH") a zakona ¢. 563/1991
Sb., o Ucetnictvi, vSe ve znéni pozdéjsich predpist).

. Okamzikem zaplaceni ceny Dila se rozumi datum odepsani pfislusné castky,
odpovidajici cené Dila, z U¢tu Objednatele ve prospéch uctu Zhotovitele.

. Objednateli budou darnové doklady (faktury) zasilany pisemné postou na adresu sidla
spolecnosti, nebo elektronicky na e-mailovou adresu sekretariat@suro.cz a v kopii na
jiri.hulka@suro.cz.

. Veskeré uhrady Objednatele na zakladé této Smlouvy budou provadény
bezhotovostnim prevodem na bankovni ucet Zhotovitele uvedeny v zahlavi této
Smlouvy.

Clének VIII.
Nebezpeci Skody na Dile
. Nebezpeci skody na Dile nese Zhotovitel.

. Nebezpeci skody na Dile pfechazi na Objednatele okamZikem oboustranného podpisu
akceptacniho protokolu. Smluvni strany se dohodly, Ze ust.§ 1976 obcanského
zakoniku se nepouZije.
Clanek IX.
Prava dusevniho vlastnictvi a dalSi vlastnicka prava k Dilu

. Smluvni strany potvrzuji, Ze Dilo a jeho ¢asti, tedy zejména softwarova aplikace,
zdrojové kédy, medidlni prispévky a databaze se stavaji pfedanim a prevzetim Dila dle
¢l. V Smlouvy vlastnictvim Objednatele dle § 58 odst. 7 zdkona ¢.121/2000 Sb.
autorsky zakon, ve znéni pozdéjsich predpisu.

Clanek X.

Zajisténi servisu Dila

. Zhotovitel se zavazuje zajiStovat servis Dila po dobu 5 let na vyzvu Objednatele.
Zajisténi servisu je upraveno samostatnou smlouvou.

Clanek XI.
Ostatni podminky

. Zhotovitel se zavazuje informovat Objednatele o stavu rozpracovaného Dila na
pravidelnych poradach (tzv. kontrolnich dnech), které bude Zhotovitel organizovat
podle potfeby. Zapisy z kontrolnich dnd bude pofizovat Zhotovitel, schvaleni zapis
podléhd osobé opravnéné jednat za Objednatele. Objednatel se zavazuje zajistit vidy
Ucast osoby opravnéné jednat za Objednatele.

. Zhotovitel se dale zavazuje zajistit odborné technické vedeni provadéni Dila, dodrZovat
bezpecnost informacnich systém a dat v nich obsazenych.

. Zhotovitel je opravnén zajistit provedeni ¢asti Dila poddodavateli.



. Objednatel je oprdvnén kontrolovat provadéni Dila Zhotovitelem. Dozor Objednatele
je opravnén zejména:

a) kontrolovat, zda préce jsou provadény v souladu se smluvnimi podminkami,
pfilohami této Smlouvy, pfisluSnymi platnymi pravnimi predpisy a rozhodnutimi
vefejnopravnich organi;

b) upozorniovat Zhotovitele na zjisténé nedostatky a kontrolovat terminy a zplsob
jejich odstranéni;

¢) kontrolovat dodrZovani pravnich predpist, smérnic apod.

Clanek XIl.
Ochrana osobnich udaju

. Zhotovitel je povinen zachovavat micenlivost o vsech skutecnostech a informacich,
které jsou obsazené v této Smlouvé a dale o vSech skutecnostech a informacich, které
mu byly v souvislosti s touto Smlouvou nebo jejim plnénim jakkoliv zpfistupnény,
predany ci sdéleny, nebo o nichZ se jakkoliv dozvédél, vyjma téch, které jsou
v okamziku, kdy se s nimi Zhotovitel seznamil, prokazatelné verejné pfistupné nebo
téch, které se bez zavinéni Zhotovitele verejné pristupnymi stanou (déle jen , divérné
informace”).

. Zhotovitel nesmi divérné informace pouZit v rozporu s jejich Gcelem, nesmi je pouZzit
ve prospéch svij nebo tretich osob a nesmi je pouZit ani v neprospéch Objednatele.

. Zhotovitel se ddle zavazuje zejména zajistit ochranu dat, které obsahuji informace o
osobnich nebo citlivych ddajich tretich osob, snimiz pfijde Zhotovitel (jeho
zaméstnanci) do kontaktu v rdmci plnéni této Smlouvy, a to v souladu s Nafizenim
Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/679 ze dne 27.dubna 2016 o ochrané
fyzickych osob v souvislosti se zpracovanim osobnich Gidaji a o volném pohybu téchto
Gdaji a o zruseni smérnice 95/46/ES (GDPR — General Data Protection Regulation) a
zakonem €. 110/2019 Sb., o zpracovani osobnich Udaju, ve znéni pozdéjsich predpisd,
tzn. zejména zabezpecit, aby byla zachovdna mléenlivost o téchto udajich, o vSech
bezpecnostnich opatfenich a aby zaméstnanci vyvijeli snahu zabranit jakémukoliv
zneuZiti téchto udajl jinou osobou.

. Povinnosti dle tohoto ¢lanku je Zhotovitel povinen zachovévat i po zaniku zavazku z
této Smlouvy, vyjma pripad(, kdy se divérné informace Udaje stanou prokazatelné
verejné pristupné bez zavinéni Zhotovitele. Povinnosti dle tohoto ¢lanku se nevztahu;ji
na pripady, kdy je Zhotovitel povinen zverejnit chranénou informaci na zakladé
povinnosti uloZzené Zhotoviteli platnym pravnim predpisem nebo rozhodnutim organu
verejné moci.

Clanek XIil.

Smluvni sankce a odstoupeni od Smlouvy

. Nedodrzi-li Zhotovitel lhty stanovené v Implementacnim planu dle ¢l. IV. této
Smlouvy nebo Ihitu k odstranéni vad dle ¢l. XI. odst. 4 této Smlouvy, je povinen uhradit
Objednateli smluvni pokutu ve vysi 0,15 % z celkové ceny Dila bez DPH dle €l. VII, a to
za kazdy, byt zapocaty den prodleni. Narok Objednatele na nahradu skody, ktera
pfesahuje smluvni pokutu, neni timto ustanovenim dotcen.



. Nedodrzi-li Objednatel IhGtu splatnosti ceny Dila dle ¢l. VIII. odst. 1, je povinen uhradit
Zhotoviteli Urok z prodleni ve vysi 0,2 % z neuhrazené ¢asti ceny Dila bez DPH, a to za
kazdy, byt zapocaty den prodleni.

. Objednatel je opravnén zapocist zavazek Zhotovitele vznikly z poruseni této Smlouvy —
smluvni pokutu, pfimo oproti vlastnim nesplacenym zavazkim vUci Zhotoviteli.

. Vznikne-li prodleni Zhotovitele v nékteré ze Ihit stanovenych v Implementacnim planu
delsi nez 30 dn(, je Objednatel opravnén odstoupit od této Smlouvy i bez ucinéni
predchozi vyzvy Zhotoviteli. Ostatni sankcni naroky dle této Smlouvy tim zlstavaji
nedotceny.

. Nebude-li Dilo fadné, véas a bez vad a nedodélkl branicich jeho fadnému uzivani
dodano do uplynuti lhaty dle ¢l. V odst. 2 Smlouvy, plati, Ze Objednatel mlze bez
predchozi vyzvy od této Smlouvy odstoupit.

Clanek XIV.
Zavérecna ustanoveni

. Smluvni strany jsou povinny poskytnout si navzdjem dostatecnou soucinnost pfi plnéni
této Smlouvy, jakoz i pfi vyhodnocovani spokojenosti s jejim plnénim.

. Smluvni strany jsou povinny predavat si navzdjem vidy aktudlni, pravdivé a Uplné
informace nezbytné nutné k rddnému a véasnému plnéni této Smlouvy.

. Objednatel je povinen umoznit zaméstnanciim Zhotovitele, které tento uZije k pInéni
svého zavazku, pfistup do prostor nezbytnych pro fadné plnéni této Smlouvy, dale k
vlastnimu programovému vybaveni, ke zdroji elektrické energie, k siti elektronickych
komunikaci apod., v rozsahu nezbytném pro radné plnéni této Smlouvy.

. Tato Smlouva je vyhotovena v elektronickém vyhotoveni a podepsana elektronickymi
podpisy vcetné jejich pfiloh.

. Nevynutitelnost nebo neplatnost kteréhokoli ¢lanku, odstavce, pododstavce nebo
ustanoveni této Smlouvy neovlivni vynutitelnost nebo platnost ustanoveni ostatnich.
V pripadé, Ze jakykoli takovyto Clanek, odstavec, pododstavec nebo ustanoveni by
mélo zjakéhokoli dlvodu pozbyt platnosti (zejména z davodu rozporu s
aplikovatelnymi zakony a ostatnimi pravnimi normami), provedou smluvni strany
konzultace a dohodnou se na pravné prijatelném zplsobu provedeni zamérd
obsaZzenych v takové Casti Smlouvy, jez pozbyla platnosti.

. Zhotovitel se zavazuje radné uchovavat original Smlouvy, véetné jejich pripadnych
dodatk( a priloh, veskeré originaly ucetnich doklad(i minimalné po dobu deseti let od
jejich vystaveni a na pripadnou vyzvu Objednatele mu bezplatné poskytnout prosté
kopie.

. Zhotovitel je povinen uchovavat veskerou dokumentaci souvisejici s realizaci projektu
véetné Ucetnich dokladd minimalné do konce roku 2027. Pokud je v ¢eskych pravnich
predpisech stanovena |hlita delsi, musi ji Zhotovitel pouZzit.

. Zhotovitel je povinen minimalné do konce roku 2027 poskytovat poZadované
informace a dokumentaci souvisejici s realizaci projektu zaméstnancim nebo
zmocnénclm povéFenych organd (CRR, MMR CR, MF CR, Evropské komise, Evropského



ucetniho dvora, Nejvyssiho kontrolniho Uradu, pfislusného organu finanéni spravy a
dalSich opravnénych organl statni spravy) a je povinen vytvofit vySe uvedenym
osobam podminky k provedeni kontroly vztahujici se k realizaci projektu a poskytnout
jim pfi provadéni kontroly soucinnost.

9. Zhotovitel prohlasuje, Ze je mu znama skutecnost, Ze sazba dané z pfidané hodnoty
bude stanovena v souladu s pravnimi predpisy platnymi v dobé podpisu této Smlouvy.

10.Smluvni strany se zavazuji vyvinout maximalni Usili k odstranéni vzajemnych spor(
vzniklych na zakladé této Smlouvy nebo v souvislosti stouto Smlouvou a k jejich
vyfeseni zejména prostiednictvim jednani povérenych zastupcu.

11.Spory vzniklé na zadkladé této Smlouvy nebo v souvislosti s touto Smlouvou, které se
nepodafi odstranit dle odst. 10 tohoto ¢lanku, budou rozhodnuty s konecnou platnosti
mistné&, vécné a funkéné prislusnym soudem Ceské republiky.

12.Tato Smlouva se fidi ceskym pravem, zejména pak relevantnimi ustanovenimi
obcanského zakoniku, autorského zdkona a zakona o zadavani verejnych zakazek.

13.Smluvni strany prohlasuji, Zze jim je zndma skutecnost, Ze tato Smlouva nabyva
uéinnosti dnem jejiho zverejnéni v registru smluv dle ust. § 6 zakona ¢. 340/2015 Sb.,
o registru smluv, ve znéni pozdéjsich predpisi, a Ze proti tomuto zvefejnéni Smlouvy
se véemi Udaji a metadaty, které v ni jsou, nemaji Zadnych namitek a ani jim neni
znamo, Ze by se vyskytovaly prekdzky branici jejimu zvefejnéni v plném znéni a ddle,
Ze nic v obsahu této Smlouvy se vyskytujici neni obchodnim tajemstvim ¢i ddvérnym
udajem ve smyslu relevantnich ustanoveni obcanského zdkoniku.

14.Nedilnou, nerozluditelnou a integrdlni soucasti této Smlouvy jsou nasledujici pfilohy:

Pfiloha €. 1 — Technicka specifikace

Smluvni strany prohlasuji, Ze si Smlouvu pred jejim podpisem precetly, Ze byla
uzaviena po projednani podle jejich pravé a svobodné vile a jeji autenti¢nost potvrzuji
zastupci smluvnich stran svymi podpisy:

Za Objednatele 1.12.2022 Za Zhotovitele 10.12.2022

Mgr. AleS Frorika, Ph.D. MgA. Ondrej Hajek
Feditel SURO



Pfiloha €. 1 — Technicka specifikace

a) Technické podklady pro vyvoj software

1.1 Koncept diferencovaného pouziti krmiv

Nastaveni pfipustného obsahu radionuklidd v krmivech a krmné davce pro rdzna
pohlavi a vékové skupiny zvifat se provadi ve dvou reZzimech, které se lisi Gcelem:

e zviteti je poddvan nanejvyse takovy obsah radionuklidd v krmné davce, ktery
umozni v jakékoli fazi technologického cyklu ziskat produkty, které spliuji stanovené
nejvyssi pripustné Urovné radioaktivni kontaminace potravin (neni-li zvite jiz predem
kontaminovano pfilis);

e zviteti je moZno docasné podavat i krmiva s vysokym obsahem radionuklidd v
krmné dévce v mezitechnologickych fazich (odchov mladého skotu na vykrm, jalovic, v
suchostojnosti). Teprve pred pordzkou nebo zabreznutim je obsah radionuklid{
regulovan tak, aby ziskané potraviny spliovaly nejvyssi pripustné urovné radioaktivni
kontaminace potravin

Spole¢nym pozadavkem pro obé cesty je ziskani produktd (mléko, maso), které
spliuji nejvyssi pfipustné urovné radioaktivni kontaminace potravin.

Poutziti prvniho zplsobu, jehoZ cilem je ziskat standardni produkty v jakékoli
technologické fazi chovu masného a mlécného skotu, klade vyssi pozadavky na
dostatecné nizky obsah radionuklidli v krmivech. Navic nejvyssi pfipustné Urovné
radioaktivni kontaminace krmiv pro urcité druhy krmiv mohou branit jejich konzumaci,
coz by vedlo k porusovani zootechnickych a fyziologickych norem vyzivy zvifat.

Praxe vSak ukazuje, Ze zpravidla na Uzemich s radioaktivni kontaminaci pfipady
prekroceni nejvyssich pripustnych drovni radioaktivni kontaminace potravin pro mléko
a hovézi maso mohou nastat i pfi dodrzeni nejvyssich pripustnych Urovni radioaktivni
kontaminace krmiv z dlvodu rozdilu skutecnych krmnych davek od vypocéteného
praméru.

V fadé zemédélskych organizaci mdZe nastat situace, kdy obsah 3’Cs (a/nebo *°Sr)
ve skladovanych krmivech prekroci nejvyssi pfipustné Urovné radioaktivni
kontaminace krmiv NPUxmivo [Bg/den]. V tomto pFipadé je moZné porovnat obsah *’Cs
ve skladovanych krmivech s ,nejvyssimi pfipustnymi hodnotami radionuklidd v
potravindch”, ktery umozini pouZiti nékterych druht krmiv s vy3$im obsahem ¥’Cs
oproti doporu¢enym hodnotam.

Nx100%
NPUyrmivo = RV (1),
kde:
N — nejvySsi pripustné Urovné radioaktivni kontaminace potravin

(mléko, maso), [Ba/kg];



T fmigko/maso— PFestupovy koeficient daného radionukliduz krmiva do daného
Zivocisného produktu prestupu radionuklid(, [ %%]:

kde:

Agq Bq/den
T finie = * 100%
fmlece/mase Amisce/mase Ba/kg ’

kde:
Ay —hmotnostni aktivita radionuklidu v krmné davce, Bg/den,
Amiéko/maso — hmotnostni aktivita radionuklidu v produktu/ech?,

Bg/den

vvvvv

skotu je dan vékem zvifat. To je zplisobeno vyrazné vyssi akumulaci radionuklidu v
mladém organismu ve srovnani s dospélymi zvifaty (Tab. 1).

Tab. 1: PFestupové koeficienty 3’Cs z potravy do svalové tkdné v zavislosti na véku
skotu

TECs, [ %]

Vék dobytka, mésice denni aktivita radionuklidu pfijmu s krmnou
davkou na 1 kg produktd

2-4 42

4-6 23

6-8 16
8-10 12
10-12 10
12-14 8,4
14-16 7,3
16-18 6,4
18-24 5,2
24-36 3,7
Starsi neZ 36 2,7

Pti organizovani védecky podloZzeného systému krmeni hospodafskych zvifat v
podminkach radioaktivni kontaminace Uzemi je zakladnim principem diferencované
pouzivani krmiv s rliznou Urovni radioaktivni kontaminace: potrfebujeme védét kdy,
kolik, k jaké konkrétni uzitkovosti, pro které skupiny zvifat je nutné pouzivat ten ¢ionen
druh krmiva, aby byla zarucena produkce potravin s aktivitami nizsimi, nez jsou
umoznuje v praxi zohlednit skutecné a nejvyssi pripustné Urovné kontaminace krmiv a
vyuzit mozné varianty jejich zkrmovani zviraty v souladu se specializaci zemédélskych
podnik( a podminkami pti chovu hospodarskych zvirat.

Krmivo s nizkym obsahem radionuklid(i se pouziva jako krmivo pro ta zvitata, ktera
bezprostredné produkuji trzni produkty (mléko, mlééné vyrobky). Ve stfednich



technologickych fazich (mlady skot pro vykrm, jalovice v suchostojnosti) je mozné
pouzivat krmiva s vyssi Urovni radioaktivni kontaminace. V tomto ptipadé muZe strava
zvitat, kterd neprodukuji trzni produkty, pfechodné obsahovat vyrazné vyssi mnoZstvi
137Cs (i %°Sr), az 1,5 - 2 krat vy$3i, neZ je povoleny obsah v krmivu.

Zplisob diferencovaného pouzivani krmiv s rlznou urovni radioaktivni
kontaminace klade vyssi poZadavky na organizaci kontroly radioaktivni kontaminace
krmiv. Prvnim krokem je posouzeni mnozstvi pfipraveného krmiva pro zvirata a obsahu
137Cs v kazdém druhu krmiva s pFihlédnutim k jejich oddélenému skladovéni. Na
zakladé vysledkl tohoto hodnoceni se tvofi krmné davky pro kazdou skupinu zvirat
zvlast.

PFi vykrmu zvifat na maso s diferencovanym pouzitim krmiva kontaminovaného
137Cs je vyuZivana technologie dvoustupfiového vykrmu, kterd umoZfiuje ve fazi
odchovu a poéateéni fazi vykrmu pouZivat krmné davky s vy$$imi aktivitami *¥’Cs. V
koneéné fazi vykrmu, pfed porazkou zvifat, se pro sniZeni aktivit ¥’Cs v mase pod
nejvyssi pripustnou Uroven radioaktivni kontaminace potravin doporucuje pouzivat
tzv. ,Cistd” krmiva, tedy krmiva s nizkym anebo Zadnym obsahem radionuklidd.
S ohledem na nejvy3$i pfipustné Grovné radioaktivni kontaminace ¥’Cs v potravinach
je nutné pred porazkou zvitat vyuZzit vysledky z in vivo méreni (preferovand varianta)
nebo zohlednit obsah *’Cs v pfedchozi krmné davce a pfedpoklddanou dobu pred
porazkou zvirat.

Pokud neni k dispozici krmivo s dostate¢né nizkym obsahem *¥’Cs, doporuéuje se
v konecné fazi vykrmu pouzivat specidlni pripravky vazajici na sebe cesium (napfiklad
ferrocin (Fes[Fe(CN)e)s)). Tyto latky snizuji vstfebavani ¥’Cs v gastrointestinalnim
traktu zvitat tim, Ze s nim vytvareji nerozpustné slouceniny, které jsou pak pfirozené
vyluéovany z téla. U&innost pouZiti krmnych aditiv s ferrocinem se v konkrétnich
podminkéach li$i v zavislosti na Grovni obsahu radionuklidd ve stravé (2 az 10 krat). Cim
vy33i je specifickd aktivita krmiva, tim vy$si je U&innost poklesu koncentrace *¥'Cs ve
svalové tkani.



1.2 Popis funkénich zavislosti software
Byly pouzity nasledujici zapisy:

Indexy:

® - nutriéni;

e j-druhl krmiv, krmnych ptidavk(;

e k- index pohlavi a vékovych skupin zvifat;

® h - skupiny krmiv;

® p - korekéni faktor;

® r-radionuklid;

® n - produktovy standard;

e Tf -faktor prenosu radionuklidi do produktl Zivocisné vyroby.
Mnoziny (Soubory):

® M - Zivin ve stravé;

® H - krmnych skupin, dietni krmné pfisady;

® N - norem pro obsah radionuklid(i ve vyrobcich;
® K- pohlavi a vékovych skupin zvifat;

® R -radionuklidd;

® P - korekéni faktor;

e TF —prestupovy koeficient radionuklidd do produktl Zivocisné vyroby.

Popis mnozZin a jejich prvkd

r € R, R = {137Cs;90S5r}

n € N, N = {Nyekocs: Nmickosrs Nmasocs}
p € P, P ={100; 150}
Tf €TF,TF ={1;0,16;14;7;4}

i € M, mnoZina M obsahuje nutri¢ni ukazatele jako napf: susina, N-latky, PDIE,
PDIN, fosfor, vapnik, vlaknina, NEL, NEV.
h € H, H zahrnuje nasledujici skupiny potravin: seno; senaz; sildze; sldma; jadrna krmiva;
okopaniny; zelenda pice; lihovarnické, pivovarské, pekarenské a Skrobarenské zbytky; extrahované
Sroty; mlynska krmiva; cukrovarska krmiva; a jiné.

j € h € H, h se skldda z typl krmiv uvedenych v Tabulce €. 2.
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Tab. 2: Seznam plodin pouZivanych v softwaru pro kazdou skupinu krmiv

Krmiva

Zemédélské plodiny

1. Cukrovarska krmiva

1.1 Cukrovarské rizky susené
1.2 Cukr krmny
1.3 Melasa

2. Extrahované Sroty

2.1 Repkovy extrahovany $rot

2.2 Slunecnicovy extrahovany Srot

2.3 Séjovy extrahovany Srot

2.4 Bavinikovy extrahovany Srot / Gossypium

2.5 Podzemnicovy extrahovany Srot / Arachis

2.6 Palmojadrovy extrahovany srot / Elaeis
guineensis

2.7 Lnény extrahovany Srot

3. Jadrna Krmiva

3.1 PSenice

3.2 JeCmen

3.3 Kukufice

3.4 Tritikale / Triticosecale
3.5 Oves

3.6 Zito

3.7 Proso / Panicum

3.8 Bob

3.9 Hrach

3.10 Lupina / Lupinus

3.11 Vikev / Vicia

3.12 Soja / Glycine max
3.13 Repka

3.14 Slunecnice

3.15 Len / Linum usitatissimum

pivovarské,
Skrobarenské

4, Lihovarské,
pekarenské a
zbytky

4.1 Vypalky z obilnin

4.2 Bramborové vypalky lihovarské
4.3 Sladovy kvét

4.4 Pivovarské mlato

4.5 Zito vypalky &erstvé

5. Mlynska krmiva

5.1 PSenic¢né otruby

5.2 Je¢né otruby

5.3 Kukufti¢né klicky a otruby — lisované
5.4 Oves loupany

5.5 Ovesné otruby

5.6 PSenicné klicky mackané

5.7 PSenic¢né otruby

5.8 Séjova mouka

5.9 Zitnd mouka krmna

5.10 Zitné otruby

6. Okopaniny

6.1 Repa krmna / Beta vulgaris var. Rapacea

6.2 Brambory parené / Solanum tuberosum

6.3 Brambory hlizy / Solanum tuberosum

6.4 Brukev / Brassica

6.5 Cukrovka bulvy / Beta vulgaris var. Altissima
6.6 Repa krmna bulvy / Beta vulgaris var. Rapacea
6.7 Cukrovarské rizky
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Krmiva

Zemédélské plodiny

6.8 Cukrovarské skrojky

7. Senaz

8. Seno

8.1 Lucni seno

8.2 Vojtéskové seno

8.3 Seno z jetele lu¢niho, v kvétu
8.4 Seno jetelotravni

8.5 Seno vojtéskotravni

9.Silaze

9.1 Kukufi€na silaz

9.2 Vojtéskova silaz

9.3 Jetelova silaz

9.4 SildZovana drt GPS

9.5 Silaz z cukrovarskych Fizkd
9.6 Silaz z luéniho porostu

10. Sldma

10.1 Sldma z jeCmene jarniho
10.2 Sldma z jeCcmene ozimého
10.3 Slama z kukufice

10.4 Ovesnd sldama

10.5 Sldma z psenice jarni
10.6 Zitna sldma

11. Zelend pice

11.1 Bob v kvétu / Vicia faba, syn. Faba vulgaris
11.2 Hrach sety / Pisum sativum

11.3 Jeémen jarni / Hordeum

11.4 Jetel luéni / Trifolium pratense

11.5 Jilek/ Lolium

11.6 Kapusta krmna / Brassica oleracea

11.7 Kostrava / Festuca

11.8 Kukufice mlééna zralost / Zea

11.9 Lucni porost pred kvétem

11.10 Luéni porost odkvetly

11.11 Pastevni porost

11.12 PSenice ozima Triticum

11.13 Chréast cukrovky / Beta
vulgaris var. Altissima

11.14 Repka jarni / Brassica napus

11.15 Sluneénice / Helianthus

11.16 Sdja, cela zelena rostlina / Glycine max
11.17 Srha fiznacéka / Dactylis glomerata

11.18 Vojtéska seta, zacatek kvétu / Medicago
sativa

11.19 Alfalfa

11.20 Vojtéskotrava, 1. sec¢

11.21 Zito / Secale

11.22 Sméska jarni, peluska x oves / Pisum
sativum ssp. Arvense x Avena

11.23 Sméska ozim4, peluska x psenice ozima /
Pisum sativum ssp. Arvense x Triticum

11.24 Sméska ozima3, peluska x Zito ozimé / Pisum
sativum ssp. Arvense x Secale

12. Jiné

12.1 Kvasnice krmné
12.2 Kukufi¢ny lepek
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Krmiva Zemédélské plodiny

12.3 Repkovy olej
12.4 Séjovy olej

k € K, K se sklada z nasledujicich skupin zvifat: dojnice; prvotelky; jalovice 6 — 12 mésicU; jalovice
starsi nez 1 rok; bycci 6 — 12 mésicQ; bycci starsi nez 1 rok; vykrm.

Symboly:

® Xy j, —mnoZstvi (hmotnost) krmiva (kg/den) j-tého druhu h-té skupiny v potravé k-tého pohlavi
a vékové skupiny zvirat;

® A,pj —hmotnostni aktivita r-tého radionuklidu [Bq/kg] v j-tém krmivu nebo krmné pfisadé h-
té krmivové skupiny;

® a;j, —obsah j-té Ziviny na jednotku j-tého druhu krmiva, krmna pfisada h-té skupiny (viz Pfiloha
A);

® b, — denni potieba k-tého pohlavi a vékové skupiny zvifat na j-tou Zivinu (viz Pfiloha B);

® MHA,, — nejvyssi pfipustna aktivita r-tého radionuklidu v potravé (Bg/den) k-tého pohlavi a
vékové skupiny zvirat;

e Tf —prestupovy koeficient radionuklidd do produktd Zivocisné vyroby,[ %%]

Podminky pro vyrobu zZivocisnych produktd

Za radia¢ni mimoradné situace je pozadovano zajistit vyrobu Zivocisnych produkt, které spliuji

regulacni pozadavky za podminek:

e Krmnda ddvka zvifat by méla obsahovat takové mnoZzstvi Zivin, jaké vyZaduji normy:
Z?=1 (al-jh X xkjh) =>bj, h€H, keK,i€M,qg—mnoistvi sloZek ve stravé.

Mnoistvi Zivin, které zvifata potrebuji v krmné davce, je uvedeno v Pfiloze B.

e Podminky pro dodrzovani pfipustnych drovni obsahu radionuklidG ve stravé, [Bg/den]:

?:1 (Arhj X xkjh) < NPU,, k € K,r € R, g— mnoiZstvi slozek ve stravé.

e Podminky pro soulad produktd Zivocisné vyroby s pozadavky predpis:

Tf X Z;'I=1 (Arhj X xkjh) <N, k€K, r€R,n€N,q—mnoistvi sloZek ve stravé.
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Vypocetni vztahy pro jednotlivé kategorie zvirat

1) Kategorie zvirat: jalovice 6 — 12 mésicli; jalovice starsi neZ 1 rok; byéci 6 — 12 mésicu; byéci starsi

nezZ 1 rok

Vypocet NPU,; je proveden s ohledem na koncepci diferencovaného pouziti krmiv s rlznymi
aktivitami radionuklid( v ptipadé, kdy se pouZiva technologie dvoustupriového vykrmu. Ta umozZiiuje
pouZiti krmnych dévek s vy$$im obsahem ¥7Cs ve fazi ristu a po&ateéni fazi vykrmu. V tomto softwaru
jsou korekéni faktory p € P vypocteny s prihlédnutim k tomu, Ze maximalni aktivita stravy u
neproduktivnich skupin zvifat je zvySena 1,5 krat.

Vypocet NPU,,, pro radionuklid **’Cs v mase pro kategorie zvifat: jalovice 6 — 12 mésicu; jalovice

starSi neZ 1 rok; bycci 6 — 12 mésic(; bycci starsi nez 1 rok, se provadi podle nasledujici rovnice €. 2:

Mol D
NPU,,;. = <(1 -2 (ﬁ)) X Nmasocss Pz € P, Tfi € TF (2),
kde MOI je nejistota progndzy pro kontaminaci mléka/masa, v procentech [%],

p2 je korekéni faktor definovany v kapitole Popis mnoZin a jejich prvki,

= 1Cs.

2) Kategorie zvirat: dojnice a prvotelky

Kalkulace NPU,, v mléce pro radionuklidy **’Cs a °°Sr pro kategorii zvifat: dojnice a prvotelky se

provadi podle nasledujici rovnice ¢. 3:

MOI
NPU,, = <(1 -2 (%)) X Noeko» P1 € P, Tfi € TF, 7 € R (3),

kde MOI m3 stejny vyznam jako v rovnici (2),
p1 je korekéni faktor definovany v kapitole Popis mnoZin a jejich prvk.

3) Kategorie zvifat: vykrm

Hmotnostni aktivita 1*’Cs ve svalové tkani skotu pro vykrm v zavislosti na &ase je pomérné dobfe

popsana dvouexponencidlni rovnici €. (4):

L

0693 +(1—a)Xxe

t
—0,693><E]

CH)=Cyx|laxe (4),
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kde

C(t) — koncentrace ¥Cs [Bg/kg] ve svalové tkani v ase t, tj. t dnll po za&atku krmeni ,,zménénou
/ sledovanou” stravou

o — koncentrace ¥’Cs [Bg/kg] ve svalové tkdni v &ase t = 0, tj. k zaéatku krmeni ,, zménénou /
sledovanou” stravou koncentrace

t — dcas [dny]

o — koeficient s hodnotou a =0,35

T, o1, - biologicky polo¢as = doba potfebna pro pokles obsahu *’Cs ve svalové tkani na polovinu

[dny]

Oba biologické polo&asy pro radionuklid *¥’Cs, kratky T1 = 3 dny i dlouhy T, = 55 dnd, byly zjistény

experimentalné. T, odrazi slozku rychlosti Cisténi svalové tkané s poklesem aktivity krmné davky, T,

zavisi na rychlosti poklesu celkové aktivity krmné davky a mlze slouzit jako ukazatel Gcinnosti pfijatych

protiopatreni.

Vzhledem k tomu, 7e v softwaru je modelovd zdvislost pro predikci pfijmu ¥’Cs z potravy do

hovéziho masa nezbytna také pro vypocet maximalniho povoleného obsahu radionuklidd ve stravé

skotu, stejné jako pro stanoveni optimalni doby pro ,0¢iSténi“ masa na ptijatelnou Uroven, rovnice (4)

byla upravena na modelovou rovnici €. (5):

C(t) = Tfmaso X Ap + (Co — Tfrmaso X Ap) X W (5),

kde C(t), Gy, t, T, 5T, maiji stejny vyznam jako v rovnici (4),

Tf maso
W

faktor pfestupu ¥’Cs z krmné dévky do svalové tkané, [Ba/kg]/[Ba/den];

je mozno vypocist podle rovnice €. (6):

—0,693X— —0,693%-—
T2

W=|axe T+ (1—a)Xe (6),

aktivita ¥’Cs v krmné dévce, Bg/den, kterou je mozno vypodist podle rovnice &. (7):

Ap = Zq:1 Arnj X Xgjn (7),
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kde A je aktivita definovana v kapitole Symboly

X je hmotnost krmiva definovana v kapitole Symboly

V tabulce znamena:

vvvvv

- pro ¥¥’Cs a %Sr limitni aktivity radionuklid(i v krmné davce

Zavisi na "Kategorii zvifat" - pro prvni kategorii (str. 16) se pocita pomoci rovnice €. (2), pro
2. kategorii (str. 17) se pocitd pomoci rovnice €. (3), popf. u zvifat tfeti kategorie: vykrm
pocitdme podle rovnice €. (5)

- pro nutrienty doporucené obsahy nutrientl v krmné davce v zavislosti na hmotnosti a
produktivité vybrané skupiny zvirat (tabulky Priloha B).

Vypocet krmné davky bere v Uvahu hmotnost a pfirGstky hmotnosti (kg) anebo dojivost
pro kazdou skupinu zvifat:

Kategorie zvirat Hmotnost Dojivost
Dojnice 500 — 700 12-32
Prvotelky
Kategorie zvirat Hmotnost PrirGstek hmotnosti
Jalovice 6 — 12 mésict 150 -350 0,8-1,1
Jalovice starsi nez 1 rok 250 -350 0,8-1,1
400 - 500 0,8-1,0
Bycci 6 — 12 mésicd 150 - 350 08-1,6
Bycci starSi nez 1 rok 250 -500 08-1,6
550 - 600 0,8-1,4
Vykrm 300 - 600 0,8-1,6
Aktudlni hodnoty

vypoctené aktivity 3Cs a °°Sr a obsah Zivin v krmné dévce
pocitdme podle rovnice €. (7)

Rozdil
rozdil mezi nejvyssimi pfipustnymi drovnémi a skute¢nymi hodnotami.

vvvvv

Soulad s pfipustnymi trovnémi

Po dokonceni vypoctl program vygeneruje zpravu o shodé krmné davky s pfipustnymi Grovnémi — viz
obrazek €. 20:

Nepftijatelné aktivity Cs-137 / Sr-90 v krmivu
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Maximalni aktivity Cs-137 / Sr-90 v krmivu

Aktivity Cs-137 / Sr-90 odpovidaji pfipustnym trovnim

Vypocet souhrnnych udajt ve vysledné tabulce

1) Denni spotfeba krmiva (DSK), [kg/den] je pocitana podle rovnice ¢. 8:

DSK =Yk=1 Xy (Pz Xxijn) (8),
kde

k € K,j € h € H, g — mnoizstvi sloZek ve stravé;
Pz — pocet zvitat z k-té skupiny

x — je hmotnost krmiva definovana v kapitole Symboly
2) Pocet dnii, na které vystaci zdasoba krmiva (PD) je pocitan podle rovnice €. 9:

K
_ Zke1 X1 (Pzxapgn)
- czk

PD

(9),

kde
k € K,j € h € H, g — mnoistvi sloZek ve stravé;
Pz — pocet zvitat z k-té skupiny

Czk — celkova zasoba krmiva, [kg]
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Ptiloha A: Obsah Zivin v rGznych krmivech [1]-[3]

Susa')”a' (amm:;'ite'i?n |y | Vidknina, E;D 'c'\; I:)D'dE) Ca,b) | P, NEL NEV
o] oo b) [g] ] ] [ | b)lgl | b)[MI] | b)[M]

A OBJEMNA KRMIVA
A.1 Zelena pice
Bob v kvétu 170 180 224 94,80 113,10 12,4 3,3 6,06 5,97
Hrach sety 183 175 180 97,60 110,20 13,5 3,0 6,44 6,47
JeCmen jarni 265 100 260 69,80 62,80 3,4 2,5 4,93 4,59
Jetel lucni 109 216 241 104,7 136,5 20,2 4,1 6,45 6,48
Jilek 167 179 205 99,8 112,4 5,5 4,0 6,74 6,88
Kapusta krmna 124 165 175 96,8 103,7 15,0 3,5 6,76 6,96
Kostrava 191 118 305 82,8 74,1 5,0 2,5 5,96 5,88
Kukutice mlécna zralost 229 88 201 76,70 55,20 4,0 3,0 6,32 6,31
Lucni porost pred kvétem 190 163 268 91,2 102,6 4,5 3,1 5,97 5,87
Lucni porost odkvetly 272 108 302 63,30 66,80 4,4 2,9 4,05 3,54
Pastevni porost 245 152 208 89,80 95,10 7,6 3,8 6,15 6,15
PSenice ozima 200 86 295 69,90 53,70 6,0 3,3 5,23 4,97
Chrast cukrovky 130 150 115 80,40 92,0 12,3 2,9 5,48 5,48
Repka jarni 89 171 194 94,60 106,90 14,0 4,5 6,51 6,67
Slunecnice 138 163 210 87,0 101,9 19,6 0,0 5,92 5,92
Séja, celd zelena rostlina 225 160 333 89,10 101,9 11,1 3,1 5,70 5,52
Srha Fiznacka 207 140 256 82,50 87,7 4,8 4,4 5,64 5,47
Vojtéska setd, zacatek kvétu 199 190 289 93,3 121,2 21,2 3,0 5,61 5,43
Vojtéskotrava, 1. sec 140 219 221 98,8 137,80 12,1 4,1 5,67 5,51
Zito 171 133 295 83,0 83,5 4,0 3,0 5,87 5,78
Sméska jarni, peluska x oves 180 148 259 84,3 92,0 6,4 2,9 5,65 5,50
Sméska ozima,  peluska x| g, 154 306 78,0 95,5 3,1 1,7 4,64 4,18
psSenice ozima
Sméska ozima, peluska x zito | o 145 319 77,1 90,0 3,0 1,7 4,7 4,25

ozimé
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Susina N-latk o PDIN PDIE

a) ’ (aminokysel\i/ny), b) Vlzknma, b), c) b), d) Ca, b) b P, b NI;;J bNE\XJ

el gl ) [g] gl gl (g] ) [g] ) [MJ] ) [(MJ]
A.2 Okopaniny
Repa krmnd 160 97,20 68,50 57,35 83,15 2,40 2,60 7,76 8,38
Brambory parené 230 94,00 33,20 55,87 89,13 0,60 2,20 7,46 7,92
Brambory hlizy 230 88 26 93,80 46,90 0,8 2,2 8,02 8,64
Brukev 120 142 112 98,60 88,90 6,4 4,8 5,90 6,20
Cukrovka bulvy 232 55 51 84,60 32,30 2,2 2,1 8,22 8,91
Repa krmnd bulvy 180 84 67 79,70 51,70 2,7 2,3 7,03 7,39
Cukrovarské rizky 175 106 182 82,40 65,50 9,6 0,8 6,23 6,22
Cukrovarskeé skrojky 200 124 101 70,90 81,30 10,2 2,4 4,49 4,41
A.3 Silaze
Kukufi¢na silaz 300 96,10 210,40 58,73 67,96 4,10 2,40 5,66 5,52
Vojtéskova silaz 390 220,50 271,80 131,59 76,59 18,50 2,80 5,47 5,26
Jetelova silaz 240 157,40 309,80 94,60 70,76 18,70 3,20 5,10 4,80
SildZzovana drt GPS 470 138,30 274,50 81,42 67,66 6,50 3,10 5,41 5,19
Silaz z cukrovarskych Fizk( 125 96 232 78,40 58,50 9,6 0,8 6,23 6,22
Silaz z luéniho porostu 289 171 269 62,80 99,20 9,0 3,8 4,67 4,29
A.4 Seno
Lucni seno 854 117,90 318,80 73,69 75,20 9,00 2,80 4,60 4,19
Vojtéskové seno 850 181,00 338,00 114,35 89,93 14,00 2,50 4,74 4,37
Seno z jetele lu¢niho, v kvétu 850 147 312 86,6 94,4 13,4 2,5 4,96 4,62
Seno jetelotravni 842 120 295 84,10 75,90 9,9 3,9 5,51 5,35
Seno vojtéskotravni 850 162 320 89,10 102,30 17,7 2,9 5,04 4,75
A.5 Sldma
Sldma z je¢mene jarniho 850 42 429 50,30 26,10 3,1 0,7 3,66 3,08
Sldma z je¢mene ozimého 850 40 479 54,30 25,40 2,9 0,8 3,86 3,32
Sldma z kukuftice 850 71 349 67,90 41,60 5,7 1,3 4,58 4,18
Ovesna slama 850 41 438 56,90 26,60 3,1 1,0 3,85 3,31
Sldma z psenice jarni 850 39 459 50,90 24,50 3,1 0,9 3,34 2,73
Zitna sldma 865 41 437 51,0 24,0 2,3 0,9 3,41 2,78
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Susina N-latk - PDIN PDIE

a) ’ (aminokysel\i/ny), b) Vlzknma, b), c) b), d) Ca, b) b P, b NEl\;J bNE\XJ

e] (e] ) gl [e] (el (el ) [g] ) [MJ] ) [MJ]
JADRNA KRMIVA
B.1 Obiloviny
P$enice 870 144,80 31,00 97,40 111,02 0,70 4,00 8,79 9,53
Je¢men 880 127,00 55,80 82,49 98,63 0,70 4,00 8,01 8,52
Kukufice 880 109,90 27,00 85,0 127,02 0,40 3,40 8,98 9,74
Tritikale 890 139,80 31,60 93,08 104,88 0,70 4,10 8,30 8,89
Oves 880 128,90 126,70 81,72 80,35 1,10 4,10 7,03 7,16
Zito 885 124,30 22,60 80,60 98,18 0,80 3,40 8,30 8,90
Proso 873 127 99 123,50 98,0 0,5 3,3 7,27 7,51
B2. Lusténiny
Bob 870 300,90 88,40 174,40 90,81 1,90 6,40 7,03 7,15
Hrach 880 245,90 64,50 147,32 93,56 1,10 4,60 8,04 8,50
Lupina 880 394,50 164,00 228,53 98,17 2,60 5,10 8,26 8,53
Vikev 907 273,95 66,78 180,35 102,38 1,20 4,40 8,19 8,68
Séja 900 395,80 70,20 238,87 83,34 2,60 3,1 10,13 10,72
B3.
Repka 900 225,10 75,80 130,57 39,15 4,10 7,50 12,90 13,92
Sluneénice 910 174,90 257,40 105,59 33,73 1,90 6,60 10,20 10,49
Len 900 240,50 88,20 139,68 60,42 2,80 6,40 10,93 11,55
KRMIVA Z POTRAVINARSKEHO PRUMYSLU
C.1 Mlynska krmiva
P$eni¢né otruby 878 172,10 130,40 110,03 94,07 1,6 11,2 6,9 7,1
Jetné otruby 890 128 189 74,80 79,90 1,6 4,5 5,49 5,23
Kukuricne Kiicky a otruby =1 4, 160 80 112,70 109,80 | 04 3,5 8,27 8,66
lisované
Oves loupany 885 167 23 95,40 105,4 1,0 4,8 8,41 8,92
Ovesné otruby 880 105 199 68,10 66,60 1,8 4,3 5,16 4,84
P$eni¢né klicky mackané 883 299 42 120,0 191,40 0,6 10,4 8,03 8,29
P$eni¢né otruby 900 147 115 92,60 93,50 1,2 11,1 7,53 7,85

Strana 22 (celkem 30)




Susina N-latk o PDIN PDIE

a) ’ (aminokysel\i/ny), b) Vlzknma, b), c) b), d) Ca, b) b P, b NI;;J bNE\XJ

el gl ) [g] gl gl (g] ) [g] ) [MJ] ) [(MJ]
Séjova mouka 900 450 64 219,0 332,10 3,7 6,9 10,89 11,59
Zitnd mouka krmna 880 148 33 101,50 95,10 0,8 6,3 8,38 8,99
Zitné otruby 888 180 68 100,0 115,90 3,4 11,0 7,66 8,03
C.2 Cukrovarska krmiva
Cukrovarské fizky susené 900 92,40 200,80 56,56 85,68 9,10 1,10 6,51 6,74
Cukr krmny 998 1,00 0,00 61,0 91,32 0,30 0,20 9,97 11,24
Melasa 768 113,70 1,70 66,51 75,13 2,40 | 0,30 7,57 8,19
C.3 Lihovarské, pivovarské, pekarenské a skrobarenské zbytky
Vypalky z obilnin 120 350,56 84,37 227,35 127,81 1,70 6,43 7,23 7,22
Bramborové vypalky lihovarské 47 234 64 61,70 147,0 3,0 6,4 1,71 1,46
Sladovy kvét 915 294,70 145,00 188,26 111,83 2,30 7,40 6,6 6,6
Pivovarské mlato 905 265,60 157,80 180,95 123,03 3,40 5,90 6,37 6,19
Zito vypalky cerstvé 920 221 144 117,90 146,80 1,4 4,5 6,53 6,39
C.4 Extrahované Sroty
Repkovy extrahovany $rot 910 388,80 129,10 246,76 142,59 7,20 10,90 6,96 7,01
Slunecnicovy extrahovany Srot 900 472,10 165,00 302,39 136,82 3,40 11,90 5,43 5,07
Sojovy extrahovany Srot 890 500,50 72,10 356,32 237,96 3,10 7,40 8,21 8,60
Bavinikovy extrahovany Srot 885 470,00 115,00 331,63 216,41 3,60 7,00 6,73 6,68
Podzemnicovy extrahovany Srot 904 503 127 172,0 326,7 1,2 6,2 7,37 7,49
Palmojadrovy extrahovany Srot 900 219 178 189,20 175,0 3,3 7,1 7,17 7,36
Lnény extrahovany Srot 900 394 94 179,8 369,2 3,9 8,9 6,72 6,74
Kvasnice krmné 900 522,10 23,10 324,12 142,83 1,60 15,10 7,5 7,7
Kukufticny lepek 900 730,20 17,70 180,95 123,03 1,0 5,8 8,2 8,3
Repkovy olej 999 0,30 0,00 0,20 0,08 0,00 0,00 22,61 25,44
Séjovy olej 996 0,10 0,00 0,07 0,03 0,00 0,50 24,26 27,67

Pozn.:

a) Obsah susiny je uveden v pdvodni hmoté;

b) Obsah Zivin je uveden v 1 kg susiny krmiva;

c) PDIN = PDIA + PDIMN,
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PDIA — nedegradovatelny protein krmiva skutecné stravitelny v tenkém streve,
PDIMN — mnozstvi mikrobialniho proteinu, které m(ze byt v bachoru syntetizovano z degradovatelného proteinu krmiv, neni-li obsah energie a dalsich
Zivin limitujicf;
d) PDIE = PDIA + PDIME,
PDIA — nedegradovatelny protein krmiva skutecné stravitelny v tenkém stfeve,
PDIME — mnozstvi mikrobialniho proteinu, které muzZe byt v bachoru syntetizovano z dostupné energie, neni-li obsah degradovatelného proteinu krmiva a dalsich
Zivin limitujici.
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Priloha B: Potfeba energie, susiny a Zivin pro rlzné kategorie hovéziho dobytka [4]

Tab. B1: Potreba Zivin pro dojnice

Hrmotnost Produkce Zakladni ukazatele Orientacni ukazatele
(ke] FCM NEL PDI Vapnik | Fosfor | SuSina | N -Ilatky | Vlaknina
[kel [MJ] (g] (g] (g] [kel (g] (g]
500 12 69,9 944 61 49 13,1 1541 2,64
500 16 83,5 | 1144 77 60 14,1 1881 2,78
500 20 97,3 1344 93 71 15,2 2221 2,90
500 24 111,4 1544 109 81 16,3 2561 2,98
500 28 125,7 1744 125 92 17,4 2901 3,04
500 32 139,0 1944 141 103 18,4 3241 3,06
550 12 72,3 969 63 51 13,7 1580 2,78
550 16 85,9 1169 78 61 14,7 1920 2,93
550 20 99,7 1369 94 72 15,8 2260 3,05
550 24 113,8 1569 110 83 16,9 2600 3,13
550 28 127,0 1769 126 94 18,0 2940 3,18
550 32 141,4 1969 142 104 19,0 3280 3,20
550 36 156,2 2169 158 115 20,1 3620 3,19
600 12 74,5 994 64 52 14,3 1618 2,93
600 16 88,2 1194 80 62 15,3 1958 3,08
600 20 102,1 134 96 73 16,5 2298 3,19
600 24 115,1 1594 112 84 17,5 2638 3,28
600 28 129,3 1794 128 95 18,6 2978 3,33
600 32 143,8 1994 144 106 19,6 3318 3,35
600 36 157,1 2194 159 116 20,7 3658 3,34
650 12 76,8 1018 65 53 14,9 1655 3,07
650 16 90,4 1218 81 63 15,9 1995 3,22
650 20 103,3 1418 97 74 17,0 2335 3,34
650 24 117,4 | 1618 113 85 18,1 2675 3,42
650 28 131,6 1818 129 96 19,2 3015 3,47
650 32 144,8 2018 145 107 20,2 3355 3,49
650 36 159,4 2218 161 117 21,3 2695 3,48
700 12 79,0 1042 66 55 15,5 1691 3,21
700 16 92,7 1242 82 64 16,5 2031 3,36
700 20 105,6 | 1442 98 75 17,6 2371 3,47
700 24 119,6 | 1642 114 86 18,7 2711 3,56
700 28 132,6 1842 130 97 19,8 3051 3,61
700 32 147,0 2042 146 108 20,8 3391 3,63
700 36 161,7 2242 162 119 219 3731 3,62
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Tab. B2: Potfeba Zivin pfiv

vkrmu jalovic — masny a kombinovany typ

Denni Zakladni ukazatele Orientacni ukazatele
Hm[i;?OSt prirGistek NEL | PDI | Vapnik | Fosfor | SusSina Ia!\’lck_y VlIdknina
[kg/den] | [MJ] | [g] (8] (g] (ke gl (g]
150 0,8 21,2 | 329 24 17 3,65 542 0,74
150 0,9 22,1 | 351 27 19 3,76 571 0,72
150 1,0 23,2 | 373 29 20 3,87 600 0,7
150 1,1 24,4 | 394 31 22 3,98 629 0,68
200 0,8 26,0 | 370 25 18 4,6 624 0,96
200 0,9 27,0 | 392 27 20 4,7 655 0,94
200 1,0 28,0 | 414 29 21 4,9 686 0,91
200 1,1 29,2 | 435 52 23 5,0 717 0,88
250 0,8 30,7 | 409 25 20 5,5 700 1,18
250 0,9 31,6 | 431 28 21 5,6 732 1,16
250 1,0 32,7 | 452 30 23 5,8 765 1,13
250 1,1 33,9 | 474 32 24 6,0 797 1,10
300 0,8 35,3 | 446 26 21 6,4 771 1,42
300 0,9 36,3 | 468 29 23 6,5 804 1,39
300 1,0 37,3 | 490 31 24 6,7 838 1,36
300 1,1 38,5 | 511 33 26 6,9 871 1,32
350 0,8 39,8 | 482 27 23 7,2 837 1,66
350 0,9 40,8 | 504 30 24 7,4 872 1,63
350 1,0 41,9 | 526 32 26 7,6 907 1,59
350 1,1 43,0 | 547 34 27 7,8 941 1,55
400 0,8 44,4 | 518 29 24 8,1 901 1,91
400 0,9 45,3 | 539 31 26 8,3 937 1,88
400 1,0 46,4 | 561 33 27 8,5 972 1,84
450 0,8 48,8 | 552 30 25 8,9 963 2,17
450 0,9 49,8 | 573 32 27 9,2 999 2,14
450 1,0 50,8 | 595 34 29 9,4 1035 2,09
500 0,8 53,3 | 585 31 27 9,7 1022 2,45
500 0,9 54,2 | 607 33 29 10,0 1059 2,41
500 1,0 55,3 | 628 35 30 10,3 1096 2,36
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Tab. B3: Vykrm byk( plemen s kombinovanou uzitkovosti

Hrmotnost Denni Zakladni ukazatele Orientacni ukazatele
(ke] prirQstek NEL PDI | Vépnik | Fosfor | Susina N - latky | Vldknina
[kg/den] | [MJ] (8] (8] (8] [kel (8] (g]
150 0,8 24,1 | 352 21 15 4,3 526 0,9
150 1,0 27,5 | 390 27 19 4,5 601 0,9
150 1,2 30,9 | 428 31 22 4,7 675 0,9
150 1,4 34,3 | 466 35 23 4,9 749 0,8
200 0,8 28,6 | 394 23 17 51 588 1,10
200 1,0 32,0 | 432 28 21 5,3 663 1,00
200 1,2 35,4 | 470 32 23 5,5 737 1,00
200 1,4 38,8 | 509 36 25 5,7 811 0,90
200 1,6 42,2 | 547 43 27 5,9 886 0,90
250 0,8 33,1 | 434 24 19 5,9 650 1,20
250 1,0 36,5 | 472 29 22 6,1 725 1,20
250 1,2 39,9 | 510 33 25 6,3 799 1,10
250 1,4 43,3 | 548 37 26 6,5 873 1,10
250 1,6 46,7 | 587 45 28 6,7 948 1,0
300 0,8 37,5 | 472 27 22 6,6 712 1,30
300 1,0 40,9 | 511 31 24 6,8 787 1,30
300 1,2 44,4 | 549 35 27 7,0 861 1,20
300 1,4 47,8 | 587 39 27 7,2 935 1,20
300 1,6 51,1 | 625 48 29 7,4 1010 1,20
350 0,8 42,1 | 510 30 23 7.3 774 1,50
350 1,0 45,5 | 548 33 25 7,5 849 1,40
350 1,2 48,8 | 253 38 28 7,7 923 1,40
350 1,4 52,2 | 624 41 28 7,9 997 1,30
350 1,6 55,6 | 662 50 30 8,0 1072 1,30
400 0,8 46,5 | 546 33 24 7,9 836 1,60
400 1,0 49,9 | 584 36 27 8,1 911 1,50
400 1,2 53,3 | 622 40 30 8,3 985 1,50
400 1,4 56,7 | 660 44 30 8,5 1059 1,50
400 1,6 60,1 | 699 53 33 8,7 1134 1,40
450 0,8 51,0 | 581 36 26 8,6 898 1,70
450 1,0 54,4 | 619 40 29 8,7 973 1,70
450 1,2 57,8 | 658 43 32 8,9 1047 1,60
450 1,4 61,2 | 696 47 33 9,1 1121 1,60
450 1,6 64,6 | 734 55 36 9,3 1196 1,60
500 0,8 55,5 | 616 37 28 9,2 960 1,80
500 1,0 58,8 | 654 42 31 9,4 1035 1,80
500 1,2 62,3 | 692 46 33 9,6 1109 1,80
500 1,4 65,7 | 730 50 35 9,8 1183 1,70
500 1,6 69,1 | 768 57 38 10,0 1258 1,70
550 0,8 60,0 | 650 38 29 10,0 1022 2,00
550 1,0 63,4 | 688 44 34 10,0 1097 1,90
550 1,2 66,8 | 726 49 34 10,2 1171 1,90
550 1,4 70,2 | 764 53 38 10,4 1245 1,90
600 0,8 64,5 | 683 39 32 10,4 1084 2,10
600 1,0 67,9 | 721 46 36 10,6 1159 2,10
600 1,2 71,2 | 759 52 39 10,8 1233 2,00
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Hmotnost Denni Zakladni ukazatele Orientacni ukazatele
[ke] prirQstek NEL PDI | Vépnik | Fosfor | Susina N - latky | Vldknina
[kg/den] | [MJ] (8] (8] (8] [kel (8] (g]
600 1,4 74,6 | 798 55 42 11,0 1307 2,00
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b) Popis aplikace:

Jednd se o verejnou webovou, Cisté front-endovou aplikaci, ktera analyzuje a validuje

uZivatelsky vstup (vycet druhu skotu a krmiv), vypocita a zobrazi poZzadovany vysledek
(doporuceny postup krmeni).

Pro snadnéjsi pouziti uklada zadané udaje na strané klienta (localStorage prohlizece).

Aplikace nevyzZaduje pfistup k databazi ani k API serveru.

Pouzité technologie:

Jazyky: Javascript / Typescript, HTML, CSS
Frameworky: ReactJS, MaterialUl

Databaze: zadna

Knihovny produkéniho buildu:

"@emotion/react": "~11.10.0",

"@emotion/styled": "711.10.0",
"@mui/icons-material": "A5.8.4",

"@mui/material": "A5.10.0",

“formik": ""2.2.9",

"i18next": "721.9.0",

"react": "718.2.0",

"react-dom": "718.2.0",

"react-il8next": "711.18.3",

"use-local-storage-state": "718.1.1"

Bezpecnostni audit NPM pro uvedené verze: 0 zranitelnosti
Toky komunikace: pouze prvotni load aplikace a stylQ
Instalace: vloZzenim skriptu do libovolné HTML stranky:

<script type="text/javascript">

(function (d,w,i) {

var s = document.createElement('script')
s.type = 'text/javascript';s.defer = true;
s.onload = function() {

w.Fodder.init(i)

} s.src =

https://.../fodder.calculator.v.x.x.js"

var p = d.getElementsByTagName('head')[0];
p.appendChild(s);

})(document, window, 'parentElementId");
</script>
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