T EVROPSKA UNIE
* “ Evropskeé strukturalni a investicni fondy
T % 32X Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI,

MLADEZE A TELOVYCHOVY

Kupni smlouva

l.
Smluvni strany

Sti‘edni Skola elektrotechnicka, Ostrava, Na Jizdarné 30, prispévkova organizace,

se sidlem: Ostrava, Moravska Ostrava a Pfivoz, Na Jizdarné 423/30
zastoupena: Ing. Tomasem Fiihrerem, feditelem

1CO: 13644327

DIC: CZ13644327

Bankovni spojeni: Komer¢ni banka a.s.

Cislo uétu: ]

Osoby opravnéné jednat ve vécech technickych: Mgr. Lubomir Franek, Ing. Petr Vavftinak

(dale jen ,,Prodavajici*)

HELAGO-CZ,s.r. 0.

se sidlem: Kladska 1082, 50003 Hradec Kralové
zastoupena: Ing. Pavlem Kahlem, jednatelem
ICO: 25963961

DIC: CZ25963961

bankovni spojeni: CSOB, a. s.

&islo ugtu: I

Zapsana v obchodnim rejstiiku  vedeném Krajskym soudem Vv Hradci Kralové, oddil C,
vlozka 17879

Osoba opravnéna jednat ve vécech technickych: Michal Vangk, tel.: | NN
(dale jen , kupujici*)

1.
Zakladni ustanoveni

Tato smlouva je uzaviena dle § 2079 a nasl. zakona ¢. 89/2012 Sb., obc¢ansky zakonik (dale jen
,obcansky zakonik®); prava a povinnosti stran touto smlouvou neupravena se fidi prisluSnymi
ustanovenimi obCanského zakoniku a pfislusnymi ustanovenimi zakona ¢. 250/2000 Sb.,
0 rozpoctovych pravidlech tizemnich rozpoctl, ve znéni pozde€jSich predpisti. Na zakladé tohoto
zdkona nabyva Kupujici majetek pro svého ziizovatele, kterym je Moravskoslezsky kraj, ICO
70890692, se sidlem 28. fijna 117, 702 18 Ostrava.

Smluvni strany prohlasuji, ze Gdaje uvedené v ¢l. I této smlouvy jsou v souladu se skute¢nosti
v dobé uzavieni smlouvy. Smluvni strany se zavazuji, ze zmény dotcenych udaji oznami bez
prodleni pisemné druhé smluvni strané. Pii zméné identifikacnich udajii smluvnich stran vcetné
zmeény Uctu neni nutné uzavirat ke smlouve dodatek.

Je-li Prodavajici platcem DPH, prohlasuje, ze bankovni Géet uvedeny v ¢l. T této smlouvy je
bankovnim tétem zvefejnénym ve smyslu zakona ¢. 235/2004 Sh., o dani z ptidané hodnoty, ve
znéni pozdejsich predpist (déale jen ,,zakon o DPH®). V pfipadé¢ zmény uctu Prodavajiciho je
Prodavajici povinen dolozit vlastnictvi k novému uctu, a to kopii pfislusné smlouvy nebo
potvrzenim penézniho ustavu; je-li Prodavajici platcem DPH, musi byt novy ucet zvefejnénym
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uctem ve smyslu predchozi véty.
Smluvni strany prohlasuji, Ze osoby podepisujici tuto smlouvu jsou k tomuto jednani opravnény.

Prodavajici prohlasuje, Ze je odborné zptsobily k zajisténi predmétu plnéni podle této smlouvy.

Il.
Predmét smlouvy

Predmétem Smlouvy a téchto obchodnich podminek je dodani didaktickych pomticek v rozsahu
definovaném v piiloze ¢. 1 (,,Pfiloha €. 1: Technicka specifikace*) (a to véetné privodnich doklada
v Seském jazyce dle platného pravniho fadu Ceské republiky (dale jen ,,zbozi*), a to za podminek
sjednanych touto smlouvou. Prodavajici se dale zavazuje umoznit Kupujicimu, resp. zfizovateli
Kupujiciho, nabyt vlastnické pravo ke zbozi.

Pfedmét smlouvy bude realizovan v souladu s ustanovenimi této kupni smlouvy, se zadavacimi
podminkami zjednoduseného podlimitniho fizeni a s nabidkou podanou Prodavajicim
k zjednodusenému podlimitnimu fizeni oznacenému “ Vybaveni pro projekt OKAP II*. Bude tedy
v souladu s Technickou specifikaci zadavatele (ptiloha ¢. 1 této smlouvy).

Predmét smlouvy bude spolufinancovan v ramci projektu ,,Odborné, kariérové a polytechnické
vzdélavani v MSK 11, reg. ¢. CZ.02.3.68/0.0/0.0/19_078/0019613 v ramci Operacniho programu
Vyzkum, vyvoj a vzdélavani (dale jen ,,OPVVV®).

Pfedmét smlouvy bude plné funkéni, bez dalSich dodateénych naklada ze strany Kupujiciho.

Piedani a ptevzeti predmétu smlouvy bude ukonéeno podpisem opravnénych osob smluvnich stran
na datovaném pieddvacim protokolu.

Kupujici se timto zavazuje za podminek stanovenych touto kupni smlouvou predmét smlouvy
vcetné pravodnich dokladd prevzit, a zaplatit za néj Prodavajicimu sjednanou cenu dle ¢l. IV této
smlouvy.

V.
Kupni cena

Celkova cena dodavky byla stanovena dohodou obou tcastniki smlouvy, a ¢ini 1 811 000,-- K¢ bez
DPH, tj. 2 191 310,-- K¢ v€etné DPH, z toho samotné DPH ¢ini 380 310,-- K¢&.

Podrobny rozpis kupni ceny je uveden v piiloze ¢. 1a této smlouvy = Polozkovy rozpocet.

Kupni cena, podle odst. 1 tohoto ¢lanku smlouvy, je cenou nejvysSe piipustnou a obsahuje veskeré
naklady Prodavajiciho spojené s dodavkou predmétu plnéni (v¢. dokumentace, dopravy, vyloZeni,
montaze, cla nebo recykla¢nich poplatku).

Sjednana kupni cena je splatna na zakladé danového dokladu (dale jen ,,faktury*) fadné vystaveného
Prodavajicim po predani predmétu smlouvy, ve lhiit€¢ splatnosti 14 dnii ode dne prokazatelného
doruceni faktury Kupujicimu.

Faktura bude oznacena dle pravidel a metodiky OPVVV = bude obsahovat text: ,,Dodavka pro
potieby projektu Odborné, kariérové a polytechnické vzdélavani v MSK II, reg. ¢.
CZ.02.3.68/0.0/0.0/19_078/0019613*.

Pravo na zaplaceni kupni ceny vznika fadnym splnénim zavazku, zpusobem a v misté plnéni
v souladu s touto smlouvou, po podpisu datovaného predavaciho protokolu obéma smluvnimi

stranami.
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Uhrada kupni ceny se provadi v ¢eské méné (CZK).
Kupujici nebude poskytovat zalohu na kupni cenu.

Nebude-li vystavena faktura obsahovat zakonem, ¢i touto smlouvou, stanovené naleZitosti, nebo
vném budou uvedeny nespravné udaje, je Kupujici opravnén ji vratit zpét Prodavajicimu
s uvedenim, resp. vytéenim chybéjicich nalezitosti nebo nespravnych udaji. V takovém piipad¢ se
prerusi doba splatnosti vni uvedend a nova lhiita splatnosti zapocne bézet dorucenim nove,
opravené faktury Kupujicimu.

Kupni cena bude povazovana za uhrazenou, bude-li nejpozdéji v den jeji splatnosti ptipsana ve
prospéch uctu Prodavajiciho uvedeného v zahlavi této smlouvy.

Kupujici nabyva vlastnického prava teprve az po fadném uhrazeni celkové kupni ceny.

V.
Dodaci lhiita, misto a zptisob plnéni

r rw

Prodavajici doda predmét smlouvy do 90 kalendainich dni od nabyti u¢innosti kupni smlouvy.

Mistem plnéni je budova experimentalniho sobéstacného domu na pozemku Skoly na adrese
Kupujiciho — Stiedni $kola elektrotechnicka, Ostrava, Na Jizdarné 30, p. 0., Na Jizdarn¢ 30/423,
702 00 Ostrava-Moravska Ostrava. Osoba opravnéna za Kupujiciho k pievzeti zbozi je statutarni
zastupce, osoba opravnéna jednat ve vécech technickych, ¢i jimi povérena osoba.

Prodavajici odpovida za predmét dodani, vcetné dopravy, vyloZeni a pfipadné montaze az do
okamziku protokolarniho pfedani predmétu plnéni.

Prodévajici doda zbozi fadné a vcas, v mnozstvi dle ¢l. III této smlouvy; v provedeni dle § 2095
obcanského zakoniku a baleni dle § 2097 obCanského zakoniku a v 1. jakosti.

Dbat pti poskytovani plnéni dle této smlouvy na ochranu zivotniho prostiedi. Dodavané zbozi musi
spliiovat pozadavky na bezpecny vyrobek ve smyslu zdkona ¢. 102/2001 Sb., o obecné bezpecnosti
vyrobkid a o zméné€ nékterych zdkonl (zakon o obecné bezpecnosti vyrobkil), ve znéni pozdejsich
predpistl, platné technické, bezpecnostni, zdravotni, hygienické a jiné predpisy, véetné predpisi
tykajicich se ochrany Zivotniho prostfedi, vztahujicich se na vyrobek a jeho vyrobu

Predani a ptevzeti pfedméetu smlouvy, bude ukonceno podpisem opravnénych osob smluvnich stran
na datovaném piedavacim protokolu.

VI.
Zaruka a servis

Prodavajici Kupujicimu na zbozi poskytuje zaruku za jakost (dale jen ,,zaruka*) ve smyslu § 2113
a nasl. obcanského zakoniku, a to v délce 24 mésicu (dale téz ,,zaruéni doba®).

Zaru¢ni doba zacina bézet dnem pievzeti zbozi Kupujicim. Zaru¢ni doba se stavi po dobu, po kterou
nemiize Kupujici zbozi fadné€ uzivat pro vady, za které nese odpovédnost Prodavajici.

Prodavajici prohlasuje, Ze zaruka se vztahuje na kazdého dalsiho vlastnika zbozi dodaného dle této
smlouvy, a to v plném rozsahu az do skonceni zaru¢ni doby.

Zaruka se nevztahuje na zédvady zplisobené pouzivanim predmétu plnéni v rozporu s navodem, na
nespravnou manipulaci a hrubé zachdzeni, nespravnou obsluhu, svévolné zasahy do piredmétu
plnéni, jeho konfigurace a nastaveni bez védomi Prodavajiciho, na poSkozeni vy$s$i moci (pozar,
zivelna pohroma, ...), anebo na timyslné poSkozeni (vandalismus).

Zaru¢ni listy Kupujici obdrzi pii predavani nebo instalaci zafizeni.
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ZaruCni servis zajiStuje Prodavajici vlastnim servisnim oddé¢lenim. Kontakt pro nahlaseni
servisniho zasahu je telefon: 495 768 310 e-mail: vanek@helago-cz.cz

Plnéni zaru¢nich podminek pro predmét smlouvy Prodavajici garantuje a zajiStuje v misté plnéni
predmétu smlouvy s reakéni dobou servisu do dvou pracovnich dnt po nahlaseni zavady kupujicim
Vv pracovni dny v dob¢ od 8:00 do 16:30 hodin. Odstranéni zavady Prodavajici zajisti nejpozdéji do
30 dnti od nahlaSeni.

VII.
Smluvni pokuta, odpovédnost

V ptipadé prodleni Prodavajiciho s dodanim pifedmétu smlouvy podle této kupni smlouvy ma
Kupujici narok na smluvni pokutu ve vysi 0,05 % z celkové kupni ceny bez DPH dle ¢l. IV odst. 1
této smlouvy, a to za kazdy zapocaty den prodleni.

V ptipadé prodleni Kupujiciho s thradou kupni ceny sjednéavaji smluvni strany urok z prodleni ve
vysi stanovené obcCanskopravnimi predpisy. Narok na ndhradu Skody zplsobené porusenim
povinnosti, na kterou se vztahuje smluvni pokuta, neni dotcen. Ve smluvni pokuté neni zahrnuta
dan z pridané hodnoty, ktera se pfipocte ve vysi stanovené prislusnym pravnim predpisem.

Uhrazenim smluvni pokuty nezanika narok na nahradu ptipadné vzniklé Skody.
Odpovédnost za Skody se Fidi obecnymi ustanovenimi obéanského zakoniku, v platném znéni.

V ptipadé prodleni Prodavajiciho s odstranénim zarucnich zavad pies stanovenou lhtitu méa Kupujici
narok na smluvni pokutu ve vysi 0,05% z kupni ceny opravovaného zafizeni, a to za kazdy i
zapocaty den prodleni.

VIII.
Zavérecna ustanoveni

Prodévajici bere na védomi, Ze je osobou povinou spoluptisobit pti vykonu financni kontroly dle § 2
pism. e) zdkona ¢. 320/2001 Sb., o finan¢ni kontrole ve vefejné sprave, v platném znéni. Dodavatel
je povinen minimalné do konce roku 2028 poskytovat pozadované informace a dokumentaci
souvisejici s realizaci projektu zaméstnancim nebo zmocnénctim povétenych organt (CRR, MMR
CR, MF CR, Evropské komise, Evropského ucetniho dvora, Nejvyssiho kontrolniho ufadu,
piislusného organu finan¢ni spravy a dalSich opravnénych organt statni spravy) a je povinen
vytvotit vy$e uvedenym osobam podminky k provedeni kontroly vztahujici se k realizaci projektu
a poskytnout jim pfi provadéni kontroly soucinnost.

Prodavajici je povinen uchovavat veskerou dokumentaci souvisejici s realizaci projektu véetné
ucetnich dokladd minimalné do 31. 12. 2033. Pokud je v ¢eskych pravnich piedpisech stanovena
lhiita del$i, musi ji Prodavajici pouzit.

Smluvni strany se dohodly, Ze se na tuto smlouvu vztahuje povinnost uvefejnéni v registru smluv
ve smyslu zdkona ¢. 340/2015 Sb., o zvlastnich podminkach ucinnosti nékterych smluv,
uvefejnovani téchto smluv a o registru smluv (zakon o registru smluv). Uvetejnéni v souladu s timto
zakonem provede Kupuyjici.

Tato smlouva nabyva platnosti dnem jejiho podpisu obéma smluvnimi stranami a ¢innosti dnem,
kdy vyjadieni souhlasu s obsahem navrhu smlouvy dojde druhé smluvni strané, pokud nestanovi
zakon €. 340/2015 Sb., o zvlastnich podminkach ucinnosti n¢kterych smluv, uvetejiiovani téchto
smluv a o registru smluv (zédkon o registru smluv), jinak. V takovém ptipadé¢ smlouva nabyva
platnosti dnem jejiho podpisu smluvnimi stranami a u¢innosti uvefejnénim v registru smluv.
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5. Osobni udaje obsazené v této smlouveé budou Kupujicim zpracovavany pouze pro ucely plnéni prav
a povinnosti vyplyvajicich z této smlouvy; k jinym tG¢elim nebudou tyto osobni tidaje Kupujicim
pouzity. Kupujici pfi zpracovavani osobnich udaji dodrzuje platné pravni ptedpisy. Podrobné
informace o ochrané osobnich udaji jsou uvedeny na oficialnich webovych strankach Kupujiciho
(https://www.sse-najizdarne.cz/ochrana-osobnich-udaju/).

6. Ustanoveni této kupni smlouvy jsou vzajemné oddélitelna. Pokud jakakoli ¢ast zavazku podle této
kupni smlouvy je nebo se stane neplatnou ¢i nevymahatelnou, nebude to mit vliv na platnost
a vymahatelnost ostatnich zavazkt podle této kupni smlouvy a smluvni strany se zavazuji nahradit
takovouto neplatnou a nevymahatelnou ¢ast zavazku novou, platnou a vymahatelnou ¢asti zavazku,
jejiz pfedmét bude nejlépe odpovidat pfedmétu ptivodniho zavazku. Pokud by kupni smlouva
obsahovala n&jaké ustanoveni, jehoz stanoveni by bylo jinak pro vymezeni prav a povinnosti
odlivodnéné, smluvni strany ucini vse pro to, aby takové ustanoveni bylo kupni smlouvou doplnéno.

7. Zménit nebo doplnit tuto kupni smlouvu mohou smluvni strany jen v pfipade, ze tim nebudou
poruseny podminky zadani vetejné zakazky, a zdkona ¢. 134/2016 Sb., o vetejnych zakazkach, ve
znéni pozdéjsich predpist.

8. Smlouva mize byt ménéna ¢i ruSena pouze pisemné, a to formou fadné Cislovanych dodatkd,
podepsanych k tomu opravnénymi zastupci smluvnich stran.

9. Tato smlouva je vyhotovena ve dvou stejnopisech vzajemné potvrzenych obéma smluvnimi
stranami, z nichZ si kazda ze smluvnich stran ponecha po jednom vyhotoveni.

10. Nedilnou soucasti této smlouvy jsou Ptiloha €. 1: Technicka specifikace a Ptiloha ¢. 1a Polozkovy

rozpocet.
V Hradci Kralové dne ................. V Ostravé dne ..............
Digitalné o
Digitalné
|ng- podelpsarlﬂlng. Ing podepsal Ing.
Pavel Ka 7V Tomas Fuhrer
Pavel Datum: Tomas Datum:
2022.09.26 F . h rer 2022.10.04
Za Prodavajiciho Za Kupujiciho
Ing. Pavel Kahl Ing. Tomas Fiihrer
jednatel feditel
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Priloha €. 1c - Technicka specifikace

Technické specifikace = minimalni poZadované parametry.

Vyplrite Zluté podbarvena pole (v pfipadé uvedeni ANO, ma se za to, Ze dané parametry jsou v nabidce zahrnuty a spinény). Uvedené parametry jsou

zavazné, nesplnéni i jednoho parametru je divodem pro vyfazeni nabidky.

- Soucasti dodavky/predani budou veskeré dokumenty, technické listy apod. dokladujici spinéni technickych pozadavk( definovanych touto specifikaci.

- Dilo bude pfedano jako funk&ni celek.

1. Vyukovy model vodni elektrarny

Nabizeny produkt (vyrobce, typ): G.U.N.T. Geratebau GmbH - HM290, HM291, HM288, HM289

Cislo
polozky

Je pozadovana dodavka funkcniho vyukového modelu vodni elektrarny se zdrojem pohybu vody pro roztaceni akcni, reakéni a Peltonovy turbiny
s regulaci pritoku. Model se sklada ze zakladni jednotky a vyménitelnych turbin. Turbiny budou umisténé v prihledném pouzdre. Soucasti bude
software pro méreni a vyhodnocovani dat. Sestava bude obsahovat nasledujici komponenty:

Spinéno
ANO/NE

1.1

Zakladni jednotka. Slouzi pro uchyceni rliznych turbin a k pokusim s odstfedivym Cerpadlem. Ma k dispozici uzavieny vodni okruh a
odstredivé Cerpadlo s moznosti regulace otacek frekvenénim ménic¢em. Turbiny se umist'uji na viko nadrze a jsou pFipojeny k zakladné pomoci
hadice. Priitok vody a tedy i tlak plsobici na turbiny se nastavuje nastavenim otacek Cerpadla. Tlak protiproudu od turbiny se reguluje zménou
tlaku. Pokusy s ¢erpadem se provadéji pomoci Skrtici klapky. Zakladni jednotka je vybavena senzory tlaku a prdtoku. Pfipojeni k PC se provadi
pres USB rozhrani. Soucasti je i dodavka software pro sbér dat, vizualizace a provoz.

PoZadované technické parametry: napajeci napéti 230 V, 50 Hz, uzavieny vodni okruh pro zasobovani turbin se zasobnikem vody minimalné na
15 1.

PoZadované technické parametry Cerpadla: maximalni pfikon 670 W, maximalni pritok je minimalné 70 I/min, maxilalni vytlak je minimalné 35
m.

ANO

1.2

Akcni turbina. UmoZiuje umisténi na zakladni jednotce. Sklada se z rotoru turbiny namontovaného v transparentnim pouzdre, distributoru
vody minimalné se Ctyfmi tryskami a zatézovaciho zarizeni. Pocet aktivnich trysek Ize nastavit ventily. Zatizeni vytvari indukcni brzda. Obsahuje
také snimace pro méfeni tocivého momentu turbiny a pro méreni otacek (Uhlové rychlosti).

PoZadované technické parametry: vykon minimalné 25 W, toCivy moment minimalné v rozsahu 0 az 0,5 Nm, otacky v rozsahu minimalné 0 az
8000 min™.

PoZadovana vyuka obsahuje minimainé. princip fungovani akéni turbiny, urCeni zavislosti mezi toCivym momentem a otackami, zavislosti
Gcinnosti na rychlosti, zavislosti prétoku na rychlosti a zavislosti hydraulického vykonu a mechanické energie na rychlosti, vyhodnoceni
namérenych hodnot a charakteristik.

ANO

1.3

Reak¢ni turbina. Umoziuje umisténi na zakladni jednotce. Sklada se z rotoru turbiny namontovaného v transparentnim pouzdre a
zatézovaciho zafizeni. Zatizeni vytvari indukéni brzda. Obsahuje také snimace pro méreni toc¢ivého momentu turbiny a pro méreni otacek (Ghlové
rychlosti).

PoZadované technické parametry: vykon minimalné 55 W, toCivy moment minimalné v rozsahu 0 az 0,5 Nm, otacky v rozsahu minimalné 0 az
8000 min™,

PoZadovana vyuka obsahuje minimalné; princip fungovani reakéni turbiny, ureni zavislosti mezi tocivym momentem a otackami, zavislosti
Ucinnosti na rychlosti, zavislosti préitoku na rychlosti a zavislosti hydraulického vykonu a mechanické energie na rychlosti, vyhodnoceni

ANO

1.4

Peltonova turbina. Umoznuje umisténi na zakladni jednotce. Sklada se z Peltonova kola namontovaného v transparentnim pouzdre, jehlové
trysky a zatézovaciho zafizeni. Zatizeni vytvari indukéni brzda. Obsahuje také snimace pro méreni toCivého momentu turbiny a pro méreni
otacek (Uhlové rychlosti).

PoZadované technické parametry: vykon minimalné 65 W, toCivy moment minimalné v rozsahu 0 az 0,5 Nm, otacky v rozsahu minimalné 0 az
8000 min™,

Pozadovana vyuka obsahuje minimalné: princip fungovani Peltonovy turbiny, urceni zavislosti mezi to¢ivym momentem a otackami, zavislosti
Ucinnosti na rychlosti, zavislosti préitoku na rychlosti a zavislosti hydraulického vykonu a mechanické energie na rychlosti, vyhodnoceni
namérenych hodnot a charakteristik.

ANO

1.5

Didakticka pomiicka - obsahuje vyukové materialy popisujici princip vodnich elektraren a teoretické Gvody a postupy minimalné pro tato
méfeni: princip fungovani reakéni turbiny, vztah mezi tocivym momentem a otackami, zavislost ucinnosti na rychlosti, pritok v zavislosti na
rychlosti, hydraulicky vykon a mechanicka energie v zavislosti na rychlosti.

ANO

2. Ukazkovy model tepelného cerpadla

Nabizeny produkt (vyrobce, typ): 3B Scientific Europe Kft - 1022618 Heat Pump D (230 V, 50/60 Hz)

Cislo
polozky

Je pozadovana dodavka funkéniho vyukového modelu k ukdzkam fungovani chladicich zafizeni a tepelnych ¢erpadel. Model se sklada z
kompresoru s hnacim motorem, vyparniku, kondenzatoru a expanzniho ventilu. Casti jsou spojeny do uzavieného systému pomoci trubic a
upevnény na zakladni desce.

Spinéno
ANO/NE

2.1

Tepelné cerpadlo. Vyparnik a kondenzator jsou vytvoreny jako spiraly z médénych trubek ponorenych kazda v jedné nadobé naplnéné vodou.
Nadoby s vodou slouZi jako rezervoary tepla k urcovani pohlcené a vydané energie. Pro pripad pozorovani vlastnosti kapalin a plynd (chladicich)
a procesu jejich premeény, je tepelné Cerpadlo vybaveno pozorovacimi okénky. Ta umoziuji vidét dovniti Cerpadla a pozorovat stav chladici latky
hned za vyparnikem nebo kondenzatorem. Soucasti jsou i dva tlakoméry ukazujici poméry tlaku v chladici latce a ve vyméniku tepla a ochranny
vypinac, ktery odpoji ¢erpadlo pfi pretlaku 15 bar. Model pracuje jako chladici zafizeni, jako tepelné cerpadlo vzduch-voda nebo jako tepelné
Cerpadlo voda-voda.

PoZadované technické parametry: napajeci napéti 230 V, 50 Hz, vykon minimalné 100 W, rozméry modelu neprekroci rozméry pracovni desky
bézné skolni lavice (cca 1300 x 500 mm., himotnost maxilalné 25 kg (pro snadné prenaseni).

ANO

3. Fotovoltaicky systém pro nacvik

Nabizeny produkt (vyrobce, typ): leXsolar GmbH - 1118 PV Professional

Cislo
polozky

Je pozadovana dodavka funk¢ni stavebnice umoziujici praktické provadéni pokus(, které sahaji od fyzikalnich zaklad( fotovoltaiky, pfes analyzu
soucastek fotovoltaickych systém(, az po sestaveni kopletniho fotovoltaického systému.

Spinéno
ANO/NE

3.1

Zaklad modelu. Je sloZen ze zakladni jednotky pro upevnéni modull, 3 ks fotovoltaického panelu 0,5 V, 420 mA, QC, 3 ks fotovoltaického
panelu 0,5V, 840 mA, QC, 1 ks fotovoltaického panelu 4,5 V, 840 mA, WP, Stojanu pro solarni panely a zarovky pro osvétleni
fotovoltaickych paneld. Rozméry zakladni jednotky jsou omezeny rozmérem pracovni desky bézné skolni lavice (cca 1300 x 500 mm).

ANO

3.2

Sada modulti a obvodovych soucastek (celkem 19 ks) - jedna se 1 ks modulu s diodou, s potenciometrem, s motorem, s LED, se Zarovkou,
s kondenzatorem, s prepinacim regulatorem, se sériovym regulatorem, s ochranou proti nadmérnému vyboji, s ochranou proti blesku, s radiem,
s MPP trackerem, s PWM regulatorem, s DC / AC invertorem, 2 ks modulu s rezistorem, 1 ks obvodové soucastky s rezistorem 10 Q, s
rezistorem 33 Q, s rezistorem 100 Q (jednd se o minimalni pocty).

ANO




3.3 |Sada bezpecnostnich kabeli a propojek (celkem 11 ks) - kabely préifez min 1 mm?, parametry zatizeni - 230 V,CAT II / 10 A. Ukonéeni
kabeld bezpecnostnimi zditkami 4 mm, délka 25 cm = barvy - ¢ervena 2 ks, Cerna 2 ks, délka 50 cm = barvy - Cervena 2 ks, ¢erna 2 ks. ANO
Pfemost'ovaci pripojka s vyvodem pro pevné propojeni dvou moduld 3 ks (jedna se o minimalni pocty).
3.4 |Prislusenstvi - Hlinikovy kuftik s pénovou vystylkou pro uloZeni vSech Casti stavebnice, 3 ks digitalniho multimetru (méfi minimalné AC a DC o
elekricky proud a napéti a elektricky odpor) a napajeci zdroj pro méreni.
3.5 |Didakticka pomiicka - obsahuje vyukové materialy popisujici princip fotovoltaickych elektraren a teoretické Uvody a postupy minimainé pro
tato méreni: Sériové a paralelni zapojeni fotovoltaickych ¢lankd; zavislost vyrobené energie na velikosti povrchu FV ¢lanku, na uhlu dopadu
osvétleni a na intenzité osvétleni (s a bez zatéze); zavislost vnitiniho odporu na intenzité osvétleni; volt-apmérova charakteristika FV ¢lanku; ANO
zavislost volt-ampérové charakteristiky FV ¢lank{ na intenzité osvétleni a na teploté; pracovni princip prepinacli, sériovych regulatorl, PWM
regulator(l, MPP trackeru, ochrany proti nadmérnému vyboji a invertoru; zatéZovaci charakteristika PWM regulatort a MPP trackeru; porovnani
4. Panel palivovych clanki, vé. elektrolyzéru
Nabizeny produkt (vyrobce, typ): Heliocentris Academia GmbH - 392, 314 Professional Complete
C"S|v° Je pozadovana dodavka funkéniho panelu pro vysvétleni principu vodikové technologie a praktické pokusy. Model se sklada z palivového ¢lanku |SpIinéno
polozky | holymerni membrénou, z elektrolyzéru a pislugenstvi. ANO/NE
4.1 |Zaklad modelu. Je slozen ze solarniho panelu, elektrolyzéru, dvojitého palivového ¢lanku, elektrického motorku, Zarovky a jiného zdroje ANO
e
4.2 |Mobilni stojan pro uchyceni modulii. Jedna se o hlinikovy profil (¢tvercovy, obdélnikovy) s pFicniky, umoziuje montaz poZadovanych
o v v v . v , vy 1w S Iy .« |ANO
modull - polozky oznacené - 4.1. Rozmery jsou omezeny rozmerem pracovni desky bézné skolni lavice (cca 1300 x 500 mm), vyska maximalnée
5. Systém vétrné elektrarny pro nacvik
Nabizeny produkt (vyrobce, typ): leXsolar GmbH - 1406 Wind Professional
Cislo |Je pozadovana dodavka funkéni stavebnice umoziiujici praktické provadéni pokust s vétrnou elektrarnou. Spinéno
polozky ANO/NE
5.1 [zaklad modelu. Je slozen ze zakladni jednotky pro upevnéni modulll. Rozméry zakladni jednotky jsou omezeny rozmérem pracovni desky ANO
bézné skolni lavice (cca 1300 x 500 mm).
5.2 |Sada moduld a obvodovych soucastek (celkem 11 ks) - jedna se 1 ks modulu s vétrakem, s vétrnym generatorem, se Savoniovym rotorem,
s potenciometrem, s motorem, s vétromérem, 2 ks modul s rezistorem, 1 ks obvodové soucastky s rezistorem 10 Q, s rezistorem 33 Q, s ANO
rezistorem 100 Q (jedna se o minimalni pocty).
5.3 [sada bezpeénostnich kabel@ a propojek (celkem 11 ks) - kabely priifez min 1 mm?, parametry zatizeni - 230 V,CAT II / 10 A. Ukonceni
kabelli bezpecnostnimi zditkami 4 mm, délka 25 cm = barvy - Cervena 2 ks, ¢erna 2 ks, délka 50 cm = barvy - Cervena 2 ks, cerna 2 ks. ANO
PFfemost'ovaci pripojka s vyvodem pro pevné propojeni dvou moduld 3 ks (jedna se o minimalni pocty).
5.4 |Prislusenstvi - Hlinikovy kufiik s pénovou vystylkou pro ulozeni vSech Casti stavebnice, 2 ks digitalniho multimetru (méfi minimalné AC a DC ANO
elekricky proud a napéti a elektricky odpor), ¢itac otacek, sada lopatek k rotoru a napajeci zdroj pro méteni.
5.5 |Didakticka pomiicka - obsahuje vyukové materialy popisujici princip vétrnych elektraren a teoretické Uvody a postupy minimalné pro tato
méreni: Zavislost vyrobené energie na rychlosti vétru, na rozmisténi lopatek, na tvaru lopatek a na poctu lopatek; volt-apmérova charakteristika |ANO
vétrné elektrarny; porovnani Savoniova rotoru a rotoru s lopatkami; analyza zmény vystupniho napéti pred a po pfipojeni zatéze.
6. Systém vodni elektrarny pro nacvik
Nabizeny produkt (vyrobce, typ): leXsolar GmbH - 1905 Hydropower Ready-to-go
Cislo [Je poZzadovana dodavka funkéni stavebnice umozriujici praktické provadéni pokusd s vodnimi elektrarnami. Spinéno
polozky ANO/NE
6.1 |Zaklad modelu. Je sloZen ze zakladni jednotky pro upevnéni moduld. Rozméry zakladni jednotky jsou omezeny rozmérem pracovni desky ANO
bézné skolni lavice (cca 1300 x 500 mm).
6.2 |Sada modulti (celkem 9 ks) - jedna se 1 ks modulu s vodni turbinou, s generatorem, s vodoméremrem, s motorem, se zarovkou, LED,
bzuc¢akem, s rezistorem a s AV modulem (jedna se o minimalni pocty). ANO
6.3 |Sada bezpecnostnich kabel@ (celkem 4 ks) - kabely prifez min 1 mm?, parametry zatizeni - 230 V,CAT II / 10 A. Ukonceni kabeld ANO
bezpecnostnimi zditkami 4 mm, délka 25 cm = barvy - ¢ervena 1 ks, ¢erna 1 ks, délka 50 cm = barvy - ¢ervena 1 ks, ¢erna 1 ks (jedna se o
6.4 |PFislusenstvi - Hlinikovy kuftik s pénovou vystylkou pro uloZeni vSech Casti stavebnice, 2 ks manometr( (1 ks s rozsahem do 2 Bard, 1 ks s
rozsahem do 4 Bard), ¢itaC otacek, sada rotorll (Peltonovo kolo, vodni kolo, pficna turbina), 2 ks hadice 12/18 mm, 3 ks hadicové spony, Set ANO
prdtoku 4 mm, set pritoku 8 mm, set priitoku 12 mm a pripojovaci konektor.
6.5 |Didakticka pomiicka - obsahuje vyukové materialy popisujici princip vodnich elektraren a teoretické Gvody a postupy minimalné pro tato
méreni: Zavislost pritoku, rychlosti proudéni a sily na vySce spadu a na prifezu potrubi; porovnani funkci a vykonl rliznych typ@ turbin vici ANO
sobé i v zavislosti na pritoku a tlaku vody.
7. Biomasovy cyklus pro nacvik
Nabizeny produkt (vyrobce, typ): leXsolar GmbH - 1710 BioEnergy Ready-to-go
Cislo [Je poZadovana dodavka funkéni stavebnice umozriujici pochopeni celého cyklu biomasy a jejiho energetického vyuziti. Umozni analyzovat Spinéno
polozky |spotfebu vody a Zivin v rliznych fazich rdstu a aerobni i anaerobni degradaci biomasy v procesu kompostu nebo bioplynu. ANO/NE
7.1 |Zaklad modelu. Je slozen ze zakladni jednotky pro upevnéni moduldl. Rozméry zakladni jednotky jsou omezeny rozmérem pracovni desky o
bézné skolni lavice (cca 1300 x 500 mm). 0
7.2 |Sada komponenti - obsahuje pom{cky pro realizaci experimentl vyjmenoivanych v polozce 7.5: jedna se predevsim o 1 ks modulu motoru
bez prevodového stupné, 1 ks modulu palivovych ¢lankd, expandovanou hlinu, hnojivo, katalyzator kompostu, 1 ks kompostéru, 1 ks ANO
kontejneru na shromazd'ovani plynu, 1 ks hofaku, osvétleni, 1 ks boxu ke kliceni, sadu semen, gumovou zatku s trubkou, Erlenmeyerovu bariku
11, 2 ks Casovace, 1 ks vzduchového Cerpadla, 2 ks provzdushovaciho kamene, zaznamnik teploty, zavaZi, pinzetu, nebulizator.
7.3 |Sada bezpecnostnich kabeli a hadic - 2 ks vodi¢ prifez min 1 mm?, parametry zatizeni - 230 V,CAT II / 10 A. Ukonceni kabeld
bezpecnostnimi zditkami 4 mm, délka 25 cm = barvy - ¢ervena 1 ks, Cerna 1 ks, (jedna se o minimalni pocet), silikonova hadice, primér 4 mm, [ANO
délka minimalné 1,5 m, vCetné hadicové svorky a Y-spinace 4 mm.
7.4 |PFislusenstvi - 1 ks hlinikovy kuffik s p&novou vystylkou pro ulozeni vSech Casti stavebnice, minimalné 50 ks kelimkd, 20 ks zatek, 2 ks ANO
plastovych krabic o hloubce minimalné 70 mm.
7.5 |Didakticka pomiicka - obsahuje vyukové materialy popisujici vznik biomasy a jejiho energetického vyuziti. Soucasti budou pfipravy minimalné
na tyto experimenty: kliceni rostlinnych semen, rlst rostlin v hydrokultufe, spotifeba vody a Zivin, aerobni degradace biomasy v kompostu, ANO

anaerobni degradaci biomasy za vzniku vodiku, anaerobni degradaci biomasy za vzniku metanu.




8. Systém ukladani energie

Nabizeny produkt (vyrobce, typ): leXsolar GmbH - 1801 Emobility Professional

Cislo
polozky

Je pozadovana dodavka funkéniho modelu ukladani energie, ktery umozni analyzovat charakteristiky rliznych typl zdrojd (minimalné olovéného
akumulatoru, akumulatoru NiMH nebo LiPo a palivového ¢lanku).

Spinéno
ANO/NE

8.1

Zaklad modelu. Je sloZen ze zakladni jednotky pro upevnéni modull a modelu elektromobilu. Rozméry zakladni jednotky jsou omezeny
rozmérem pracovni desky bézné skolni lavice (cca 1300 x 500 mm).

ANO

8.2

Sada modulli a obvodovych soucastek (celkem 13 ks) - obsahuje pomUicky pro realizaci experiment{ vyjmenoivanych v polozce 8.5: 1 ks
modul s motorem, s olovénym akumulatorm, s akumulatorem NiMH nebo LiPo, kapacitorem, odporem (trojnasobnym), s reverznim palivovym
¢lankem, s nabijeckou a s AV modulem, s potenciométrem s rozsahem minimalné 10 az 100 Q, 1 ks obvodové soucastky s rezistorem 10 Q, s
rezistorem 33 Q, s rezistorem 100 Q, s rezistorem 1 Q (jednd se o minimalni poCty).

ANO

8.3

Sada bezpecnostnich kabelti a propojek (celkem 7 ks) - kabely préifez min 1 mm?, parametry zatizeni - 230 V,CAT II / 10 A. Ukonéeni
kabelll bezpecnostnimi zdifkami 4 mm, délka 25 cm = barvy - Cervena 1 ks, ¢erna 1 ks, délka 50 cm = barvy - Cervena 1 ks, Cerna 1 ks.
PFfemost'ovaci pripojka s vyvodem pro pevné propojeni dvou moduld 3 ks (jedna se o minimalni pocty).

ANO

8.4

Prislusenstvi - Hlinikovy kuffik s pénovou vystylkou pro uloZeni vSech ¢asti stavebnice a 1 ks digitalniho multimetru (méfi minimalné AC a DC
elekricky proud a napéti a elektricky odpor).

ANO

8.5

Didakticka pomticka - obsahuje vyukové materialy popisujici druhy akumulatord a jejich vlastnosti, princip nabijeni akumulatord a princip
palivového clanku. Soucasti budou také navody na minimalné tyto experimenty: vnitfni odpor napétovych zdrojd, seriové zapojeni napétovych
zdrojl, kapacita akumulatord, nabijeci a vybijeci proces kondenzatoru a akumulatord, voltampérové charakteristiky akumulatord, vyroba vodiku
v reverznim palivovém clanku, charakteristiky palivového ¢lanku a provoz elektromobilu s rdiznymi akumulatory a s palivovym clankem.

ANO

9. Sestava fotovoltaickych prvki

Nabizeny produkt (vyrobce, typ): ETS DIDACTIC GmbH - TP 26.7.1 Training Package: Photovoltaics + prislusenstvi

Cislo
polozky

Je pozadovana dodavka funkénich dild umozniujicich sestaveni kompletniho fotovoltaického systému s rliznymi typy paneld, jeho testovani v
rlznych svételnych podminkach, testovani optimalniho Uhlu fotovoltaickych moduld a testovani provozu s rliznymi typy stridacd.

Spinéno
ANO/NE

9.1

Fotovoltaicky panel. Je sloZzen minimalné ze Sesti fotovoltaickych ¢lank{ uloZzenych na otocné a sklopné desce, ¢lanky mohou byt nezavisle
spojeny bud’ do série nebo paralelné. Soucasti jsou i otoCny a sklopny zdroj umélého stmivatelného svétla umoznuijici zkoumani chovani
fotovoltaickych ¢lank{ pfi rlizném slunecnim zareni, variabilni elektronicka zatéz pro urCovani volt-ampérovych charakteristik fotovoltaickych
c¢lankd a integrovany méfici pristroj s LCD displejem a USB pripojenim, ktery méfi elektrické veliciny proud, napéti a vykon z fotovoltaickych
c¢lankd. Rozméry panelu vcetné prislusenstvi jsou omezeny rozmérem pracovni desky bézné skolni lavice (cca 1300 x 500 mm).

ANO

9.2

Regulator nabijeni. Monitoruje stav nabiti akumulatoru a chrani ji pfed pretizenim a hlubokym vybitim. Pracuje v souladu se zasadou CCCV
(Constant Current followed by Constant Voltage). Provozni stav a stav nabiti akumulatoru se zobrazuje na LCD displeji. Soucasti je digitalni
méfici pFistroj pro méreni minimalné téchto elektrickych velicin: proud, napéti a vykon.

Pozadované technické parametry: automatické prepinani 12/24 V; nabijeci / vybijeci proud: minimalné 10 A; kontrola plynovani; vSechna
propojeni jsou realizovana bezpec¢nostnimi konektory 4 mm.

ANO

9.3

Akumulator. Jedna se o panel s bezdrzbovym uzavienym olovénym gelovym akumulatorem. Soucasti je digitalni méfici pFistroj pro méreni
minimalné téchto elektrickych veliCin: proud, napéti a vykon a nadproudova ochrana.

Pozadované technické parametry: napéti 12 nebo 24 V; maximalni kapacita minimalé 7,5 Ah, vSechna propojeni jsou realizovana bezpe¢nostnimi
konektory 4 mm.

ANO

9.4

Panel spotfebicd. Jedna se o panel se tfemi typy DC svételnych spottebicll, kazdy o jiném pfikonu v rozsahu minimainé od 1 do 20 W (LED,
halogenova zarovka, kompaktni zarivka).

PoZadované technické parametry: napéti 12 nebo 24 V (stejné jako akumulator - polozka 9.3); vSechna propojeni jsou realizovana
bezpecnostnimi konektory 4 mm.

ANO

9.5

Stiidac Off-Grid. Jedna se o panel opatfeny galvanicky oddélenym stfidacem, ktery pfeménuje stejnosmérné napéti 12 nebo 24 V (stejné jako
akumulator - polozka 9.3) na sinusové stridavé napéti 230 V / 50 Hz, které by umoznilo pracovat i citlivym elektrozarizenim. Soucasti je digitalni
méfici pristroj pro méreni minimalné téchto elektrickych veli¢in: proud, napéti, vykon c¢inny, jalovy a zdanlivy, spotreba elektrické energie a
Ucinik. PoZadované technické parametry: vstupni
napéti 12 nebo 24 V (stejné jako akumulator - polozka 9.3), vystupni napéti 230 V, 50 Hz; vykon minimalné 230 W; vSechna propojeni jsou

ANO

9.6

Stridac¢ On-Grid. Jedna se o panel opattfeny galvanicky oddélenym stfidacem, ktery pfeménuje stejnosmérné napéti 12 nebo 24 V (stejné jako
akumulator - polozka 9.3) na sinusové sttidavé napéti 230 V / 50 Hz, které by umoznilo pracovat i citlivym elektrozafizenim.

PoZadované technické parametry: vstupni napéti 12 nebo 24 V (stejné jako akumulator - polozka 9.3), vystupni napéti 230 V, 50 Hz; vykon
minimalné 230 W; vSechna propojeni jsou realizovana bezpecnostnimi konektory 4 mm.

ANO

9.7

Simulator pozice slunce. Jedna se o mobilni rdm pro experimenty s fotovoltaickymi moduly osazeny svételnym zdrojem s nastavitelnym
stmivaem pro simulaci pohybu slunce béhem dne a roku. Soucasti je i drzak fotovoltaickych panell, ktery je nastavitelny pro rdizné sklony
strech. PoZadované technické parametry: napéti 230 V, 50 Hz.

ANO

9.8

Sada fotovoltaickych panelii. Sada obsahuje monokrystalicky, polykrystalicky a amorfni fotovoltaicky panel.
PoZadované technické parametry: rozméry odpovidajici drzaku fotovoltaickych panell, ktery je soucasti simulatoru pozice slunce (polozka 9.7).

ANO

9.9

FV panel polykrystalicky. Jedna se realny panel sloZeny z polykrystalickych fotovoltaickych ¢lankd uchycenych v robustnim ramu z
anodizovaného hliniku. Povrch ¢lankd je kryty vysoce prlizratnym temperovanym sklem nejvyssi kvality, ktery vykazuje zvySenou tuhost a
odolnost proti narazdm. PoZadované technické parametry: jmenovity vykon minimalné 100 W, teplotni rozsah minimalné -
30 ° C az + 80 ° C, maximalni napéti je minimalné 18 V; maximalni proud minimalné 6 A; venkovni provedeni.

ANO

9.10

FV panel monokrystalicky. Jedna se redlny panel slozeny z monokrystalickych fotovoltaickych ¢lankd uchycenych v robustnim ramu z
anodizovaného hliniku. Povrch ¢lankd je kryty vysoce priizratnym temperovanym sklem nejvyssi kvality, ktery vykazuje zvySenou tuhost a
odolnost proti naraz@im. PoZadované technické parametry: jmenovity vykon minimalné 100 W, teplotni rozsah minimalné -
30 ° C az + 80 ° C, maximalni napéti je minimalné 18 V; maximalni proud minimalné 6 A; venkovni provedeni.

ANO

9.11

FV panel amorfni. Jedna se redlny panel slozeny z amorfnich fotovoltaickych ¢lankd uchycenych v robustnim ramu z anodizovaného hliniku.
Povrch clankd je kryty vysoce prizratnym temperovanym sklem nejvyssi kvality, ktery vykazuje zvySenou tuhost a odolnost proti naraziim.
PoZadované technické parametry: jmenovity vykon minimalné 100 W, teplotni rozsah minimalné -30 °© C az + 80 ° C, maximalni napéti je
minimalné 18 V; venkovni provedeni.

ANO

9.12

Multifunkéni solarni pv tester. Jedna se o revizni tester pro fotovoltaické panely. Soucasti dodavky je minimalné multifunkéni méfici pristroj,
proudové klesté AC/DC, 2 ks méfici vodice MC4, 2 ks méfici vodice Sunclix, méfici vodice s hroty a krokosvorkami a brasna.

PoZadované technické parametry: méFi minimalné elektricky proud, napéti, vykon, izolacni odpor; testuje kontinuitu uzemnéni a propojeni;
uklada minimalné 150 vysledk{ testovacich sekvenci; Obsahuje USB rozhrani; minimalni méFici rozsahy veli¢in - proud 10 A, napéti 800 V, vykon
10000 W, izolacni odpor 100 MQ (zkuSebni napéti 250, 500 a 1000 V).

ANO

9.13

Multifunkcéni méFi¢ zareni. Jedna se o méfici pristroj pro méreni veli¢in a vhodnosti umisténi fotovoltaickych paneld. Umoznuje kontinualnim
méfeni, uloZeni zaznamd a bezdratové propojeni se zobrazovacim zafizenim.

Pozadované technické parametry: méfi minimalné intenzitu slunecniho zareni, okolni teplotu, sklon a orientaci stfechy; minimalni méfici rozsahy
velidin - intenzita slunecniho zafeni do 1200 W/m?, okolni teplota od - 30 do + 100 °C, kompas od 0 do 360 °, naklon od 0 do 90 °; uklada
vysledky s nastavitelnou periodou minimainé od 1 do 3000 s, uklddd minimilné 4000 hodnot.

ANO




9.14

MéFic prabéht I/V. UmoZiuje méfit voltampérové charakteristiky pfi rlizném osvétleni a hlavni parametry fotovoltaického systému - napéti,
proud a vykon. Soucasti méficiho pfristroje jsou fotovoltaicky adaptér (MC3, MC4, Suclix), teplotni sonda, mechanicky inklinometr, PC adapter,
USB vstup a software.

PoZadované technické parametry: napét'ovy rozsah minimalné do 800 V; proudovy rozsah minimainé do 10 A; vykonovy rozsah minimalné 900
W: pamét’ na ulozeni minimalné 200 krivek:

ANO

9.15

MéFic slunecniho zafFeni. UmoZiuje méreni svételného zareni dopadajiciho na fotovaltaické panely.

PoZadované technické parametry: Volitelné jednotky méfeni bud’ W/m? nebo BTU; rozsah méfeni minimalné do 1500 W/m?, resp. 475 BTU;
LCD displej.

ANO

9.16

Analyzér kvality dodavky el. en. Jedna se multifunkéni pfistroj, ktery analyzje a testuje rlizné funkce a namérena data poté zaznamenava a
analyzuje pomoci softwaru dodaného se zafizenim.

PoZadované technické parametry: méfi minimalné elektricky proud, napéti, vykon, frekvenci, harmonické, fazovy posuv a Ucinik; detekuje
poradi fazi; minimalni méfici rozsahy velicin - proud 10 A, napéti 800 V, vykon 1000 W.

ANO

9.17

Propojovaci vodice. Jedna se o sadu minimalné 40 ks propojovacich vodi¢d s bezpe¢nostnimi konektory 4 mm.
PoZadované technické parametry: priiez min 1 mm?, parametry zatizeni - 230 V,CAT II / 10 A. Ukonceni kabell bezpe¢nostnimi zditkami 4 mm,

ANO

9.18

Prislusenstvi - Krimpovaci klesté, sada Sroubovak{ pro montaz fotovoltaickych panell, kabel pro propojeni fotovoltaickych panelll priifez 2,5
mm?, délka minimaIné 25 m, konektory (MC3, MC4, SOLARLOK a Sunclix) minimainé 40 ks

ANO

9.19

Didakticka pomticka - obsahuje vyukové materialy popisujici princip fotovoltaickych elektraren a teoretické Gvody a postupy minimalné pro
tato méreni: Sériové a paralelni zapojeni fotovoltaickych ¢lankd; zavislost vyrobené energie na velikosti povrchu FV ¢lanku, na uhlu dopadu
osvétleni a na intenzité osvétleni (s a bez zatéze); zavislost vnitfniho odporu na intenzité osvétleni; volt-apmérova charakteristika FV ¢lanku;
zavislost volt-ampérové charakteristiky FV ¢lankd na intenzité osvétleni a na teploté;

ANO




Priloha €. 1c - Polozkovy rozpocet

Nazev polozky

Pocet
ks/sad

Nabidkova
cena bez DPH

Vyse DPH
v %

Nabidkova cena
s DPH

1. Vyukovy model vodni elektrarny

650 500,00 K¢

21

787 105,00 K¢

1.1 Zakladni jednotka.
1.2 Akéni turbina

1.3 Reakeni turbina

1.4 Peltonova turbina
1.5 Didakticka pomUcka

2. Ukazkovy model tepelného Cerpadia

111 300,00 K&

21

134 673,00 K&

2.1 Tepelné Cerpadlo

3. Fotovoltaicky systém pro nacvik

69 000,00 K&

21

83 490,00 K&

3.1 Zaklad modelu

3.2 Sada modulll a obvodovych soucastek
3.3 Sada bezpec&nostnich kabell a propojek
3.4 PrisluSenstvi

3.5 Didakticka pomucka

4. Panel palivovych ¢lankd, vE. elektrolyzéru

74 900,00 K¢

21

90 629,00 K¢

4.1 Zaklad modelu.
4.2 Mobilni stojan pro uchyceni moduld.

5. Systém vétrné elektrarny pro nacvik

49 850,00 K¢

21

60 318,50 K¢

5.1 Zaklad modelu

5.2 Sada modull a obvodovych soucastek
5.3 Sada bezpecnostnich kabell a propojek
5.4 Prisludenstvi

5.5 Didakticka pomucka

6. Systém vodni elektrarny pro nacvik

55 500,00 K&

21

67 155,00 K&

6.1 Zaklad modelu

6.2 Sada modult

6.3 Sada bezpecnostnich kabell
6.4 Prislusenstvi

6.5 Didakticka pomucka

7. Biomasovy cyklus pro nacvik

93 000,00 K&

21

112 530,00 K¢

7.1 Zaklad modelu

7.2 Sada komponentu

7.3 Sada bezpecnostnich kabell a hadic
7.4 PrisluSenstvi

7.5 Didakticka pomicka

8. Systém ukladani energie

82 250,00 K¢

21

99 522,50 K¢

8.1 Zaklad modelu

8.2 Sada modulll a obvodovych soucastek
8.3 Sada bezpecnostnich kabell a propojek
8.4 Prislusenstvi

8.5 Didakticka pomucka




9. Sestava fotovoltaickych prvku

624 700,00 K&

21

755 887,00 K¢

9.1 Fotovoltaicky panel.

9.2 Regulator nabijeni.

9.3 Akumulator.

9.4 Panel spotfebica.

9.5 Stfida¢ Off-Grid.

9.6 Stfida¢ On-Grid.

9.7 Simulator pozice slunce.

9.8 Sada fotovoltaickych paneld.
9.9 FV panel polykrystalicky.
9.10 FV panel monokrystalicky.
9.11 FV panel amorfni.

9.12 Multifunkéni solarni pv tester.
9.13 Multifunk&ni méfFi¢ zareni.
9.14 MéFi¢ prabéhu I/V.

9.15 Mé&Fi¢ slunecniho zafeni.
9.16 Analyzér kvality dodavky el.
9.17 Propojovaci vodice.

9.18 P¥isluSenstvi

9.19 Didakticka pomUicka

Nabidkova cena celkem bez DPH

1811 000,00 K&

Nabidkova cena celkem s DPH

2191 310,00 K¢




