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Abstrakt

Zadavatel energetického posudku mé v umyslu provést instalaci nového zdroje
energie z OZE a Z&dat o dotace zdota¢ni vyzvy MODF — RES+ C. 4/2022
z Moderniza¢niho fondu. Energeticky posudek je zpracovan jako pfiloha k této zadosti
o dotace.

Dle informaci a podkladu od zadavatele byla namodelovana instalace FVE systému a
zhodnocena vyroba elektfiny z OZE na modelu co nejvice se blizicimu realité.

V kapitolach Cislo 5 a 6 energetického posudku je prokazano splnéni pozadavku
dotacni vyzvy MODF — RES+ C. 4/2022 z Moderniza¢niho fondu.

AUTORI A SPOLURACE
Autor _

energeticky specialista zapsany pod ¢. 1094

Spolupracovali
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1 UCEL ZPRACOVANIi ENERGETICKEHO POSUDKU

Energeticky posudek je zpracovan pro Gcel Zadosti o podporu z Modernizacniho fondu
SFZP CR, podle §9a, odst. (1), pism. d, zakona &. 406/2000 Sb., o hospodareni
energii, ve znéni pozdgjSich predpisu a vyhlasky 141/2021 Sb, o energetickém
posudku ve znéni vyhlasky 15/2022 Sb.

Posouzeni proveditelnosti projekti tykajicich se sniZovani energetické naro¢nosti
budov, zvysovani ucinnosti uZiti energie, sniZovani emisi ze spalovacich zdroji
znecisténi nebo vyuZiti obnovitelnych nebo druhotnych zdroji nebo kombinované
vyroby elektfiny a tepla financovanych z programd podpory ze statnich, evropskych
finan¢nich prostfedki nebo financnich prostredku pochazejicich z prodeje povolenek
na emise sklenikovych plynu, pokud poskytovatel podpory nestanovi s prihlédnutim k
narokim jednotlivého programu podpory jinak.

Cilem energetického posudku je dle zakona €. 406/2000 sb., o hospodareni energii
pisemna zprava obsahujici informace o posouzeni plnéni pfedem stanovenych
technickych, ekologickych a ekonomickych parametrd uréenych zadavatelem
energetického posudku v&etné vysledkd a vyhodnoceni.

Ugelem zpracovani EP je posouzeni vyroby elektrické energie z fotovoltaickych
paneld.

TCG Technical Consulting Group 5.r.o0. W Dolnomeécholupska 522/12a, Praha 10200

wwwicgez B infogtcgez B +420 602 413302 M 1C: 256 38 670
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2 IDENTIFIKACNI UDAJE A PODKLADY PRO ZPRACOVANI
ENERGETICKEHO POSUDKU

Energeticky posudek — FVE Mésto Cernosice
parc.C. 486, 4271/2, 4271/86, 4271/84, 2659/2; k.U. CernosSice (620386)

VLASTNIK PREDMETU ENERGETICKEHO POSUDKU

Nazev firmy/Jméno fyzické osoby Mésto Cernosice

Pravni forma 801 - Obec nebo méstska ¢ast hlavniho mésta Prahy
IC 00241121

Adresa sidla spole¢nosti Karl$tejnska 259, 252 28 Cernosice

Odpovédny zastupce ]

Telefon |_

E mail |_@mestocernosice.cz

PROVOZOVATEL PREDMETU ENERGETICKEHO POSUDKU

Nazev firmy/Jméno fyzické osoby Mésto Cernosice

Pravni forma 801 - Obec nebo méstska ¢ast hlavniho mésta Prahy
IC 00241121

Adresa sidla spole¢nosti Karl$tejnska 259, 252 28 Cernosice

Odpovédny zastupce ]

Telefon 2

E mail I @ mestocernosice.cz

PREDMET ENERGETICKEHO POSUDKU

Pfedmét energetického posudku FVE Mésto Cernosice
Katastralni uzemi Cernosice [620386]
Parcelni &islo 486; 4271/2, 4271/86, 4271/84, 2659/2

ZPRACOVATEL ENERGETICKEHO POSUDKU

Jméno TCG Technical Consulting Group s.r.o.

IC 25638670

Adresa Dolnomécholupska 522/12a, 111 01 Praha
Telefon ]

E mail |_@energomex.cz

AUTORI A SPOLURACE

Autor energeticky specialista zapsany pod €. 1094
. ____
Spolupracovali I
______
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21  Podklady pro zpracovani energetického posudku

Podklady - obecna literatura

[1] Vyhlaska MPO ¢€.141/2021 Sb. o energetickém posudku ve znéni vyhlasky 15/2022 Sb
[2] Vyhl4Ska 264/2020 Sb, o energetické narocnosti budov

[3] Zakon €. 406/2000 Sb. o hospodareni s energii ve znéni pozdéjSich zmeén,

[4] €SN 332000-7-712 ed.2 — zafizeni jednoudelova a ve zvlastnich objektech — solarni
fotovoltaické napajeci systémy

[5] Text vyzvy MODF — RES+ C.4/2022

Podklady od zadavatele

[6] Projektova dokumentace dotéenych budov
[7] Fakturaéni spotfeby elektfiny v dot€enych budovach

[8] Pribéhova méfeni spotfeby energie v dotéenych budovach

Klimatické podklady

[9] Udaje o klimatickych podminkach v oblasti (SW PV*SOL)

TCG Technical Consulting Group s.r.o. Wl Dolnomécholupska §22/12a, Praha 10200 7
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3 POPIS STAVAJICIHO STAVU PREDMETU ENERGETICKEHO
POSUDKU

3.1 Zakladni udaje o objektu

Charakteristika hlavnich €innosti objektu

Pfedmétem energetického posudku je instalace fotovoltaickych elektraren na tfech
vytipovanych lokacich v mésté Cernosice.

Pro instalaci FVE byla vybrana plocha stfecha posty u méstského Uradu, sedlova
stfecha télocvi¢ny u zakladni Skoly, stfechy a volna prostranstvi v aredlu Cisticky vody
(dale COV).

Je navrzena instalace FVE paneld o vykonu 450 a 540 W, instalace 3-fazovych
stfidacu.

Celkové bude osazena FVE o vykonu 237,87 kWp.

Elektfina vyrobena z FVE bude primarné urlena pro vlastni spotfebu v ramci
komunitniho hospodarstvi, tedy v rdmci vSech FeSenych objektd. V navaznosti na
standby spotfeby elektrické energie v jednotlivych objektech je navrzena taktéz
akumulace energie do bateriového ulozisté.
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311 Cov

Instalace FVE v arealu COV je navrzena na stfe$e provozni budovy, stfe$e dmycharny
a na volném prostranstvi v aredlu.

Stfecha provozni budovy je sedlovd. Stfecha dmycharny je pak pultova. Volné
prostranstvi je ¢astecné svazité.

Letecky snimek:

Fotodokumentace:

Provozni budova

Voiné prostranstvi v arealu Provozni budova

TCG Technical Consulting Group s.r.o. Bl Dolnomeécholupska 522/12a, Praha 10200 9
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3.1.2 Méstsky urad

Instalace FVE je navrZzena na ploché stfeSe budovy posty, kterd je soucCasti arealu
méstského Ufadu na adrese Karl$tejnska 259.

Letecky snimek:

1

Plocha stfecha budovy posty  Ploché stfecha udovy posty

TCG Technical Consulting Group s.r.o. Bl Dolnomeécholupska 522/12a, Praha 10200 10
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3.1.3 Zakladni Skola

Instalace FVE je navrzena na sedlové stfese haly Véry Caslavské v aredlu zakladna
Skoly CernoSice na adrese Pod Skolou 447.

Letecky snimek:

88

Stfecha sortovnl' haly Sportovni hala

TCG Technical Consulting Group s.r.o. W Dolnomeécholupska 522/12a, Praha 10200 1 1
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3.2

Energeticky posudek — FVE Mésto Cernosice
parc.C. 486, 4271/2, 4271/86, 4271/84, 2659/2; k.U. CernoSice (620386)

Historie spotieby energie

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny fakturacni spotieby elektrické energie za
posledni dva roky a primérna hodnota. Divodem pro analyzu pouze dvou je fakt, Ze
méstsky Ufad je v provozu v feSené budové az od roku 2019.

HISTORIE SPOTREBY ENERGIE
DR Elektfina Elektfina Elektfina Celkem
energonositele
Odbérné misto ¢. cov Obecni urad ZS Mokropsy
Dodavatel: Prazska plynarenska | Prazska plynarenska | PraZska plynarenska
:r"s::;'iz spotfeby |y iwhirok [tis. Ké/rok [MWhrok [tis. K&/rok |MWhirok [tis. K&/rok|[MWhrok [tis. Ké/rok
Celkem rok 1
Celkem rok 2
2020 | 612,23| 1 703,25| 69,90| 381,98| 212,33| 980,84| 894,47| 3 066,07
Celkem rok 3
2021 | 616,59| 1 682,21| 78,82| 430,50| 226,88| 954,52| 922,29| 3 067,22

Pozn.: Cenové udaje jsou véetné DPH

3.2.1 Cena energie

Cena elektrické energie byla ur€ena na zékladé faktur z 06/2022. Dodavatel pro
vS§echny tfi objekty je Prazska plynarenské a.s.

cov

Rezervovana kapacita ro¢ni za VN: 0,110 MW

Pramérna cena elektfiny byla stanovena na 6 591,- KE/MWh s DPH 21 %.
Stala platba: 37 256,- KE/mésic s DPH 21 %

Méstsky urad

Jisti€: 3x 125 A

Sazba: C02d

Pramérné cena elektfiny byla stanovena na 10 043,- KE/MWh s DPH 21 %.
Stala platba: 1 071,- Ké/mésic s DPH 21 %

Zakladni Skola

Jisti¢: 3x 400 A

Sazba: C25d

Pramérné cena elektfiny byla stanovena na 9 481,- KE/MWh s DPH 21 %.
Stala platba: 6 219,- Ké/mésic s DPH 21 %

12
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3.2.2 Pribéhové méreni spotreby energie

Energeticky posudek — FVE Mésto Cernosice
parc.C. 486, 4271/2, 4271/86, 4271/84, 2659/2; k.u. CernoSice (620386)

Pro co nejpresnéjSi model spotfeby energie v objektech bylo vyuZzito pribéhovych

méreni.

V objektech COV a zakladni koly byl zfizen pfistup k datim z oficiainiho méfeni typu
B od dodavatele. Takto ziskané 15-minutové méfeni pak bylo dale zanalyzovéano a

pouzito do modelu spotieby energie.

3221 Cov
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Spotreba v kWh - typicky vikendovy den
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3.2.2.2 Zakladni Skola
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Spotreba v kWh - typicky vsedni den - Skolni rok
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Energeticky posudek — FVE Mésto Cernosice
parc.C. 486, 4271/2, 4271/86, 4271/84, 2659/2; k.u. CernoSice (620386)

3.22.3 Méstsky ufad

V objektu méstského Uradu bylo provedeno vlastni méfeni pomoci pfistroje VisionQ
Eliot. Pfistroj odecita spotfebu elektfiny na elektroméru ve 20-minutovéem kroku a
dalkové zaznamenavé v SW vyrobce.

Méreni bylo provedeno v obdobi od 14.08.2022 do 04.10.2022.

Srpen:
Vysoky tarif Nizky tarif Celkem
2913 0 2913 kWh
250
200
150
0
50
0
31Cvc 07 Srp 14 Srp 21Srp 28 Srp
Zari:

Vysoky tarif Nizky tarif Celkem
5604 0 5604 kWh

400

350

300

250

200

150

100

50

0
04 Zar 1 Zaf 18 Zar 25 Zar

Pozn.: vykyv 18-19.9. byl zplsoben vypadkem sité pro dalkovou komunikaci a naslednym
dopinénim naméfenych dat.
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Typicky pracovni den:

Vysoky tarif Nizky tarif Celkem
231 1] 231  kWh

@

whi

[kv

o

07 Zéf 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 08 Zar

Typicky vikendovy den:

Vysoky tarif Nizky tarif Celkem
146 0 146 kwh

[kwh]

10 Zof 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 1 Zaf
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Energeticky posudek — FVE Mésto Cernosice
parc.C. 486, 4271/2, 4271/86, 4271/84, 2659/2; k.u. CernoSice (620386)

3.3 Popis systému TZB - stavajici stav

3.3.1 Vytapéni

Zdroje tepla nejsou pfedmétem tohoto energetického posudku.

3.3.2 Chlazeni

Spotfeba elektfiny je namodelovana dle prabéhového méfeni, analyza chladicich
systému proto neni pfedmétem tohoto energetického posudku.

3.3.3 Ohfrev teplé vody

Zdroje tepla nejsou predmétem tohoto energetického posudku.

3.3.4 Vétrani, vzduchotechnika

Spotieba elektfiny je namodelovana dle pribéhového méfeni, analyza VZT proto neni
predmétem tohoto energetického posudku.

3.3.5 Osvétleni

Spotfeba elektfiny je namodelovana dle prubéhového méfeni, analyza osvétleni proto
neni pfedmétem tohoto energetického posudku.

3.3.6 Technologicka spotieba energie

Spotfeba elektfiny je namodelovana dle prlibéhového méfeni, analyza technologické
spotieby proto neni pfedmétem tohoto energetického posudku.

3.3.7 Energeticky management

Energeticky management strukturou odpovidajici CSN EN I1SO 50001 pro potieby FVE
systému neni v sou¢asné dobé zaveden.

3.3.8 Stavebni cast

Statické posouzeni stavebnich konstrukci je feSeno v samostatné zpravé (GEMA
s.r.0), ktera je samostatnou pfilohou. Dle statického posouzeni Ize FVE systém bez
dal$ich Uprav instalovat na v&echny objekty vyjma provozni budovy COV, kde bude
nutné provést podrobny technicky prizkum ktery urci, zda je nutné krov zesilit.
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Energeticky posudek — FVE Mésto Cernosice

3.4  Analyza uziti energie — predmét EP

parc.¢. 486, 4271/2, 4271/86, 4271/84, 2659/2; k.u. Cernosice (620386)

V nésledujici tabulce je shrnuta celkova bilance spotfeby energie za vSechny ffi

hodnocené objekty.

Tato hodnota je vychozi pro ndvrh FVE systému a jeho vyuZitelnost.

ANALYZA UZITi ENERGIE - PREDMET ENERGETICKEHO POSUDKU

Spotreba energie

Struktura spotreby energie

Stavajici stav

Vychozi stav

MWh/rok |[tis. Ké/rok|[MWh/rok [tis. Ké/rok

Celkem 908,38| 7 413,41 908,38| 7 413,41
Analyza podle energonositeli
Elektfina | oo838| 741341] 90838 741341
Analyza podle zptlsobu uziti energie/spotiebicu
Prodej elektfiny cizim | o,oo| o,oo| o,oo| 0,00
Pozn.: Cenové udaje jsou véetné DPH
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4 NAVRHOVANA OPATRENI

Energeticky posudek — FVE Mésto Cernosice
parc.C. 486, 4271/2, 4271/86, 4271/84, 2659/2; k.U. CernoSice (620386)

Je navrzena instalace fotovoltaické elektrarny pro tfi feSené objekty.

Na provedeni veskerych navrzenych opatreni je nutné zpracovat samostatnou
projektovou dokumentaci.

41 Instalace fotovoltaické elektrarny

Obecny popis FV soucasti FV elektrarny:

Fotovoltaické panely - Jako zdroj pro vyrobu elektfiny budou instalovany fotovoltaické
panely o vykonu 450 a 540 Wp.

Samotné fotovoltaické panely budou na zajmovém Uzemi rozdéleny do takzvanych
vétvi (stringu). V pfipadé zemni instalace budou pouzity 540 W FV panely, uchycené
na specialni hlinikové konstrukci se sklonem 30°, konstrukce bude kotvena do zemé.
V pfipadé stfeSnich instalaci budou pouzity panely o vykonu 450 W. Ty budou
uchyceny na konstrukcich pro Sikmé stfechy kopirujici sklon stfechy, v pfipadé ploché
stfechy pak na nosnych konstrukcich o sklonu 10°.

Samotné stringy nové instalované fotovoltaické elektrarny FVE budou slozeny z vySe
popsanych fotovoltaickych paneld. Stringy budou napojeny solarnimi kabely a svedeny
do nové instalovaného rozvadéfe RFVE-DC a nésledné k jednotlivym stfidacdm.
Velikost napéti na DC vétvich (stringll) pfi provozu zavisi zejména na intenzité
dopadajiciho slune¢niho zareni a teploté FV panelu.

Sitovy invertor (stfidac¢)— s minimalni ztrdtou pfeménuje stejnosmérny proud vyrobeny
ve fotovoltaickych panelech na stfidavy 50 Hz, 230 V popf. 3x230 V (400 V).

Provoz sitového invertoru je plné automaticky. V. momenté, kdy je po vychodu slunce
vyroben dostate¢ny vykon z fotovoltaickych paneld, zaénou pracovat fidici a regulaéni
jednotky sledovani sitového napéti a sitové frekvence. PFi dostate€ném slune€nim
zareni zacne sitovy invertor s napajenim. Invertor pracuje tak, aby odvedl maximalné
mozny vykon z fotovoltaickych paneld. Tato funkce se oznacuje MPPT (Maximum
Power Point Tracking) a je provadéna s velmi vysokou pfesnosti. Jakmile nastane
soumrak a energie jiz nestaci, k napajeni proudu do sité, oddéli invertor spojeni se siti
a zastavi provoz. VSechny nastaveni a data samozfejmé zUstavaji ulozeny.

Stfida¢e v nové navrzené FVE budou zajiStovat pfimou dodavku vyrobené solarni
elektfiny v automatickém rezimu nafazovani na mistni sit. Stfidace budou vybaveny
bezpec€nostni ochranou podpétovou, nadpétovou, podfrekvenéni a nadfrekvenéni,
které automaticky odpoji solarni generatory (stfidace) od sité pfi prekroCeni
nastavenych parametru sité. Jejich software bude upraven a nastaven dle podminek
pouziti v sitich CR.

Elektrické akumulatory - Soucasti realizace fotovoltaické elektrarny je bateriové
ulozisté. Bateriovy systéem (elektrické akumulatory) umozni efektivnéjsi vyuZziti
vyrabéné elektrické energie a celkové zlepSi hospodareni s elektrickou energii.
Soucasti technického feSeni je kromé vlastnich baterii jesté battery management
systém, fidici nabijeni a vybijeni baterii, a dale bateriové ménice slouzici k nabijeni a
vybijeni baterii.
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TECHNICAL CONSULTING GROUP
411 COV
Je navrzena instalace fotovoltaickych moduld o jmenovitém vykonu 540 a 450 W
nasledovné:
26|ks panelu 450|W - sklon stfechy 30°, azimut jihozapad 245°
9]ks panelu 450|W - sklon stfechy 14°, azimut jihozapad 245°
18|ks panell 450|W - sklon stfechy 7°, azimut jihovychod 155°
32|ks paneld 540|W - pozemni skl. 30°, azimut jihowchod 155°
16|ks panelt 540|W - pozemni skl. 30°, azimut jihowchod 155°
Celkové 101|ks paneli o celkovém vykonu 49,77|kWp

V systému je navrzena instalace 3-fazovych stfidaci.

FOTOVOLTAICKY SYSTEM cov
Instalovany Spi¢kowy wkon 49,77|KWp
Predpokladana celkova spotieba elektfiny 614,41|MWh
Predpokladana wyroba elektfiny FVE 45,18|MWh
Uginnost fotowvoltaickych modul( 20,7; 20,9 |%
Euro ucinnost stfidace 98,00(%
Kapacita akumulatort 0,00/kWh

Umisténi FVE systému:
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4.1.2 Méstsky ufad

Je navrZzena instalace fotovoltaickych moduld o jmenovitém vykonu 450 W

nasledovné:

Energeticky posudek — FVE Mésto Cernosice
parc.C. 486, 4271/2, 4271/86, 4271/84, 2659/2; k.u. CernoSice (620386)

36|ks paneld 450

W - plocha stfecha, azimut jih 169°

Celkoveé 36|ks panell o celkovém vykonu

16,20

kWp

V systému je navrzena instalace 3-fazovych stfidaci. Dale je navrzeno bateriove

ulozisté o kapacité 22,4 kWh.

FOTOVOLTAICKY SYSTEM Méstsky urad
Instalovany Spickowy wkon 16,20(kWp
Predpokladana celkova spotfeba elektfiny MWh
Predpokladana wroba elektfiny FVE 13,02(MWh
Uginnost fotowvoltaickych modul( 20,70[%
Euro G¢€innost stfidace 98,0(%
Kapacita akumulatort 22,4lkWh

Umisténi FVE systému:
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Energeticky posudek — FVE Mésto Cernosice
parc.C. 486, 4271/2, 4271/86, 4271/84, 2659/2; k.u. CernoSice (620386)

4.1.3 Zakladni skola

Je navrZzena instalace fotovoltaickych moduld o jmenovitém vykonu 450 W

nasledovné:
190|ks panelt 450|W - sklon stfechy 10°, azimut vwchod 95°
192]ks panelt 450|W - sklon stfechy 10°, azimut zapad 275°
Celkové 382|ks panelu o celkovém vykonu 171,90 kWp

V systému je navrzena instalace 3-fazovych stfidaci. Dale je navrzeno bateriove
ulozisté o kapacité 128,0 kWh.

FOTOVOLTAICKY SYSTEM ZS Mokropsy
Instalovany Spickowy wkon 171,90(kWp
Pfedpokladana celkova spotieba elektfiny 219,61|MWh
Pfedpokladana wroba elektfiny FVE 148,74|MWh
Uginnost fotowvoltaickych modulti 20,70|%
Euro u€innost stfidace 98,00(%
Kapacita akumulatort 128,00{kWh

Umisténi FVE systému:

Na stieSe Skoly jsou vedeny hromosvody. Pfi navrhu v projektové dokumentaci je
nutné zohlednit krytinu stfechy a vhodné prostupy pro kotveni systému.
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Energeticky posudek — FVE Mésto Cernosice
parc.C. 486, 4271/2, 4271/86, 4271/84, 2659/2; k.u. Cernosice (620386)

4.1.4 Souhrn navrhovanych systému

Celkové je navrzena instalace FVE systému o celkovém vykonu 237,87 kWp.

FOTOVOLTAICKY SYSTEM SOUHRN

Instalovany Spi¢kowy wkon 237,87|kWp
Predpokladana celkova spotieba elektfiny 908,38|MWh
Pfedpokladana wroba elektfiny FVE 206,94|MWh
Spotieba z distribuéni sité 711,99|MWh
Vlastni spotfeba elektfiny z FVE (min. 80%) 196,38{MWh
Dodawka do distribuéni sité z FVE 10,55|MWh
Mira wuziti produkce FVE 94,9|%
Uginnost fotowoltaickych modul( 20,7; 20,9(%
Euro GcCinnost stfidace 98,80|%
Kapacita akumulatort 150,4(kWh
Uspora nakladt na energii 1 774 608|K¢/rok

Vypocet hodinového kroku vyroby a vyuziti spotieby z FVE byl proveden pomoci
softwaru PV*SOL. Ve vypoltu jsou zohlednény veSkeré ztratové faktory
fotovoltaickych panell, jako jsou ztraty teplotou, odrazivosti skla panelu, snizenim
intenzity slune¢niho zareni &i stinénim. Je zohlednéna ucinnost stfidace, ztraty pfi
konverzi AC/DC. Jsou zohlednény veskeré stinici prvky a okolni budovy.
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Energeticky posudek — FVE Mésto Cernosice
parc.C. 486, 4271/2, 4271/86, 4271/84, 2659/2; k.U. CernoSice (620386)

Instalované technologie musi spliiovat nasleduijici:

* budou instalovany vyhradné fotovoltaické moduly, méni¢e a akumulatory s
nezavisle ovéfenymi parametry prokazanymi certifikaty vydanymi
akreditovanymi certifikacnimi organy na zakladé nize uvedenych souborl

norem:
Technologie Soubory norem (je-li relevantni)
Fotovoltaicke moduly IEC 61215, IEC 61730
Ménice IEC 61727, IEC 62116, normy fady IEC 61000 dle typu

dle typu akumulatoru (pro nejcastéjsi lithiove akumulatory

Hlektricke akumulatory IEC 63056:2020 nebo IEC 62619:2017 nebo IEC 62620:2014)

* Instalované fotovoltaické moduly a méni¢e musi dosahovat minimalné nize
uvedenych ucinnosti:

Technologie Minimalni Gcinnost

- 19,0 % pro monofacialni moduly z monokrystalického kifemikuy,

Fotovoltaické moduly - 18,0 % pro monofacialni moduly z multikrystalického kiemiku,
pfi standardnich - 19,0 % pro bifacialni moduly pfi 0% bifacialnim zisku,
testovacich
podminkach (STC) - 12,0 % pro tenkovrstvé moduly,
- nestanoveno pro specialni vyrobky a pouziti'>.
Ménice 97,0 % (Euro ucinnost)
Elektrolyzéry - minimalni hodinova produkce vodiku 3 Nm?/h
» P¥i realizaci mohou byt pouzity vyhradné komponenty s garantovanou
Zivotnosti:
Technologie PozZadované zajisténi Zivotnosti
- min. 20leta linearni zaruka na vykon s max. poklesem na
Fotovoltaické moduly 80 % pavodniho vykonu garantovanou vyrobcem

- min. 10leta produktova zaruka garantovana vyrobcem
- zaruka vyrobce ¢i dodavatele trvajici min. 10 let na jeho
Menice bezodkladnou vyménu ¢i adekvatni nahradu v pfipadé
poruchy ¢i poskozeni
- zaruka s max. poklesem na 60% nominalni kapacity po
Elektrické akumulatory 10 letech provozu, nebo dosaZeni min. 2 400nasobku
nominalni energie (Energy Throughput)'®

I e e

- zaruka vyrobce i dodavatel na minimalné 15 000
provoznich hodin nebo min. 5 let provozu na jeho
bezodkladnou opravu, vyménu ¢i adekvatni nahradu v
pripadé poruchy nebo pogkozeni

Elektrolyzér

* Instalované méni¢e musi byt vybaveny plynulou, nebo diskrétni fiditelnosti
dodavaného vykonu do elektrizaéni soustavy umoznujici zménu dodavaného
vykonu vyrobny.
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Energeticky posudek — FVE Mésto Cernosice
parc.C. 486, 4271/2, 4271/86, 4271/84, 2659/2; k.U. CernoSice (620386)

4.2 Méreni a zaznamenavani spotreby energie a energeticky
management

Je nutné zavedeni evidence spotfeb energii, a to napf. v tabulkovém nastroji MS
EXCEL, nebo komerénich SW nastrojich, pfipadné viastnich SW nastrojich

Méfit, odecitat a uchovavat data o spotiebé energie alespori v mési¢nim kroku (v
otopném obdobi tydennim kroku):

Elektfina
- méfidlo: osadit inteligentni elektroméry pro komunitni FVE
- osadit méfeni vlastni vyroby elektfiny z FVE systému a vlastni spotfeby

Pro energeticky management je zapotfebi instalovat podruzna méfidla spotieby
elektfiny. Bylo by vhodné méfit spotiebu elektfiny pro jednotlivé okruhy samostatné.
ZplUsob méfeni je vhodné zvolit s mozZnosti dalkoveho odectu (napf. pulsni plynomér,
elektromér) s napojenim na odecet s dostupnymi daty ze vzdaleného PC. Pro denni
odecet je vhodné take instalovat nebo tato méfidla odecitat manualné v pravidelnych,
predem stanovenych ¢asech. Dalkovym odec¢tem je vhodné osadit i stavajici méfidla.
Déle je také vhodné instalovat méfeni primérné venkovni (a vnitfni) teploty
s dalkovym odectem, pro vyhodnoceni klimatické naro¢nosti otopného obdobi.

4.2.1 Princip energetického managementu, pozadavky dota¢niho programu
a doporuceni

Cilem zavedeni energetického managementu je Fizeni spotfeby energie za G¢elem
dlouhodobého snizovani dopadu na Zivotni prostfedi, jehoz vyznamnym vedlejSim
efektem je snizovani provoznich nakladd.

Energeticky management je soubor opatfeni a ¢innosti, jejichz cilem je efektivni Fizeni
snizovani spotfeby energie. Jedna se o uzavieny cyklicky proces neustalého
zlepSovani energetického hospodarstvi.

Samotné provedeni investi€nich opatfeni pro snizeni energetické narocnosti
(zatepleni, vyména oken, vyména zdroje tepla) jesté nezaruCuje dlouhodobé
udrzitelné a nejvyssi mozné (resp. pozadované nebo optimalni) snizeni spotfeby
energie.

Teprve ve spojeni s opatfenimi, jako je regulace otopné soustavy, pfizpusobeni
technologickych zafizeni provozu novému stavu budov a zavedeni energetického
managementu je mozné tento optimalni stav zajistit.

Energeticky management je soubor opatieni a €innosti, jejichz cilem je efektivni
fizeni snizovani spotfeby energie. Jedna se o uzavieny cyklicky proces neustalého
zlepSovani energetického hospodarstvi.

Podle normy CSN EN ISO 50001:2012 je energeticky management zaloZen na
principu neustélého zlepSovani formulovaného pomoci &ty zakladnich c¢innosti
(PDCA): Planuj — Délej — Kontroluj — Jednej
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Planu;j

Délej

Kontroluj

Jedngj

Energeticky posudek — FVE Mésto Cernosice
parc.C. 486, 4271/2, 4271/86, 4271/84, 2659/2; k.U. CernoSice (620386)

Provadéni prezkoumani spotfeby energie a stanovovani
vychoziho stavu, ukazateltl energetické narocnosti, cill, cilovych
hodnot a ak&nich pland, nezbytnych pro dosahovani vysledku,
které snizuji energetickou naro€nost v souladu s energetickou
politikou organizace.

Zavadéni akeénich pland managementu hospodareni s energii.
Planovani, pfiprava a realizace konkrétnich opatfeni, investi¢nich
i neinvesti¢nich akci ve spravné ¢asové souslednosti, na zakladé
objektivnich ukazateld a podle stanoveného harmonogramu
(obvykle roéni plany v navaznosti na zavedeny postup pfipravy
roCnich rozpoctu).

Procesy monitorovani a méreni a klicové charakteristiky ¢innosti,
které determinuji energetickou naro€nost vzhledem k energetické
politice, cilim a zpravam o vysledcich.

Provadéni opatfeni k neustalému sniZzovani energetické narocnosti
a zlepSovani systému hospodareni s energii.

MéFeni spotieby

koncepci a planu

energie
Tvorba a -
i Stanoveni
aktualizace b
energetickych potenciaiu uspor
energie

[ J

Porovnavani Realizace
velikosti uspor opatreni

o 2

Vyhodnocovani
spotreby energie

Na zakladé tohoto principu je mozné pro kazdou organizaci (potazmo budovu) nastavit
individualné energeticky management s cilem postupného dosahovani Uspor energie,
ale také ostatnich provoznich nakladd. Jednad se o uzavieny cyklicky proces
neustalého zlepSovani energetického hospodarstvi, ktery se sklada zejména z téchto

éinnosti:

- Meéfeni a zaznamenavani spotfeby energie

- Stanoveni potencidlu uspor energie

- Realizace opatieni na zakladé planu

- Vyhodnocovani spotfeby energie a ucinnosti realizovanych opatreni
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- Porovnavani velikosti Uspor predpokladanych a skute¢né dosazenych
- Tvorba a aktualizace energetickych koncepci, energetickych (akénich) planu

Ve vztahu k programim podpory v prioritni oblasti 8. Narodniho programu zivotniho
prostfedi musi byt naplnéno pravidlo, Ze energeticky management je planovitou
soucasti jiz od pripravy projektu a spoluprace na projektové dokumentaci, viz.
podminka zavedeni (nejpozdeji) v prubéhu realizace projektu.

Energeticky management je z hlediska splnéni pozadavku dota¢ni vyzva 12/2012
v ramci Narodniho programu Zivotniho prostfedi povazovan za ucinné zavedeny v
pfipadé, jsou-li sou¢asné spinény obé& podminky nize, a to po celou dobu udrzitelnosti
projektu.

- Prokazatelné existuje a je pravidelné vyuzivan systém umoziujici evidenci,
kontrolu a fizeni spotfeby energie.

- Prokazatelné existuje osoba odpovédnd za udrzovani a rozvijeni systému
energetického managementu. Tato osoba musi byt proSkolena a pravidelné se
vzdeélavat v oboru energetického managementu.
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Pravidla energetického managementu v ramci prioritni oblasti 8. NPZP

Energeticky management provadén minimalné po dobu udrZitelnosti projektu
(minimalné 5 let od kolaudace).

Smluvni vztah s odpovédnym pracovnikem (energetickym manazerem,
energetikem) v ramci struktury organizace, €i s externim energetickym manazerem
trva alespon po dobu udrZitelnosti dotovaného projektu.

Obé zakladni podminky Ize v pfipadé externiho zajiténi EM splnit na zakladé
jediného smluvniho vztahu, z néhoz jednoznacné vyplyva jak existence systéemu
EM, tak jméno osoby zajistujici spravu systému EM pro danou organizaci.

Data o spotfebé energie jsou monitorovana, tj. sledovana, zaznamenana a
archivovana pro nasledujici vyhodnocovani a reportovani v minimalné meésic¢nim
intervalu. Informace o odectech spotieby nese zakladni informaci pro pfipadnou
verifikaci dat —jakym zpGsobem a v jakém Case byla zisk&na. V pfipadé manudlnich
odeCtl jméno odpovédné osoby, v pfipadé dalkovych odectd identifikace
poskytovatele dat (distributor, vlastni zafizeni, apod.).

Poskytovatel dotace si mize kdykoli po dobu udrzitelnosti projektu vyzadat rocni
reporty z vedeni energetického managementu nad ramec ZVA.

Prokazani zavedeni a existence energetického managementu je soucasti
Zavérecného vyhodnoceni akce (ZVA), respektive je soucasti vyjadieni
energetického specialisty ke splnéni Uspory energie a Uspory emisi CO2.

Doporuceni

Doporuceno je sledovat data o spotfebé vSech druhl energie a vody tak, aby bylo
mozné provadeét plnohodnotny management, tj. v minimalné mésic¢nim intervalu a
Udaje o spotiebé tepla v topné sezdné v tydennim intervalu.

Data o spotfebé energie je doporuceno sledovat, vyhodnocovat a reportovat 1 rok.
Systém energetického managementu muze byt zalozen na tabulkovych nastrojich,
komer&nich SW nebo vlastnich SW nastrojich.

Doporudeno je postupovat v souladu s CSN EN I1SO 50001,

Doporuceno je provadét energeticky management pro vSechna média (vSechny
druhy energie a vodu) v ramci budovy, resp. budov zapojenych do systému EM, a
to i v pfipadé realizace dil¢ich opatfeni.

jsou predmétem podpory v ramci dotaéniho programu. Nejedna se pouze o Usporu
z rozsahu pfi zavedeni a provozovani EM, ale spravné provadény EM také obvykle
uspofi provozni naklady, a to v zavislosti na stavu energetického hospodarstvi a
technického stavu budov v fadu jednotek az desitek procent ro€ni spotfeby energie
a vody.

TCG Technical Consulting Group s.r.o. Wl Dolnomécholupska §22/12a, Praha 10200
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4.2.2 Navrh koncepce energetického managementu

Energeticky management musi byt provadén v souladu s metodickym navodem
pro splnéni pozadavku na zavedeni energetického managementu v prioritni
oblasti 8. NPZP.

4.2.3 Stanoveni zodpovédné osoby a jeji pribézné sSkoleni a vzdélavani

Jako prvni krok je nutné stanovit odpovédného pracovnika za udrzovani a rozvijeni
systému energetického managementu a to nejpozdéji v prubéhu realizace projektu, a
to na nejméné na dobu udrzitelnosti projektu (min. 5 let od kolaudace).

Tato osoba bude stanovena na zkladé pracovni smlouvy, smlouvy o externi sluzbé
nebo jiného typu smluvniho zajisténi EM.

Energeticky management bude provadén externi spole€nosti vybranou na zakladé
vybérového fizeni nebo povéfenym vySkolenym pracovnikem obce na zakladé
uzaviené smlouvy.

Smluvni vztah s odpovédnym pracovnikem (energetickym manazerem, energetikem)
v ramci struktury organizace, €i s externim energetickym manazerem trva alespor po
dobu udrzitelnosti dotovaného projektu.

Tato zodpovédna osoba bude seznadmena minimalné s:

- Metodicky navod pro splnéni pozadavku na zavedeni energetického
managementu v prioritni oblasti 8. NPZP.

- Priklady spravné praxe energetického managementu. Pfiloha k metodickému
navodu pro spinéni pozadavku na zavedeni energetického managementu v
prioritni oblasti 8. NPZP

- Implementace normy ISO 50001 ve vefejné sféfe Autofi: ||| GG
|

Dale bude dbano na vzdélavani této zodpovédné osoby v oblasti spotieb energii a to
minimalné samostudiem z dostupnych ¢asopisi a z dostupnych informaci na
internetu.

4.2.4 Stanoveni potencialu uspor energie

Pfezkoumavat namérené spotieby a vytipovavat mozna opatreni, pfipadné potrebu

voiv s

pro energetické uspory. Pfezkoumavani vyhodnosti dodavatele energii.
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4.2.5 Realizace opatreni na zakladé planu

Realizovat opatfeni na zakladé planu, zejména opatfeni uvedena v tomto
energetickém posouzeni. Dohled na kvalitni pfipravu a provedeni projektu a to
zejména:

- Kuvalitni projektova dokumentace, komplexni feSeni navrhu rekonstrukce
(architektonicky navrh, technické detaily, FeSeni tepelnych mostu a vazeb, zpusob
osazeni oken apod.)

- Regulace zdroje tepla a otopné soustavy

- Zajisténi vétrani (obecné kvality vnitfniho prostfedi v souladu s platnou
legislativou)

- Dozor stavby — technicky dozor investora (TDI)
a s ohledem na:

- stavajicim interni pfedpisy a dokumenty zadatele (napf. provozni fad budovy, plan
oprav a udrzby, revizi

- zakonné povinnosti — dodrzovani legislativnich povinnosti zadatele ve vztahu k
predmétu dotace

- planovani a pripravu energeticky efektivnich opatfeni, zejména jejich ¢asovou
posloupnost

- smluvni vztahy, které maji nebo mohou mit na provadéni EM vliv (napf. smlouvy
o EPC, dodavce tepla apod.)
- dimenzi a regulaci zdroje tepla a otopné soustavy ve vztahu k pfedmétu dotace

4.2.6 Vyhodnocovani spotreby energie a u€innosti realizovanych opatfeni,
porovnavani velikosti Uspor predpokladanych a skuteéné dosazenych

Vyhodnocovani dosazenych spotfeb energii musi probihat minimalné v mési¢nim
intervalu.

Spotfeby tepla na vytapéni budou prepocitavany denostupfiovou metodou na
dlouhodoby klimaticky primér. Tyto hodnoty budou nasledné porovnavany a
vyhodnocovany. Pro zjistovani denostuprili je vhodné instalovat viastni méfici zafizeni
s automatickym odectem a zaznamenavanim naméfenych hodnot. Pokud toto méfeni
zajisténo nebude, je mozné pouzit data z CHMU pro nejblizsi méici stanici.

Systém vyhodnoceni:

Uspora tepla, v technickych jednotkéch:

{1} USP_T=ref SP_.T - KOR_SP_T [GJ]
Kde
Ref SP_ T referecni spotfeba tepla

KOR_SP_ T korigovana spotreba tepla
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KOR_USP_T = SP_T_UT aktual * DST norm / DST aktual + SP_T_TV_aktual [GJ]
Kde
SP_T _UT aktual je aktudlni spotfeba tepla na vytapéni podle fakturace dodavatele tepla
DST_norm pocet denostupriti v dlouhodobém praméru po mésici
DST_aktual pocet denostupriti v aktudlnim mésici
SP_T_TV _aktual je aktualni spotfeba tepla na teplou vodu podle fakturace dodavatele tepla

KOR_USP_T = SP_T_UT aktual * DST norm / DST aktual " [GJ]
Kde
SP_T _UT aktual je aktudlini spotieba tepla na vytapéni podle fakturace dodavatele tepla
DST_norm pocet denostupriti v dlouhodobém priméru
DST_aktual pocet denostupriti v aktudlnim mésici

SP_T_UT _aktual = SPOT_ZP x VYH_ZP
[GJ]
SPOT_ZP je spotfeba zemniho plynu v m? podle fakturace dodavatele zem.plynu,
VYH ZP je vyhievnost 0,03405 GJ/m?

DST_norm, pro vnitfni vypoctovou teplotu +20°C.

DST _aktual, pro vnitini vypoctovou teplotu +20°C budou pouZivany pro aktudini obdobi z tdaji CHMU

Uspora el. energie
USP_EL = PUV_SP_EL — N_SP_EL [kWh]

PUV_SP_EL (kWh)  plGvodni spotfeba el. energie u plvodnich svitidel a cerpadel,
které budou nahrazovany.

N_SP_EL (kWh) nova spotreba el. energie novych svitidel a erpadel.

Nové hodnota spotieby elektfiny je stanovena podle vzorového vypoétu uspor elektfiny. Uspora
elektriny je stanovena pausalné vypoctem na kazdy objekt samostatné.

Uspora pitné vody
USP_ VOD = PUV_SP_VOD - N_SP_VOD [m?]

PUV_SP_VOD (m®) plvodni spotfeba vody jednotlivych budov
N_SP_VOD (m®) nova spotfeba vody.
USP_VOD (m®) uspora ve spotrebé vody

V pfipadé nesouladu s predpokladanymi hodnotami provozni analyza davodu
neshody, pfipadné kontaktovani autora energetického posouzeni a spole¢né hledani
pFicin.
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4.2.7 Tvorba a aktualizace energetickych koncepci, energetickych (akénich)
plant

Prabézné hledani dalSich moznosti energetickych uspor, at uz vlastnimi
podnéty, nebo oslovenim externich energetickych specialista.

4.2.8 Dalsi doporuceni pro energeticky management

- Kontrola doby sviceni - v dobé kdy je objekt vyuzivan pouze ¢aste¢né kontrolovat,
zda se zbyte¢né nesviti v prostorach chodeb. Pouceni uzivateld budovy (napf.
upozornéni umistény u spinacu), aby vzdy pfi odchodu z mistnosti zhasinali (napfr.
pfi delSich prestavkach).

- Omezeni provozu elektrickych spotfebiCl - pouceni uzivatel budovy, aby pfi
odchodu nezapominali vypnout elektrické spotfebiCe. VyvéSeni upozornéni na
viditelIném misté (napf. u vstupnich dvefi).

- Nepretapét jednotlivé mistnosti - udrzovat optimalni vnitfni vypoctovou teplotu a
relativni vlhkost ve vytapénych mistnostech. Dodrzovat vhodné utlumy ve
vytdpéni mimo provozni hodiny objektu. Uvedené navrhoveé hodnoty vnitfni teploty
a relativni vihkosti jsou uvedeny v pfiloze vyhlasky €. 194/2007 Sb.

- No¢ni atlumy - dodrzovat provadéni nocnich Utlumu a to tak, aby Gtlumem ve
vytapéni nebyla podkro¢ena teplota tepelné stability objektu (cca snizeni teploty
na 17°C).

- Zamezeni nadmérnému vétrani okny a dvefmi - energeticky efektivni je narazové
vétrani, kdy je zapotifebi béhem vétrani vypnout topeni, vytapéni v mistnostech je
mozné omezit napfiklad pomoci termostatickych hlavic. Vétrat je zapotfebi
maximalnim prafezem po relativné kratkou dobu v zavislosti na ro€nim obdobi.
V zimnim obdobi je potfebna doba vétrani kratSi, protoze vyména vzduchu
probéhne rychleji. PFi takovémto zplsobu vétrani nedojde k ochlazeni stén a
k poklesu vnitini teploty. Spravnym vétranim béhem topné sezdny dojde k Uspore
cca 0,5 az 1 % dodané tepelné energie.

- Zavirani dvefi mezi prostory s rozdilnou teplotou vytapéni.
- Pravidelné Cisténi otopnych téles — pfiblizné dvakrat rocné.
- Pravidelné Cisténi osvétlovacich téles.

- Nenechavat trvale téci teplou vodu a v€as opravovat kapajici kohoutky. 10 kapek
za minutu pfedstavuje za mésic ve spotfebé vody cca 170 litrd.

- Prubézné sledovani spotfeby energie - Pribézné sledovani a vyhodnocovani
spotfeb energie umoznuje rychlejsi reakce na vznikajici nehospodarnost provozu
daného zafizeni. Vhodné je sledovat a zapisovat hodnoty spotfeby energie
(spotieby plynu, elektrické energie a vody) a nasledné je graficky zpracovat. To
umozni sledovat predevS§im hospodarnost provozu topného systému
v jednotlivych letech a jeho reakci na jednotliva opatfeni vedouci ke snizeni
spotfeby tepla. Nasledné grafické zpracovani spotieby tepla (napf. v programu

TCG Technical Consulting Group s.r.o. Wl Dolnomécholupska §22/12a, Praha 10200 33

vwwitcgocz B nfeEtcgez B +4206803 413302 W 1C: 286 38 670



'm] TCG

TECHNICAL CONSULTING GROUP

Energeticky posudek — FVE Mésto Cernosice
parc.C. 486, 4271/2, 4271/86, 4271/84, 2659/2; k.u. CernoSice (620386)

Excel) umozni nazorné srovnani spotfeb tepla za jednotliva otopna obdobi. Tento
systém zapisovani spotfeb v€etné nasledného grafického vystupu je vhodny také
u spotfeby el. energie, pfipadné dalSich polozek jako spotfeby vody, apod. Na
zakladé téchto udaju v pfipadé vétSich rozdilu v jednotlivych obdobich Ize sjednat
rychleji napravu a snizit tak naklady na provoz. S minimalnimi investi¢nimi naklady
tak Ize dosdhnout Uspor v Fadu jednotek procent a rychle presné zjistit, jaka byla
spotieba tepla, elektfiny v rGznych obdobich roku. Toto opatfeni umozni rychlé,
pohodiné zjisténi spotfeb energii objektu a porovnani s pfedchozimi roky bez
pracného vyhledavani ve starych fakturach apod.
Na zakladé téchto srovnani se zjistuje, zda nedochazi k neocekdvanym
vychylkam spotifeb. Pokud ano, indikuje to néjaky problém, ktery je pak nutné
lokalizovat a odstranit.

Z téchto srovnani se rovnéz zjistuji a vyhodnocuji pfinosy pribézné zavadénych

opatfeni ke sniZzeni energie.
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4.3 Investiéni naklady, max. vySe dotace

NAKLADY NA REALIZACI NAVRHOVANEHO STAVU
Celkové investi¢ni naklady 17 766,5|tis. K¢
Naklady na FVE 10 073,8|tis. K&
Naklady na akumulaci 4 731,6|tis. K&
Energeticky management a fidici technika 2 961,1(tis. K&

MAXIMALNI VYSE DOTACE
Maximalni wse dotace 5 009,6|tis. K&

Pozn. max. vyse dotace viz. piiloha 2.

4.4 Souhrn navrhovaného stavu

V navrhovaném stavu objektu jsou uvaZzovana v8echna vyse uvedend opatieni.

Instalace FVE systému o celkovém vykonu 237,87 kWp
Instalace 3-fazovych stridacu
Instalace bateriovych ulozist' o celkové kapacité 150,4 kWh

V tabulce je shrnuto zakladni energetické a ekonomické vyhodnoceni objektu po
realizaci navrhovanych opatfeni.

SHRNUTIi NAVRHOVANEHO STAVU PO REALIZACI
Ro¢ni wroba energie po realizaci 196,4(MWh/rok
Investi¢ni naklady na realizaci 17 766,5]tis.K¢&
Ro¢ni ekonomické prinosy po realizaci 1 774,6]tis.K&/rok
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4.41 Analyza uziti energie - bilance pfinosl objektu

Po namodelovani navrhovaného stavu objektu byla sestavena upravena energeticka
bilance objektu, ktera byla pouzita pfi vypoctu Uspor navrhovaného stavu.
Energeticka bilance objektu je sestavena pro potfeby posouzeni pfinosu FVE systému
s vlastni spotfebou elektfiny v komunitni siti.

BILANCE PRINOSU PROJEKTU

Spotieba energie

Rozdilova bilance
Struktura spotieby energie Vychozi stav Navrhovany stav (vychozi stav -
navrhovany stav)
MWh/rok [tis. KE/rok|MWh/rok |tis. Ké/rok|MWh/rok |tis. K&é/rok

Celkem 908,4| 74134 712,0] 56388 196,4| 17746
Analyza podle energonositelt

Elektfina | 908,4| 7 413,4| 712,o| 5 638,8| 196,4| 17451
Analyza podle zptisobu uziti energie/spotiebici

Prodej elektfiny cizim | o,0| 0,o| -10,6| -29,6| 10,6| 29,6

Pozn.: Cenové udaje jsou véetné DPH

4.4.2 Cena energie

Cena elektrické energie byla ur€ena na zakladé faktur z 06/2022. Dodavatel pro
vSechny tfi objekty je Prazska plynarenska a.s.

cov

Rezervovana kapacita ro¢ni za VN: 0,110 MW

Pramérna cena elektfiny byla stanovena na 6 591,- KE/MWh s DPH 21 %.
Stala platba: 37 256,- KE/mésic s DPH 21 %

Méstsky urad

Jisti¢: 3x 125 A

Sazba: C02d

Pramérné cena elektfiny byla stanovena na 10 043,- KE/MWh s DPH 21 %.
Stala platba: 1 071,- Ké/mésic s DPH 21 %

Zakladni Skola

Jisti€: 3x 400 A

Sazba: C25d

Primérna cena elektfiny byla stanovena na 9 481,- KE/MWh s DPH 21 %.
Stala platba: 6 219,- Ké/mésic s DPH 21 %

Primérna cena elektfiny (odkup): 2 800,- KE/MWh s DPH
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5 VYHODNOCENI KRITERIi VYZVY

Energeticky posudek — FVE Mésto Cernosice
parc.C. 486, 4271/2, 4271/86, 4271/84, 2659/2; k.U. CernoSice (620386)

a) Je-li to relevantni, je vyrobce elektfiny povinen vybavit vyrobnu elektfiny dle
podminek stanovenych:

+ ve smlouvé o pfipojeni k pfenosové nebo distribu¢ni soustave,

+ v Nafizeni komise (EU) 2016/631 ze dne 14. dubna 2016, kterym se stanovi
kodex sité pro pozadavky na pfipojeni vyroben k elektrizaéni soustave,

» v Pravidlech provozovani pfenosové nebo distribu¢ni soustavy (dale jen
,PPDS").

Podminka je spinéna.

b) FVE mohou byt instalovany do konstrukci budov ¢&i na pozemky zadatele a/nebo
zfizovatele ¢i majitele Zadatele v pfipadé, ze Zadatelem je pfispévkova organizace
zfizena obci nebo pravnickd osoba vlastnéna obci a rovnéz na vSechny budovy a
pozemky, které vlastni obec i ji zfizené nebo vlastnéné organizace, pokud se nachazi
na uzemi obce Zadatele a/nebo zfizovatele €i majitele Zadatele v pfipadée, ze
Zadatelem je pfispévkova organizace zfizena obci nebo pravnicka osoba vlastnéna
obci. V pfipadé statutarnich mést a hlavniho mésta Prahy na Uzemi samospravného
meéstského obvodu nebo méstské casti.

Podminka je spinéna.

c) FVE o instalovaném S$pic¢kovém vykonu do vySe maximalné 20 % celkového
Spickového vykonu FVE za cely projekt mohou byt instalovany rovnéz do konstrukci
komer€nich budov vlastnénych tfeti osobou. Vlastnikem a provozovatelem FVE vSak
musi byt Zadatel.

Podminka je spinéna

d) Pfipadna podpora na akumulaci elektrické energie do baterii nebo jeji transformace
na vodik v elektrolyzéru muze byt poskytnuta pouze v pfipadé, ze akumulace je
soucasti investice do nového OZE a slouzi vyhradné pro jeho potfeby a nachazi se na
Uzemi obce Zadatele a/nebo zfizovatele €i majitele zadatele v pfipadé, ze Zadatelem
je pfispévkova organizace zfizena obci nebo pravnicka osoba vlastnéna obci. V
pfipadé statutdrnich mést a hlavniho mésta Prahy na Uzemi samospravného
meéstského obvodu nebo méstské casti.

Podminka je spinéna

e) V investi¢né dotcenych objektech projektu musi byt spotfebovano alespon 80 %
vyrobené elektfiny z nové instalovanych FVE za cely projekt v ro¢ni bilanci.

Podminka je splnéna

f) FVE nesmi byt vystavény na plochach zemédélského pudniho fondu (omezeni se
netyka projektd plovoucich FVE) anebo pozemcich uréenych k plnéni funkce lesa.
Instalace FVE na pozemcich zemédélského pudniho fondu je mozna pouze v pfipadé
tfid ochrany dle bonitované ptdni ekologické jednotky (BPEJ) Ill. az V., a to pouze za
pfedpokladu povoleni vyuzivani dot€¢eného pozemku pro vystavbu FVE pfislu§nymi
organy statni spravy. Toto musi byt zajisténo jiz v dobé podani Zadost o podporu.

Podminka je spinéna
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Energeticky posudek — FVE Mésto Cernosice
parc.C. 486, 4271/2, 4271/86, 4271/84, 2659/2; k.u. CernoSice (620386)

g) Podporovany mohou byt pouze vyrobny, ve kterych budou instalovany vyhradné
fotovoltaické moduly, méniCe a akumulatory s nezavisle ovéfenymi parametry
prokazanymi certifikaty vydanymi akreditovanymi certifikacnimi orgdny na zakladé
nize uvedenych soubor norem:

Technologie Soubory norem (je-li relevantni)
Fotovoltaické moduly IEC 61215, IEC 61730
Ménice IEC 61727, IEC 62116, normy fady [EC 61000 dle typu

dle typu akumulatoru (pro nejcastési lithiové akumulatory

Flektricke akumulatory IEC 63056:2020 nebo IEC 62619:2017 nebo IEC 62620:2014)

Podminka je spinéna.

h) Instalované fotovoltaické moduly a méni¢e musi dosahovat minimalné nize
uvedenych uginnosti:

Technologie Minimalni Gcinnost

19,0 % pro monofacialni moduly z monokrystalického krfemiku,

Fotovoltaické moduly - 18,0 % pro monofacialni moduly z multikrystalického kremiku,
pri standardnich

testovacich
podminkach "4(STC) - 12,0 % pro tenkovrstvé moduly,

- 19,0 % pro bifacialni moduly pfi 0% bifacialnim zisku,

- nestanoveno pro specidlni vyrobky a pouZiti's.

Meénice 97,0 % (Euro ucinnost)

Elektrolyzéry - minimalni hodinova produkce vodiku 3 Nm?/h
Podminka je spinéna

i) Pri realizaci mohou byt pouzity vyhradné komponenty s garantovanou zivotnosti:

Technologie Pozadované zajisténi Zivotnosti

- min. 20leta linearni zaruka na vykon s max. poklesem na
Fotovoltaické moduly 80 % puvodniho vykonu garantovanou vyrobcem

- min. 10letd produktova zaruka garantovana vyrobcem
- zaruka vyrobce ¢i dodavatele trvajici min. 10 let na jeho
Ménice bezodkladnou vyménu ¢i adekvatni nahradu v pripadé
poruchy &i poskozenfi
- zaruka s max. poklesem na 60% nominalni kapacity po
Elektrické akumulatory 10 letech provozu, nebo dosazeni min. 2 400nasobku
nominalni energie (Energy Throughput)'®
- zaruka vyrobce ¢i dodavatel na minimalné 15 000
provoznich hodin nebo min. 5 let provozu na jeho
bezodkladnou opravu, vyménu ¢i adekvatni nahradu v
pripadé poruchy nebo poskozeni

Elektrolyzér

Podminka je spinéna
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Energeticky posudek — FVE Mésto Cernosice
parc.C. 486, 4271/2, 4271/86, 4271/84, 2659/2; k.u. CernoSice (620386)

j) Instalované ménice musi byt vybaveny plynulou, nebo diskrétni fiditelnosti
dodavaného vykonu do elektrizaéni soustavy umozniujici zménu dodavaného vykonu
vyrobny.

Podminka je spinéna

k) Podpora na vybudovani systému bateriové akumulace vyrobené elektfiny mize
byt poskytnuta pouze pro systémy s vyuzitelnou kapacitou v rozsahu min. 20 % a
max. 100 % z teoretické hodinové vyroby pfi instalovaném Spickovém vykonu FVE.

Podminka je splnéna

l) V pfipadé bateriové akumulace s technologii na bazi olova nebo NiCd jsou
podporovany pouze baterie se zajisténou naslednou recyklaci (uzavieny cyklus).
Ucinnost recyklace konkrétniho zpracovatele musi byt podlozena vypoctem dle
nafizeni EU €. 493/2012, pficemz ucinnost recyklace musi byt v souladu se smérnici
Evropského parlamentu a rady ¢. 2006/66/ES pro:

i. NiCd baterie min. 75 % celkové a 99 % pro Cd,

ii. baterie na bazi olova min. 65 % celkové a 97 % pro Pb.
Pro ostatni technologie (napf. lithium, NiMH) neni prokdzéni zplsobu nasledné
likvidace bateriového systému pozadovano.

Podminka je spinéna

m) Kvalita vysledného vodiku musi splfiovat poZadavky normy CSN ISO 14687
Podminka neni relevantni

n) Vystupni pfetlak vodiku musi byt minimalné 1 bar(g).

Podminka neni relevantni

0) V elektrolyzéru nesmi vznikat pfi vyrobé vodiku sklenikové plyny.

Podminka neni relevantni

p) Podpora na elektirolyzéru mize byt poskytnuta pouze pro systémy s hodinovou
vyrobou v rozsahu min. 3 Nm3/h a max. 5000 Nm3/h a zaroven musi byt pomér
pFikonu elektrolyzéru k instalovanému Spi¢kovému vykonu FVE v rozmezi od 10 % do
60 %. Investi¢ni naklady na elektrolyzér zaroven nesmi prekro€it 200 % investi€nich
nakladd na FVE.

Podminka neni relevantni

q) Celkova kapacita akumulace a vyroby vodiku za cely projekt nesmi presahnout
souhrnny vykon FVE za cely projekt. Pokud celkova kapacita akumulace a vyroby
vodiku pfekro€i souhrnny vykon FVE za cely projekt, bude dotace na elektrolyzér

pomérove snizena.

Podminka neni relevantni
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Energeticky posudek — FVE Mésto Cernosice
parc.C. 486, 4271/2, 4271/86, 4271/84, 2659/2; k.u. Cernosice (620386)

6 PRiNo§ PROJEKTU A VYKAZOVANE UKAZATELE
(INDIKATORY)

6.1 Zavazné (povinné) indikatory

Prehled sledovanych indikatord je uveden v nasledujici tabulce:

ZAVAZNE (POVINNE) INDIKATORY PROJEKTU
Sgrici)j%ni spotfeby primarni neobnovitelné energie z neobnovitelnych 510,6/MWh/rok
Snizeni emisi CO2 168,9(t CO, /rok
Nowé instalovany wkon OZE 237,9(kWp
Vyroba energie z OZE 206,9|MWh/rok
Nova kapacita akumulace elektrické energie z OZE 150,4(kWh
Nova instalovana vyrobni kapacita vodiku z OZE 0,0|Nm®h
Vyroba vodiku 0,0|Nm?®/rok
TCG Technical Consulting Group s.r.o. B Dolnomeécholupska 522/12a, Praha 10200 40

wwwicgecz Wl nfoEtcgez B +420 603 413302 M 1C: 256 38 670



| TCG

TECHNICAL CONSULTING GROUP

7 EKONOMICKE HODNOCENI NAVRHOVANEHO STAVU

Energeticky posudek — FVE Mésto Cernosice
parc.C. 486, 4271/2, 4271/86, 4271/84, 2659/2; k.U. CernoSice (620386)

7.1 Metoda hodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvazovani dotaci €i uvéru, tedy
s vlastnimi investi€nimi prostiedky.

Ekonomicka analyza se zabyva vyhodnocenim energetickych, stavebnich a
organizacnich opatfeni na Usporu energie v objektu.

Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych opatieni
z ekonomického hlediska.

Ekonomické hodnoceni se provadi na zakladé porovnani Cisté souCasné hodnoty
varianty vyuziti tepelné energie ze soustavy zasobovani tepelnou energii nebo vyuziti
tepelné energie ze zdroje energie, ktery neni stacionarnim zdrojem, a variantou vyuziti
tepelné energie ze stacionarniho zdroje.

Vstupni udaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskavany takto:

» VySe nakladl na usporna opatfeni plynouciho z odborného odhadu na
zakladé vysledkd obdobnych — jiz realizovanych akci,

» Cenove informace vyrobct, montaznich firem a dodavatelskych firem,

» Informace z publikaci a internetu.

Pfi zpracovani ekonomické analyzy je nutné stanovit dal$i doplfikové vstupni
Udaje - doba porovnani, diskontni mira, cenovy vyvo;.

a Diskontni mira
Pro ocenéni hodnoty prostfedkl vydanych nebo pfijatych v budoucnu se ¢asto
pracuje s pfevodem na souc¢asnou hodnotu. Diskontni mira je prostfedek, ktery tento
prevod umoziuje. Jde o urcitou formu vyjadieni meziro¢ni hodnotové zmény Urokové
miry a dalSich faktord.

a Doba hodnoceni
Doba hodnoceni je dana vyhlaskou na 20 let.

Vystupnimi udaji jsou diskontovana doba navratnosti, vnitfni vynosové
procento a Cista sou€asna hodnota. Vypocet téchto polozek je definovan ve vyhlasce
¢. 141/2021 Sb.

|> Redlna doba névratnosti Td

Pfi uvazovani soucasné hodnoty tokd hotovosti Ize urcit dobu, ve které v daném
projektu nastane rovnovaha mezi pfijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje jako
diskontovand doba navratnosti prostfedkd a lze ji povazovat za kriterium se
srovnatelnou vypovidajici schopnosti jako NPV. Obecné lze diskontovanou dobu
navratnosti stanovit z podminky NPV = 0. V této reélné navratnosti je zapocten i rist
ceny energii.
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N
d
Y CF-(1+n"-IN=0 (roky)

,_
—

|> Cistd souéasnd hodnota NPV

Zakladem pro uréeni Cisté sou¢asné hodnoty je ur€eni toku hotovosti. Toky hotovosti
(Cash-Flow) jsou rozdilem pfijma a vydaji spojenych s projektem v jednotlivych
letech. Toky hotovosti v sobé& zahrnuji v8echny hodnotové zmény béhem Zivota
projektu. Pro hodnoceni toku hotovosti se tyto upravuji pfevodem z budoucich hodnot
do soucasnosti. Hodnoty jsou zpravidla prevedeny do obdobi, kdy dochazi
k vynaloZeni nejvétSich investic. Takto pfevedend hodnota se nazyvd soucasna
hodnota. Pribézné pokryti investic a dalSich vydaji a pfijmua vyjadiuje kumulovany tok
hotovosti, kdy se jednotlivé ro€ni hodnoty prubézné scitaji a pfedstavuji skutecny stav
u realizovaného opatfeni v pfislusném roce. Pokud je hodnota kumulovaného toku
hotovosti v daném roce zaporna, nedoslo k tomuto obdobi k pokryti vydaji projektu
jeho pfijmy. Hodnota diskontovaného kumulovaného toku hotovosti v poslednim roce
se oznacuje NPV.

Cim vy3si je hodnota NPV, tim je opatieni ekonomicky vyhodnéjsi. Pokud je hodnota
NPV zapornd, opatieni nelze za danych podminek realizovat.

Ty n
NPV;, =ZCF}.(1+1‘)“ _IN + ZN
t=1

X=1 zux,Th

|>  Vniténi vynosové procento /RR

Vnitfni vynosové procento predstavuje hodnotu urokové miry v procentech, pfi které
hodnota NPV = 0. tento ukazatel je uzitecny jako méfitko efektivnosti investic. Staci jej
porovnat s Urovni urokovych mér na finanénim trhu a investor vidi, zda je vhodné do

pFisluSné varianty investovat.
Th n

0= ZCFt " (1 + ”‘?R)_t —IN + Z Nzux,’!'h
t=1 X

=1

|> Zistatkova hodnota zarizeni na konci doby hodnoceni
Pro pfipady, kdy se shoduje doba zivotnosti TZ zafizeni ¢i stavby s dobou hodnoceni
Th projektu plati, Ze N, = 0. V pfipadé hodnoceni projektl s rozdilnou dobou
zivotnosti TZ od doby hodnoceni Th se zlstatkova hodnota zafizeni ¢i stavby stanovi
podle nasledujiciho vzorce:
INI‘ . (TF - Tzu)

Nzu.Th = T,
A

(14 )™

Kde:

CFt penézni toky v€. investic v jednotlivych letech v tis. K&,

r diskontni Urokova mira uvedena bezrozmérné (napf. r = 3 % = 0,03),

Ta reélnéa (diskontovana) doba navratnosti v letech,

V vynosy (pfijmy, trzby, Uspory), které plynou z realizace hodnoceného projektu v roce t v tis.

K¢,
IN ndklady na realizaci (investi¢ni prostfedky) hodnoceného zafizeni ¢&i stavby v roce 0 v tis.
K¢,
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IN:t reinvestice a jednorazové obnovovaci vydaje v roce t v tis. K&, odpovida obnovovaci
investici do zafizeni ¢i stavby v roce Tz+1,

INr posledni zapoctena reinvestice INr,t posuzované zafizeni i stavby v tis. K¢,

Np provozni vydaje bez odpisu (rezie, materidl, palivo, energie, voda, opravy, udrzba, servis,
mzdy, ostatni) v roce t v tis. K¢,

Nzu,Th zistatkova hodnota zafizeni i stavby na konci doby hodnoceni Th v tis. K&,

t rok hodnoceni projektu od po¢atku hodnoceni,

Tz doba zivotnosti hodnoceného zafizeni ¢€i stavby nebo jejich ¢asti,

Th doba hodnoceni projektu,

Tzu doba od posledni zapoctené reinvestice INr posuzovaného zafizeni i stavby do konce doby
hodnoceni Th. Pro pfipad, kdy je doba hodnoceni projektu Th kratS§i nez doba Zivotnosti
zarfizeni T; (tedy k obnovovaci reinvestici do zafizeni béhem celé doby hodnoty nedochazi)
platl', ze Tzu = Th.

Okrajové podminky vypoctu:

diskontni sazba 3 %

hodnoceni je provedeno bez DPH

doba hodnoceni projektu 20 let

doba Zivotnosti je stanovena jednotné na 15 let — pro zafizeni s pravidelnym
servisem
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7.2 Ekonomické vyhodnoceni navrhovaného stavu

EKONOMICKA ANALYZA - NAVRHOVANY STAV
Parametr jednotka Vychozi stav Navrhovany stav
Piinosy projektu celkem tis. K& - 1774,61
z toho trzby za teplo a elektfinu tis. K& - 1774,61
Investiéni naklady projektu celkem tis. K& - 17 766,45
z toho
naklady na pfipraw projektu tis. K& - 0,00
naklady na technologicka zafizeni a stavbu tis. K& - 17 766,45
naklady na pfipojky tis. K& - 0
Provozni naklady celkem tis. K& - 200,00
z toho
naklady na energie tis. K& - 0,00
naklady na oprawu a udrzbu tis. K& - 200,00
osobni naklady (mzdy, pojistné) tis. K& - 0

tis. K&

ostatni provozni naklady tis. K& -
naklady na znecisténi a odpady tis. K& -
Doba hodnoceni Roky - 20
Diskont % - 3
Tsd - realna doba navratnost Roky - 28
NPV - ¢ista soucasna hodnota tis. K& - 5 324,95
IRR - vnitfni vynosové procento % - 2,75%

Pozn. v prubéhu doby hodnoceni je zohlednéno postupné sniZeni vyroby degradaci panelu.

Graf prdbéhu kumulovaného diskontovaného cash flow v pribéhu hodnoceného
obdobi
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8 EKOLOGICKE HODNOCENi NAVRHOVANEHO STAVU

parc.¢. 486, 4271/2, 4271/86, 4271/84, 2659/2; k.u. Cernosice (620386)

Ekologické hodnoceni se dle vyhlasky 141/2021 Sb ve znéni vyhlaSky 15/2022 Sb
provadi na zakladé posouzeni vySe emisi CO2 vychoziho nebo referenéniho stavu a

stavu po realizaci navrZzenych opatfeni.

Emisni faktory uhliku uvadeéji mnozstvi uhliku, respektive oxidu uhli¢itého pfipadajiciho

na jednotku energie ve spalovaném palivu.

Zapocteny jsou emise souvisejici s vyrobou elektrické energie.

ROZDELENiI SPOTREB ENERGIi PODLE ENERGONOSITELU

[MWh] Vychozi stav Nawrhovany stav
Elektfina 908,4 712,0
EMISNi FAKTORY ENERGONOSITELU
Palivo nebo energie t COo/MWh

¢erné uhli 0,330
hnédé uhli 0,352
koks 0,385
hnédouhelné brikety 0,346
topny a ostatni plynowy olej 0,267
topny olej nizkosirny (do 1% hm. siry) 0,279
topny olej wsokosirny (nad 1% hm. siry) 0,279
zemni plyn 0,200
zkapalnény ropny plyn (LPG) 0,237
elektfina 0,860

VYPOCET ROZDIiLU EMISi ZNECISTUJICICH LATEK - GLOBALNi HODNOCENI

v e Vychozi stav Nawrhovany stav Rozdil
Znecistujici latka (t/rok) (t/rok) (t/rok)
CO, 781,2 612,3 168,9

TCG Technical Consulting Group s.r.o. W Dolnomécholupska 522/12a, Praha 10200

wwwicgez Bl infostcgez B +420602 413302 W

3 38 670
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Energeticky posudek — FVE Mésto Cernosice
parc.C. 486, 4271/2, 4271/86, 4271/84, 2659/2; k.U. CernosSice (620386)

10 SOUHRN ENERGETICKEHO POSUDKU

1) Souhrnny popis navrzenych energeticky uspornych opatreni predmétu
energetického posudku:

Je navrzena instalace FVE paneld o vykonu 450 a 540 W, instalace 3-fazovych
stfidacu, bateriovych uloZist.

Do aredlu cisticky odpadnich vod, méstského ufadu a zakladna Skoly (Pod $kolou)
bude osazeno celkem 237,87 kWp FVE a 150,4 kWh baterii.

2) Identifikace programu podpory a vyrok energetického specialisty o naplnéni
kritérii programu podpory

V8echna kritéria dotace z Modernizaéniho fondu SFZP CR, vyzva MODF — RES+ &.
4/2022 jsou splnéna. Lze tak Zadat o dotaci v pfislusné vySi na realizaci navrhovanych
opatfeni.

3) Naplnéni kritérii
PInéni kritérii a zavazné indikatory jsou popsany v kapitolach 5 a 6.

4) Analyza uziti energie — bilance prinost projektu

Spotieba energie

Struktura q?otf'e by Vychozi stav Navrhovany stav Ro(\zlg::c‘::i t;;Iaavn-c -

energie navrhovany stav)
MWh/rok |tis. Ké/rok] MWh/rok |tis. KE/rok| MWh/rok |tis. KE/rok
Celkem 908,4 7 413,4 712,0 5 638,8 196,4 1774,6

Analyza podle energonositelt

Elektfina 908,4 7 413,4 712,0 5 638,8 196,4 17451
Prodej elektfiny cizim 0,0 0,0 -10,6 -29,6 10,6 29,6

TCG Technical Consulting Group s.r.o. ll Dolnomécholupska 522/12a, Praha 10200
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11 PRILOHY

Energeticky posudek — FVE Mésto Cernosice
parc.C. 486, 4271/2, 4271/86, 4271/84, 2659/2; k.u. CernoSice (620386)

Seznam priloh:

Priloha ¢. 1 — Kopie opravnéni energetického specialisty

Priloha €. 2 — Vystup z nastroje ,,Vypocet maximalni dotace RES+“
Priloha €. 3 — Vystupni protokol vypoétu hodinového kroku z vypocetniho
programu PV*SOL

Priloha €. 4 — Zadavaci list FVE

Priloha €. 5 — Zprava statického posouzeni (GEMA s.r.0.)
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§ Energeticky posudek — FVE Mésto Cernosice
parc.&. 486, 4271/2, 4271/86, 4271/84, 2659/2; k.u. Cernosice (620386)

11.1 Priloha €. 1 - Kopie opravnéni energetického specialisty

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantiku 32, 110 15 Praha 1

je opravnén

provadét energeticky audit
s platnosti od 8.11.2012

vypracovavat pritkazy energetické naro¢nosti budovy
s platnostf od 14.3.2013

provadét kontroly kotla
s platnostf od 14.3.2013

provadét kontroly klimatizace
s platnosti od 14.3.2013

podle zdkona & 406/2000 Sb., o hospodafeni energii ve znéni pozdéjsich predpist.

Cislo opravnéni: 1094

V Praze dne 14. bfezna 2013

naméstek ministra primyslu a obchodu

48
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Energeticky posudek — FVE Mésto Cernosice

parc.¢. 486, 4271/2, 4271/86, 4271/84, 2659/2; k.u. Cernosice (620386)

11.2 Priloha €. 2 - Vystup z nastroje ,,Vypocet maximalni dotace RES+*

4. Uvedte lokalitu projektu a zplsobilé vydaje a SOUHRN vytisknéte

NAZEV PROJEKTU

Zvolte velikost podniku

Zvolte misto realizace

Celkem pozemni instalace FVE ze viech PM
Celkem stfesni instalace FVE ze viech PM
Kapacita akumulace ze viech PM
Hodinova vyroba vodiku ve viech PM
Vypoditany piiblizny prikon elektrolyzéru

FVE

Bateriova uloZisté

Elektrolyzéry

Energeticky management a fidici technika

I FVE Cernosice

Velky podnik v

2592 kw
211,95 kw
1504 kwWh
0 m’/hod
0 kw
ROZPOCET
Dopliite Dopliite
CELKOVE VYDAJE zPUSOBILE VYDAJE
dle rozpoctu v K dle rozpoctu v K¢
| 10073795 | | 10073795 |
[ 4731584 J [ 4731584 ]
o | | o |
2961076 | | 2961076 |

Souhrna maximalni vySe dotace na cely projekt (zohledniujici misto realizace a velikosti podniku ) [KE]

po doplnéni lis

t ulozte do .pdf formatu a priloite k Zadosti o podporu

MAXIMALNI{ VYSE DOTACE
(vKS)

2782978 Kt

1670 052 K¢

- Ké

556 596 K¢

5 009 626 Ké

z programu RES+

TCG Technical Consulting Group s.r.o. W

Dolnomeécholupska 522/12a, Praha 10200

wwwicgez W infoatcgez M +420 603 413302 M IC: 256 38 670
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Energeticky posudek — FVE Mésto Cernosice
parc.C. 486, 4271/2, 4271/86, 4271/84, 2659/2; k.u. CernoSice (620386)

11.3 Priloha €. 3 - Vystupni protokol vypoétu hodinového kroku
z vypocetniho programu PV*SOL
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Mésto Cernosice

Nazev projektu: FVE Cernosice
06.10.2022

Vas FV systém

Adresa instalace

.

Popis projektu:
cov

Obecni urad
ZS Mokropsy

Vytvoreno s PV*SOL premium 2022 (R7)
Valentin Software GmbH



FVE Cernosice

Prehled projektu
FV systém

Fotovoltaicky systém s elektrickymi spotfebici a akumulatorovymi systémy pripojeny k rozvodné siti
Klimaticka data Eerno ice, CZE (1996 - 2015)

Zdroj hodnot Meteonorm 8.1(i)
Instalovany vykon 237,87 kWp
Plocha FV moduld 1147,7 m?
Pocet FV modull 519
Pocet ménicl 5
Pocet bateriovych systému 6

lAC st
o

®sP =1)

Spotreba

(908378 Kwh,
"""" 177,9 W)

wgenda
7] steron i 0 e 0 s — [——
|| 1) xSunsron P sy o ., 0RT + smmase ok, 256 (1) AXITEC Energy GrbH & G, K& Aipramium XL HC AGSOMH/144S, 450 Wp (1) 2x Sungrow Power SupplyGo., id., SESCCSA, 25 Y a1
........ 4@ s 550 W (@) i Sungrov Povir SuppCo, 4., SCISRT, 15 - 26 Py modly 11,7 15
& K3 Aoremm L . $50Wip (3) 2 Sungron Povr Supp o, 44, ST, 75 Orentam 2455 Sdon 30°
RTTEC Ereray Gttt .o K&, Arer 01 Bk ACASCU1445. 450 V4 o
et bt it o gy G £ 0 qpremlio R [eT———

5 PV maduy 4,05 ki
Orentace 2457 SHon 14°
&3

18 PV moduly 8,1 Ip
Orientacs 155, Skon 9°
o

4
48 PV moduly. 25,92 ko
Orientace 155 Skon 30°

Obeani Gfad
36 PV moduly 16,2 p
Orientacs 1637 Skon 10°

1

150 FV moduly 85,5 Wi
Orantaa 95%, Skon 10°
252
192 PV moduly 86,4 Wi
Orientacs 2755, Skon 10°

Obrazek: Schéma zapojeni
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FVE Cernosice

Progndza vynosu

Progndza vynosl

Instalovany vykon
Spec. Ro¢ni vynos
Stupen vyuZziti zafizeni (PR)

Energeticky vynos FVS (AC sit) s baterii
PF¥ima vlastni spotreba
Ztrata energie omezenim vykonu v misté pfipojeni
Dodavka/napajeni sité

Podil vlastni spotieby
Snizeni emisi CO,

Stupen sobéstacnosti

237,87
869,69
90,16

206 937
196 439
0

10 498

94,9
177 881

21,6

kWp
kWh/kWp
%

kWh/Rok
kWh/Rok
kWh/Rok
kWh/Rok

%
kg/rok

%

Vysledky byly zjistény matematickym modelovym vypoctem firmy Valentin Software GmbH (algoritmy PV*SOL). Skute¢né vynosy
solarni elektrarny se mohou lisit z dGvodu vykyv( pocasi, stupné ucinnosti modul a ménicu a také jinych faktord.

p . « ,
Vytvoreno s PV*SOL premium 2022 (R7)
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FVE Cernosice

Konstrukce zarizeni
Prehled

Data zarizeni

Druh zafizeni

Klimaticka data

Fotovoltaicky systém s elektrickymi spotiebici a
akumulatorovymi systémy pripojeny k rozvodné siti

Lokalita
Zdroj hodnot
Reeni dat
Pouzité simulac¢ni modely:
- Difuzni zareni na vodorovné roviné
- Intenzita zareni na sklonénou plochu

Spotreba

Eerno ice, CZE (1996 - 2015)
Meteonorm 8.1(i)
1h

Hofmann
Hay & Davies

Celkova spotreba, véetné vlastni spotreby
Cernosice COV
Cernosice OU
Cernogice ZS§ Mokropsy

Spickové zatizeni

908378 kWh
614412 kWh
74359 kWh
219607 kWh
177,9 kW

100000 —

80000 —
60000 —
F =3
E
>
2
o
@
=4
w
40000 —
20000
0 o . v v ~
Led Unor Bre Dub Kvé Crv Cec Srp Z&F Rij Lis Pros
I Spotfeba 1

Obrazek: Spotieba

p . .
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FVE Cernosice

Plochy modult
1. Umisténi modulu - COV 1

FV generétor, 1. Umisténi modulu - COV 1

Jméno
FV moduly

Vyrobce

Sklon

Orientace

Situace pfi vestavbé

cov1
26 x AXlpremium XL HC AC-
450MH/144S (v2)
AXITEC Energy GmbH & Co. KG
30 °
Jihozdpad 245 °
Soubézné se stfechou — dobre
vétrano zezadu

Plocha FV modult 56,5 m
2. Umisténi modulu - COV 2

FV generétor, 2. Umisténi modulu - COV 2

Jméno cov2

FV moduly

Vyrobce

Sklon

Orientace

Situace pfi vestavbé

9 x AXlpremium XL HC AC-
450MH/144S (v2)
AXITEC Energy GmbH & Co. KG
14 °
Jihozdpad 245 °
Soubézné se stfechou — dobre
vétrano zezadu

Plocha FV modult 19,6 m
3. Umisténi modulu - COV 3

FV generétor, 3. Umisténi modulu - COV 3

Jméno cov s

FV moduly

Vyrobce

Sklon

Orientace

Situace pfi vestavbé

Plocha FV moduld

4. Umisténi modulu - COV 4

FV generétor, 4. Umisténi modulu - COV 4

18 x AXlpremium XL HC AC-
450MH/144S (v2)
AXITEC Energy GmbH & Co. KG

g °

Jihovychod 155 °
Soubézné se stfechou — dobre
vétrano zezadu

39,1 m

Jméno
FV moduly

Vyrobce

Sklon

Orientace

Situace pfi vestavbé

cov 4
48 x AXlpremium XXL HC AC-
540MH/144V (v2)
AXITEC Energy GmbH & Co. KG
30 °
Jihovychod 155 °
Montaz na stojanech na volné plose

Plocha FV moduld 124,0 m?

Vytvoreno s PV*SOL premium 2022 (R7) Strana 5 0d 12
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FVE Cernosice

5. Umisténi modulu - Obecni urad

FV generator, 5. Umisténi modulu - Obecni ufad

Jméno Obecni urad
FV moduly 36 x AXlpremium XL HC AC-
450MH/144V (v2)
Vyrobce AXITEC Energy GmbH & Co. KG
Sklon 10 °
Orientace Jih 169 °

Situace pfi vestavbé

Montaz na stojanech na strese

Plocha FV moduld 78,2 m?

6. Umisténi modulu - 7S 1

FV generétor, 6. Umisténi modulu - 28 1

Jméno 251

FV moduly 190 x AXlpremium XL HC BLK AC-
450MH/144S (v2)

Vyrobce AXITEC Energy GmbH & Co. KG

Sklon 10 °

Orientace Vychod 95 °

Situace pfi vestavbé

Soubéiné se stfechou — dobre

vétrano zezadu

Plocha FV moduld 413,0 m?

7. Umisténi modulu - ZS 2

FV generétor, 7. Umisténi modulu - 8 2

Jméno z52

FV moduly 192 x AXlpremium XL HC BLK AC-
450MH/144S (v2)

Vyrobce AXITEC Energy GmbH & Co. KG

Sklon 10 °

Orientace Zapad 275 °

Situace pfi vestavbé

Plocha FV moduld

Konfigurace ménice

Konfigurace 1

Soubéiné se stfechou — dobre

vétrano zezadu
417,3 m?

Plochy moduld
Stfidac 1
Model
Vyrobce
Pocet
Faktor dimenzovani stridace
Konfigurace

Covi+Cov2+Cova

SG25CX-SA (v1)

Sungrow Power Supply Co., Ltd.
1

95,4 %

MPP 1:2 x 13

MPP 2:1x9

MPP 3:2x9

p . « ,
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FVE Cernosice

Konfigurace 2

Umisténi modulu
Stridac 1

cov4

Model SG25CX-SA (v1)
Vyrobce Sungrow Power Supply Co., Ltd.
Pocet 1
Faktor dimenzovani stfidace 103,7 %
Konfigurace MPP 1:2x 8
MPP 2:2x8
MPP 3:2x8

Konfigurace 3
Umisténi modulu Obecni urad

Stfidac 1

Model SG15RT (v2)
Vyrobce Sungrow Power Supply Co., Ltd.
Pocet 1
Faktor dimenzovani stridace 108 %
Konfigurace MPP 1:1x 18
MPP 2:1x18

Konfigurace 4
Plochy moduld z51+282

Stridac 1

Model SG75CX (v1)
Vyrobce Sungrow Power Supply Co., Ltd.
Pocet 2
Faktor dimenzovani stfidace 114,6 %
Konfigurace MPP 1:2 x 11
MPP 2:2x 11
MPP 3:2 x 10
MPP 4:2 x 10
MPP5:1x11
MPP 6: 2 x 15
MPP 7:2x 11
MPP 8:2 x 11
MPP9:2x 11

AC sit
AC sit

Pocet fazi

Sitové napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em

Uginik (cos phi)

230 V
+/-1

p . « ,
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FVE Cernosice

Bateriové systémy

Bateriovy systém

Model
Vyrobce
Pocet
Bateriovy ménic
Typ pfipojent
Jmenovity vykon
Baterie
Vyrobce
Model
Pocet
Energie baterie
Typ akumulatoru

SH10RT + SBR256 (25,6kWh) (v1)
Sungrow Power Supply Co., Ltd.
6

Pfipojeni DC meziobvodu
10 kW

Sungrow Power Supply Co., Ltd.
SBR256 (25,6kWh) (v2)
8
25,6 kWh
Lithium-Zelezo-fosfat (LiFePo)

p . « ,
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FVE Cernosice

Vysledky simulace

Vysledky Celkoveé zarizeni

FV systém
Instalovany vykon 237,87 kWp Energeticky vynos FVS (AC sit) s
Spec. Roéni vynos 869,69 kWh/kWp baterif
Stupen vyuziti zafizeni (PR) 90,16 %
Energeticky vynos FVS (AC sit) s baterii 206 937 kWh/Rok
P¥ima vlastni spotieba 196 439 kWh/Rok
Ztrata energie omezenim vykonu v misté 0 kWh/Rok
pripojeni
Dodavka/napdjeni sité 10 498 kWh/Rok
; ; . I Pfima viastni spotieba
Podil vlastni spotreby 94,9 % Ztréta energie omazenim vikonu
v prpoeni
SniZeni emisi CO, 177 881 kg/rok e e
Spotrebice
Spotrebice 908 378 kWh/Rok Celkova spotieba, véetné vlastni
Spotreba v provozni pohotovosti (Stfidac) 65 kWh/Rok spotieby
Celkova spotreba, véetné vlastni spotreby 908 443 kWh/Rok
pokryto FVS s baterii 196 439 kWh/Rok
pokryto ze sité 712 004 kWh/Rok
Podil pokryti solarni energii 21,6 %

Bateriovy systém

pokryto FVS s baterii [l pokryto ze sité

Dobiti na zac¢atku

Nabijeni baterie (FV systém)
Energie baterie k pokryti spotfeby
Ztraty nabijenim/vybijenim

Ztraty v baterii

Cyklické zatizeni

Zivotnost

Stupeni sobéstacnosti

154 kWh
0 kWh/Rok
120 kWh/Rok
2 kWh/Rok
31 kWh/Rok
0,0 %
>20 Roky

Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby
pokryto ze sité
Stupen sobéstacnosti

908 443 kWh/Rok
712 004 kWh/Rok
21,6 %

p ; )
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FVE Cernosice

Graf tokd energie
Projekt: FVE Cernosice

120

Dobiti na zacatku: 154
Ztraty nabijenim/vybijenim: 2
Ztraty v baterii: 31

Ztrata energie omezenim vykonu na ménici: 0

=P Spotieba: 908 378
Spotieba v provozni pohotovosti (Stfidac): 65

4

908 443

Vzhledem k zaokrouhlovani mohy

712 004

Vaechny hodnoty v kWi

ky v

Obrazek: Tok energie

Vytvoreno s PV*SOL premium 2022 (R7)
Valentin Software GmbH

Strana 10 od 12



FVE Cernosice

Vyuziti FV energie

35000 — —35000
28000 — 28000
21000 — —21000
F=
2
>
2
5
f=4
w
14000 — —14000
7000 — —7000
0 - - - —o
Led Unor Bre Dub Kvé Crv Cec Srp zar Rij Lis Pros
Mésic
= E.rt|’;rgel:ick)7 vynos FVS (AC [ PHmé viastni spotfe I Dodé pajeni sité
Sl
Obrazek: Vyuziti FV energie
Kryti spotfeby
100000 — — 100000
80000 — —80000
60000 — —60000
<
E
>
2
5
i~
w
40000 — —40000
20000 — —20000
07 . " ~ ' 70
Led Unor Bre Dub Kvé Crv Cec Srp zar Rij Lis Pros
Mésic
I Spotiebice m 5P feba v provozni p I pokryto FVS s baterii I pokryto ze sit&
(StFidac)

Obrazek: Kryti spotreby
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FVE Cernosice

Kryti celkové spotreby
100000 — 100000
80000 —| 80000
60000 —| 60000
<
E
>
2
o
[
&
40000 40000
20000 | 20000
0 - - —— . o
Led Unor Bre Dub Kvé Crv Cec Srp zar Rij Lis Pros
Mésic
I Spotiebice m P feba v provozni p i | pokryto FVS s baterii [ pokryto ze sité
(Stfidad)
Obrazek: Kryti celkové spotieby
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Zadavaci list FVE

FVE Mésto Cernosice
Zadavaci list FVE

V nasledujicich tabulkach je uveden souhrn jednotlivych FVE systémt v ramci projektu FVE
Mésto CernoSice:

cov
Vykon Pocet Ucinnost
FVE panely: W ks Y%
pozemni instalace 540 48 20,9
stfesni instalace 450 53 20,7
Celkovy vykon 49,77 kWp
Stridace:
Euro G&innost | 98,80(%
Méstsky urad
Vykon Pocet Ucinnost
FVE panely: W ks %o
pozemni instalace - - -
stfesni instalace 450 36 20,7
Celkovy vykon 16,20|kWp
Stridace:
Euro U&innost | 98,80[%
Bateriové ulozisté:
Kapacita | 22,40[kWh
Zakladni skola
Vykon Pocet Ucinnost
FVE panely: W ks Y%
pozemni instalace - - -
stfesni instalace 450 382 20,7
Celkovy vykon 171,90{kWp
Stridace:
Euro U&innost | 98,80[%
Bateriové ulozisté:
Kapacita [ 128,00[kWh

TCG Technical Consulting Group s.r.o. [l Dolnomeéch

wwitcgez W nfoatcgecz W 420803413302 A
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Mésto Cernosice

Nazev projektu: FVE COV Cernogice

06.10.2022
Vas FV systém

Adresa instalace

k.u. Cernosice [620386]
parc.cC. 4271/84, 4271/2

p . )
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FVE CoV Cernosice

Prehled projektu

Orézek: brazov{/ prehled, 3D Navrh

FV systém

3D, FV zafizeni pfipojené do sité s elektrickymi spotrebici

Klimaticka data Cernosice, CZE (1996 - 2015)

Zdroj hodnot Meteonorm 8.1(i)
Instalovany vykon 49,77 kWp
Plocha FV moduld 239,2 m?
Pocet FV moduld 101
Pocet ménic 2

Vytvoreno s PV*SOL premium 2022 (R7) Strana 2 od 14
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FVE CoV Cernosice

J AC sit
(230 V,
v
Spotreba
(614412 KWh,
95,6 KW)
Legenda
@ FV modul Nazev plochy modulu Umisténi modulu (i) Stiida¢
(1) AXITEC Energy GmbH & Co. KG, AXIpremium XL HC BLK AC-450MH/144S, 450 Wp Budowy 01-Plocha stiechy Jhozapad (1) 2x Sungrow Power Supply Co., Ltd., SG25CX-SA, 25 KW
B (2) AXITEC Energy GbH & Co. KG, AXIpremium XXL HC AC-540MH/144V, 540 Wp. _axb._ 26 FV moduly, 11,7 kWp
Orientace 245°, Skon 30°
. Budovy 04-Plocha stiedhy Jhozépad
Pocet: a Stringyxb FV moduly g F\‘;Vm,uw s ,Mg

Orientace 245°, Skon 14°

Budow 05-Plocha stechy Jhowchod

18 FV moduly, 8,1 kWp

Orientace 155°, SKon 6°

Otewiené prostranst 01-Oblast Severowchod

32 FV moduly, 17,28 kWp

Orientace 155°, SKon 30°

Otewiené prostranstv 02-Oblast Jhowchod

16 FV moduly, 8,64 kWp

Orientaee 155°, SKon 30°

Obrazek: Schéma zapojeni

Progndza vynosu

Progndza vynosl

Instalovany vykon 49,77 kWp
Spec. Roéni vynos 907,37 kWh/kWp
Stupen vyuziti zafizeni (PR) 81,60 %
Snizeni vynosu zastinénim 12,2 %/Rok
Energeticky vynos FVS (AC sit) 45 178 kWh/Rok
Vlastni spotieba 45 178 kWh/Rok
Ztrata energie omezenim vykonu v misté pfipojeni 0 kWh/Rok
Dodavka/napdjeni sité 0 kWh/Rok
Podil vlastni spotreby 100,0 %
Snizeni emisi CO, 38 837 kg/rok
Stupen sobéstacnosti 7,4 %

Vysledky byly zjistény matematickym modelovym vypoctem firmy Valentin Software GmbH (algoritmy PV*SOL). Skute¢né vynosy
solarni elektrarny se mohou lisit z dGvodu vykyv( pocasi, stupné ucinnosti modul a ménicu a také jinych faktord.
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FVE CoV Cernosice

Konstrukce zarizeni
Prehled

Data zarizeni

Druh zafizeni

Klimaticka data

3D, FV zatizeni pfipojené do sité s elektrickymi spotrebici

Lokalita
Zdroj hodnot
Reeni dat
Pouzité simulac¢ni modely:
- Diftizni zareni na vodorovné roviné
- Intenzita zareni na sklonénou plochu

Spotreba

Cernosice, CZE (1996 - 2015)

Meteonorm 8.1(i)
1h

Hofmann
Hay & Davies

Celkova spotreba, véetné vlastni spotreby
Cernosice COV
Spickové zatizeni

614412 kWh
614412 kWh
95,6 kW

60000 —

48000 —
36000 —
<
E
>
2
=
o
=4
w
24000 —
12000 —
0— B v v v
Led Unor Bre Dub Kvé Crv Cec Srp zar Rij Lis Pros
I Spotieba 1

Obrazek: Spotreba
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Sice

>

FVE ¢oV Cerno

Plochy moduld

1. Umisténi modulu - Budovy 01-Plocha stfechy Jihozapad

FV generator, 1. Umisténi modulu - Budovy 01-Plocha stfechy Jihozdpad

Jméno

Budovy 01-Plocha stfechy Jihozapad

26 x AXIpremium XL HC BLK AC-

FV moduly

450MH/144S (v2)

AXITEC Energy GmbH & Co. KG

Vyrobce
Sklon

30 °

Jihozdpad 245 °

Orientace

fechou — dobre
vétrano zezadu

t

éinéses

Soub

Situace pfi vestavbé

56,5 m?

Plocha FV moduld

Obrazek: 1. Umisténi modulu - Budovy 01-Plocha stfechy Jihozapad

Strana 5 od 14

Vytvoreno s PV*SOL premium 2022 (R7)

Valentin Software GmbH

p
PV



FVE CoV Cernosice

2. Umisténi modulu - Budovy 04-Plocha stfechy Jihozapad

FV generator, 2. Umisténi modulu - Budovy 04-Plocha stfechy Jihozdpad

Jméno Budovy 04-Plocha strechy Jihozapad
FV moduly 9 x AXlpremium XL HC BLK AC-
450MH/144S (v2)
Vyrobce AXITEC Energy GmbH & Co. KG
Sklon 14 °
Orientace Jihozdpad 245 °
Situace pfi vestavbé Soubézné se stfechou — dobre
vétrano zezadu
Plocha FV moduli 19,6 m?

Obrazek: 2. Umisténi modulu - Budovy 04-Plocha strechy Jihozapad
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FVE CoV Cernosice

3. Umisténi modulu - Budovy 05-Plocha strechy Jihovychod

FV generator, 3. Umisténi modulu - Budovy 05-Plocha stfechy Jihovychod

Jméno Budovy 05-Plocha strechy Jihovychod
FV moduly 18 x AXIpremium XL HC BLK AC-
450MH/144S (v2)
Vyrobce AXITEC Energy GmbH & Co. KG
Sklon 6 °
Orientace Jihovychod 155 °
Situace pfi vestavbé Soubézné se stfechou — dobre
vétrano zezadu
Plocha FV moduli 39,1 m?

!
Tl
|
il
j
i
].
1!

- Obrazek: 3. Umisténi modulu - Budoy 05-Plocha strechy Jiho{/co
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FVE CoV Cernosice

4. Umisténi modulu - Oteviené prostranstvi 01-Oblast Severovychod

FV generator, 4. Umisténi modulu - Oteviené prostranstvi 01-Oblast Severovychod

Jméno Otevrené prostranstvi 01-Oblast
Severovychod
FV moduly 32 x AXlpremium XXL HC AC-
540MH/144V (v2)
Vyrobce AXITEC Energy GmbH & Co. KG
Sklon 30 °
Orientace Jihovychod 155 °
Situace pfi vestavbé MontdzZ na stojanech na volné plose
Plocha FV moduli 82,7 m?

Obrazek: 4. Umisténi modulu - Oteviené prostranstvi 01-Oblast Severovychod
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FVE CoV Cernosice

5. Umisténi modulu - Oteviené prostranstvi 02-Oblast Jihovychod

FV generator, 5. Umisténi modulu - Oteviené prostranstvi 02-Oblast Jihovychod

Jméno Otevrené prostranstvi 02-Oblast
Jihovychod
FV moduly 16 x AXIpremium XXL HC AC-
540MH/144V (v2)
Vyrobce AXITEC Energy GmbH & Co. KG
Sklon 30 °
Orientace Jihovychod 155 °
Situace pfi vestavbé MontdzZ na stojanech na volné plose
Plocha FV moduli 41,3 m?

Obrazek: 5. Umisténi modulu - Oteviené prostranstviOZ—ObIast Jihovychod
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FVE CoV Cernosice

Linie horizontu, 3D Navrh

Vyskovy Ghel

O.’: 90[ 180\:
Sever Vychod . ih
Uhel horizontu

270° Q°

759

60°

45°

15°

Zapad Sever

Konfigurace ménice

Konfigurace 1

Obrazek: Horizont (3D Navrh)

Plochy modult Budovy 01-Plocha stfechy Jihozapad + Budovy 04-Plocha
stfechy Jihozapad + Budovy 05-Plocha stfechy Jihovychod

Stiidac 1

Model SG25CX-SA (v1)
Vyrobce Sungrow Power Supply Co., Ltd.
Pocet 1
Faktor dimenzovani stfidace 95,4 %
Konfigurace MPP 1:2 x 13
MPP 2:1x9
MPP 3:2x9

Konfigurace 2
Plochy modult Otevrené prostranstvi 01-Oblast Severovychod + Oteviené

Stfidac 1
Model
Vyrobce
Pocet
Faktor dimenzovani stfidace
Konfigurace

prostranstvi 02-Oblast Jihovychod

SG25CX-SA (v1)
Sungrow Power Supply Co., Ltd.

1

103,7 %
MPP 1:2x8
MPP 2:2x 8
MPP 3:2x8

Vytvoreno s PV*SOL premium 2022 (R7)
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FVE CoV Cernosice

AC sit

AC sit

Pocet fazi 3
Sitové napéti mezi fazi a nulovym vodicem 230 V
U¢inik (cos phi) +/-1

p . « ,
Vytvoreno s PV*SOL premium 2022 (R7)
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FVE CoV Cernosice

Vysledky simulace

Vysledky Celkové zarizeni

FV systém
Instalovany vykon 49,77 kWp Energeticky vynos FVS (AC sit)
Spec. Roéni vynos 907,37 kWh/kWp
Stupen vyuziti zafizeni (PR) 81,60 %
Snizeni vynosu zastinénim 12,2 %/Rok
Energeticky vynos FVS (AC sit) 45 178 kWh/Rok

Vlastni spotieba 45 178 kWh/Rok

Ztrata energie omezenim vykonu v misté 0 kWh/Rok
pripojeni

Dodavka/napdjeni sité 0 kWh/Rok I Viastni spotieba

Ztra"ta'eng_rgi'e orpezenim vykonu

Podil vlastni spotieby 100,0 % M e A
Snizeni emisi CO, 38 837 kg/rok
Spotrebice
Spotrebice 614 412 kWh/Rok Celkova spotieba, vEetné vlastni
Spotreba v provozni pohotovosti (Stfidac) 18 kWh/Rok spotieby
Celkova spotreba, véetné vlastni spotreby 614 430 kWh/Rok

pokryto FVS 45 178 kWh/Rok

pokryto ze sité 569 252 kWh/Rok
Podil pokryti solarni energii 7,4 %

Stupeni sobéstacnosti

pokryto FVS [l pokryto ze sité

Celkova spotreba, véetné vlastni spotreby
pokryto ze sité
Stupen sobéstacnosti

614 430 kWh/Rok
569 252 kWh/Rok
7,4 %

Vytvoreno s PV*SOL premium 2022 (R7)
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FVE

€ovV Cernosice

Graf tokd energie
Projekt: FVE COV Cernosice

=

v

Ztrata energie omezenim vykonu na ménici: 0

~§ Spotfeba: 614 412
Spotieba v provozni pohotovosti (Stfidac): 18

4

614 430

569 252

569 252

Obrazek: Tok energie

p
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FVE CoV Cernosice

Vyuziti FV energie
8000 — —8000
6400 — 6400
4800 — 4800
=
E
>
2
e
[
&
3200 — 3200
1600 —| 1600
0 - - - . o
Led Unor Bre Dub Kvé Crv Cec Srp zar Rij Lis Pros
Mésic
Energeticky vynos FVS (AC [ Pima viastni spotf I Dodé pajeni sité
g
Obrazek: Vyuziti FV energie
Kryti spotfeby
60000 — —60000
48000 —| 48000
36000 —| 36000
<
E
>
2
=
[
&
24000 — 24000
12000 12000
07 o . ~ ~ ! 70
Led Unor Bre Dub Kvé Crv Cec Srp zar Rij Lis Pros
Mésic
I Spotfebic 5P feba v provozni p i [ pokryto FVS [ pokryto ze sité
(Stfidac)
Obrazek: Kryti spotreby
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'm] TCG

TECHNICAL CONSULTING GROUP

Mésto Cernosice

Nazev projektu: FVE - Méstsky urad

06.10.2022

Vas FV systém

Adresa instalace
Karlstejnska 259, 25228 Cernosice

Vytvoreno s PV*SOL premium 2022 (R7)
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FVE - Méstsky urad

Prehled projektu

FV systém

3D, Fotovoltaicky systém s elektrickymi spotrebici a akumulatorovymi systémy ptipojeny k rozvodné siti

Klimaticka data CernoSice, CZE (1996 - 2015)

Zdroj hodnot Meteonorm 8.1(i)

Instalovany vykon 16,2 kWp

Plocha FV moduld 78,2 m?

Pocet FV moduld 36

Pocet ménic 1

Pocet bateriovych systému 1

Vytvoreno s PV*SOL premium 2022 (R7) Strana 2 od 11
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FVE - Méstsky urad

Libovolnd budova 01MontZni plocha Zapad (1)
@) @) J AC st
(230 V,
®sP =1)
(1) Spotieba

(74359 Kwh,
"""" 14,4 KV)

Legenda

)| Bateriow sytém N pladirdia Plocha modubs s vonowm optimizérem Wionow optimalizitor
(1) 1xSungrow Power Supply Co., ltd., SH1ORT + SBR224 (22,4KkAh), 22,4 KWh libovolnd budoa 01-Monténi plocha Z&pad (1) SolarEdge, S500 WorldWide, 500 W
........ i %71 36 FVmodul, 16,2 kvp
axb; Orientace 169°, Skon 10°
Pocet bateriovich systémil Poit: a Stringy xb FV moduly
(i) FVmodul (i) Stridag
I: (1) AXITEC Energy GrbH & Co. KG, AXIpremium XL HC BLK AC-450MH/144S, 450 Wp _ (1) 1xSolarEdge, SE12.5K-EU-APAC/AUS, 12,5 KW
Obrazek: Schéma zapojeni
/ 7 o

Progndza vynosu
Progndza vynosl
Instalovany vykon 16,20 kWp
Spec. Roéni vynos 803,78 kWh/kWp
Stupen vyuziti zafizeni (PR) 74,78 %
Snizeni vynosu zastinénim 23,1 %/Rok
Energeticky vynos FVS (AC sit) s baterii 13 023 kWh/Rok

P¥ima vlastni spotieba 13 019 kWh/Rok

Ztrata energie omezenim vykonu v misté pfipojeni 0 kWh/Rok

Dodavka/napdjeni sité 3 kWh/Rok
Podil vlastni spotreby 100,0 %
Snizeni emisi CO, 11 162 kg/rok
Stupen sobéstacnosti 17,5 %

Vysledky byly zjistény matematickym modelovym vypoctem firmy Valentin Software GmbH (algoritmy PV*SOL). Skute¢né vynosy
solarni elektrarny se mohou lisit z dGvodu vykyv( pocasi, stupné ucinnosti modul a ménicu a také jinych faktord.
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FVE - Méstsky urad

Konstrukce zarizeni
Prehled

Data zarizeni

Druh zafizeni

Klimaticka data

3D, Fotovoltaicky systém s elektrickymi spotrebici a
akumulatorovymi systémy pripojeny k rozvodné siti

Lokalita
Zdroj hodnot
Reeni dat
Pouzité simulac¢ni modely:
- Difuzni zareni na vodorovné roviné
- Intenzita zareni na sklonénou plochu

Spotreba

Cernosice, CZE (1996 - 2015)

Meteonorm 8.1(i)
1h

Hofmann
Hay & Davies

Celkova spotreba, véetné vlastni spotreby
Cernosice OU
Spickové zatizeni

74359 kWh
74359 kWh
14,4 kW

8000 —

6400 —

Energie v kWh

o
|

[ Spotieba 1

4800 —
3200
1600 —
Led Unor Bre Dub Kvé &rv Cec Srp zaf Rij Lis Pros

Obrazek: Spotieba
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FVE - Méstsky urad

Plochy modul

1. Umisténi modulu - Libovolna budova 01-Montazni plocha Zapad

FV generator, 1. Umisténi modulu - Libovolna budova 01-MontdazZni plocha Zapad

Jméno Libovolna budova 01-Montazni

plocha Zapad

FV moduly 36 x AXlpremium XL HC BLK AC-

450MH/144S (v2)

Vyrobce AXITEC Energy GmbH & Co. KG
Sklon 10 °
Orientace Jih 169 °

Situace pfi vestavbé
Plocha FV modull

Montdz na stojanech na strese
78,2 m?

L& |

Obrazek: 1. Umisténi mulu - Libovolna budova 01-Montazni plocha Zapa

Kz
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FVE - Méstsky urad

Linie horizontu, 3D Navrh

Vyskovy thel _
yskovy dhel o
75°
_— Cvaf
R 60°
) 1::;;:::31'94'99{’3::;;,;: .
45°
,:::,:IIZfaLBFeiii;—:,. -~
A Ri}fUnor N \ -\ 30°
j / / NN\
Q° 90° 180° 270° 0°
Sever Vychod . ih Zapad Sever
Uhel horizontu

Obrazek: Horizont (3D Navrh)

Konfigurace ménice

Konfigurace 1

Umisténi modulu Libovolna budova 01-Montdazni plocha Zapad
Stfidac 1
Model SE12.5K-EU-APAC/AUS (v1)
Vyrobce SolarEdge
Pocet 1
Faktor dimenzovani stfidace 129,6 %
Konfigurace MPP 1:
2x18% [1x1]
Vykonovy optimalizator 36x SolarEdge, S500 WorldWide (v1)

AC sit

AC sit

Pocet fazi 3
Sitové napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em 230 V
Uginik (cos phi) +/-1
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FVE - Méstsky urad

Bateriové systémy

Bateriovy systém

Model
Vyrobce
Pocet
Bateriovy ménic
Typ pfipojent
Jmenovity vykon
Baterie
Vyrobce
Model
Pocet
Energie baterie
Typ akumulatoru

SH10RT + SBR224 (22,4kWh) (v1)
Sungrow Power Supply Co., Ltd.
1

Pfipojeni DC meziobvodu
10 kW

Sungrow Power Supply Co., Ltd.
SBR224 (22,4kWh) (v2)
7
22,4 kWh
Lithium-Zelezo-fosfat (LiFePo)

p . « ,
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FVE - Méstsky urad

Vysledky simulace

Vysledky Celkoveé zarizeni

FV systém
Instalovany vykon 16,20 kWp Energeticky vynos FVS (AC sit) s
Spec. Roéni vynos 803,78 kWh/kWp baterif
Stupen vyuziti zafizeni (PR) 74,78 %
Snizeni vynosu zastinénim 23,1 %/Rok
Energeticky vynos FVS (AC sit) s baterii 13 023 kWh/Rok

P¥ima vlastni spotieba 13 019 kWh/Rok

Ztrata energie omezenim vykonu v misté 0 kWh/Rok
pripojeni

Dodavka/napdjeni sité 3 kWh/Rok B Piimé viastni spotieba

tha"ta‘ensrgi_e orpezem’m vykonu

Podil vlastni spotieby 100,0 % M e A
Snizeni emisi CO, 11 162 kg/rok
Spotrebice
Spotrebice 74 359 kWh/Rok Celkova spotieba, vEetné vlastni
Spotreba v provozni pohotovosti (Stfidac) 11 kWh/Rok spotieby
Celkova spotreba, véetné vlastni spotreby 74 370 kWh/Rok

pokryto FVS s baterii 13 019 kWh/Rok

pokryto ze sité 61 351 kWh/Rok
Podil pokryti solarni energii 17,5 %

Bateriovy systém

pokryto FVS s baterii [l pokryto ze sits

Dobiti na zac¢atku

Nabijeni baterie (FV systém)
Energie baterie k pokryti spotieby
Ztraty nabijenim/vybijenim

Ztraty v baterii

Cyklické zatizeni

Zivotnost

Stupeni sobéstacnosti

22 kWh

549 kWh/Rok

539 kWh/Rok
26 kWh/Rok
6 kWh/Rok

0,7 %

>20 Roky

Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby
pokryto ze sité
Stupen sobéstacnosti

74 370 kWh/Rok
61 351 kWh/Rok
17,5 %

p ; )
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FVE - Méstsky urad

Graf tokd energie
Projekt: FVE - Méstsky Ufad

539

|1

i

549

v

Dobiti na zacatku: 22
Ztraty nabijenim/vybijenim: 26
Ztraty v baterii: 6.

Ztrata energie omezenim vykonu na ménici: 0

~§>  Spoteba: 74 359
Spotieba v provozni pohotovosti (Stfidac): 11

74 370

61 351

Vzhledem k zaokrouhlovani moh

Vaechny hodnoty v kWi

ky v

Obrazek: Tok energie
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FVE - Méstsky urad

Vyuziti FV energie

2000 — —2000
1600 — —1600
1200 — —1200
=
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800 —| —800
400 —| —400
0 - - - o
Led Unor Bre Dub Kvé Crv Cec Srp zar Rij Lis Pros
Mésic
Energeticky vynos FVS (AC [ Pima viastni spotf I Dodé pajeni sité
| = sit)
Obrazek: Vyuziti FV energie
Kryti spotfeby
8000 — —8000
6400 — —6400
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<
E
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w
3200 — 3200
1600 — —1600
0 - - - o
Led Unor Bre Dub Kvé Crv Cec Srp Za&F Rij Lis Pros
Mésic
I Spotiebice m 5P feba v provozni p I pokryto FVS s baterii I pokryto ze sit&
(StFidac)

Obrazek: Kryti spotreby
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FVE - Méstsky urad

8000 —

6400 —

4800 —

Energie v kWh

3200

1600 —

Led Unor Bre

B et

Dub

Kvé

[ Spottebic Ffeba v provozni p i | pokryto FVS s baterii

Kryti celkové spotreby

Mésic

I pokryto ze sité

—8000

—6400

—4800

—3200

—1600

Obrazek: Kryti celkové spotieby
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'm] TCG

TECHNICAL CONSULTING GROUP

Mésto Cernosice

Néazev projektu: FVE Z5 Mokropsy - Cernosice
06.10.2022

Vas FV systém

Adresa instalace
Pod gkolou 447, 252 28 Cernosice
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FVE ZS Mokropsy - Cernosice

Prehled projektu

Obrazek: Obrazovy pFeed, 3D Navrh

FV systém

3D, Fotovoltaicky systém s elektrickymi spotfebici a akumulatorovymi systémy ptipojeny k rozvodné siti
Klimaticka data Cernosice, CZE (1996 - 2015)

Zdroj hodnot Meteonorm 8.1(i)
Instalovany vykon 171,9 kWp
Plocha FV moduld 830,3 m?
Pocet FV moduld 382

Pocet ménic 2

Pocet bateriovych systému 5

Vytvoreno s PV*SOL premium 2022 (R7) Strana 2 od 12
Valentin Software GmbH



FVE ZS Mokropsy - Cernosice

J AC st
(2300,
®sP =1)
Spotreba
(219607 Kwh,
"""" 81,0 KW)
5x
Legenda
[0) Bateriow systém (i) Stridac
(1) 5x Sungrow Power Supply Co., Ltd., SHIORT + SBR256 (25,6KkWh), 25,6 kWh [ _ (1) 2x GROWATT New Energy Co., Ltd., MAX 80KTL3 LV (7MPPTs), 80 kW
Pocet bateriowch systémil -
@) FV modul Nazev plochy modulu Umisténi modulu ; .
Ij (1) AXITEC Energy GmbH & Co. KG, AXIpremium XL HC BLK AC-450MH/144S, 450 Wp i BL;%%WFSI-"Em :;?k‘%mm
! """" ! Orientace 95°, SKon 10°
Polet: a Stringy x b FV moduly B‘i%oszSL"zm Zt;ef]k{,vz:pad
Orientace 275°, SKon 10°
Obrazek: Schéma zapojeni
Progndza vynosu
Progndza vynosu
Instalovany vykon 171,90 kWp
Spec. Roéni vynos 868,21 kWh/kWp
Stupen vyuziti zafizeni (PR) 83,71 %
Snizeni vynosu zastinénim 9,4 %/Rok
Energeticky vynos FVS (AC sit) s baterii 148 802 kWh/Rok
P¥ima vlastni spotieba 85 755 kWh/Rok
Ztrata energie omezenim vykonu v misté pfipojeni 0 kWh/Rok
Dodavka/napdjeni sité 63 040 kWh/Rok
Podil vlastni spotreby 57,6 %
Snizeni emisi CO, 127 381 kg/rok
Stupen sobéstacnosti 39,0 %

Vysledky byly zjistény matematickym modelovym vypoctem firmy Valentin Software GmbH (algoritmy PV*SOL). Skute¢né vynosy
solarni elektrarny se mohou lisit z dGvodu vykyv( pocasi, stupné ucinnosti modul a ménicu a také jinych faktord.
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FVE ZS Mokropsy - Cernosice

Konstrukce zarizeni
Prehled

Data zarizeni

Druh zafizeni

Klimaticka data

3D, Fotovoltaicky systém s elektrickymi spotrebici a
akumulatorovymi systémy pripojeny k rozvodné siti

Lokalita Cernosice, CZE (1996 - 2015)
Zdroj hodnot Meteonorm 8.1(i)
Redeni dat 1h
Pouzité simulac¢ni modely:
- Difuzni zafeni na vodorovné roviné Hofmann
- Intenzita zareni na sklonénou plochu Hay & Davies
Spotreba
Celkova spotreba, véetné vlastni spotreby 219607 kWh
Cernogice ZS§ Mokropsy 219607 kWh
Spickové zatizeni 81 kw
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£
E
>
2
o
9]
f=4
w

12000 —{

6000 —

0— B v M ~
Led Unor Bfe Dub Kvé Crv Cec Srp Z&F Rij Lis Pros
[ Spotieba 1

Obrazek: Spotieba
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FVE ZS Mokropsy - Cernosice

Plochy moduld
1. Umisténi modulu - Budovy 01-Plocha strechy Vychod

FV generator, 1. Umisténi modulu - Budovy 01-Plocha stfechy Vychod

Jméno Budovy 01-Plocha stfechy Vychod
FV moduly 190 x AXlpremium XL HC BLK AC-
450MH/144S (v2)
Vyrobce AXITEC Energy GmbH & Co. KG
Sklon 10 °
Orientace Vychod 95 °
Situace pfi vestavbé Soubézné se stfechou — dobre
vétrano zezadu
Plocha FV moduld 413,0 m?

Obrazek: 1. Umisténi modulu - Budovy 01-Plocha stfechy Vychod
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FVE ZS Mokropsy - Cernosice

2. Umisténi modulu - Budovy 01-Plocha stfechy Zapad

FV generator, 2. Umisténi modulu - Budovy 01-Plocha stfechy Zapad

Jméno Budovy 01-Plocha stfechy Zapad
FV moduly 192 x AXlpremium XL HC BLK AC-
450MH/144S (v2)
Vyrobce AXITEC Energy GmbH & Co. KG
Sklon 10 °
Orientace Zapad 275 °
Situace pfi vestavbé Soubézné se stfechou — dobre
vétrano zezadu
Plocha FV moduli 417,3 m?

ad
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FVE ZS Mokropsy - Cernosice

Linie horizontu, 3D Navrh

Vyskovy thel _
yskovy thel o
75°
60°
45°
/ 30°
i / \ 150
B [ L L L LL A YA

0° 90° 180° 270° 0°

Sever Vychod . ih Zapad Sever
Uhel horizontu

Obrazek: Horizont (3D Navrh)

Konfigurace ménice

Konfigurace 1

Plochy modult Budovy 01-Plocha stfechy Vychod + Budovy 01-Plocha
stfechy Zapad
Stridac 1
Model MAX 80KTL3 LV (7MPPTs) (v1)
Vyrobce GROWATT New Energy Co., Ltd.
Pocet 2
Faktor dimenzovani stfidace 107,4 %
Konfigurace MPP 1:2 x 13
MPP 2:2x 13
MPP 3:2x 13
MPP 4:1x 17
MPP 5:2x 18
MPP 6: 2 x 17
MPP 7:2x 13
AC sit
AC sit
Pocet fazi 3
Sitové napéti mezi fazi a nulovym vodic¢em 230 V
U¢inik (cos phi) +/-1

Vytvoreno s PV*SOL premium 2022 (R7) Strana 7.0d 12
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FVE ZS Mokropsy - Cernosice

Bateriové systémy

Bateriovy systém

Model
Vyrobce
Pocet
Bateriovy ménic
Typ pfipojent
Jmenovity vykon
Baterie
Vyrobce
Model
Pocet
Energie baterie
Typ akumulatoru

SH10RT + SBR256 (25,6kWh) (v1)
Sungrow Power Supply Co., Ltd.
5

Pfipojeni DC meziobvodu
10 kW

Sungrow Power Supply Co., Ltd.
SBR256 (25,6kWh) (v2)
8
25,6 kWh
Lithium-Zelezo-fosfat (LiFePo)

p . « ,
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FVE ZS Mokropsy - Cernosice

Vysledky simulace

Vysledky Celkové zarizeni

FV systém
Instalovany vykon 171,90 kWp Energeticky vynos FVS (AC sit) s
Spec. Roéni vynos 868,21 kWh/kWp baterif
Stupen vyuziti zafizeni (PR) 83,71 %
Snizeni vynosu zastinénim 9,4 %/Rok
Energeticky vynos FVS (AC sit) s baterii 148 802 kWh/Rok

P¥ima vlastni spotieba 85 755 kWh/Rok

Ztrata energie omezenim vykonu v misté 0 kWh/Rok
pripojeni

Dodavka/napdjeni sité 63 040 kWh/Rok B Piims viastni spotieba

Zbé’ta‘engrg»g omezen im vykonu

Podil vlastni spotieby 57,6 % okl
Snizeni emisi CO, 127 381 kg/rok
Spotrebice
Spotrebice 219 607 kWh/Rok Celkova spotieba, véetné vlastni
Spotreba v provozni pohotovosti (Stfidac) 57 kWh/Rok spotieby
Celkova spotreba, véetné vlastni spotreby 219 664 kWh/Rok :

pokryto FVS s baterii 85 755 kWh/Rok

pokryto ze sité 133 902 kWh/Rok
Podil pokryti solarni energii 39,0 %

Bateriovy systém

pokryto FVS s baterii [l pokryto ze sité

Dobiti na zac¢atku

Nabijeni baterie (FV systém)
Energie baterie k pokryti spotieby
Ztraty nabijenim/vybijenim

Ztraty v baterii

Cyklické zatizenf

Zivotnost

Stupeni sobéstacnosti

128 kWh
12 354 kWh/Rok
11 854 kWh/Rok
552 kWh/Rok
75 kWh/Rok
2,7 %
>20 Roky

Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby
pokryto ze sité
Stupen sobéstacnosti

219 664 kWh/Rok
133902 kWh/Rok
39,0 %

Vytvoreno s PV*SOL premium 2022 (R7)
Valentin Software GmbH

Strana 9 od 12



FVE ZS Mokropsy - Cernosice

Graf tokd energie
Projekt: FVE ZS Mokropsy - Cernosice

=P Spotieba: 219 607
Spotieba v provozni pohotovosti (Stfidac): 57

4

219 664

MR
|1

i

11 854
)
o

12 354

v

Dobiti na zacatku: 128
Ztraty nabijenim/vybijenim: 552
Ztraty v baterii: 75

Ztrata energie omezenim vykonu na ménici: 0

Vsechny hodnoty v KWh

ky v

Obrazek: Tok energie
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FVE ZS Mokropsy - Cernosice

Vyuziti FV energie
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FVE ZS Mokropsy - Cernosice

Kryti celkové spotreby
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10.2022 030/22 — Statické posouzeni
MU Cernosice

1. Uvod

Na ziklad¢ poZzadavku zadavatele je provedeno statické posouzeni vybranych objekti MU
Cernosice pro pitizeni FVE panely.

Vybranymi konstrukcemi jsou plochd stfech posSty u méstského uradu, KarlSt€jnska 259, 252
28 Cernosice, stiecha sportovni haly zakladni $koly Pod §kolou 447, 252 28 Cernosice a stiecha objeku
provozni budovy a dmycharny COV, parc.¢. 4271/2, k.d. Cernosice (620386).

Posouzeni je zaméfeno na vybrané prvky nosnych konstrukeci objektd z hlediska statiky. Do-
kumentace je zpracovédna v drovni studie realizovatelnosti.

2. Podklady

1) Projekt Stavebni tipravy a piistavba Karlst&jnskd &.p. 259, k.u. Cernoice 539139, zpracoval Jesti-
co+Whiles 03/2016.

2) Sportovni hala u ZS Cernogice-Mokropsy, zpracoval Grido, architektura a design, s.r.o. 09/2014.
3) Cernogice — intenzifikace COV, Dmychérna, zpracoval PROVOD inZ.spol. s r.0. 07/2015.

4) Energeticky posudek FVE Mésto Cernosice, ypracoval Ing. V. Lexa 10/2022.

5) Normativy:

CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci—objemové tihy, vlastni tiha a uZitné zatizeni pozemnich staveb
CSN EN 1991-1-3 - ZatiZeni konstrukei — zatiZeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 - ZatiZen{ konstrukcf — zatiZen{ vétrem

CSN EN 1991-1-5 - ZatiZen{ konstrukei — zatiZen{ teplotou

CSN EN 1993 - Navrhovéni ocelovych konstrukci

CSN EN 1992 Navrhoviéni betonovych konstrukei — 2006

CSN EN 1996 —1-1 - Navrhovani zdénych konstrukci

3. Posouzeni vybranych konstrukci

Mezi vybrané konstrukce patii stie$ni konstrukce posty, stie$ni konstrukce sportovni haly ZS
Cernosice-Mokropsy a stfesni konstrukce provozni budovy a dmycharny COV.

Posouzeni bude provedeno po jednotlivych objektech pro zatiZeni panely FVE, podle podkladti
energetického posudku.

3.1 Stalé zatizeni

ZatiZeni je prevzato z puvodnich projektl a statickych vypoctl, které byly zpracovany podle
metodiky CSN EN. Pifpadné podle zaméfenych tidaji pfi vizudlni prohlidce.

GEMA ;
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Diléi soucinitel zatiZend je 1,35

3.2 Uzitné zatizeni konstrukce

UZitné zatiZeni pozemnich staveb jsou takova zatiZeni, kterd vznikaji v disledku uZivani. Pro
objekty byly pfevzaty se statickych vypocta.

Toto charakteristické uZitné zatizeni qx predstavuje zatiZeni konstrukce podle kategorie zatézo-
vacich ploch v jednotlivych ¢astech konstrukce.

Dil¢i soucinitel zatiZeni je 1,5

3.3 Zatizeni snéhem

Lokalita objektu je zafazena ve smyslu CSN EN 1991-1-3 do snéhové oblasti I
s charakteristickou hodnotou zatiZeni snéhem 0,7 KN/m?. Hodnota pro trvalé a do¢asné ndvrhové situace
zatiZeni sn¢hem se stanovi podle vzorce:

s = Wi.Ce .G sk

charakteristickd hodnota zatiZzeni snéhem sk= 0,70 kKN/m?
tvarovy soucinitel pro a = 0+300 ul =0,8

tvarovy soucinitel (a. = 30+600) ul = 0,8(60-a)/30
souclinitel expozice C.=1,0

tepelny soucinitel C=1,0

L L WO e B N T e N

1 [+]

Dil¢i soucinitel zatiZeni je 1,5.
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3.4 Zatizeni vétrem

Lokalita je zafazena ve smyslu CSN EN 1991-1-4 do vétrové oblasti II. s vychozi zdkladni
rychlosti vétru vy = 25,0 m/s%. Pokud se tyka typu terénu ve smyslu CSN EN 1991-1-4, je uvaZovéna
kategorie terénu III. Pfi piihlédnuti k CSN EN 1991-1-4 ptiloha A.2 bude uvaZovana kategorie terénu II.

obr.C. 1 - Kategorie terénu II - oblasti s nizkou vegetaci jako je trdva a izolovanymi prekdzkami (stro-
my, budovy), vzdidlenymi od sebe nejméné 20 ndsobek vysky prekdzky
Hodnota tlaku vétru we na vnéj$i povrchy konstrukce se stanovi podle vzorce:

We = (p(Ze) - Cpe

kde  we je tlak vétru na povrchy
gp(ze) maximalni dynamicky tlak (z. je referencni vyska pro vngjsi tlak)
Cpe soucinitel vnéjsiho tlaku

Koy Nauno
i S

Dil¢i soucinitel zatiZeni je 1,5.

GEMA s
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3.5 Seismickeé zatizeni

CSN EN 1998-1 ed. 2/Z1

MAPA_SEIZMICKYCH OBLASTI
CESKE REPUBLIKY

D&
Usti

LEL, Referenéni §pickové zrychleni agg

pro skalni podloi (typ A)
Miads

Boleslav, 0079

Kladno 0,069

005¢

Praha 0,049

V.Schenk & Z.Schenkova, 2015
Obrazek NA.1 — Mapa seizmickych oblasti Ceské republiky

Zhodnoceni seismicity uzemi

Na zédkladé zattidéni dle normy CSN EN 1998-1 ed.2 (73 0036) — ,,Eurokdd 8: Navrhovani
konstrukei odolnych proti zemétieseni — Cast 1: Obecna pravidla, seismicka zatiZeni a pravidla pro po-
zemni stavby* je moZné konstatovat:

Zajmové tizemi CernoSice se nachdzi v okrese Praha-zdpad, kde neni tfeba dodrZovat ustano-
veni normy CSN EN 1998.

Diléi soucinitele zatiZzeni pro mezni stavy unosnosti v seismickych ndvrhovych situacich se ma-
ji rovnat 1,0. Souéinitele y jsou uvedeny v CSN EN 1990 v.2 tab. Al.1.

3.6 Zatizeni panely FVE

Rozsah charakteristického zatizeni FVE je ptevzato z podkladu energetického posudku, pro
jednotlivé objekty podle schematickych nakrest mist osazeni. Uvedeno v ¢asti posouzeni

3.7 Klimatické teploty

Jsou do vypoctu zavedeny jako rovhomérné otepleni nebo ochlazeni zejména v nadzemni ¢4sti
objektu.

Diléi soucinitel zatiZeni je 1,5
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3.8 Kombinace zatizeni

Ucinek zatiZeni, kterd se vyskytuji soucasné, se do vypoctu zavadi pomoci kombinaci zatiZeni,

definovanych v EN 1990 - Zasady navrhovani konstrukeci.

Zakladni - zatiZeni pro trvalé a doCasné navrhové situace.

EYG,J' . Gkj+7vQ1.Qx1 + EYQ,i .o, - Qi

kde:

Gy - charakteristickd hodnota j-tého stilého zatiZeni

YG, - dil¢i soudinitel j-tého stalého zatizeni

Qxi - charakteristickd hodnota vedlejstho i-tého proménného zatiZeni
Qx1 - charakteristickd hodnota hlavniho proménného zatizeni

YQ.i - dil¢i soucinitel i-tého proménného zatiZeni

Yoi - soucinitel pro kombina¢ni hodnotu proménného zatiZen{

Mimoradna - pro mimotadné ndvrhové situace.
EGk,j + A+ . Qe+ 22 . Qi

kde:

Gy - charakteristickd hodnota j-tého stilého zatiZeni

Qx1 - charakteristickd hodnota hlavniho proménného zatizeni
Y1 - soucinitel pro ¢astou hodnotu proménného zatizeni

Y2 - soucinitel pro kvazistdlou hodnotu proménného zatiZeni
Aq - ndvrhova hodnota mimotfadného zatiZeni

4. Posouzeni stiresni konstrukce posty

SteSni konstrukce piistavby poSty je provedena jako deska z monolitického Zelezobetonu tl.
200 mm, kterd je uloZena na cihelném zdivu tl. 300 a 200 mm a podpirném Zelezobetonovém sloupu

300/400 mm.

4.1 Zatizeni stresni konstrukce podle ptuvodniho statického posouzeni

ZatiZzeni je prevzato z pivodniho statického vypoctu a bude pouZito pro vypocet zatiZitelnosti

stieSni konstrukce pro umisténi FTE.
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8 ZATIZENI

Zatizeni a jejich kombinace byly generovany die platnych norem CSN EN 1990 a
GSN EN 1991 (viz Piloha 1):

. Stalé zatizeni predstavuje viastni tha konstrukce automaticky generovana
programem z prifezovych charakteristk a z priméme objemové hmotnosti pouzitého
materialu.

= Ostatni stalé zalftenl je reprezentovano skladbami kompletaénich konstrukci
(podiahy — 1,8 kN/m?, stiechy {extenzivni ozelenéni) — 3,0 kN/m®, pifitky — 3,6 az 7,7
kN/m', kontaktni fasady — 0,5 kN/m’, atiky 1,6 kN/m)

¢ Proménna zatiZeni jsou rozdélena na uzitna a klimaticka:
uzitna:

kategorie A 1,5 kN/m? (WC, denni mistnost, kuchyn&)

kategorie B 2,5 kN/m” (kancelare)

kategorie C 5,0 kN/m? (Sekarny, posta,...)
kategorie H 0,75 kN/m” (stiechy)

klimaticka:

- snih s charakteristickou hodnotou na zemi 0,7 kN/m? (oblast |, soué. expozice
1,0, tgp. soutinitel 1,0, souginitel tvaru ploché stfechy 0,8), tj. na stfechach 0,56
kN/m

4.2 Zatizeni stresni konstrukce FVE

ZatiZeni je ptfevzato od zpracovatele energetického posudku jako podklad pro pfedpoklddané
zatiZzeni od fotovoltaickych panelll a bude uvaZzovano jako proménné zatiZeni.

GEMA .
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Konstrukce + FVE panel 25 kg/m2 , osazeni cca 85% vyznacené stiechy:

4.3 Posouzeni zatizitelnosti stfresni konstrukce

Pro posouzeni moZnosti zatiZeni stfesni konstrukce panely FVE o hmotnosti 25 kg/m? budou
vyuZzity hodnoty zatiZen{ pouZité v pivodnim statickém posouzeni stfe$ni konstrukce.

Budou porovndna zatiZeni, kterd mohla na konstrukci vzniknout podle piivodniho statického
navrhu se zatiZzenimi, kterd na konstrukci vzniknou osazenim FVE panel.

Toto porovnani plati za pfedpokladu, Ze v misté uloZenych FVE panelti nemtize plo$né dojit
k realizaci jiného uzitného zatiZeni, neZ k zatiZeni od panel, nebot’ to konstrukce panelii neumoziuje.

V nésledujici tabulce jsou porovniany hodnoty zatiZeni.

tab.¢. 1 — Porovndni zatiZeni stfeSni konstrukce proménnym zatiZenim

Uvazované v ptivodnim | Uvazované v novéch

Typ zatizeni L , L g
yp statickém posouzeni statickém posouzeni

Proménné uzitné 0,75 0,25

Konstrukce pro zatizeni panely FVE vyhovi.
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5. Posouzeni stiesni konstrukce sportovni haly ZS

Stfesni konstrukce haly je navrzena zdfevénych vaznikii se styCnikovymi deskami
s prolisovanymi trny uloZenymi na obvodovych Zelezobetonovych sténéch.

5.1 Zatizeni stresni konstrukce podle ptvodniho statického posouzeni

ZatiZzeni je prevzato z pivodniho statického vypoctu a bude pouZito pro vypocet zatiZitelnosti
stteSni konstrukce pro umisténi FVE.
F/1.4 HODNQTY STALYCH, UZITNYCH, KLIMATICKYCH A
MIMORADNYCH ZATIZENI

a. Stala zatiZeni

Do zatiZeni jsou zapocitdny vlastni tihy konstrukce a skladeb stdlych konstrukei. Toto
zatiZen{ je uvaZovano soudet viech stale plisobicich zatiZeni. Hodnoty zatiZeni nad vlastni tihu
nosné konstrukce (zapo&itdno automaticky) jsou uvedeny ve statickém vypoftu. Soudinitel pro
stala zat{Zeni je Yg=1,35.

b. UZitna zatiZeni

Zatizeni bude uvaiovino podle piisludnych EC norem a nebo podle zadani investora.
UZitné zatiZeni stropl bude uvazovéno normovymi hodnotami takto:

Nepfistupnd stfecha 0,75kN/m”
Vefejné pfistupné plochy 4,00kN/m’
Ugebny 3,00kN/m’
Télocvina 4,00kN/m’
Technologické provozy 4,00 nebo podle technol. podkladt

Souginitel zatiZeni pro uZitnd zatiZeni je Ye=1,35 pro kombinaci vice uZitnych zatiZeni
nebo 1,5 pro jedno zatiZeni. UvaZuje se vZdy v&isi z téchto hodnot.

¢. ZatiZent snéhem

Z4jmové tizemi se nachézi podie klasifikace CSN P ENV 1991 — 1 — 3 (73 00 35)
wZAsady navrhovani a zatiZeni konstrukef - zatiZeni sn¢hem® v L. snéhové oblasti, pro kterou
plati normova hodnota s¢=0,70 kN/m®. Souginitel zatizenf pro zatiZzeni snéhem je yr=1,5.

d, ZatiZeni vétrem

Bude uvaZovdno podle CSN P ENV 1991 ~ 2 - 43 (73 Q0 35) ,,Zdsady navrhovéni a
zatfZeni konstrukei - zatiZeni vérem". Dotéené staveni$té se nachézi podle klasifikace vySe
uvedené normy ve III. vétrové oblasti, ve které se uvaZuje normové hodnota ge=0,45 kN/m?
Staticky soucinitel zatiZen{ pro zatizeni vétrem je Yr=1.4.
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5.2 Zatizeni stresSni konstrukce FVE

ZatiZeni je prevzato od zpracovatele energetického posudku jako podklad pro piedpokladané
zatiZzeni od fotovoltaickych panelll a bude uvaZovano jako proménné zatiZeni.

Konstrukce + FVE panel 25 kg/m2 , osazeni cca 90% vyznacené stiechy:

5.3 Posouzeni zatizitelnosti stresni konstrukce

Pro posouzeni moZnosti zatiZeni stie$ni konstrukce panely FVE o hmotnosti 25 kg/m? budou
vyuzity hodnoty zatiZzeni pouzité v plivodnim statickém posouzenf stfe$ni konstrukce.

Budou porovnéna zatiZeni, kterd mohla na konstrukci vzniknout podle ptivodniho statického
navrhu se zatiZzenimi, kterd na konstrukci vzniknou osazenim FVE paneld.

Toto porovnani plati za pfedpokladu, Ze v misté uloZenych FVE panelti nemtize plosné dojit
k realizaci jiného uZitného zatiZeni, nez k zatiZeni od panelti, nebot’ to konstrukce panelii neumoziuje.

V nasledujici tabulce jsou porovnany hodnoty zatiZen.

tab.¢. 2 — Porovnani zatiZen{ stfeSni konstrukce proménnym zatiZzenim

Uvazované v puvodnim | Uvazované v novéch

Typ zatizeni ey . , s ,
yp statickém posouzeni statickém posouzeni

Proménné uzitné 0,75 0,25

Konstrukce pro zatizeni panely FVE vyhovi.
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6. Posouzeni stiesnich konstrukci objektii COV

Stiesni konstrukce provozni budovy nebyla projekéné dokladovana a pti prohlidce byla nepii-
stupnd. Pouze konstrukce piistavku bylo mozno zaméfit. Krokve jsou realizovany ze dvou prken, celko-
vého rozméru 65/160 mm. Podplrny ram je tvofen hornim profilem 1120, podepienym dvéma sloupy
2xU120 a dvéma symetrickymi vzpérami U50.

SN

obr.¢. 2 — pohled na podpiirnou konstrukci piistavku provozni budovy COV

6.1 Zatizeni stresni konstrukce pristavku provozni budovy

Stélé zatiZeni stfesni konstrukce pfistavku provozni budovy vychazi ze zaméteni konstrukce a
dale z normativu pro zatiZeni stavebnich konstrukeci.

Stalé zatiZeni stieSni konstrukce piistavku

dr qd
Keramickd krytina 0,500 1,35 0,675
Latg, kontralaté 40+40 mm 0,020 1,35 0,027
Krokve 160/65 mm 0,062 1,35 0,084
Zaklop prkenny 30 mm 0,180 1,35 0,243
celkem 0,762 kN/m~ 1,35 1,029 kN/m”

6.2 Zatizeni stresni konstrukce dmycharny

Stalé zatiZenf stfeSni konstrukce dmycharny vychazi z piivodni projektové dokumentace, kde je
uvedena skladby stieSni konstrukce a ddle z normativu pro zatiZeni stavebnich konstrukei.

Stalé zatiZeni stieSni konstrukce dmycharny
dr dd

GEMA .
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Trapézovy plech 0,224 1,35 0,302
Laté, 50+40 mm 0,020 1,35 0,027
Krokve 140/100 mm 0,084 1,35 0,113
Lignopor 50 mm 0,080 1,35 0,108
celkem 0,408 kN/m~ 1,35 0,550 kN/m~

6.3 Zatizeni stresni konstrukce provozni budovy FVE

ZatiZeni je ptevzato od zpracovatele energetického posudku jako podklad pro predpokladané
zatiZeni od fotovoltaickych panelli a bude uvaZovéano jako promeénné zatiZeni.

Konstrukce + FVE panel 25 kg/m2, osazeni cca polovina vyznatené stiechy:

6.4 Zatizeni stresni konstrukce dmycharny FVE

ZatiZeni je prevzato od zpracovatele energetického posudku jako podklad pro piedpokladané
zatiZzeni od fotovoltaickych panelll a bude uvaZzovano jako proménné zatiZeni.

GEMA 3
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Konstrukce + FVE panel 25 kg/m2 , osazenl cca 90% vyznalené stiechy:

6.5 Stiesni konstrukce provozni budovy

Stesni konstrukce provozni budovy COV je sedlové s pultovym pifstavkem. Vlastni konstruk-
ce stfechy neni pristupnd, ale bude nejspiS tvoiena vaznicovym piipadn¢ hambalkovym krovem, ktery je
uloZen na podélné obvodové stény.

V dal$im stupni projektu je tfeba provést stavebné technicky prizkum stfesni konstrukce pro-
vozni budovy, aby bylo moZno provést jeji posouzeni.

Nyni 1ze konstatovat, Ze pro zatiZeni stfechy panely FVE lze konstrukce krovu relativné jedno-
duse zesilit pfilozkami tak, aby byla tinosnost dostate¢na.

Konstrukce piistavku provozni budovy 6,1x4,0 m je tvofena pultovou stiechou s krokvemi sbi-
jenymi z prken 65/160 mm s rozte¢i 1000 mm. Na krokvich je zdklop s latovanim a keramické tasky.

6.6 Stresni konstrukce dmycharny

Stiesni konstrukce je pultova tvotfena krokvemi 100/140 mm s distanci 980 mm, které jsou ulo-
Zeny na pozednicich na obvodovych sténdch. Skladba stfe$ni konstrukce je uvedena na ndsledujicim

obrazku.

TRAPEZOVY PLECH POVRCH ALUZINK
LATE 50/40 & 400 MM

KROKEV 100/140 MM

LIGNOPOR TL. 50 MM

GEMA ”
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6.7 Posouzeni zatizitelnosti stiesni konstrukce provozni budovy

Posouzeni nelze provést, konstrukce stfechy je nepfistupnd. V piipadé potieby je zvySeni
unosnosti stte$ni konstrukce mozno jednoduse provést pomoci piilozek krokvi. Definitivni feseni vyply-
ne ze stavebné technického posouzeni stfe$ni konstrukce.

6.8 Posouzeni zatizitelnosti stiesni konstrukce pristavku provozni budovy

Posouzeni je provedeno pro zatiZzeni konstrukce stdlym zatiZzenim vlastni tthou, proménnym za-
tizenim panely FVE, zatizenim sné¢hem a vétrem.

Posouzeni krokve 160/65 mm. Vnitin{ sily jsou v kritickém prifezu od ohybovych moment a
posouvajici sily vy&isleny v ndsledujici tabulce.

Mppax = 3.96 kNm

Qmax =3.96 kN
Projekt
Akce : MU Cernosice
Cast : COV
Popis : Dmycharna
Datum : 14.10. 2022
Norma
Norma EN 1995-1-1/Cesko.
Rostlé dievo, zakladni kombinace zatizeni D Ym = 1,300
Lepené lamelové dievo, zakladni kombinace zatizeni D ym = 1,250
LVL, zakladni kombinace zatizeni D Yym = 1,200
Preklizka, zakladni kombinace zatizeni D ym = 1,200
OSB desky, zakladni kombinace zatizeni :ym = 1,200
Triskové desky, zakladni kombinace zatizeni D Ym = 1,300
VlIaknité desky, zakladni kombinace zatizeni :ym = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni :Ym = 1,000
1 65/160 mm

1.1 Vstupni data

Délka dilce: 4,000 m

Trida provozu: 2

Prarez

Nazev: obdélnik 65x160

Material

Nazev: S10 (C24) - jehli¢naté

Druh dreva: rostlé

PFi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu a ohybu.

Vnitini sily
Celkovy pocet zatézovacich pripadu: 1

Zatézovaci Charakter N V3 M Vo M3
pripad zatizeni | [kN] [kN] [kNm] [kN] |[kNm]
Zat. pfipad 1 Kratkodobé 0,000 3,960 3,960 0,000 0,000
e K | il
GEMA 15
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Vzpér

Pocita se se vzpérem

Délka useku pro vzpér L, = 4,000 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan
Délka useku pro vzpér Ly = 4,000 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan
Klopeni

Klopeni My:

l,1 =0,400 m

Typ nosniku a zatizeni: Nosnik se spojitym zatizenim
Poloha zatizeni: Nahore

Klopeni M,:

ly1 = Nezadano

Typ nosniku a zatizeni: Nezadano

1.2 Vysledky
Celkové posouzeni

Rozhoduijici zatézovaci pripad: Zat. pfipad 1

Vnitini sily: N = 0,000 kN; My = 3,960 kNm; M, = 0,000 kNm; V, = 3,960 kN; V, = 0,000 kN
Posudek ohybu:

Unosnosti: My g = 4,608 kNm

0,859 + 0,000 = 0,859 < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Vg = 12,864 kN

0,308 < 1 Vyhovuje

Stinhlost dilce: 213,2

Prarez vyhovuje

6.9 Posouzeni zatizitelnosti stiresni konstrukce dmycharny

Posouzeni je provedeno pro zatiZzeni konstrukce stdlym zatiZzenim vlastni tthou, proménnym za-
tizenim panely FVE, zatizenim sné¢hem a vétrem.

Posouzeni krokve 140/100 mm. Vnitin{ sily jsou v kritickém prufezu od ohybovych momentii a
posouvajici sily vy&isleny v ndsledujici tabulce.

Mppax = 3.89 kNm

Qmax =3,70kN
Projekt
Akce : MU Cernosice
Cast : COV
Popis : Dmycharna
Datum : 14.10. 2022
Norma
Norma EN 1995-1-1/Cesko.
Rostlé dievo, zakladni kombinace zatizeni D Ym = 1,300
Y 41
GEMA 16
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Lepené lamelové dievo, zakladni kombinace zatizeni
LVL, zakladni kombinace zatizeni

Preklizka, zakladni kombinace zatizeni

OSB desky, zakladni kombinace zatizeni

Triskové desky, zakladni kombinace zatizeni
Vlaknité desky, zakladni kombinace zatizeni
Mimoradna kombinace zatizeni

1100/140 mm

1.1 Vstupni data
Délka dilce: 4,200 m

Trida provozu: 2

Prarez

Nazev: obdélnik 100x140
Material

Nazev: S10 (C24) - jehli¢naté
Druh dreva: rostlé

SYM o=
S YM o=
SYM o=
S YM o=
SYM o=
SYM o=
SYM o=
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1,250
1,200
1,200
1,200
1,300
1,300
1,000

PFi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu a ohybu.

Vnitini sily
Celkovy pocet zatézovacich pripadi: 1
Zatézovaci Charakter N V3 M Vo M3
pripad zatizeni | [kN] | [kN] [kNm]| [kN] |[kNm]
Zat. pfipad 1 Stfednédobé 0,000 3,700 3,890 0,000 0,000

Vzpér

Pocité se se vzpérem

Délka useku pro vzpeér L, = 4,200 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan
Délka Useku pro vzpér Ly = 4,200 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan
Klopeni

Klopeni My:

I;1=0,400 m

Typ nosniku a zatizeni: Nosnik se spojitym zatizenim
Poloha zatiZzeni: Nahore

Klopeni M,:

ly1 = Nezadano

Typ nosniku a zatizeni: Nezadano

1.2 Vysledky
Celkové posouzeni
Rozhodujici zatézovaci pripad: Zat. pfipad 1

Vnitini sily: N = 0,000 kN; My = 3,890 kNm; M, = 0,000 kNm; V, = 3,700 kN; Vy = 0,000 kN

Posudek ohybu:
Unosnosti: My g = 4,892 kNm

0,795 + 0,000 = 0,795 < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Vg = 15,393 kN

0,240 < 1 Vyhovuje

Stinhlost dilce: 145,5

17
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Prirez vyhovuje

7. Zaver

Vyse uvedend posouzeni méla zodpoveédét, zda je mozné umistit na stieSni konstrukce vybra-
nych objektli panely FVE o hmotnosti 25 kg/m? v¢etné podptrnych prvki.

V piipadé stiech piistavby MU Cernogice a sportovni haly ZS CernoSice-Mokropsy je mozné
konstatovat, Ze panely FVE podle poZadavku energetického posudku, 1ze na stfe$ni konstrukce uloZit.

V piipadé objektii COV je moZno uvést nasledujici:

StieSni konstrukce provozni budovy nebyla piistupnd a pro jeji posouzeni je tfeba provést sta-

vebné technicky prizkum, ktery provede jeji rozmérovou a materidlovou identifikaci, véetné stavu kon-
strukce s ohledem na provozni podminky.

Je moZno konstatovat, Ze pro stfe$ni konstrukce tohoto typu Ize snadno jednoduchym zesilenim
stiesni konstrukce, dosdhnout moZnosti instalace paneli FVE.

V piipadé ptistavku provozni budovy bylo zjiSténo, Ze konstrukce by z hlediska dnosnosti vy-
hovéla, ale z hlediska pouZitelnosti (deformaci) nevyhovuje a bude tieba provést zesileni krokvi piiloz-
kami.

V piipadé€ objektu dmycharny bylo zjisténo, Ze stfesni konstrukce pro uloZeni panelii FVE vy-
hovuje.

Celkové lze konstatovat, Ze posuzované konstrukce, vyjma provozni budovy COV, jsou ve
velmi dobrém technickém stavu. V piipadé provozni budovy COV bude zileZet na vysledcich stavebné
technického prizkumu, ktery identifikuje konstrukci a ur¢i v jakém je stieSni konstrukce stavu. Nasledny

posudek pak ur¢i, za jakych podminek bude schopna stfesni konstrukce vyhovét pro uloZeni paneld
FVE.

8. Prilohy

18
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obr.C. 4 — pohled na ste$ni konstrukci sportovni haly

GEMA 19
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obr.&. 6 — pohled na stiesni konstrukci dmycharny COV

2 A | i
GEMA 20

oooOoOooo00ooOoOo0oo0o0oo0oOo0oo00ooooooo0o0o0oo00ooo0o0ooo0o0ooooooooonn



10.2022 030/22 — Statické posouzeni
MU Cernosice

i KP 145

b0

r;*i—ﬂ : 7
g g%ﬂ g o §D_
P O| poge ﬁ
g # Q
ed i @, wm

& Qj BEONEM NADVEIT 0710 mim

500
é
N E*
B
000
WRH-2450

g
5
|
2
g

SxKAPSA VE ZDIVU PRO ULOZEM DESKY
IO DESKCU SEPRRAON PELCENA L 10 ren (. 87

ZDIVO ZESILIT VLEPENOU VZTUZI

/ . e HELRX
3260 3260
) dL 2850 min dL 3150 mm
=F # é’;mm
X I
C:‘ 2 B0,/B0/10 + PASKY A ZAV. SROUBY M20
‘dl 3000 mm

,sﬁmﬁ

\ Z0MO ZESIIT VLEPENOU VIZTUZ

g
‘. i ELF
]
l ekl
B
-mh 7xISONOSHIK
A . S0, OO
w +3,050
onem +2.850 o

REZ a-a m 1:25

obr.&. 7 — vykres tvaru stiesni konstrukce piistavby posty MU Cernosice
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