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Kupni smlouva ¢. 2

1. SMLUVNI STRANY

Kupujici:

obchodni firma:  Dopravni podnik mésta Usti nad Labem a.s.
se sidlem:  Usti nad Labem, Revolu¢ni 26, PSC 401 11
ICO: 25013891
DIC: CZ25013891
registrace:  Krajsky soud v Usti nad Labem, sp. zn. B 945
zastoupena:  Mgr. Ing. Simonou Mohacsi, MBA, vykonnou feditelkou
spole¢nosti

dale jen ,,kupujici‘ na strané jedné

Prodavajici:

obchodni firma/jméno: ~ SKODA ELECTRIC a.s.
se sidlem:  Primyslova 610/2a, 301 00 Plzen
ICO/dat. nar.: 477 18 579
DIC: CZz47718579
registrace:  Krajsky soud v Plzni, sp. zn. B 1313
zastoupen(a):  Ing. Karlem Majerem, pfedsedou ptedstavenstva
a JUDr. Veronikou Rybéfovou, ¢lenem ptedstavenstva

dale jen ,,prodavajici* na stran¢ druhé

uzaviraji tuto kupni smlouvu ve smyslu ustanoveni § 2079 a nasl. zdkona
¢. 89/2012 Sb., obc¢anského zakoniku, v platném znéni (dale jen ,,obéansky zakonik®):

2. PREDMET SMLOUVY

2.1. Tato smlouva byla uzavfena na zakladé Rdmcové dohody na dodavku az 33 ks parcialnich trolejbust,
jejiz uzavieni bylo vysledkem otevieného zadavaciho fizeni, kterého se kupujici tiCastnil jako zadavatel
a prodavajici jako dodavatel.

2.2.  Touto smlouvou se prodavajici zavazuje, Ze kupujicimu odevzda a umozni mu nabyt vlastnické pravo
k11 ks (jedenacti kusim) parcialnich nizkopodlaznich trolejbust s vlastnostmi dle technické
specifikace uvedené v priloze této smlouvy (dale jen ,,trolejbusy*).

2.3. Prodavajici se rovnéz zavazuje, ze spole¢né s dodanim trolejbust doda kupujicimu dokumentaci dle
pfilohy této smlouvy (dale jen ,,dokumentace*) a servisni vybaveni dle piilohy této smlouvy (dale
jen ,servisni vybaveni®). Prodavajici se dale zavazuje, Ze kupujicimu poskytne dalsi souvisejici
plnéni, ktera jsou v této smlouvé sjednéna.
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Kupujici se zavazuje, ze trolejbusy a ostatni plnéni prodavajiciho poskytovana podle této smlouvy
prevezme a zaplati prodavajicimu dale uvedenou kupni cenu.

Prodavajici je povinen dodat trolejbusy a poskytnout ostatni plnéni prodavajiciho poskytovana podle
této smlouvy Vv souladu s nasledujicimi dokumenty: (a) touto smlouvou, (b) zadavacimi podminkami
zadavaciho fizeni na uzavieni rdmcové dohody a (c) nabidkou prodavajiciho podanou V ramci
zadavaciho fizeni na uzavieni ramcové dohody. V piipadé rozport mezi jednotlivymi dokumenty,
které jsou pro prodavajiciho zavazné, maji diive uvedené dokumenty ptednost pred dokumenty
uvedenymi pozdéji. Hlavni dokumenty maji pednost pied jejich ptilohami.

DOBA DODANI TROLEJBUSU

Prodavajici se zavazuje dodat kupujicimu trolejbusy ve 1hité do 400 (slovy: ¢tyfi sta) dni od uzavieni
této smlouvy.

Jestlize na zakladé této smlouvy prodavajici dodava vice nez jeden kus trolejbusu, prodavajici je
opravnén dodat kupujicimu trolejbusy v samostatnych dodavkach nejméné po dvou kusech trolejbust.
Zavazek prodavajiciho dodat kupujicimu trolejbusy je spInén dodanim posledniho z nich.

MIiSTO DODANI TROLEJBUSU

Trolejbusy a veskera ostatni plnéni prodavajiciho poskytovana podle této smlouvy, neni-li dale
sjednano jinak, prodavajici plni na adrese Masarykova 58, 400 10 Usti nad Labem (Trolejbusova
vozovna Vseborice). Na tuto adresu budou trolejbusy a ostatni plnéni dodany na naklady a riziko
prodavajiciho.

Technicka piejimka trolejbusti se uskuteéni na adrese uré¢ené prodavajicim, zpravidla v provozovné
prodavajiciho.

ZPUSOB DODANI TROLEJBUSU

Pred predanim dodavky trolejbusti kupujicimu je prodavajici pii technické piejimee povinen prokazat
shodu vyrobenych trolejbusti, dokumentace a servisniho vybaveni se zadavacimi podminkami vetejné
zakazky, zejména s technickymi podminkami vymezenymi v ptiloze této smlouvy, a kvalitu vyroby. Pfi
technické piejimce je prodavajici povinen pfistavit trolejbusy spole¢né s dokumentaci a servisnim
vybavenim. Sou¢asti technickeé prejimky bude i jizdni zkouska. Prodavajici je povinen vyzvat kupujiciho
k poskytnuti sou¢innosti k provedeni technické piejimky trolejbusti nejméné 5 pracovnich dni predem.
Technicka piejimka je platna pouze pro trolejbus, u kterého byla pii technické piejimce prokazana shoda
se zadavacimi podminkami zadavaciho fizeni na uzavieni ramcové dohody a kvalita vyroby.

O prubéhu technické piejimky vyhotovi obé smluvni strany pisemny protokol, ve kterém uvedou
vSechny zjisténé skutecnosti souvisejici s technickou prejimkou.

Kupujici poskytne prodavajicimu soucinnost k predani dodavky trolejbust, dokumentace a
servisniho vybaveni za predpokladu v¢asné vyzvy prodavajiciho a Gspésného dokoncéeni technické

! Podle ¢l. 2.7 zadavaci dokumentace dodaci Ihita podle druhé a kazdé dalsi smlouvy na plnéni vefejné zakazky neskonéi
diive nez dodaci lhtita podle prvni smlouvy na plnéni vetejné zakazky. Tato lhtita neskocni diive nez 10. 1. 2024.
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ptejimky typu dle ¢lanku 5.1 této smlouvy, ledaze je kupujici opravnén odmitnout dodavku.
Prodavajici je povinen vyzvat kupujiciho k poskytnuti soucinnosti k predani trolejbust,
dokumentace a servisniho vybaveni nejméné 5 pracovnich dni predem.

Trolejbusy musi byt predany s dokumentaci, se servisnim vybavenim a se v§emi provoznimi naplnémi
a kapalinami, jinak je kupujici opravnén odmitnout dodavku. Pokud se dle pfilohy této smlouvy
nékteré soucésti dokumentace, servisniho vybaveni nebo jinych plnéni prodavajiciho dodavaji
vV mensim poctu nez trolejbusy, postaci dodat pocet uvedeny v ptiloze této smlouvy.

O prib&hu piedani trolejbusti, dokumentace a servisniho vybaveni vyhotovi ob&é smluvni strany
pisemny predavaci protokol, ve kterém uvedou vSechny zjisténé skutecnosti souvisejici s pfedanim,
sepisi zjisténé vady a popiipadée stanovi terminy pro jejich odstranéni.

V piipadé, Ze trolejbusy, dokumentace anebo servisni vybaveni budou pfi pfedani vykazovat vady,
které jsou podle odivodnéného nazoru kupujiciho podstatného rdzu nebo brani jejich fadnému
uzivani, je kupujici opravnén odmitnout celou dodavku nebo jeji libovolnou ¢ast. V takovém piipadé
se do predavaciho protokolu sepsaného stranami uvede, Ze kupujici odmitnul dodavku, a popise se
dtivod tohoto odmitnuti. Odmitnuta dodavka neni predana.

Kupujicimu vznika vlastnické pravo k trolejbustim a jinym plnénim prodavajiciho poskytovanym
podle této smlouvy jejich predanim. K okamziku piedani pfechazi na kupujiciho rovnéz nebezpeci
vzniku skody na véci.

KUPNIi CENA, PLATEBNI PODMINKY, SOUVISEJiCi POVINNOSTI PRODAVAJICIHO

Celkova kupni cena je v tomto bodé stanovena jako nejvySe piipustna, platna az do dodani vSech
trolejbust bez ohledu na dobu, kdy se tak stane, a to ve vztahu k celému predmétu plnéni podle
této smlouvy. Smluvni strany sjednavaji cenu za dodani trolejbusi a poskytnuti ostatniho plnéni
prodavajiciho poskytovaného podle této smlouvy takto:

Celkova kupni cena bez DPH: 223.850.000,- K¢
DPH z celkové kupni ceny: 47.008.500,- K¢
Celkova kupni cena vcetné¢ DPH: 270.858.500,- K¢

Jednotkova kupni cena za dodani 1 ks trolejbusu, do niz je zahrnuta cena za poskytnuti ostatniho
plnéni prodavajiciho poskytovaného podle této smlouvy, je sjednana nasledovné:

Jednotkova kupni cena bez DPH za 1 ks: 20.350.000,- K¢
DPH z jednotkové kupni ceny: 4.273.500,- K¢
Jednotkova kupni cena véetné DPH: 24.623.500,- K¢
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Kupni cena véetné DPH muize byt ménéna pouze (i) v piipadé zmény piedpist upravujicich vysi dané
z pridané hodnoty a (ii) v pfipadé vzniku vicenakladu, které nese kupujici podle ¢l. 1.4 piilohy této
smlouvy. Kupni cena nesmi byt ménéna v souvislosti s inflaci ¢eské mény, hodnotou kursu Ceské
mény vici zahranicnim méndm ¢i jinymi faktory s vlivem na ménovy kurs, stabilitou mény nebo cla.

Kupni cena zahrnuje veskeré naklady prodavajiciho nezbytné k fadnému, Gplnému a kvalitnimu
dodani trolejbusi, jakoz i poskytnuti ostatniho plnéni prodavajiciho poskytovaného podle této
smlouvy, a to véetné vSech rizik a vlivii béhem dodani a veskerych ostatnich nakladi nebo vydajt,
které souvisi s plnénim zavazkt prodavajiciho dle této smlouvy.

Kupujici uhradi prodavajicimu kupni cenu (jeji ¢ast odpovidajici poctu piedanych trolejbust) po
predani a prevzeti vSech trolejbust a ostatniho plnéni prodavajiciho poskytovaného podle této
smlouvy bez vad. Kupni cena bude placena vzdy na zakladé dafiovych dokladd, které bude proda-
vajici povinen vystavit po ptedani piislusné dodavky, a to jen ve vztahu k tém trolejbusim nebo
sadam diagnostického zafizeni a specialniho naradi, které byly podle piedavaciho protokolu
predany bez vad. Splatnost kupni ceny tc¢tované danovym dokladem (fakturou) je 30 dnt ode dne
pievzeti.

Kazda faktura prodavajiciho musi byt oznacena ¢islem projektu, a to podle pokyni, které kupujici
sdéli prodavajicimu.

Prodavajici je povinen uchovavat veskerou dokumentaci souvisejici s realizaci projektu podle této
smlouvy véetné ucetnich dokladti minimalné do konce roku 2037. Pokud je v ¢eskych pravnich
predpisech stanovena pro uchovani ur¢ité dokumentace delsi lhita, uplatni se tato delsi lhtta.

Prodavajici je povinen minimalné do konce roku 2037 poskytovat pozadované informace a dokumentaci
souvisejici s realizaci projektu podle této smlouvy zaméstnancim nebo zmocnénclim povéfenych
organii (CRR, MMR CR, MF CR, Evropské komise, Evropského ucetniho dvora, Nejvyssiho
kontrolniho tradu, pfislusného organu finan¢ni spravy a dalSich opravnénych organti statni spravy) a je
povinen vytvofit vySe uvedenym osobam podminky k provedeni kontroly vztahujici se k realizaci
projektu podle této smlouvy a poskytnout jim pii provadéni kontroly sou¢innost.

ZARUCNI PODMINKY A NAHRADNI DiLY

Zaruka za jakost

7.1

7.2.

7.3.

Prodavajici odpovida za veskeré vady, které maji trolejbusy nebo jina plnéni prodavajiciho pfi predani
nebo které se vyskytnou pted zapocetim béhu zaruéni lhity, a za vady, které se na trolejbusech nebo
jinych plnénich prodavajiciho vyskytnou v zarué¢ni dobg.

Prodavajici poskytuje kupujicimu zaruku za jakost trolejbust v délce trvani 48 (slovy: Ctyficet osm)
mesicl. Odchylné od predchozi véty vsak prodavajici poskytuje kupujicimu (i) zaruku na vyrobni
vady trolejbust a zaruku na trakéni baterie v délce 72 mésict, ledaze doba podle predchozi véty nebo
podle ptilohy této smlouvy je delsi, pficemz v takovém piipadé odpovida délka zaruky za vyrobni
vady a na trakéni baterie délce zaruky za jakost dle ptedchozi véty nebo podle piilohy této smlouvy.
Na ostatni plnéni prodavajiciho vedle trolejbust prodavajici poskytuje kupujicimu zaruku za jakost
Vv délce trvani 24 mésici.

Poskytuje-li vyrobce pouzitétho komponentu, agregatu nebo jiné soucasti trolejousu zaruéni dobu
delsi, nez je uvedeno v ¢lanku 7.2 této smlouvy, prodavajici se zavazuje kupujicimu vyuZiti prav ze
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zaruky v této delsi dob& umoznit, a to uplatnénim prav vici vyrobci na ucet kupujiciho, poskytnutim
soucinnosti k uplatnéni téchto prav nebo jinym vhodnym zpiisobem, ktery lze po prodavajicim
spravedlivé pozadovat.

Zaruéni doba poc¢ina béZet po piedani trolejbusti nebo jiného plnéni prodavajicim.

Vytknuti vady je kupujici opravnén ucinit kdykoli v prubéhu trvani zaruky za jakost dle ¢lanku 7.2
této smlouvy. Kupujici tedy neni povinen vytknout vadu bez zbyte¢ného odkladu poté, co ji mohl
prti dostatené péci zjistit, ale je tak opravnén ucinit kdykoli v pribehu zarucni doby. Vytknuti vady
je kupujici opravnén ucinit jakymkoliv zpusobem, ktery zachyti pisemny zaznam o tomto ikonu
(napf. dopisem, elektronickou postou). Byla-li kupujicim vytknuta vada jako vada vyrobni, je
prodavajici povinen ji takto posuzovat, neprokaze-li opak.

V piipadé, ze kupujici nebude opravnén odstranit nékterou vadu sam na naklady prodavajiciho
(zejména v souladu s uzavienou servisni smlouvou nebo na zakladé¢ jinak sjednanych podminek),
zavazuje se prodavajici odstranit vadu sam nebo prostiednictvim tieti osoby (napf. autorizovaného
servisu), a to pfednostné u kupujiciho. Naklady na piistaveni trolejbusu nebo jeho soucasti mimo
misto u kupujiciho (napft. pfevoz trolejbusu nebo zaslani soucasti do autorizovaného servisu) nese
prodavajici.

Pokud prodavajici neodstrani vadu do 30 dnti ode dne vytknuti vady, povazuje se vada za
neodstranitelnou a kupujicimu vznika pravo na okamzité dodani nahradni soucasti. Tim neni
dot¢eno pravo kupujiciho na nahradu skody.

Pro vylouceni pochybnosti se sjednava, Ze plnéni dle bodt 7.1 az 7.7 této smlouvy jsou zahrnuta v cené
trolejbusti podle této smlouvy.

Zaruka provozuschopnosti a zivotnosti

7.9.

7.10.

7.11.

Prodavajici garantuje zivotnost trolejoust v méstském provozu po dobu uvedenou v bodu 2.4
ptilohy této smlouvy.

Prodavajici se zavazuje uCinit veSskeré mozné kroky k minimalizaci vynucenych prostoja
trolejbustt z duvodu technickych zavad po celou dobu deklarované Zivostnosti trolejbust.
Prodavajici dale zaru€uje ptimefenou miru provozuschopnosti a provozni spolehlivosti dodanych
trolejbusti po dobu jejich deklarované zivotnosti, dosazeni predpokladané Zivotnosti dulezitych
agregatl, jakoz i1 dosazeni prodavajicim deklarované Zivotnosti vozidel, to vSe pfi rozumnych a
predvidatelnych provoznich nakladech a s pfihlédnutim k vySe uvedenym podminkam provozu
trolejbust.

Bude-li to vyzadovat kupuyjici, prodavajici se zavazuje uzaviit pred zahajenim dodavek trolejbusi dle
této smlouvy s kupujicim servisni smlouvu, ktera kupujicimu umozni provadet jakékoliv pripustné
opravy na dodanych trolejbusech vlastnimi prostredky. Prodavajici uzavienim této smlouvy souhlasi,
Ze za prace na odstranéni vad trolejbust krytych zarukou za jakost podle pism. A. tohoto ¢lanku uhradi
kupujicimu v souladu se servisni smlouvou, bude-li na zadost kupujiciho uzaviena, ¢astku 790,-
K¢/hod. navysenou o dan z pridané hodnoty ve vysi dle platnych pravnich predpist a poc¢inaje 1. 1.
2024 kazdorocné navysenou o primémou ro¢ni miru inflace vzdy za predchazejici kalendaini rok;
zdrojem informaci o inflaci je publikace Ceského statistického tfadu Inflace, spotiebitelské ceny,
popiipadé publikace, ktera ji nahradi. Prodavajici se dale zavazuje na Zadost kupujiciho poskytnout
mu soucinnost pii uzavirani servisnich smluv s dodavateli jednotlivych agregiti a pii ziskavani
opravnéni K opravam téchto agregatii vV rozsahu, ktery vyplyne z provoznich potieb kupujiciho.

Zadavaci fizeni: ,,Raémcova dohoda na dodavku az 33 ks parcialnich trolejbust 11
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Prodavajici se zavazuje po dobu deklarované Zivotnosti trolejbusi:

7.12.1.  zajistit na vyzadani kupujiciho servis dodanych trolejbust nejméné po dobu deklarované
zivotnosti vozidel v misté dodani trolejbusti a nebude-li servis v misté dodani trolejbust
mozny, pak v jiném misté s dopravou trolejbust k opravé na naklady prodavajiciho;

7.12.2. dodavat nahradni dily v souladu s touto smlouvou;

7.12.3. na vyzadani kupujiciho poskytovat technickou pomoc (iplnou technickou dokumentaci
k adrzbé a opravam, zavazny pokyn ke zplsobu opravy konkrétni poruchy nebo
havérie, instruktaZ na misté, pomoc pii specifikaci ndhradnich dili potiebnych pro
opravu, to vse v Ceském jazyce), a to ve lhlité do 5 pracovnich dnl od vyzadani;

7.12.4. dodévat predepsané specidlni servisni naradi ve lhiit€¢ do 30 dnti od objednani.

PInéni dle bodt 7.9 az 7.10 této smlouvy jsou zahrnuta v cené trolejbusti podle této smlouvy, avsak
plnéni dle bodu 7.12 této smlouvy jiz nejsou zahrnuta v cené trolejbust podle této smlouvy.

Maximalni garantované naklady na trakéni baterie

7.14.

7.15.

Prodavajici garantuje, ze naklady kupujiciho na trakéni baterie v méstském provozu po dobu
minimalni zivotnosti uvedenou v bodu 2.4 piilohy této smlouvy nepiekro¢i garantovanou ¢astku
uvedenou v bodu 4.31 ptilohy této smlouvy.

Pro piipad, Ze by naklady kupujiciho mély ptekrocit garantovanou castku, se prodavajici zavazuje
nahradit kupujicimu v penézich naklady vynalozené nad ramec garantované Castky.

Nahradni dily

7.16.

7.17.

7.18.

7.19.

Po celou dobu Zivotnosti trolejbust nahradni dily:

7.16.1. nezbytné k zajisténi provozuschopnosti trolejbusu a objednané urgentni objednavkou (e-
mailem) musi byt dodany ve Ihuté do 2 pracovnich dni od okamziku doru¢eni objednavky
e-mailem,

7.16.2.  objednané fadnou objednavkou (e-mailem) musi byt dodany ve Thiité 7 dni.

Pokud prodéavajici nedoda nahradni dil ve lhitach uvedenych vyse, miize kupujici tento dil nakoupit
od tfeti osoby a neni nadale povinen jej od prodavajiciho prevzit a zaplatit. Tim neni dotceno pravo
kupujiciho Gctovat sjednané smluvni pokuty, a to az do dne splnéni objednavky nebo do dne nakupu
dilu od tieti osoby podle toho, co nastane diive.

Prodavajici se zavazuje predavat kupujicimu tiplny cenik ndhradnich dilii s dobou platnosti 12 mésict
nejméné 30 dnti pfed dnem zacatku jeho platnosti.

Prodavajici mtze vuci kupujicimu uplatnit systém rabatli a bonusti vazany zejména na poZadovanou
lhtitu dodavky. Cena néhradniho dilu dodaného na zékladé urgentni objednavky nesmi v Zadném
piipadé presahnout cenu téhoz dilu dodaného na zaklad¢ fadné objednavky o vice nez 15 %.

Zadavaci fizeni: ,,Raémcova dohoda na dodavku az 33 ks parcialnich trolejbust 11
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Ceny nahradnich dilii nejsou zahrnuty v cené trolejbusi podle této smlouvy; tim nejsou dotéena prava
kupujiciho ze zaruky za jakost.

Zprosténi odpoveédnosti za vady

7.21.

8.1.

8.2.

8.3.

Prodavajici neodpovida za vady trolejbusti a skody, které by jinak byly zahrnuty v nékteré ze zaruk,
vzniklé z divodu, které nelze rozumné zapocitat k tizi prodavajiciho, tedy zejména:

7.21.1. timyslné nebo neumysiné poskozeni trolejbusu tieti stranou,
7.21.2. dopravni nehoda, pokud tato nevznikla v souvislosti s vadou podléhajici nékteré ze zaruk,
7.21.3. vandalismus,

7.21.4. chybné jednani personalu kupujiciho (napt. nedostate¢na oprava, v¢as neprovedena nebo
chybné provedena tdrzba), pfiCemz rozsah predepsané Udrzby je dan technickou
dokumentaci prodavajiciho (tj. ndvodem k obsluze vozidla), ktera bude predana kupujicimu
s dodavkou trolejbust,

7.21.5. tpravy trolejbust provedené kupujicim bez souhlasu prodavajiciho,
7.21.6. poskozeni pneumatik,

7.21.7. vyssimoc,

7.21.8. dodate¢né zmény zakont, podminek na ochranu Zivotniho prostredi apod.,

7.21.9. pouvziti trolejbust v jinych podminkach nebo k jinym Géelim, nez bylo uréeno v zadavacim
fizeni verejné zakazky a v clanku 7.9 této smlouvy.

DUSLEDKY PORUSENI POVINNOSTI SMLUVNICH STRAN

Pro pfipad, Zze prodavajici bude v prodleni s ptedanim trolejbust, se sjednava smluvni pokuta,
kterou je prodavajici povinen zaplatit kupujicimu, ve vys$i 0,05 % z kupni ceny trolejbust, s jejichz
predanim je prodavajici v prodleni, bez DPH za kazdy zapocaty den prodleni, a to az do celkové
vyse 50 % celkové kupni ceny bez DPH. Kupujici nema narok na smluvni pokutu podle piedchozi
véty do vySe smluvni pokuty sjednané v bodé 5.4 ramcové dohody, pokud kupujicimu vznikne
pravo na zaplaceni smluvni pokuty sjednané v bod¢ 5.4 ramcové dohody.

Pokud prodéavajici nesplni néktery z pozadavkl kupujiciho uvedenych v ptiloze této smlouvy a
kupujici nebude moci z tohoto ditvodu dodané trolejbusy provozovat, uhradi prodavajici kupujicimu
za kazdy zapocaty den, kdy dodané trolejbusy nebude mozné provozovat, smluvni pokutu ve vysi 0,05
% z kupni ceny trolejbust, které nebude mozné provozovat, bez DPH, a to aZz do celkové vyse 25 %
celkové kupni ceny bez DPH. Této smluvni pokuty bude prodavajici zproStén, pokud poskytne
prodavajicimu bezplatn€ ndhradni vozidlo s vlastnostmi dle této smlouvy.

Za porusent jinych svych povinnosti, nez které jsou utvrzeny smluvnimi pokutami dle bodi 8.1 a 8.2
této smlouvy, je prodavajici povinen zaplatit kupujicimu smluvni pokutu ve vysi 10.000,- K¢ za kazdy

Zadavaci fizeni: ,,Raémcova dohoda na dodavku az 33 ks parcialnich trolejbust 11
Kupni smlouva €. 2
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jednotlivy ptipad takového poruseni. V piipad¢€ trvajiciho poruseni se za kazdy jednotlivy ptipad
povazuje kazdy zapocaty tyden poruseni; pokuta tak kupujicimu nalezi poprvé pti vzniku trvajiciho
poruseni, a dale opakovanég za druhy a kazdy dal$i zapocaty tyden trvajiciho poruseni.

V ptipadé prodleni kupujiciho s thradou kupni ceny nalezi prodavajicimu urok z prodleni ve vysi
0,01 % z dluzné castky za kazdy zapocaty den prodleni.

Ujednénimi o smluvnich pokutich nejsou dotcena prava na ndhradu Skody. Prava (naroky) na
zaplaceni smluvnich pokut dle této smlouvy jsou splatné 14. dnem od jejich vzniku. Kupujici ma pravo
zapoCist svoji penéZzitou pohledavku za prodavajicim dle této smlouvy viici kterékoliv splatné
pohledavce prodavajiciho za kupujicim.

Nesplni-li prodavajici svou povinnost podle této smlouvy, mize i pfed odstoupenim od smlouvy
kupujici splnit danou povinnost na naklady prodavajiciho sam nebo i s vyuzitim tfeti osoby.

PRAVO NA ODSTOUPENI OD SMLOUVY

Kupujici mé pravo na odstoupeni od této smlouvy v piipadech stanovenych pravnimi ptedpisy.

Kupujici ma pravo na odstoupeni od této smlouvy rovnéz v piipadé prodleni prodavajiciho s predanim
trolejbusti nebo sady diagnostického zatizeni a specialniho nafadi o vice jak 30 dni. Odstoupenim od
smlouvy neni dot¢eno pravo kupujiciho na nahradu $kody a zaplaceni smluvnich pokut.

Prodavajici ma pravo na odstoupeni od této smlouvy v ptipadech stanovenych pravnimi ptedpisy.

Prodavajici ma pravo na odstoupeni od této smlouvy rovnéz v ptipade, kdy bude kupujici
v prodleni s uhradou kupni ceny del$im nez 60 dni.

ZAVERECNA USTANOVENI]

Tato smlouva je uzaviena dnem jejiho podpisu tou smluvni stranou, ktera sviij podpis ptipoji jako
druha po podpisu prvni smluvni strany.

Tato smlouva nabyva u¢innosti uvefejnénim v registru smluv. Prodavajici bere na védomi, Ze tato
smlouva podléha uveiejnéni v registru smluv dle zakona ¢. 340/2015 Sb. a pro piipad jejiho
uvefejnéni souhlasi s tim, aby byla uvetejnéna jako celek bez vylouceni urcitych metadat nebo
informaci.

Tato smlouva se fidi ¢eskym pravem. K rozhodovani sporl z této smlouvy a s ni souvisejicich
maji pravomoc Ceské soudy, které jsou mistné ptislusné dle sidla kupujiciho v den uzavieni této
smlouvy.

Prodavajici bere na védomi, Ze ve smyslu ustanoveni § 2 odstavec e) zakona ¢. 320/2001 Sbh., o
finan¢ni kontrole ve vefejné spravé je osobou povinnou spoluptisobit pfi vykonu finanéni
kontroly. Prodavajici se zavazuje poskytnout v souladu s citovanym zakonem subjektim
provadégjicim audit a kontrolu vSechny nezbytné informace tykajici se jeho Cinnosti spojenych
S pfedmétem této smlouvy.

Piilohou a nedilnou soucasti této smlouvy je technicka specifikace.

Zadavaci fizeni: ,,Raémcova dohoda na dodavku az 33 ks parcialnich trolejbust 11
Kupni smlouva €. 2
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10.6. Tato smlouva je vyhotovena ve dvou (2) stejnopisech v ¢eském jazyce. Oba stejnopisy maji
ucinky originalnich vyhotoveni. Jedno vyhotoveni obdrzi kupujici a jedno prodavajici.

V Usti nad Labem dne: V Plzni dne:

Dopravni podnik mésta Usti nad Labem a.s. SKODA ELECTRIC a.s.

Magr. Ing. Simona Mohacsi, MBA Ing. Karel Majer

vykonna feditelka spolecnosti predseda predstavenstva
V Plzni dne:

SKODA ELECTRIC a.s.
JUDr. Veronika Rybarova
¢len predstavenstva

Zadavaci fizeni: ,,Raémcova dohoda na dodavku az 33 ks parcialnich trolejbust 11
Kupni smlouva €. 2
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Technicka specifikace predmétu verejné zakazky
Obecné

Tato technicka specifikace stanovi konkrétni pozadavky kupujiciho (zadavatele) na technickou
uroven nizkopodlaznich trolejbust (dale také vozidel), které jsou predmétem plnéni vefejné
zakazky.

Pozadavky dané touto specifikaci jsou povinné a musi byt splnény piesné dle pozadavki stanove-
nych kupujicim, ledaze je vyslovné uvedeno, ze urcity pozadavek je stanoven jako minimalni nebo
maximalni. Pozadavky dané touto specifikaci mohou byt vzdy splnény ve vyssi kvalité.

Pokud ur¢ity detail technické specifikace podléha schvaleni kupujiciho, je prodavajici povinen po
uzavieni kupni smlouvy kupujicimu nabidnout konkrétni technické feSeni a umoznit mu navrh
zmén ve lhité nejméné jednoho mésice. Pokud kupujici souhlasi anebo se ve stanovené lhtité
nevyjadii, postupuje prodavajici podle svého navrhu. Pokud kupujici s navrhem prodavajiciho ne-
souhlasi a pozaduje jeho zmény, a pokud mezi kupujicim a prodavajicim nedojde ve lhtité jednoho
mesice od doruceni pozadavkl kupujiciho ke shodg, jsou rozhodujici pozadavky kupujiciho.

Naklady na provedeni detailu technické specifikace, ktery podléha schvaleni kupujiciho, nese
prodavajici do vyse 100 % néakladi svého konkrétniho technického feSeni. Nad 100 % nékladt
svého konkrétniho technického feSeni nese naklady na provedeni detailu technické specifikace
kupujici.

Veskera dodavana vozidla musi splnovat pozadavky stanovené pravnimi pfedpisy a technickymi
normami G¢innymi v dob& dodani.

Zakladni technické parametry

Ttinapravovy, c¢tyfdvetovy, nizkopodlazni kloubovy dvouclankovy trolejbus, uréeny pro
mestskou hromadnou dopravu (MHD).

Trolejbusy musi spliiovat veskeré podminky pro provoz na pozemnich komunikacich a v MHD,
stanovené obecné zavaznymi pravnimi predpisy platnymi na tzemi Ceské republiky, véetnd
zavaznych i doporuéenych &eskych a evropskych norem (CSN, EN) a soudasné musi byt bez
jakychkoliv technickych ¢i jinych Gprav zptisobilé k provozu v siti MHD zadavatele.

Trolejbusy musi byt vybaveny pro napajeci soustavu 600 V DC IT.

Garantovana zivotnost vozidla minimalné 15 let, a to bez nutnosti generalni opravy?, v méstském
provozu a v podminkach kupujiciho, pfi praimérném ro¢nim kilometrickém probéhu 85 000 km.

! Generalni opravou se rozumi rozsahla oprava veskerych soucasti vozidla jeho rozebranim na jednotlivé dily se soucasnou
opravou a vyménou téchto dild s naslednou opétovnou montazi celku a obnoveni povrchovych uprav. Generalni oprava
zahrnuje odmontovani a vynéti vSech skupin a podskupin z vozidla (v€etné karosérie a ramu), jejich rozebrani na dilce, popft.
soucasti, kontrolu a roztidéni dilti a soudasti na pouzitelné bez opravy, vyzadujici opravy a neopravitelné; posouzeni a
rozhodnuti, které skupiny, podskupiny, dilce a sou¢asti mohou byt ponechany, které mohou byt opraveny nebo které musi byt
vyménény za nové; generalni oprava dale zahrnuje opravu soucasti a dilcti, vyménu neopravitelnych skupin, podskupin, dilcti
a soucasti za opravené nebo nové, sestaveni dilcti, podskupin a skupin z novych, pouzitelnych bez opravy nebo opravenych

Zadavaci fizeni: ,,Ramcova dohoda na dodavku az 33 ks parcialnich trolejbust 11
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Prodavajici (dodavatel) garantuje Zivotnost vozidla v délce 15 let.
Maximalni rychlost 65 km/h, softwarové nastavitelné omezeni.

Akcelerace vozidla z rychlosti 0 km/h na 40 km/h do 11 s na roving pfi pfimém sméru pohybu a
z rychlosti 0 km/h na 65 km/h do 25 s na roviné pii pfimém sméru pohybu.

Blokovani rozjezdu vozidla (neaktivni trakéni pohon) pied dovienim vSech dveti a pred
sklopenim plosiny pro nastup osob na invalidnim voziku do polohy pro jizdu, s moznosti zruseni
ochrany dvefti pro nouzovy dojezd vozidla v pripad¢ poruchy dvefi nebo plosiny pro nastup na
invalidnim voziku.

Zajisténi vozidla proti neopravnénému pouziti dle platnych ptedpisii. Pfedni dvete musi byt
uzamykatelné, ostatni dvefe zajistitelné zevniti s ochranou proti neopravnéné manipulaci se
zamkem ze strany cestujicich.

Karoserie
Délka vozidla kategorie 18 m bez sbéra¢t, maximalné 18,75 m.
Siika vozidla bez zpétnych zrcatek 2,5 az 2,55 m.
Néjezdové uhly min. 7 stupiit vpfedu i vzadu.
Vn¢éjsi obrysovy prameér zataceni maximalné 25 m.

Antikorozni ochrana celého skeletu vozidla (napf. kataforéza nebo pouZiti nerezovych materialt
atd.).

Prichozi prostor uvniti vozidla musi byt bez schodt. Podil nizkopodlaznosti pro stojici cestujici
je 100 %, zajisténa po celé délce podlahy vozidla. Sitka uliC¢ky mezi 1. a 2. dvefmi musi byt ve
vysi sedadel min. 650 mm. Nizkopodlaznost vozidla musi byt definovana v prukazu zptsobilosti.

Obsaditelnost vozidla minimalné 115 osob, z toho minimalné 25 % osob sedicich na nesklopnych
sedadlech. Minimaln¢ 10 mist musi byt pfistupnych z plné nizkopodlazni ¢asti podlahy vozidla.
Sedadla budou rozmisténa tak, aby byla v maximalni mite pfistupna i v ptipadé obsazeni jinych
sedadel. Rozlozeni sedacek musi umoziovat volny pfistup pro kocarky nebo invalidni vozik.

Prodavajici garantuje obsaditelnost vozidla pro 115 osob.
Prodavajici garantuje 10 mist pfistupnych z pln€ nizkopodlazni ¢asti podlahy vozidla.

Vozidlo musi byt konstruovano tak, aby pfi bézném zptisobu pouzivani (tj. pii obsazeni vSech
mist k sezeni a celé plochy pro stojici cestujici s vyjimkou plochy, kde by stojici cestujici

dilct a soucasti, vyzkouseni a setizeni podskupin a skupin po zab¢hu, vyzkouseni motoru na brzdé, sestaveni celého vozidla a
jeho vyzkouseni za jizdy, odstranéni starého a provedeni nového natéru uvnitt i vné, povrchovou upravou naraznikt, klik,
ozdobnych ¢asti a ostatnich vnéjsich kovovych ¢asti; dale téz demontaz pneumatik, montaz a dohusténi pneumatik a jejich
namontovani na vozidlo, oprava ¢alounéni podlahy apod.

Zadavaci fizeni: ,,Ramcova dohoda na dodavku az 33 ks parcialnich trolejbust 11
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nepiipustné omezovali vyhled fidi¢e) nemohlo dojit k pfetizeni kterékoliv népravy nebo k
ptekroceni celkové hmotnosti vozidla.

Ctvery dvefe pro nastup a vystup cestujicich na pravé strané vozu o §ifce nejméné 1.200 mm
(nejmensi Sitka mezi otevienymi kiidly dvefti, neuvazuji se madla). Ob¢ kiidla ptednich dvefi
prosklend v celé vysce, S integrovanym elektrickym vyhfivanim anebo za pouziti izola¢niho
dvojskla obou kiidel s ofukem, oteviratelna dovnitf vozidla.

Vyska nastupové hrany bez aktivované funkce kneelingu max. 350 mm.
Naklanéni vozidla (kneeling) umoznujici snazsi nastup a vystup cestujicich.

Manualn€ ovladana vyklapéci plosina o minimalni nosnosti 300 kg pro nastup a vystup osob na
invalidnim voziku nebo se snizenou schopnosti pohybu. PloSina musi dosahnout az na troven
vozovky i1 v mistech, kde neni zvySena nastupni hrana. Konstrukéni provedeni s dostatecnou
izola¢ni pevnosti i v pfipadé ztiZenych klimatickych podminek (dést’, snéZeni a podobné).

Prodavajici garantuje nosnost plosiny 350 kg.

Dvefe s jisténim proti sevieni cestujicich se zpétnym otevienim pii kontaktu s piekazkou. Po
automatické reverzaci se dvete mohou znovu zavtit az po dal$im pouziti ovladaciho prvku pro
zavirani fidi¢em.

Provedeni a funkce dvefi v provedeni, pii kterém pfi otevieni dvefi nemize dojit ke kontaktu s
venkovni nastupni hranou vysokou 200 mm.

Specifikace tlacitek pro ovladani dvefi:
- tlacitko pro samostatné ovladani prednich dveti,
- tlacitko pro spolecné ovladani zadnich dveti (IL, III. a IV.),
- tlacitko pro spole¢né ovladani vSech dveri,
- tlacitko pro otevirani dveti pii vyuziti poptavkového otevirani dveii.

Zvukova signalizace pred zavienim dle CSN 30 0250 ¢&l. 4.2.6.2. Vozidlo musi byt vybaveno
Vv prostoru dvefti akustickou a optickou vystrahou. Vystraha musi byt davana v dostate¢ném
predstihu pfed uzaviranim dvefi, a je aktivovana automaticky pii stisknuti pfislusného tlacitka
pro ovladani jednotlivych dvefi (zavieni/otevieni) a automaticky pokracujici béhem zavirani
dvefi. Signalizace se vypina automaticky pfi dovieni dveti. Proces zavirani dvefi musi byt mozné
kdykoliv zastavit povelem fidice k otevieni dvefi.

Vykonné LED osvétleni ndstupniho prostoru v dobé od otevieni dveii do zavieni dvefi.

VSechny ovladaci prvky v kabiné fidi¢e musi byt dostupné z polohy fidi¢e vsedé bez nutnosti
zmény polohy téla fidice, tj. aniz by fidi¢ musel vstat, vystoupit na sedacku, kleknout na podlahu
apod.

Zadavaci fizeni: ,,Ramcova dohoda na dodavku az 33 ks parcialnich trolejbust 11
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Nouzové otevirani zvenku i zevnitt musi byt zajisténo proti neimyslné manipulaci.
Venkovni ovladac¢ prednich dveti pro piistup fidice do vozidla.

Pravé vné&jsi zpétné zrcatko umistit tak, aby bylo vidét na zadni dvefe pii otevienych piednich
dveftich.

Obé¢ vnéjsi zpétna zrcatka vyhiivana, s dalkovym sefizovanim z mista fidi¢e a s moznosti myti
vozidla v prijezdné rotaéni kartd¢ové mydce?, a to bez nutnosti demontéze zrcatka (tj. zrcatka
museji byt sklopna anebo jinak umoznovat pozadovany zptsob myti).

Vnitini zpétné zrcatko umistit tak, aby zajistovalo dobry vyhled z mista fidi¢e do prostoru pro
cestujici a nastaveni pro riizné vysky postavy fidi¢e (horizontalni a vertikalni naklapéni).

Konstrukéni zamezeni stfikani vody, bahna a rozbredlého snéhu od kol na jakékoliv zatizeni vozu
(napf. na pozicni svétla, kompresor, apod.).

Venkovni osvétleni v provedeni LED:
- obrysova svétla,
- dalkova svétla,

- mlhova svétla (pfedni a zadni) s funkci pfisvécovani do zatacky v zavislosti na natoceni
volantu,

- potkavaci svétla,

- smérova svétla,

- svétla pro denni sviceni,

- boc¢ni pozi¢ni svétla,

- pozi¢ni svétla predni/zadni,

- brzdova, koncova a zpétna svétla.

Automatické ptepinani svétel pro denni sviceni a potkavacich svétel v zavislosti na intenzité
vn¢jsiho osvétleni.

Zdvojend brzdova a smérova zadni svétla v provedeni LED, jedna sada svétel umisténa v horni
¢asti zadé vozidla.

2 Kupujicim dosud provozovana vozidla jsou konkrétné umyvana v myéce zn. Christ.
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Antikolizni systém s vizualni a akustickou signalizaci v minimalnim rozsahu:

vystraha pied ptedni kolizi (chodec, cyklista, prekazka apod.),
- vystraha ptfed bo¢ni kolizi (chodec, cyklista, prekdzka apod.),
- funkce sledovani a varovani pied nizkou vzdalenosti vpiedu jedouciho vozidla,

- moznost zablokovani uzivatelského nastaveni parametri fidiCem (nastaveni pouze
servisem).

Schiidky na stfechu neinstalovat.

Kotvici body pro zabezpeceni proti padu pfi praci na stfeSe (uchyceni celotélového postroje
S navijecim zachycovacem padu).

Vnitini a vnéj§i oznaceni vozidel zajistuje prodavajici v souladu s manualem znaeni vozidel
zadavatele v piiloze C-1.

Vngjsi lak v bilém (RAL 9010) provedeni s Gervenym (RAL 3020) pruhem ve spodni asti. Sife
cerveného pruhu podléha schvaleni kupujiciho. Kupujici mize postupem dle ramcové dohody
stanovit jiné znéni tohoto ¢lanku odpovidajici zménam ptilohy C-1.

Zivotnost laku nejméné 6 let pii dennim myti v my&kach s rotaénimi kartaci.

Podvozek a agregaty

Vsechny agregaty musi byt usporadany tak, aby umoznily bezproblémovy pristup ke vSem
mistliim, na kterych se provadi planovana udrzba nebo bézné opravy, tj. pfistup musi byt mozny
S pomoci béznych dilenskych nastrojii a odbornych znalosti a bez pouziti destrukénich metod, po
nichz by bylo tfeba opravovat karoserii nebo jiné souc¢asti vozidla. Diagnostické ptipojky musi
byt umisténé spolecné, uvnitt vozidla na dobfe pfistupném a dostatecné chranéném miste.

Dv¢ hnané napravy (stiedni a zadni naprava) s jednim nebo vice asynchronnimi trakénimi motory
0 celkovém minimalnim jmenovitém vykonu 240 kW.

Prodavajici garantuje vykon 250 kW.

Trakéni méni¢ (ménice) pro vstupni napéti z napajeci sit€¢ o jmenovitém napéti 600 V DC s
ochranou proti zkratu na troleji, umoznujici plynulou regulaci momentt az do nulovych hodnot v
celém rozsahu otacek, automatické prepinani pii zméné polarity troleje, rekuperace pii obou
polaritach napéti v troleji. Musi umozinovat plynulou jizdu vybéhem i pfes mista bez napéti a
mista, kde se oba sbérace nachazeji na stejném potencidlu (a to bez zédsahu fidice). Musi
umoznovat plynulou jizdu vozidla v klimatickych podminkach kupujiciho.

Hlavni jisténi vozidla musi byt selektivni s nastavenim nadproudovych ochran napajeci trakéni
trolejbusové sit¢ v Usti nad Labem.
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Brzdna energie (rekuperace) musi byt v maximalni mozné mife rekuperovana do pomocnych pohonil
vozidla a do dalsich elektrickych spotiebicti souvisejicich s provozem vozidla (napt. zapnutého
topeni), a az nasledné do trak¢nich baterii a zpét do trakéni sité. Automaticky fizeny proces rekuperace
(bez zasahu fidiGe), a to i v pipadech pii prejezdu pies usekové délice, vyhybky a kiizeni. Uéinnost
rekuperace do trakéni sit€ uzivatelsky softwarove nastavitelnd (napf. zménou nastaveni parametru v
diagnostice).

Trolejbus je vybaveny systémem ochran proti pfepéti. V nabidce jsou uvedena vSechna zatizeni
podilejici se na ochrané proti prepéti.

Prodavajici uvadi zatizeni v ptiloze C-2.

Asynchronni pomocné pohony piizptisobené vstupnimu jmenovitému napéti z trakeni sit¢ 600 V
DC.

Posilovac tizeni vybaveny systémem zaskoku pii ztraté trolejového napéti.

Kapaliny, u kterych je z provozniho hlediska pozadavek denni kontroly, musi byt kontrolovatelné
opticky s vyzna¢enim minimalniho a maximalniho stavu. Pokles hladiny téchto kapalin pod
minimalni hodnotu budou v provozu signalizovat kontrolni pfistroje v prostoru fidice.

Bezudrzbové baterie pro rozvod 24 V s mechanickym odpojovacem. Kapacita baterii minimalné
220 Ah.

Prodavajici garantuje kapacitu 225 Ah.

Staticky nabije¢ vozidlovych baterii 24 V musi byt galvanicky oddélen od silové casti
s dostate¢nou rezervou vystupniho proudu nabijeée vzhledem k celkové maximalni proudové
spotiebé€ trolejbusu v siti 24 V.

Kompresor s naroky na udrzbu co mozna nejmensimi dle moznosti dodavatele a v kazdém
piipadé v souladu splatnymi piedpisy, s vysouSeCem vzduchu a odlu¢ovadem oleje.
Bezporuchovy provoz kompresorového soustroji bez provoznich omezeni v klimatickych
podminkach kupujiciho.

Brzdové rozvody a elektroinstalace chranéna proti korozi a mechanickému poskozeni.
Kotoucové brzdy na vSech napravach s indikaci opottebeni brzdového oblozeni.
EBS (ABS), ASR. Systém spolupracujici s regulaci trakéniho pohonu.

Pod volantem umistény rucni ovlada¢ elektrodynamické brzdy, ktera bude plnit stejnou funkci
jako pedal brzdy, avsak bez aktivace vzduchového systému brzd. Ovlada¢ muze byt shodného
typu jako bézné pouzivany ovlada¢ odlehcovaci brzdy (retardéru) u autobusi.

Kontrola tlaku ve vSech pneumatikach se zobrazenim informace o poklesu tlaku v pneumatikach
na pristrojové desce fidiCe a se zaznamem poklesu tlaku v pneumatikach do tachografu.
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Vybaveni vozu vystupem v pfedni ¢asti vozu pro naplnéni okruhti vzduchového a brzdového
systému tlakovym vzduchem max. 8 bar pro ptipadny odtah.

Zastavkova brzda s automatickou aktivaci pfi otevieni dvefi s moznosti nastaveni jeji automatické
aktivace pfi zastaveni vozidla.

Vzduchové jimky se zajiSténou provozni zptsobilosti po dobu Zivotnosti vozidla pfednostné
S odkalovanim z jednoho mista, nebo oddélen¢ pro piedni a zadni ¢ast vozidla.

V8echny provozni naplné (maziva a podobné) musi byt pfedepsany pomoci obecné uZivané
technické specifikace, nikoliv pouze jménem vyrobce a typovym oznacenim.

Prodavajici uvadi ptedpis provoznich naplni v ptiloze C-3.
Promazavani exponovanych mist systémem automatického centralniho mazani.

Vsechny pneumatiky bezdusové se zesilenymi boky pro méstsky provoz, v provedeni M+S a
rozméru 275/70 R22,5. Kazdé vozidlo bude dodano s rezervnim kolem stejného typu v piibalu.

Moznost myti podvozku vozu vysokotlakymi mycimi stroji studenou i teplou vodou.

Zvukova signalizace pfi zafazeni zpatecky a pfepnuti kamery v zorném poli fidi¢e pro snimani
prostoru za vozidlem.

LED osvétleni vnitiniho prostoru vnéjSich schran s automatickym zapnutim/vypnutim pfi
otevieném/zavieném viku.

Kabelaz vozidla musi byt provedena z kabeld pro drazni vozidla se specialni odolnosti proti
pozaru ve smyslu fady CSN EN 50306 a CSN EN 50355.

Elektroinstalace zabezpecena v co nejveétsi mife jisti¢i, kde toto neni mozné, budou pouzity tavné

pojistky.
Pozadavky na alternativni pohon:

- podminkou vydrze na 1 cyklus jizdy na trakéni baterii (dale jen ,, TB*) bez trolejového
vedeni je garantované ujeti 12 km jizdy a 10 minut odstavu vozidla po celou zaru¢ni dobu
TB pfi plném vytiZzeni vozidla rychlosti min. 50 km/hod, pfi soucasném zastavovani
v zastavkach, kiizovatkach a ostatnich ptekazkach, pti osvétleni salonu pro cestujici a pii
zachovani tepelného komfortu kabiny fidi¢e a prostoru pro cestujici dle bodu 5.29 (bez
ohledu na profil jizdni trasy trolejbusové linky),

- podminkou opakovani cykli jizdy na TB bez trolejového vedeni v dennim rezimu provozu
je moznost dobijeni energie z trolejového vedeni v délce 45 minut pod trolejovym vedenim
mezi jednotlivymi cykly, a to pfi dodrzeni podminky jizdy v poméru trolej : baterie 2:1,
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- dobijeni TB z trolejového vedeni i pfi stani trolejbusu v zastavce, s automatickym snizenim
odbérového proudu, délka 100% dobiti pfi samotném stani pod trolejovym vedenim pii
maximalni povolené hloubce vybiti nepfesahne 90 minut,

- dobijeni a balancovani trakénich baterii z trakéniho vedeni po odstaveni ve vozovné probiha
bezobsluzné, fidi¢ pfed opusténim vozidla nastavi no¢ni rezim dobijeni. Po dobiti a
vybalancovani baterii je vozidlo automaticky a bezpe¢né€ odpojeno od trakéni sité.

Trolejbusy musi byt konstruované tak, aby i v ptipadé¢ demontaze TB byly schopné provozu pii
napojeni na trakéni trolejové vedenti.
Prodavajici poskytne zaruku na trakcni baterie minimalné v délce 72 mésicl pfi primérném
dennim celkovém probéhu pfi jizdé na TB ve vysi 70 km (priamérovano na 365 dni v roce).
Nejnaro¢néjsi modelovy profil linky je uveden v piiloze C-4 stim, Ze zadavatel oCekava
pramérny roéni najezd kazdého vozidla 85 000 km pii pramérné cestovni rychlosti 22 km/h.
Prodavajici garantuje zaruku v délce 72 meésicti.
Prodavajici garantuje maximalni naklady na trakéni baterie po minimalni dobu Zivotnosti
trolejbusu (bod 2.4) za 1 ks trolejbusu ve vysi 480.000,- K¢ bez DPH.
Diagnostika je schopna identifikovat vadny ¢lanek trakcni baterie.
Dodavatel garantuje po celou dobu garantované zivotnosti trolejbusu zajisténi pravy SW fizeni
TM (trakéniho motoru) a fizeni BM (battery management) pii nedostupnosti stejnych TB.
Interiér

PInohodnotna celovozova klimatizace.
PInohodnotna klimatizace pracoviste fidice.
Vnitini osvétleni v provedeni LED:

- osvétleni mista fidice,

- osvétleni prostoru dveri,

- osvétleni interiéru (dvoustupiiové).
Moznost samostatného vypnuti prvniho svétla za fidicem na obou stranach.
Probarvit kryt pfedniho stropniho osvétleni (1 vlevo od fidice).
Osvétleni nastupniho prostoru (v provedeni LED) u pfednich dveti (prostor s odbavovacim

zafizenim) s krytem proti oslnéni fidi¢e. Osvétleni musi byt ovladano trojpolohovym piepinacem
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umisténym na palubni desce s polohami: 1. trvale vypnuto; 2. trvale zapnuto; 3. automatické
rozsviceni pti otevieni prednich dvefi. Pfesné umisténi osvétleni podléha schvaleni kupujiciho.

Automaticky cyklovac stéracl v zdvislosti na intenzité deste.
Akusticka signalizace funkce smérovych svétel, regulovatelna intenzita podsvétleni piistroji.

Vyhtivané pneumaticky odpruzené vyskove i podélné plynule setiditelné sedadlo fidice po celém
rozsahu od min. po max. nastaveni s vysokym opéradlem, opérkou hlavy a s moznosti nastaveni
bederni opérky. Vyskovy pruzici rozsah v rozmezi 48 az 55 cm od podlahy pedalt. Sedadlo fidice
doplnéné o loketni opérky na obou stranach s moznosti vyskového nastaveni.

Sedadlo ftidi¢e bude homologovano, v¢etné veskeré ergonometric. Sedadlo bude v hladkém,
kozenkovém provedeni barevné shodném se sedadly pro cestujici. Prodavajici doda v ptibalu
k sedadlu 2 ks snimatelného, pratelného, latkového potahu v Sedivo-Gerveném provedeni
(barevné provedeni podléha schvaleni kupujiciho).

Prodavajici doklada homologaéni protokol jako piilohu C-5.
Vyskove nastavitelny volant, tthlové stavitelné naklanéni.

Sedadla pro cestujici: plastova skotepina v Sedé barve, ve spodni ¢asti mekceny sedak s hladkym
koZenkovym cCalounénim V Cervené barvé, odolnym proti poskozeni cestujicimi. Pouzité
¢alounéni musi umozinovat odstranovani zachycenych mechanickych necistot (vlasy, chlupy atd.)
béznymi tklidovymi postupy a prostiedky, bez nutnosti demontdze Calounéni a bez nutnosti
vyuziti sluzeb Cistirny. V horni ¢asti (opéradlo) bez calounéni. Provedeni sedadel podléha
schvéleni kupujiciho.

Bo¢ni skla v determalnim provedeni (bez pouziti folie na povrchu skla), bez moznosti otevieni.
Bo¢ni sklo u fidice oteviratelné, vybavené stinici roletkou.

Sklenéna ptepdzka u vSech dveti, v provedeni €iré sklo.
Celni sklo nedélené, s integrovanym elektrickym vyhtivanim.
Kladivka pro nouzové rozbiti skel zajisténa proti odcizeni.

Podlahova krytina Seda v protiskluzovém provedeni (barevné provedeni podléha schvaleni
kupujiciho), hladka, svafovana bez list, moznost myti podlahy vyplachovanim tlakovou vodou.
Zluta podlahova krytina v prostoru dvefi a v prostoru vedle kabiny Fidi¢e, ve kterém by stojici
cestujici branili vyhledu fidi¢e. Zivotnost podlahové krytiny po celou dobu garantované
zivotnosti vozidla. Elektricka pevnost podlahové krytiny v souladu s platnou normou.

Barevné provedeni prostoru pro cestujici (stény, strop, kabina fidice) podléha schvaleni
kupujiciho. Preferovana barva je svétle Seda, ptip. bila.

V prostoru u druhych dvefi misto pro 2 kocarky, nebo pro piepravu dvou osob na invalidnim
voziku. Provedeni vozidla vsouladu s platnymi pravnimi pfedpisy (zejména naiizenim
Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 661/2009). Samonavijeci bezpecnostni pasy na misté pro
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invalidni voziky. U druhych dvefi instalovat vyklapéci ploSinu pro nastup a vystup osob na
invalidnim voziku nebo osob se snizenou pohyblivosti. Ve vyhrazeném prostoru umistit do
podlahové krytiny piktogram kocéarku a invalidniho voziku.

Uzaviena kabina fidi¢e. Uzamykatelny odkladaci prostor pro osobni véci fidice v prostoru kabiny,
veésdk na odév. Kabina a Celni sklo musi byt konstruovéany tak, aby co nejvice omezily vznik
rusivych reflexti od osvétleného interiéru vozidla v ¢elnim skle. Dvefe kabiny fidi¢e s moznosti
uplného uzavieni predni ¢asti (zamezeni vystupu cestujicich pfi otevieni piednich dvefi). Sklo
dvefti bez okénka pro prodej jizdnich dokladi.

Vsechna madla ve vozidle v provedeni kartaCovany nerez. Spojovaci a uchycovaci prvky madel
Vv provedeni nerez (variantné se pripousti Sedivy komaxit obdobny barvé nerezu).

Prostor prvnich dvefi v provedeni bez stiedového svislého madla.
Madla dveii komaxit RAL1023 (Zlutd). Spojovaci prvky v téze barve.

Drzadla pro cestujici nizsiho vzristu na vodorovnych zadrzovacich ty¢ich u stropu minimaln¢ 2
ks na 1 m délky tyce v mistech, kde neni dostatek zadrzovacich ty¢i nebo sedadel pro cestujici s
drzadly na opérkach.

Lékarnicka umisténa v prostoru pro cestujici v blizkosti kabiny fidic¢e. Obsah Iékarnicky musi byt
v souladu s platnou legislativou.

3 ks ruénich hasicich piistroji 6 kg (z toho 1 ks do ptibalu).

Chladnicka, v prostoru fidi¢e nebo jeho blizkosti, minimaln€ na 2 ks PET lahve. Alespon 1 ks
o0 objemu 1,5 litru.

Autoradio s DAB+ a FM tunerem a USB vstupem pro ozvuceni pracovisté fidice.

Vytapéni salonu pro cestujici fizené systémem automatické regulace topeni v zavislosti na vnitini
teploté bez moznosti zasahu fidice. Zakladni nastaveni teploty pro cestujici: topeni do 17 °C,
chlazeni klimatizaci od 24 °C. Korekce teplot nastavitelna diagnostikou. Moznost omezeni
prikonu topeni alesponn ve dvou stupnich, pokud maximalni odbér topeni piesahuje 20 kW.
Sledovani hodnot vnitini a vné&jsi teploty na displeji u fidice, ukladani téchto dat do zdznamové
jednotky tachografu.

Dostate¢né dimenzované topeni pro dosaZeni teplotniho komfortu dle technické specifikace a
automaticka plna klimatizace pro cestujici a pro kabinu fidi¢e s rovhomérnym rozlozZenim teplot
V prostoru pro cestujici. Plynule a nezavisle nastavitelna teplota v saléonu i u fidi¢e. Topeni a
klimatizace musi dosahnout teplot pozadovanych v bodé 5.29 této technické specifikace
v klimatickych podminkach Usti nad Labem s ptihlédnutim k frekvenci otevirani viech dveii
Vv zastavkach.

Vydechy klimatizace pro fidi¢e musi byt totozné s vydechy topeni a musi byt integrovany do
pristrojové desky.
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Po celou dobu aktivniho provozu vozidla fizend regulace vymény vzduchu v prostoru pro
cestujici. V piipadé nefunk¢nosti klimatizace pro cestujici moznost aktivace plného vykonu
vymény vzduchu Vv prostoru pro cestujici.

Centralni vypinani topeni z mista fidice pred pfejezdem izolovaného mista trolejového vedeni a
dalkove prostiednictvim povelu pies OCT31/0CU10/relé.

Vysila¢ pro dalkové ovladani vyhybek. Konkrétni provedeni podléha schvaleni kupujiciho. Jestlize
kupujici neschvali jiné provedeni, prodavajici doda ctytkanalovy vysila¢ pro dalkové ovladani
vyhybek, ktery musi byt kompatibilni se zafizenim pouzivanym kupujicim (ELEKTROLINE
12401053 v provedeni pro Usti nad Labem) a nesmi byt clonén z4dnou kovovou soucasti s tim, Ze
tlacitka pro 4koddové ovladani budou umisténa na piistrojové desce fidice.

Hlidac¢ izola¢niho stavu ve smyslu platnych norem.
Zasuvka 2 x USB/2A (kombinace standardu USB-A a USB-C) v kabing fidice.

U kazdého jednosedadla nebo dvousedadla pro cestujici a 2x Vv prostoru to¢ny 2x USB/2A
(kombinace standardu USB-A a USB-C). Umisténi zasuvek podléha schvaleni kupujiciho.

Snadno oteviratelné (bez pouziti specidlniho nafadi a schopnosti) ramecky instalované nad
bo¢nimi okny pro umisténi informacnich letakti formatu minimalné A3 nalezato v mnozstvi
umoziujicim umisténi nejméné 20 plakatt formatu A4 nastojato. Ramecky nesmi branit snadné
demontazi odnimatelnych paneld a musi byt instalovany v tithlu zajistujicim optimalni itelnost
pro cestujici ve sttedové ulicce. Schranka pro zvefejnéni povinnych informaci dopravce (formatu
2 x A3 nalezato) nainstalovana nad bo¢nimi okny vozidla, na pravé stran¢ mezi 1. a 2. dvefmi.

Uzaviratelna schranka (velikost formatu A2, na vysku) se zaklopnimi panty a plexisklem pro
umisténi smluvnich pfepravnich podminek instalovana na zadni ¢asti kabiny fidice.

Prodavajici uvadi typ, konkrétni popis a vyobrazeni rameckt a schranky v ptiloze C-6.

Sbéraci souprava

Trolejbus bude vybaven sbéraci soustavou v barevném provedeni horni tyCe sbéracii v barve zluté
a vSe ostatni v barvé svétle Sedé RAL 7035. Automatické stazeni a zajiSténi pfi nezadoucim
vypadnuti sbéracu z troleji pfi jizde.

Ty¢ sbérace lomena s dusi.

Sbéraci hlavice pro klinovy uhlik o rozméru 102 x 26 x 17,5 mm. Bezpe¢ny provoz v rozmezi
vysky trolejového vedeni od 3 800 mm do 6 200 mm, mechanické dorazy pro vyskové a boc¢ni
vychyleni 55 stupiii, umoziujici jizdu vozidla vychyleného az 4,5 m od osy troleje pii zachovani
spravné pracovni polohy sbéraci hlavice vici trakénimu vedeni.

Navijaky lan sbérac¢t chranéné proti nepfiznivym klimatickym podminkam (dést, snih). Je
pripusténo umisténi navijakl v zadni schrané¢ nebo na zadnim Cele. Jeden rezervni navijak
v pribalu ke kazdému dodanému trolejbusu.
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Karoserie vybavena nerezovymi ochrannymi prvky, aby nedochazelo k poskozovani laku pfi
provozu sbéraci soustavy nebo pii jeji udrzbé.

Trolejbus bude vybaven poloautomatickou sbéraci soustavou a ovladanim nasazeni a stazeni
sbéraci fidicem z prostoru kabiny fidice. Nasazeni s pomoci natrolejovaci stiisky ¢i podobného

Odbavovaci, informacni a komunikac¢ni systém + zaznamova jednotka:
Ctyfti okruhy pro signalizaci cestujicich k fidici, a to:

Zadost o zastaveni v pfisti zastavce: tlacitka ve svislych zadrzovacich tyc¢ich s napisem

Nastup a vystup s kocarkem: tlacitko se symbolem kocarek umisténo v prostoru plosiny pro
piepravu koc¢arku a vné vozidla u II. dvefi,

Nastup a vystup invalidy na voziku: tlacitko umisténo tak, aby bylo dostupné z invalidniho
voziku a vné vozidla u II. dvefi,

Nouzova signalizace: tlacitka umisténa nad kazdymi dvefmi.
Vzhled, funkce a umisténi tlacitek pro signalizaci cestujicich k fidici:

Zadost o zastaveni v pristi zastavce:

umisténi na vsech levych svislych madlech na levé stran¢ ve sméru jizdy a na
boéni sténé pod okny u vyhrazenych sedadel,

umisténi tlacitek podléha schvaleni kupujiciho,

Cervené prisvitné tladitko s podsvétlenim a napisem STOP, provedeni
S vystupujicim reliéfem (Citelnost pro nevidomé),

zluté krytka s psanym svislym textem STOP po obou bo¢nich stranach,
tlacitko se rozsviti vzdy po stisku STOP (vyjma otevienych dvefi),
tlacitka plni funkce jiz pfi stlaCeni tlacitka (nikoliv az po jeho uvolnéni),

po stisknuti tlacitka STOP se rozsviti signalizace STOP na palubni desce fidice,
rozsviti se svételny panel STOP nad vSemi dveifmi a svételny panel STOP do
salonu pro cestujici (u kabiny fidice a v predni ¢asti vleku vozidla),

po prvnim stisknuti zazni zvukovy signal (kratké pipnuti) v kabin€ fidice, na
dalsi stisknuti kteréhokoliv z tlacitek STOP uz nereaguje az do zastaveni
V zastavce a odblokovani dvefi,
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= svételna signalizace STOP pro fidice i v salonu sviti od stisknuti tlac¢itka STOP
az do zastaveni v zastavce a odblokovani dvefi,

= odblokovanim nebo otevienim dveii svételna signalizace STOP zhasina,
*  maximalni vy$ka umisténi tlacitka: 150 cm nad podlahou,
* minimalni vyska umisténi tlac¢itka: 120 cm nad podlahou.

- Nastup s koc¢arkem a invalidnim vozikem:

* modré kulaté tlacitko vné vozidla — umisténo vedle dvefi vyhrazenych pro
nastup s kocarkem a invalidnim vozikem, V blizkosti tlacitka SOD
(samoobsluzné otevirani dvefi),

= po stisknuti se rozsviti sdruzeny symbol kocarku a invalidniho voziku na
palubni desce u fidice a pfi prvnim stisknuti vyda zvukovy signal odlisny od
znameni STOP a ostatnich,

= po stisku tlacitka zelené podsviceni do otevieni ptislusnych dvefi. Tlacitko plni
zéaroven funkci pro otevieni dvefi pii aktivovaném SOD,

= provedeni tla¢itka s vystupujicim reliéfem (Citelnost pro nevidomé).
- Vystup s koc¢arkem a invalidnim vozikem:

»= modra tlacitka uvnité vozidla — umisténa u kazdého vyhrazeného mista pro
kocarek a invalidni vozik, umisténa na boc¢ni sténé pod okny,

= po stisku se rozsviti sdruzeny symbol koc¢arku a invalidniho voziku na palubni
desce u fidice a pfi prvnim stisknuti vyda zvukovy signal odlisSny od znameni
STOP a ostatnich,

= po stisku tlacitka zelené podsviceni az do zastaveni v zastavce a odblokovani
dvefi. Tlacitko plni zaroven funkci SOD pro otevieni II. dvefi,

= provedeni tlacitka s vystupujicim reliéfem (Citelnost pro nevidome).
- Nouzova signalizace:

= tlacitka umisténad nad kazdymi dveifmi, po stisknuti se spusti pferuSovany
zvukovy signal u fidi¢e a rozblikaji se tlacitka nouzové signalizace (Cervene).
Tato signalizace trva az do zavieni dvefi.

7.3 Samoobsluzné otevirani dveti (SOD):

- vnitini tladitka 1x (I. dvefe), 2 x (I1., I1l. a IV. dvefe (umisténi tlacitek na levé a pravé strané
dvetti)),
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- vngjsi tlacitka 1x (1. dvete), 2 x (1., I1l. a. IV. dvete (umisténi na levé a pravé strané dvefi)),

- kolébkové tlacitko na palubni desce fidice (aktivace/deaktivace samoobsluzného otvirani
dvefi).

7.4  Vzhled a funkce vnéjsich tlacitek SOD:

cervené tlacitko se symbolem otevirani dvefi (piktogram ,,dva trojuhelniky se svislym
predélem < | >*) opatiené vystupujicim reliéfem (Citelnost pro nevidomé),

- Zelené podsviceni tlacitka sviti trvale pfi aktivovaném SOD, v opa¢ném ptipad¢€ nesviti. Pii
otevienych dvefich tlacitka nesviti,

- tlacitka plni funkce jiz pfi stlaceni tlacitka (nikoliv az po jeho uvolnéni),
- zpétna odezva po stisknuti tlacitka SOD — ¢ervené podsviceni po dobu stisku,

- po zaregistrovani pozadavku na otevieni dvefi se tlaCitka u pfislusnych dveti zelené
rozblikaji az do otevieni ptislusnych dveti.

7.5  Vzhled, funkce a umisténi vnitinich tlacitek SOD:

Umisténi na strané dveti, umisténi tlacitek podléha schvaleni kupujiciho,

- tlacitko se zelenym podsvicenim a symbolem otevirani dvefi (piktogram ,,dva trojihelniky
se svislym predélem < | >“), Provedeni s vystupujicim reliéfem (Citelnost pro nevidomé),

- 7lutd krytka s psanym svislym textem DVERE na jedné boéni strang&, na opaéné bocni strang
S psanym svislym textem DOOR,

- Zelené podsviceni tlacitka sviti trvale pfi aktivovaném SOD, v opa¢ném piipad¢ nesviti. Pii
otevienych dvefich tlacitka nesviti,

- tlacitka plni funkce jiz pfi stlaceni tlacitka (nikoliv az po jeho uvolnéni),

- po zaregistrovani pozadavku na otevieni dvefi se tlacitka u pfisluSnych dvefi zelené
rozblikaji az do otevfeni ptislusnych dveti,

- maximalni vyska umisténi tlacitka: 150 cm nad podlahou,

minimalni vyska umisténi tlacitka: 120 cm nad podlahou.
7.6  Dalsi funkcionalita tlacitek SOD:

- po stisknuti tla¢itka SOD se rozsviti svételna signalizace STOP na palubni desce fidi¢e (bez
zvukové signalizace),
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- pouziti tlacitka SOD je mozné kdykoliv za jizdy (nezavisle na rychlosti vozidla) a
neprodlené po zavieni vSech dvefi,

- dvefe se oteviou jen tehdy, neni-li vozidlo v pohybu a odblokoval-li fidi¢ dvefe,

- 1idi¢ odblokuje dvefe az po piijezdu do zastavky, odblokovani dvefi fidi¢em musi byt
zaznamenano v zaznamové jednotce rychlomérné soustavy,

- odblokované dvete se na stojicim vozidle oteviou ihned,
- Oteviraji se jen poptadvané dvefte,

- pfivystrazném znameni pied zaviranim dveti a béhem jejich zavirani nema stisknuti tlacitka
SOD zadny vliv.

7.7  Souprava tachografu:

- S automatickym pfenosem dat pomoci WiFi a vyhodnocovanim spotfeby elektrické energie
(na typ vozidla, ev. ¢islo vodidla a fidi¢e) v rozsahu: zdznamova jednotka TM12, zdznamnik
nehodové kamery VR31 véetné€ IP kamery,

- zaznamova jednotka musi zaznamenavat hodnoty: trolejové napéti, trolejovy proud, trakeni
proud, proud topeni, napéti AKB, teplota v interiéru pro cestujici a tyto stavové signaly —
jizda vpted, jizda vzad, jizda na nezavisly pojezd, pneumaticka brzda, elektrodynamicka
brzda, zastavkova brzda, parkovaci brzda, smérové svétlo levé, smérové svétlo pravé,
varovna svétla, klakson, tlumena svétla, dalkova svétla, vnitini osvétleni, dvefe otevieny,
povoleni otevieni dveti, SECU, signalizace k fidici, trolejové napéti — ztrata, topeni 50 %,
topeni 100 %, ventilace v salonu, kompresor, namraza, signalizace poruSeni izolace,
klimatizace ftidi¢e, klimatizace salonu, pocCet nastupujicich a vystupujicich cestujicich,
sbérae (pohyb dolu, zajistény stav), poruchové stavy (Cervena a Zluta kontrolka), pokles
tlaku v pneumatikach,

- 0ddélené méteni a vyhodnocovani spotieby elektrické energie v piipadé jizdy na nezavisly
pojezd,

- propojeni na vozidlovou informatiku (ethernet) — ¢as, ¢islo vozu, ¢islo linky, ¢islo fidice.
- Zaznam video (sledovani pfed vozidlem) z kamery s GPS a no¢nim rezimem,
- synchronizace se zaznamem z tachografu ve dvou oddélenych souborech:

=  kratky — nehodovy zaznam, ktery probiha ve smyéce cca 3 km,

* dlouhy zdznam o délce minimalné 96 hod.,

= Oba =zaznamy lze vycist pomoci vyjimatelného pamétového media.
Zabezpeceni proti pfistupu a zneuZiti dat (samostatna uzamykatelna schranka).
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7.8 Kompatibilita se software CTM Viewer pro vyhodnoceni dat ze zdznamové jednotky TM12
vyrobce C.T.M. Praha, spol. s r.o., ICO: 256 53 890, se sidlem Holinsk4 1119, 190 16 Praha 9.3

7.9  Vngjsi informacéni panely musi byt zastavény tak, aby byla mozna jejich snadna demontaz, ktera
nevyzaduje zvlastni kvalifikaci, nastroje ani fyzickou zdatnost. Zaroven musi byt zastavény tak,
aby bylo minimalizovano znecisténi skla pfed informa¢nim panelem z vnitini strany pfi bézném
provozu (dostateéné utésnéni prostoru mezi panelem a vnéjsim sklem). Uprava proti zamlZovani
informacnich panelt.

7.10 U prvnich 10 vozidel dodanych podle této technické specifikace terminal fidi¢e typu OCT31 a
komunikaéni centrala typu OCU10 v¢etné instalace. U vozidel dodavanych bez terminalu fidic¢e
a komunikac¢ni centraly bude vSak dodana kabelova pftiprava dle bodu 7.12 této technické
specifikace.

7.11 Elektronicky informacni a komunikacéni systém v rozsahu:

N

- 1 ks vngjsi informacni panel RGB/kombi (matice 144 x 19 bodu s rozte¢i 13 x 12,5 mm)
na piednim Cele vozidla, fizeni: Ethernet,

- 1ks vngjsi oboustranny informaéni panel RGB/kombi COMPACT (vné&jsi: matice 112 x 19
bodt s rozte¢i 10 mm, vnitini: 38“ LCD : 1920 x 502), umistény v piedni ¢asti, na pravé
strané vozidla po sméru jizdy, fizeni: Ethernet,

- 1 ks vngjsi informaéni panel RGB+AMBER (matice 112 x 19 bodu s rozte¢i 10 mm),
umistény na pravé strané vleku vozidla po sméru jizdy, fizeni: Ethernet,

- 1 ks vngjsi informacni panel RGB+AMBER (matice 112 x 19 boda s rozte¢i 10 mm)
umistény na zadnim ¢ele vozidla, fizeni: Ethernet,

- 2Kks vnitini Sirokothly informa¢ni LCD panel v prostoru pro cestujici (1 ks Master umistény
v piedni Casti vozidla na stropé u Il. dveii a 1 ks Slave umistény na stropé v predni ¢asti
vleku), s funkci zobrazovani reklamnich spoti. Velikost min 29, rozliseni Full HD,
Ethernet, schopnost video — avi, mpg, wmv, mp4, H.265, audio — mp3, wav, mp4.
Minimalni prichozi vyska pod panely musi byt v souladu s platnymi normami,

- Soucasti dodavky bude software k dalkové spravé reklamnich spoti v panelech,
kompatibilni se systtmem Windows 10 a se zajisténou pravidelnou a bezplatnou aktualizaci
po dobu garantované Zivotnosti vozidla S tim, Ze aktualizace zohledni i vyvoj systému
Windows,

- vngjsi reproduktor (napojeni na OCT31),

- vnitfni reproduktory zakomponované do stropu interiéru (napojeni na OCT31),

3 Odkaz na uvedeného dodavatele a vyrobky zadavatel pouziva, nebot stanoveni technickych podminek prostiednictvim parametri
vyjadiujicich pozadavky na vykon nebo funkci, popisu ucelu nebo potfeb, které maji byt naplnény, odkazu na normy nebo technické
dokumenty, nebo odkazu na stitky, nemize byt dostate¢né presné nebo srozumitelné. Zadavatel vyslovné piipousti moznost nabidnout
rovnocenné feseni.
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- pfijimac¢ pro nevidomé,
- anténa povelové soupravy,
- anténa GPS/GSM umistnéna na stfeSe vozidla (napojeni na OCT31),
- anténa Wi-Fi umistnéna na stfeSe vozidla (napojeni na OCT31),

- dodavka a montdz radiostanice antény na stfeSe vozidla, mikrofonu v kabiné fidice,
odposlechového reproduktoru s regulaci hlasitosti, tlacitka pro kliCovani a “nouze® a
kabelaz. Stabilizovany zdroj pro napajeni radiostanice. Radiostanice kompatibilni se
stavajicim systémem kupujiciho. Umisténi a ovladani radiostanice podléha schvaleni
kupujiciho,

- senzory pro detekci poctu nastupujicich a vystupujicich cestujicich, osazené na vSech
dvetich vozidla, v¢etné zatizeni a software pro zpracovani téchto dat,

- Wi-Fi modem (2,4 a 5 Ghz) pro $ifeni internetu ptijimaného z LTE a 5G v celém vozidle.
Modem bude v provedeni odolném proti otfestim, teplotnim vykyvim v rozsahu -30° az
+50°C, vlhku a prachu). Podpora eSIM (ptipadné slot na SIM kartu) s podporou LTE a 5G
siti provozovanych v CR. Pokryti signalem Wi-Fi musi byt dostatetné v kazdé ¢asti vozidla
pro oba standardy (2,4 a 5Ghz). Soucasti dodavky bude software vzdaleného dohledového
centra, nebo kompatibilni se stavajicim softwarem kupujiciho. Dodany software musi byt
kompatibilni se systémem Windows 10 a se zajisténou pravidelnou a bezplatnou aktualizaci
po dobu garantované Zivotnosti vozidla s tim, Ze aktualizace zohledni i vyvoj systému
Windows.

K mistu, kam bude umistén terminal fidice typu OCT31, a kde bude minimalné zmensen vyhled
fidi¢e a termindl bude v dosahu fidice bez predklanéni, pfivést ptislusnou kabelaz dle schématu
v piiloze C-7 této technické specifikace, v¢éetné instalace a elektrického/datové zapojeni zakladny
pro terminal. Dale v prostoru boxu elektroniky (v kabiné fidi¢e nebo pobliz) rezervovat pozici
pro umisténi komunikacni centrdly typu OCU10, pfivést piislusnou kabeldaz dle schématu
v piiloze C-7 této technické specifikace. Presné provedeni podléha schvaleni kupujiciho.

Pomoci elektronickych relé rozdéleni napajecich vétvi pro napajeni: 1 x informacénich panelt,
2 x napajeni oznacovacu jizdenek (dva okruhy). Elektronické relé pro ovladani centralniho
vypnuti topeni. Ovladacim prvkem vsech relé je komunikacni centrala OCU10.

2 x ethernet switch v provedeni odpovidajicim pouzivani vozidla (prach, otiesy, teplotni vykyvy
v rozsahu -30° az +50°C, vlhkost) s min. 10 porty; 1 x umistit v prostoru boxu elektroniky
(v kabin¢ fidi¢e nebo pobliz), 1 x umistit v prostoru vleku.

Rozvod elektroinstalace pro odbavovaci systém — piiprava pro montaz oznacovacu jizdenek.
Instalace a elektrické/datové zapojeni drzaku validatoru typu CVP35 u I. dveti a CVB24 u 11,
1., a IV. dveti (dodavatel MIKROELEKTRONIKA spol. s.r.0.%), po pravé strané (z pohledu pfi
nastupu do vozidla).

4 Odkaz na uvedeného dodavatele a vyrobky zadavatel pouziva, nebot’ stanoveni technickych podminek prostfednictvim parametrti
vyjadiujicich pozadavky na vykon nebo funkci, popisu tcelu nebo potieb, které maji byt naplnény, odkazu na normy nebo technické
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7.16 Nad leva madla (z pohledu pfi nastupu do vozidla) u vSech dvefi privést: datovy kabel ethernet
zapojeny do switch Vv prislusné ¢asti vozidla, datova kabelaz IBIS ptfipojena na sbérnici a dvé

24

samostatné vétve napajeni dle elektrického schématu, které tvori prilohu C-7 této technické
specifikace. Kazda kabelaz bude mit rezervu v délce 3 metry.

7.17 Kamerovy systém vozidla:
- obrazovy zaznam bez zvuku V rozlieni minimalné¢ FULL HD (1920x1080, 25FPS);

- pro automatické zpracovani dat v kontinualni pfepisovaci smycce na piepisovatelné
zdznamové zatizeni, odolné proti otfestim a teplotnim vykyviim v rozsahu -30° az +50°C s
uchovanim zaznamu v délce 3 kalendarnich dnd, provoz 24 hodin/den (moZnost uZivatelské
zmény nastaveni délky a kvality zdznamu), poté automaticky piepsat novym zaznamem,
ktery bude chranén proti zneuziti,

- dostatecna kapacita datového tlozisté na 168 hodin zaznamu pii maximalnim rozliSent,

- kamerové sledovani prostoru L., IL., IIl. a IV. dvefi tak, aby fidi¢ vid€l tento prostor i pii
pln¢ obsazeném vozidle, prostoru za vozidlem pii zatazeni zpétného chodu (umisténi
podléha schvaleni kupujiciho),

-V automatickém rezimu pfepindni kamer dvefi a interiéru s moznosti pfepnuti na exteriér.
Pti zastaveni vozidla bude zobrazen na monitoru obraz zZ kamer umisténych nade dveifmi,

- kamery jsou aktivovany a deaktivovany po zapnuti nebo vypnuti hlavniho vypinace 24 V a
po zapnuti nebo vypnuti specialniho vypinace,

- konektory kabelaze Ethernet v primyslovém provedeni, napt. M12.
7.18 Pocet kamer:
- 1 ks celni nehodova kamera,

- 4 ks (1 x nad kazdymi dvefmi), zabér kamer na cely prostor pro nastup cestujicich, véetné
nastupni hrany a pfimétené plochy nastupiste,

- 2 ks kamer umisténych v interiéru pfiblizné v prostoru proti II. dvetim,
- 2 ks kamer umisténych v interiéru ptiblizn€ v prostoru proti III. dvetim,
- 1 ks zadni couvaci kamera,

- 1 ks sledovani sbéracich hlavic.

dokumenty, nebo odkazu na stitky, nemize byt dostate¢né presné nebo srozumitelné. Zadavatel vyslovné piipousti moznost nabidnout
rovnocenné feseni.
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Zabéry kamer v prostoru pro cestujici umisténé tak, aby fidi¢ vidél tento prostor i pfi pln€ obsaze-
ném vozidle (umisténi podléha schvaleni kupujiciho).

Ochrana kamer bude zajiSt¢na instalaci v ochrannych krytech nebo kamery v provedeni antivandal,
kontrola jedné kamery druhou.

Kamery nesmi monitorovat pracovisté fidice vozidla, moznost uzivatelského nastaveni zabéri
kamer.

Zobrazeni na jeden LCD displej o velikosti min. 10, min. rozliseni monitoru 1024 x 768 bodu,
s automatickou regulaci jasu podle okolniho osvétleni (umisténi podléha schvaleni kupujiciho).

Zaznamové zafizeni umisténé v samostatném boxu. Pfistup do samostatného boxu nebo jiné
schrany bude zajistén bezpecnostnim zamkem (2 ks klici) a bezpecnostni plombou. Komplexni
zabezpeceni dat — Sifrovani zdznamd, elektronicky kli¢ pro vyjmuti disku, zabezpeceni dat proti
zneuziti (vycteni dat pres uzivatelské jméno, heslo, PIN, HW klice). Vlastni diagnostika systému
a indikace stavu (chybova hlaSeni pii poruse kamery nebo ukladani zdznamu apod.). Vy¢itani
zdznamu pies USB (hardwarovy USB Kklic).

Ulozisté¢ zaznamového zafizeni musi byt zabezpeCeno proti neopravnéné demontazi z boxu,
ovladaci prvky musi byt volné pfistupné po otevieni boxu. Soucasti dodavky vozidel bude
rezervni datové lozisté v pribalu v celkovém poctu 6 kusti na 33 vozidel; alespon jedno datové
ulozist€ musi byt dodano s prvnim, Sestym, jedenactym, Sestndctym, dvacatym prvnim a
dvacatym Sestym vozidlem dodavanym dle této technické specifikace.

Pozadavky na software, ktery bude soucasti dodavky, pro spravu a analyzu video dat:
kompatibilni s opera¢nim systémem Windows 10, obsluha v ¢eském jazyce, bezplatné pouzivani
software na 2 pocitacich. Poskytovani veskerych aktualizaci, které¢ budou vydavany po dobu 10
let od dodani vozidel s tim, Ze aktualizace zohledni i vyvoj systému Windows.

Vybaveni OBU jednotkou pro piimou komunikaci mezi vozidly nebo mezi vozidly a
infrastrukturou spliujici pozadavky projektu C-Roads CZ dle piilohy C-8 této technické
specifikace.

Dokumentace a servisni vybaveni

Dokumentace (minimalni rozsah):

- soucasti dodavky vozidel je typové osvédceni prokazujici shodu se schvalenym typem
drazniho vozidla a prikaz zpisobilosti drazniho vozidla pro kazdé vozidlo,

- soucasti dodavky vozidel je navod k obsluze a tdrzbé, uplna sada technické dokumentace,
technické podminky, vetné vSech pfipadnych dodatkt, dilenské ptirucky jednotlivych
agregatli, schémata elektroinstalace, véetné montdznich a obvodovych, schémata
vzduchové soustavy, diagnostické postupy, véetné aktualizace po dobu garantované
zivotnosti dodanych vozidel v tisténé podobé a v elektronické formé prednostné ve formatu
PDF, a to vSe v ¢eském jazyce,

- katalog nahradnich dild v elektronické podobé v Ceském jazyce umoziujici vyhledani
minimalné podle nazvu a ¢isla dilu. Internetova podoba katalogu musi byt po celou dobu

Zadavaci fizeni: ,,Ramcova dohoda na dodavku az 33 ks parcialnich trolejbust 11
Technicka specifikace pfedmétu vefejné zakazky
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garantované zZivotnosti vozidla kompatibilni s aktualnimi opera¢nimi systémy a webovymi
prohlize¢i. Licence ptistupu po celou dobu garantované Zzivotnosti (beziplatng),
v odpovidajicim poctu (servis, MTZ). Veskery software spustitelny z uzivatelského ctu,
bez nutnosti ptihlaseni k pocitaci jako spravcee,

- pfipadny objednavkovy systém pro nakup nadhradnich dild musi byt po celou dobu
garantované Zivotnosti vozidla kompatibilni s aktualnimi operacnimi systémy a webovymi
prohlizeci. Licence piistupu po celou dobu garantované Zivotnosti (bezuplatn¢),

- dalsi dokumentace: Dodavatel doda technickou a vykresovou dokumentaci potiebnou pro
opravy provadéné na vozidle MHD svatovanim podle Piedpisu V 4/2 Ptedpis pro svaiecské
prace na draznich vozidlech MHD pii vyrob&é, modernizaci, rekonstrukci, renovaci a
opravach v platném znéni,

- prodévajici poskytne na vyzadani kupujiciho technickou a vyrobni dokumentaci nutnou
k opravam poskozené karoserie.

8.2  Servisni vybaveni:

- soucasti dodavky vozidel je Uplné diagnostické zatizeni dle této technické specifikace
Vv celkovém poctu 6 kusti na 33 vozidel; alesponi jedno diagnostické zatizeni musi byt
dodano s prvnim, Sestym, jedenactym, Sestnactym, dvacatym prvnim a dvacatym Sestym
vozidlem dodavanym dle této technické specifikace, vzdy vcetné veSkerého software
v ¢eském jazyce a hardware. Pocet licenci k software je minimaln€ 4. Diagnosticky
software musi byt po celou dobu garantované zivotnosti vozidla kompatibilni S béznymi
pocéitaCovymi operaénimi systémy (zadavatel aktudlné pouziva opera¢ni systém Windows
10 s tim, ze pozadavek na zachovani kompatibility zohledni i vyvoj systému Windows).
Pokud je soucasti diagnostického zafizeni prenosny pocita¢ nebo tablet, pozadujeme
pramyslové provedeni (dotykové ovladani, odolnost proti padu, odolnost proti vodé a
mrazu). Diagnosticky software pln¢ ovladatelny z uZzivatelského Uctu, bez nutnosti
prihlaseni k pocitaci jako spravce,

- prodavajici zajisti bezplatnou aktualizaci diagnostického softwaru po dobu deklarované
zivotnosti vozidla,

- Soucasti dodavky vozidel je uplny seznam specialniho naradi a pfipravki potiebnych pro
vSechny stupné pravidelné udrzby a opravy, vCetné katalogovych ¢isel a cenové nabidky,

- soucasti dodavky vozidel je popis a rozsah §koleni potiebnych pro provozovani, pravidelnou
udrzbu a opravy vozidel. Prodavajici zajisti pro kupujiciho kazdy rok po dobu garantované
zivotnosti vozidla $koleni pro 10 0sob riznych odbornosti zabyvajicich se obsluhou,
udrzbou a opravami vozidel v rozsahu potfebném pro kvalifikovanou obsluhu, Gdrzbu a
opravy vozidel v rozsahu maximalné¢ 20 hodin/osoba v kalendainim roce. Prvotni $koleni
musi byt uskute¢néno do 15 dnt po dodani prvniho vozidla. VSechna tato skoleni budou pro
kupujiciho bezplatna a budou probihat v misté kupujiciho.

Zadavaci fizeni: ,,Ramcova dohoda na dodavku az 33 ks parcialnich trolejbust 11
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9 Prilohy
C-1 Manual znaceni vozidel zadavatele
C-2 Predpis provoznich naplni pomoci obecné uzivané technické specifikace
C-3  Soupis vSech zatizeni podilejicich se na ochrané proti prepéti
C-4 Nejnaro¢ngjsi modelovy profil linky
C-5 Homologaéni protokol sedadla fidice

C-6 Typ, konkrétni popis a vyobrazeni ramecki pro umisténi informacnich letakii a schranky
pro umisténi smluvnich ptepravnich podminek

C-7 Schéma kabelaze vozidel

C-8 C-Roads CZ Use Case katalog
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DPMVMUL

Povinné vnitrni
a vnéjsi oznaceni




VVnéjsi oznaceni




1. autobusy 2. trolejbusy 3. trolejbusy

- fezana - prenoska - fezana - prenoska - fezana - prenoska
- vyska 9 cm - vySka 9 cm - vyska 9 cm
- typ pisma Roboto, fez Bold - typ pisma Roboto, fez Bold - typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95, 100, O - barva - bila - barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95, 100, O




4. - fezana - pfenoska 5. - fezana - pfenoska

- vyska 3,8 cm - vy$ka 3,8 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold - typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95, 100, O - barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95, 100, O
- barva - bila - barva - bila

NASTUP VYSTUP

©. - fezana - pfenoska
- vy$ka 3,8 cm
- typ pisma Roboto, fez Bold
- barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95,100, O
- barva - bila

NASTUP
VYSTUP



1. trolejbusy 8. autobusy

- fezana - prenoska - fezana - prenoska

- vySka 11 cm - vySka 11 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold - typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95, 100, O - barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95, 100, O

DPMVMUL DPMU



9.

- samolepka

- rozmér 18 x 18 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - modra - CMYK - 87, 73, 0, 60

NASTUP

SE SOUHLASEM
RIDICE




10. Tarifni podminky e ety
& &
- samolepka mmi:h “ M,,mm;!;h

- rozmér (s kamerou) 6,6 x 44,2 cm

- rozmér (bez kamery) 6,6 x 38 cm

e

oo

2 A1t | Ead S| ESR
2




11.

- samolepka

- rozmér 4 x 8 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - ¢erna - CMYK -0, 0, 0, 100

12.

- samolepka
-rozmér 5 x5 cm
- barva - ¢ernd - CMYK - 0, O, 0, 100

9000 kPa




13.

- samolepka

- rozmér 20 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95, 100, O
- barva - ¢erna - CMYK - 0, O, 0, 100




14. 1%. 16.

- samolepka - samolepka - samolepka
- rozmér 10 x 10 cm - rozmér 10 x 10 cm - rozmér 25 x 9 cm
- barva - modra - CMYK - 87,73, 0, 60 - barva - modra - CMYK - 87,73, 0, 60 - typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - modra - CMYK - 87,73, 0, 60

NASTUP PREDEM PLATI
20:00 - 00:00 pro vSechny trolejbusové linky
: 00:00 - 04:30 pro nocni linky




17. 18.

- samolepka - samolepka
- rozmér 25 cm - rozmér 25 cm
- barva - modra - CMYK - 87,73, 0, 60 - barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95, 100, O




19.

- samolepka
- rozmér 10 x 10 cm
- barva - modra - CMYK - 87,73, 0, 60

PRO OTEVRENI DVERI
STISKNETE TLACITKO

(&

20.

- samolepka
- rozmér 20 x 14 cm
- barva - modra - CMYK - 87,73, 0, 60

FREE

wif3)

V TOMTO VOZE
INTERNET ZDARMA



21.

- Sitka 108 cm, vyska 13 cm
- typ pisma Roboto, fez Bold
- barva - zelena - CMYK - 69, 0, 62, 0

JSME SETRNIi K NASEMU MESTU
JEZDIME NA ZEMNI PLYN

22.

- Sitka 118 cm
- typ pisma Roboto, fez Bold
- barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95,100, 0

& POZOR VYBOCUJE >



V/nitrni oznaceni




23.

- samolepka

- rozmér 28 x 3 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - zelena - CMYK - 69, 0, 62, 0

PRVNI POMOC

24.

- samolepka

-rozmér 9 x 9 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - zelend - CMYK - 69, 0, 62, 0




25, ZAZNI-LI SIGNAL,
OPUSTTE URYCHLENE DVERNI PROSTOR!

- rozmér 42 x 11 cm

o Robot NENASTUPUJTE - NEVYSTUPUJTE

- typ pisma Roboto, fez Bold
- barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95, 100, O
- barva - modra - CMYK - 87,73, 0, 60

ZAZNi-LI SIGNAL,
OPUSTTE URYCHLENE DVERNI PROSTOR!
NENASTUPUJTE - NEVYSTUPUJTE

26.

o
- fezana - prenoska
- vyika ,NESTUJTE" 4 cm N ES I UJ I E

- vy$ka ,VE DVERNIM PROSTORU" 3 cm

B R 6, 95, 100.0 VE DVEﬁN iM PROSTORU



27.

- samolepka

- rozmér 12 x 12 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - modra - CMYK - 87, 73, 0, 60

28.

- samolepka

- rozmér 12 x 12 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - modra - CMYK - 87, 73, 0, 60

PROSIM
NEMLUVTE
BEHEM JiZDY
S RIDICEM

PROSIM
POSTUPUJTE
DOZADU




29.

- samolepka

- rozmér 39 x 10 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - modra - CMYK - 87,73, 0, 60

30.

- fezana - prenoska

- vyska 9 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95, 100, O
- barva - bila

PROSIM UVOLNETE
NASTUPNI PROSTOR.




31. 32.

- fezana - prenoska - fezana - prenoska

- vyska 3,8 cm - vy$ka 3,8 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold - typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - €ervena - CMYK - 0, 95, 100, O - barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95, 100, O

VYSTUP

NASTUP




33.

- samolepka

- rozmér 18 x 18 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - modra - CMYK - 87, 73, 0, 60

VYSTUP S KOCARKEM
NEBO VOZIKEM

ZVONTE

VOZiK POSTAVTE PROTI SMERU JiZDY
A ZABEZPECTE PROTI POHYBU.




34. 35.

- samolepka - samolepka
- rozmér 12 x 12 cm -rozmér 4 x 8 cm
- barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95,100, 0 - barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95,100, 0

/

36.

- samolepka

- rozmér 20 x 2,5 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95,100, 0

NOUZOVE OTEVRENI DVERI




37.

- samolepka

- rozmér 27 x 13 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - modra - CMYK - 87, 73, 0, 60

VYHRAZENA MISTA

PROSIM UVOLNETE SEDADLO NEKOMU,
KDO HO POTREBUJE.




38.

- fezana

- vyska 2,5 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold
- barva - bila

39.

- samolepka

- rozmér 19 x 6,6 cm ZASTAVKA VYSTUP NOUZOVA

- typ pisma Roboto, fez Bold NA ZNAMENI S KOCARKEM SIGNALIZACE
- barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95, 100, O

- barva - modra - CMYK - 87,73, 0, 60

DEJTE PROSIM ZNAMENI K RIDICI

®




40.

- samolepka
-rozmér 7,4 x 10,5 cm
- typ pisma Roboto, fez Bold

[ |
CCTV

\,

PROSTOR JE MONITOROVAN
KAMEROVYM SYSTEMEM
SE ZAZNAMEM

Spra’vcg:
Dopravni podnik mésta Usti nad Labem a.s.
1C0: 25013891 | www.dpmul.cz

DPMUL

Dopravni podnik
mésta Usti nad Labem

41.

- samolepka
- rozmér 10,5 x 14,8 cm
- typ pisma Roboto, fez Bold

!
CCTV

PROSTOR JE MONITOROVAN
KAMEROVYM SYSTEMEM
SE ZAZNAMEM

Sprévce:
Dopravni podnik mésta Usti nad Labem a.s.
1C0O: 25013891 | www.dpmul.cz

DPMUL

Dopravni podnik
mésta Usti nad Labem



42.

- samolepka
- typ pisma Roboto, fez Bold
- barva - modra - CMYK - 87,73, 0, 60

4  NEOTVIREJTE OKNA - VOZIDLO JE VYBAVENO KLIMATIZACI &

43. 44,

- samolepka - samolepka

-rozmér 4 x 4 cm - rozmér 20 x 14 cm

- typ pisma Roboto, fez Bold - typ pisma Roboto, fez Bold

- barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95,100, 0 - barva - modra - CMYK - 87,73, 0, 60

- barva - ¢ervena - CMYK - 0, 95,100, 0

ZVUKOVA SIGNALIZACE
K RIDICI

FREE

5@ Wi




cervena barva:
RAL 3020
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@) SKkopA

Priloha C-2 Predpis provoznich naplni pomoci obecné uzivané technické
specifikace

Pouziti provozni kapaliny Technicka specifikace kapaliny Mnozstvi
(doporucéeny vyrobce a typ)

Hydraulicky obvod posilovace GM DEXRON lIG, IlIH 14,51

fizeni (napf. Total Fluid G3)

Mazani hnaci hfidele NLGI 2 Dle potieby
(napf. Shell Gadus S3 V220C 2)

Mazani sbéraci soustavy DIN 51825 - KP1G-30 Dle potieby
(SKF LGWM 2)

Mazani navijaku ISO VG 15 Dle potieby
(Mogul ON1, Konkor)

Ostfikovace Celniho skla Bézné dostupné kapaliny plnici 8l

legislativni pozadavky

(Napf. Velvana Glacidet letni /
Velvana Glacidet zimni v poméru
dle doporuceni vyrobce)

Okruhu topeni ASTM D-6210 60
(napf. Fleetguard ES Compleat
v poméru 1:1 s destilovanou vodou)

Klimatizace R134a -

Kompresor klimatizace DIN 51503 2,81
(Triton SE 55)

1/1
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Priloha C-3 Soupis vSech zarizeni podilejicich se na ochrané proti prepéti

1. Bleskojistka

Bleskojistka typu SBKB 1/10/G (vyrobce Tridelta Uberspannungsableiter GmbH) je umisténa na rAmu
sbéract. Chrani elektrickou vyzbroj pied piepétim z trolejového vedeni.

Technicka data bleskojistky:

Jmen. stejnosmérné napéti Ur: 1,2 kV — 4,8 kV
Jmenovity vybojovy proud: 10 KA

Impulz vysokého proudu (4/10): 100 kA

Dlouhy impulz proudu 1000 A /2000 ps

1/3



@) SKkopA

2. Softwarova ochrana

Ochrana elektrické vyzbroje pied piepétim je zajiSténa také softwarové, kdy fidici systém — fizeni
hlavniho pohonu Moris 1 hlid4 hladinu napéti meziobvodu pfi niZsi Grovni napéti nez zacne reagovat
bleskojistka. Pfi vyhodnoceni dosazeni urovné 900V na meziobvodu se na zakladé povelu fizeni Moris
1 spina vykonova jednotka elektrodynamické brzdy do brzdového odporniku.

Rizeni hlavniho pohonu Moris 1 (vyrobce SKODA ELECTRIC a.s.)

2/3



SKODA

Vykonova jednotka elektrodynamické brzdy (vyrobce SKODA ELECTRIC a.s.)

Brzdovy odpornik BWD 138 (vyrobce Heine Resistors GmbH)

3/3



Priloha C-4 technickéspecifikace

Podélny profil linky ve sméru A
(sidlisté Pod Vyhlidkou pres Vystupni, Stribrniky, Severni Terasu do Vsebofric 0C)

H214m 176 m

208 313 | 211 || 242

m. n. m. 141 m. N. m.

m. Nn. m.

o O

Y4

5 O

= ()

= O
S

= bS

©

8
>

10,4 km 2,2 km
12,6 km zastavka Bukov rondel

B =jizda trolejové vedeni || = jizda baterie


Jan Seidel
Text napsaný psacím strojem
Příloha C-4 technické specifikace


Podélny profil linky ve sméru B
(VSeborice OC pres Severni Terasu, Stribrniky, Vystupni, Krasné Bfeznbo na sidlisté Pod Vyhlidkou)

H202m  §241m

242 313

m. n. m.
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205 m. N. m. 1 41 m. n. m.

m. Nn. m.

m. Nn. m.

@)
>
© e
(b}
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2 S
(D)
= 3
al
2,6 km 41 Kkm 3,0 km 2,9 km
12,6 km
zastavka Pod Holoméfi zastavka Stfibrnicka zastavka Jungmannova

B =jizda trolejové vedeni  [l] = jizda baterie



Ministére du Développement durable
et des Infrastructures
Département des Transports

L-2938 Luxembourg L-5201 Sandweiler SnCh

Registre de Commerce: B 27180

Référence: E13*118R00*118R00*0002*00

Annexes: - Rapport Technique
- Fiche de Renseignements du constructeur Sandweiler, 18. ledna 2011

OSVEDCENI

concernant 2/: -LA DELIVRANCE D'UNE HOMOLOGATION
tykajici se 2/: UDELENI HOMOLOGACE

d'un type d’élément, en application du Reglement N° 118

dilu podle nafizeni ¢. 118

Numéro d'homologation:

Cislo homologace: E13*118R00*118R0O0*0002*00
Marque d'homologation:
Homologacni znacka: @ 118RII - 000002

Raison de I’extension:

Duvody rozsitfeni: N/A
ODDIL I
GENERALITES
OBECNE

1.1. Marque (raison sociale du constructeur):

Znac&ka (obchodni firma vyrobce) ISRI
1.2. Type:

Typ: ISRI 6860/875
1.3. Moyens d'identification du type, s'ils figurent

sur le dispositif b/:

Zpusob znaceni typu, je-li uvedeno na zafizeni b/: N/A
1.3.1. Emplacement de ce marquage:

Umisténi oznacent: N/A

Page 1 of 4



1.4.

1.5.

1.6.

Nom et adresse du constructeur:
Ndzev a adresa vyrobce:

Emplacement de la marque d’homologation
CEE:

Umisténi homologac¢ni znacky EHK:

Adresse du (des) atelier(s) de montage:
Adresa montdzniho zavodu u adresy montaznich
zavodu:

E13*118R00*118R00*0002*00

ISRINGHAUSEN GmbH & Co. KG
Isringhausen-Ring 58
D-32657 Lemgo

bocni viko (kryt)

ISRINGHAUSEN GmbH & Co. KG
Isringhausen-Ring 58
D-32657 Lemgo

ISRI-France SAS
Rue Willenbach
F-6750 Merkwiller Pechelbronn

ODDIL II

Informations complémentaires éventuelles:
Piipadné dopliujici informace:

Autorité déléguée:
Pridéleny orgdn:

Service technique chargé d’effectuer les
essais:
Homologac¢ni zkusebna:

Date du proces-verbal d'essai:
Datum zkuSebniho protokolu:

Numéro du proces-verbal d'essai:
Cislo zkugebniho protokolu:

Remarques éventuelles:
Piipadné poznamky:

N/A

Société Nationale de Certification et d'Homologation
L-5201 Sandweiler

TUV Rheinland Luxemburg GmbH
2a, Kalchesbruck
L-1852 Luxembourg

14.01.2011

113LP0001-00

N/A
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E13*118R00*118R00*0002*00

6. Lieu:
Misto: Sandweiler
7. Date:
Datum: 18. ledna 2011
8. Signature:
Podpis:
Pour le Département des Transports Pour la SNCH

Marco FELTES Claude LIESCH
Inspecteur Principal Directeur
ojas A MBeR
s (57001 |
Ry EN 45011
9. On trouvera en annexe la liste des documents

du dossier d’homologation déposé aupres de

I’autorité d’homologation, qui peut étre

obtenu sur demande.

Index homologa¢ni dokumentace uloZzené u homologa¢niho organu, kterou lze obdrzet na vyzadani, je pfilozena.

viz index k protokolu schvéleni typu

2/ Biffer la mention inutile
Nehodici se Skrtnéte

b/ Si le moyen d'identification du type contient des caracteres qui ne sont pas pertinents pour décrire le type de
véhicule, de composant ou d'entité technique couvert par la présente fiche de réception, ces caracteres sont
représentés dans la documentation par le symbole "?'"' (par exemple: ABC??123?7?)
Pokud zplisob oznaceni typu obsahuje znaky, které nejsou dulezité pro popis typu vozidla, konstrukéni ¢asti nebo samostatného technického celku, kterych se
tykd tento certifikat, nahradi se tyto znaky v dokumentaci znakem ,,?* (napi. ABC?71237?)
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Ministére du Développement durable

et des Infrastructures
Département des Transports

L-2938 Luxembourg

Référence:

Annexes:

E13*118R00*118R00*0002*00

- Rapport Technique

- Fiche de Renseignements du constructeur

Numéro d'homologation:

Cislo homologace:

Révision:
Revize:
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@) SKkopA

Priloha C-5 Typ, konkrétni popis a vyobrazeni ramecku pro umisténi
informacénich letaki a schranky pro umisténi smluvnich prepravnich
podminek

1. Ramecky pro umisténi informacnich letaki a schranka pro umisténi povinnych
informaci dopravce
Typ rdmecku: RP12.3
Rzméry: 940 mm x 340 mm (pro forméat 2xA3)
Barva ramu: RAL 7040
Material ramecku: viz. vykres
Zamek : pro imbus kli¢

Vyrobee: Gelso, s.r.o, CR

2. Schranka pro umisténi smluvnich prepravnich podminek

Typ schranky: Streamline 25

Format: A2 (420x594 mm)

Material a barva ramu: stfibrn€ eloxovany hlinikovy profil
Kryt: UV stabilni ochranna folie

Podklad: Sedy styren

Zamek: Klip

Vyrobce: marketing-displays, GmbH & Co. KG, Némecko
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Obrazek 1: Vykres ramecku RP 12.3
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SKODA

Obrdazek 2: Vyobrazeni ramecku RP 12.3
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marketing-displays

25

Obrazek 3: Vyobrazeni schranky Streamline 25 a klipu ramu

4/4



T :SL33HS WLOL T :133Hs
i
o - 2pIZOA ze|age ON3[0dvZ3N ININILS T ONI[OdvZ3N ININILS €
€00-1INSN-ZD ‘I9p! zeege _—— LIEITIE ad s o
“ON ONIMY¥A 13dAL L viig Vila /YNT13Z | € ot
“ON "D¥A 410 ER] ZNVH0 ZNV¥0 | € T nIoPjaUOY Jugnols)
VINZ V18 / ZNV¥0 | T 6
'O¥a 10 0T NOISYIA
1213SNpUT - SLd 48951 - S0 ¥Z X310W 3 T
Q3IN0UddY S0
TIv0s aBDIOIHD ¥ w3
a3Lvaw
‘310N TUNLYNDIS Iva TN
a
Q o =
2 g I z
5 1 Z— 8
c m (2} x
] m
m
vy £y oy Ty
c c < c
= < = < = c < <
0 = S = 3 = 0 =
s B 5 s 5 s s B
+ + + + + + + +
P oo o= ¥ voa o= % v oo o= B ¥ oo o= ¥
288 3 L 288 s ERE R
o o o o o o o 0o 0 o o o o o
sz an1e <7 ang vezs asny = 1— A0
» |m
= = 2 = + Aisne
anoon] |8 1§ |o o > |o > |o o > [o S a3z ST a3y veed esnd Are Hed
ONINSYIW LHOIIM , SHIONISSVd O R 2 |s 2 18 5 N
[ ) I | I N I I ‘35,
g ) |7 et v )7 v Jr - T 5°0 MOT1aA e “ Ao
STNDIS™O/1 )
no < o
3
Q@3123NNOD™LON AbZ+ e [
¥ 1no |
“HEINTAbTH = T uonnq dols weN
SUOLYANVA P ZIN AvZ+ =10 P RN o/A__
. ) ) + — =
STYOLVATVA LAY BAD b+ o FrarE e —
|
° |7
Ll N
ool __
] 2 S0 MOTI3A
\ © | &
otanv =l FEINELTE]
oG
sl2lels h. W ~,_f P.
e 4.4l) bbb
ol - === e m - o - | ooy Teo T cwo o |
e T | o et o ey 0sen 1
1 1 \ |
I | 70 N I
G+ INo+ | I \ |
0¥ 1N0- M 1 |_O AbTH HOLIMS H13 1
ILAM o1 NI+ ! ] \ |
OTIak o™ NP 1 2 Lo H
m Nvo H_NVD veaon | 1€100 (10T leEa | T ettt
NV ooy | o e 1 i
NS NS o aveeaoy |3 o “ 8
>edon | - o \
P [™] 853 _ _ 81
o] S
beoRECRETTCC - ' 8
=g et | g
¢ ci
8 ! |
13N¥3HLI \ !
“ YOLDANNOD 0/1 |
1
! |
|
L 1
\

[9PIZOA 9ZB[dqEY BUWIYOS - 0BFI03dS 9O1UY93} £-D) BYOILA



Seidel
Textový rámeček
Příloha C-7 technické specifikace - schéma kabeláže vozidel


Priloha C-8 technickéspecifikace

A C-ROADS Spolufinancovano Evropskou unii

CZEC";‘REPUB“C Néstroj pro propojeni Evropy
MMMMMMMM 7 C-ROADS PLATFORM

C-ROADS CZ

Use Case katalog

Pripraveno pracovni skupinou WG 2.1

Verze 1.52

07/2019

()

(Om=»



Jan Seidel
Text napsaný psacím strojem
Příloha C-8 technické specifikace



@ Spolufinancovano Evropskou unii

C-ROADS Nastroj pro propojeni Evropy
CZECH REPUBLIC
Datum . i .
Verze B Autor Kontrola Komentar / popis zmeén
zmény
Prac. skupina ,
1.0 30.03.2017 21 Prvni verze dokumentu
1.1 | 30.05.2018 INTENS Uprava formatovani

Zména c¢lenéni UC, uprava
specifickych atributl C-ITS zprav,
1.2 20.06.2018 INTENS grafickd schémata, kapitola
,Dopliujici infromace”, zapracovani

specifikaci C-ROADS Platform

Revize celého dokumentu, Uprava

1.3 16.07.2018 INTENS ) o o
nazvoslovi, Uprava scénari
Navrh Upravy popisu UC RLX a ndvrh
1.35 28.8.2018 INTENS
SPaT MAP
1.4 26.09.2018 INT, DQ Zapracovani pfipominek
1.45 | 20.11.2018 AZD, INT Revize UC RLX
1.5 12.12.2018 AZD, INT Revize UC RLX
1.51 | 08.03.2019 INTENS Revize UC PTP

1.52 | 09.07.2019 INTENS Revize UC PTP




-
fo\

St

P ———

Spolufinancovano Evropskou unii
Nastroj pro propojeni Evropy

OBSAH

Seznam POUZILYCH ZKIateK .........vviiiiiee e et ee e e e 7
P Ao [0 )1 USSR USRI 10
1 1 OO TTPTPS 11
1.1 Struktura POPISU C-ITS SIUZED ...c..eeieiee ettt e e e e e e e e s ste e e sraeesnneeens 12
1.2 VYSVETIENT POJMU . .eeiiiieeciiie ettt et tee e tte e s te e e beeeeabeeebeeesbaeeessesenbeeesreesnrasenssesanns 14
2 POPIS C-ITS SIUZED «evviieceieee et e e e e et a e e e e tb e e e e e abaaa e e eases 16
2.1 ROAA WOTKS WaAINING......vviiiiiiiieccciiee ettt e e ettt e e ete e e e e atee e e s ette e e e snbae e e esbtaeeesnbeaeesnstaeeennnees 16
2.1.1 R e L4 1ol =4 ¢ I 16
2.1.2 1Y o) o1 [ T =4 ¢ RS 24
2.2 IN-Vehicle INTOrMAatioNn ........oociie et ee e nte e s baeeeneeean 31
2.3 Probe VENICIE Data...cccccuiiii ittt et e e s bee e e e b e e e s s e e e e s sraeeeennnns 36
2.4 SIOW OF StatioNary VENICIE......uii et e e et e e st e e e e anees 41
2.4.1 RY (o) [ (o R o4 o | [o F S PSR 42
2.4.2 (e Taq Lol [V T=Te LTV Tol RV o4 Lo | o F S 50
2.5 Emergency Vehicle ApProaching.......oo i st e s s e e s 56
2.5.1 1Y o) o 1L T =4 £ SRR 57
2.5.2 R e L4 Tol =4 ¢ I 62
2.5.3 PLIOFIEQ SSZ .ottt ettt ettt e e e e e ettt e e e e e s s sasstbeeeaaeesssasssbeeees 68
2.6 Traffic Jam AREAd WarNiNg ......ccoicciiieieciee ettt e e eettee e e e e e e e seabte e e e ertaaeesenbeeeesnees 71
2.7 Hazardous Location NOtification .........coecuiiiiiiiiiiiiiicecee et 79
2.8 Weather Conditions WarniNg.........ceiieciei ettt et et e e s eabae e e e satee e eeanaee s 86
2.9 R T A A A AV e 1Y o = S PRSP 93
2.10 Intersection SigNal ViolatioN........c.ueiiiiiiiii it 101
2.10.1  INfOrMOVANT O SEAVU SSZ ......eeeeeeeeee e ettt ettteestee e etta e e steaesttaesteasasseessesasssesnsaesneen 101
2.10.2  Varovdni pred Jizdou NQ COIVENOU ..........cc.ueecueeeeieesieescieeeseeesitaeesteaesteeesteassteaesrseasneees 106
2.11  PUblic TranspOrt PreferEnCe. ..ttt ettt e e e et e e s are e e e srtaeeessnrneeeenees 111
2.12  PUblic Transport SAfELY ..ccciiciie ittt e e et e e e bae e e e ere e e e nnees 119
b B R (4 7.{=1 | ST UUP TP 119
2.12.2  VOZIdIO V ZASEAVCE......coeeeeeesiiieeiieieiieeiieeseee st sttessite s ste s site st s s ste s sssasssessnsesssssessaseen 125
2.13  Electronic Emergency Brake LIShT......ccccooviiiiiiiiiieie ettt 131
I o Yo [ [V (el a] (o] 4 V- ol SRR OTURRRO 135
3.1 Tl oY a0 F=Yd o] o[ @ LU T 1Y USRS 135
3.2 I Lol LSOO POPPPPPPPPTOt 136
3.3 BV NEHISTO Y ettt bttt bbbttt aab b bt abnannen 139

3.4 p 4o Vo T 1=] o TR VLo F=1 Lo 1] o USSR 139




fe\

St

LATrORM

Spolufinancovano Evropskou unii
Nastroj pro propojeni Evropy

3.5 4 o] =2 PPPPPPPPTOPPPRE 140
Seznam obrazk(

Obrazek 1: Schéma fungovani sluzby RWW — staticky rezim (RVU- bez spojeni s C-ITSBO )............... 18
Obrazek 2: Schéma fungovani sluzby RWW — staticky rezim (RVU-se spojenim s C-ITS BO)................ 18
Obrazek 3: Schéma fungovani sluzby RWW — staticky rezim (C-ITS BO-manudlni) ..........cccceeeeveeeneens 19
Obrazek 4: Schéma fungovani sluzby RWW — staticky rezim (C-ITS BO-externi)......c.cccceeeeeveeecreeennnnn. 20
Obrazek 5: MoZnost prezentace zpravy v rdmci sluzby RWW na displeji ve vozidle............cccuveeen..ee. 21
Obrazek 6: Schéma fungovani sluzby RWW — mobilni rezim (RVU/OBU — automatické)..................... 25
Obrazek 7: Schéma fungovani sluzby RWW — mobilni reZzim (RVU/OBU — manualni)........cccccceeeveennne 26
Obrazek 8: Schéma fungovani sluzby RWW — mobilni rezim (C-ITS BO — externi) ......cccceeveveercveeennennn. 27
Obrazek 9: MozZnost prezentace zpravy v ramci sluzby RWW (mobilni reZim) na displeji ve vozidle .. 28
Obrazek 10: Schéma fungovani sluzby IVl (C-ITS BO-eXEINT) ....ccccueieeceeeeiiieeeeeeeee et e 32
Obrazek 11: Schéma fungovani sluzby IVl (C-ITS BO-manualni) .......cccceeevieeiieeecee e 33
Obrazek 12: MoZnost prezentace zpravy v ramci sluzby IVI na displeji ve vozidle............ccccceevveeenneee. 34
Obrazek 13: Moznost prezentace zpravy v ramci sluzby IVI (dojezdové doby) na displeji ve vozidle.. 35
Obrazek 14: Schéma fungovani SIUZDY PVD ........uooiiiecee ettt e 39
Obrazek 15: Schéma fungovani sluzby SSV — stojici vozidlo (OBU/RVU-automatické)...........cceevveeeen. 43
Obrazek 16: Schéma fungovani sluzby SSV — stojici vozidlo (OBU/RVU-manualni).......ccccceveeveervenenn. 44
Obrazek 17: Schéma fungovani sluzby SSV — stojici vozidlo (C-ITS BO-manualni) .........ccceeeveeecreeennenn. 45
Obrazek 18: Schéma fungovani sluzby SSV — stojici vozidlo (C-ITS BO-externi)......ccccceeeveevveeccreeeennenn. 46
Obrazek 19: MozZnost prezentace zpravy v ramci sluzby SSV (stojici vozidlo) na displeji ve vozidle.... 47
Obrazek 20: Schéma fungovani sluzby SSV — pomalu jedouci vozidlo (RVU/OBU — automatické)....... 51
Obrazek 21: Schéma fungovani sluzby SSV — pomalu jedouci vozidlo (RVU/OBU — manudlni)............ 52
Obrazek 22: Schéma fungovani sluzby SSV — pomalu jedouci vozidlo (C-ITS BO — externi).................. 53
Obrazek 23: MozZnost prezentace zpravy v ramci sluzby SSV (pomalu jedouci vozidlo) na displeji ve
(VLo 74 o | L= OO SOOI PPSPPRRRTPRNt 54
B. Obrazek 24: Schéma fungovani sluzby EVA — mobilni rezim (RVU/OBU — automatické) ............. 58
Obrazek 25: Schéma fungovani sluzby EVA — mobilni rezim (C-ITS BO — externi) .........coceeevveeecvveeennenn. 59
Obrazek 26: MoZnost prezentace zpravy v rdmci sluzby EVA (blizici se vozidlo IZS) na displeji ve vozidle
............................................................................................................................................................... 60
Obrazek 27: Schéma fungovani sluzby EVA — staticky rezim (OBU/RVU-automatické)...........ccecvvennenne 63
Obrazek 28: Schéma fungovani sluzby EVA — staticky rezim (C-ITS BO-manudini)........ccccecoevevcveninennne 64
Obrazek 29: Schéma fungovani sluzby EVA — staticky rezim (C-ITS BO-externi).......cccccceeeeeeeeecvreeineenns 65
Obrazek 30: MozZnost prezentace zpravy v ramci sluzby EVA (misto zasahu) na displeji ve vozidle .... 66
Obrazek 31: Schéma fungovani sluzby EVA — priorita SSZ ......c..uveeeeiiiieeiieee et 69
Obrazek 32: Schéma fungovani sluzby TJIA (OBU/RVU-ManuUaIni) .......cccceveevievienieniecieeceesieeveeninens 72
Obrazek 33: Schéma fungovani sluzby TJA (C-ITS BO-mManualIni) ........ccceeveeeiieeeciieeieeceeevee e 73




fe\

C-ROADS

CZECH REPUBLIC
P P —

Obrazek 34:
Obrazek 35:
Obrazek 36:
Obrazek 37:
Obrazek 38:
Obrazek 39:
Obrazek 40:
Obrazek 41:
Obrazek 42:
Obrazek 43:
Obrazek 44:
Obrazek 45:
Obrazek 46:
Obrazek 47:
Obrazek 48:
Obrazek 49:
Obrazek 50:
Obrazek 51:
Obrazek 52:
Obrazek 53:
Obrazek 54:
Obrazek 55:
Obrazek 56:
Obrazek 57:
Obrazek 58:
Obrazek 59:
Obrazek 60:
Obrazek 61:
Obrazek 62:
Obrazek 63:
Obrazek 64:
Obrazek 65:
Obrazek 66:
Obrazek 67:
Obrazek 68:
Obrazek 69:
Obrazek 70:

Spolufinancovano Evropskou unii

Nés.troj pro propoje"nl' Evropy
Schéma fungovani sluzby TJA (C-ITS BO-XEEINI)....ccieieeieeeiieeciee et e 74
Schéma fungovani sluzby TJA (C-ITS BO-automatickeé)..........ccecveeevveeecreeecieecreeeeveeeneens 75
MoZnost prezentace zpravy v rdmci sluzby TJA na displeji ve vozidle.........cceeeveeennennee. 76
Schéma fungovani sluzby HLN (OBU/RVU-ManUAINi).....c.cceeveereeiieesiecieecieeiee e 80
Schéma fungovani sluzby HLN (C-ITS BO-manualni)......cccceeeeeeverieceeecee e 81
Schéma fungovani sluzby HLN (C-ITS BO-eXLEINI) ...ccveeeieeecriiecireeereeecre et es e e 82
Schéma fungovani sluzby HLN (C-ITS BO-automatické).......c..ccceveeecreieicieeiiieecieeccrie e 82
MozZnost prezentace zpravy v ramci sluzby HLN na displeji ve vozidle...........ccccecuveeneneee. 83
Schéma fungovani sluzby WCW (OBU/RVU-Manualni) ......ccceevevreineeeeeeneecereenieesiee e 87
Schéma fungovani sluzby WCW (C-ITS BO-manualni) ......ccccevecierrciereiieese e eeeee e 88
Schéma fungovani sluzby WCW (C-ITS BO-eXtEIrNi) .....cccceeeeveeeieeesieeeeeereesveeevee e 89
Schéma fungovani sluzby WCW (C-ITS BO-automatické) ......cccccevevceeivieeniee e 89
MoZnost prezentace zpravy v rdmci sluzby WCW na displeji ve vozidle..........cceeeunee.n.e. 91
Schéma fungovaNni SIUZDY RLX ......cooiiiiiicieee ettt aaee s 95
MozZnost prezentace zpravy v ramci sluzby RLX na displeji ve vozidle ..........ccccceevveeennns 96
Schéma fungovani sluzby ISV — informovani 0 stavu SSZ .........ccccceeeevieeiicciie e 102
MoZnost prezentace zpravy v rdmci sluzby ISV (stav SSZ) na displeji ve vozidle............ 103
Schéma fungovani sluzby ISV — varovani pred jizdou na €ervenou ..........cccceevveeeveennen. 107
MozZnost prezentace zpravy v ramci sluzby ISV (jizda na ¢ervenou) na displeji ve vozidle
.......................................................................................................................................... 108
Schéma funNgoVvANT SIUZDY PTP .....ooiieeeeee et e 113
Schéma fungovani sluzby PTS - kFizeni (OBU/RVU) .....ccoveeeeireereereeireecee e 121
Schéma fungovani sluzby PTS - KFiZeni (C-ITS BO) ..cccvvvecreieiieecreecree et e 122
MoZnost prezentace zpravy v rdmci sluzby PTS (kfiZzeni) na displeji ve vozidle ............. 123
Schéma fungovani sluzby PTS — vozidlo v zastavce (OBU/RVU) .......ccvevveeieevieesieeseiens 126
Schéma fungovani sluzby PTS — vozidlo v zastavce (C-ITSBO) ..ccovvveeveeeveeecieeeeeeen, 127
MozZnost prezentace zpravy v ramci sluzby PTS (vozidlo v zastdvce) na displeji ve vozidle
.......................................................................................................................................... 128
Schéma fungovaNni SIUZDY EEBL .......cccuviiieiiieeeciee ettt 132
MozZnost prezentace zpravy v ramci sluzby EEBL na displeji ve vozidle...........ccccuueeee.es 133
PouZiti atributu InformationQuality dle navrhu C-ROADS a C2C......cccccuvvviecvreeeeeiieeeens 135
Princip vytvareni bodU atributu Traces.....coceeecieeriieeiie e see e ee et e e erre e s 136
Princip vytvareni MUITIPIE TraCesS. ...cccuuiiiieeeie e eeee e eee e stte e et e e srre e e esaeesreeans 137
Princip vytvareni ,doprednyCh® traces.....cccccceievieeiie e e 138
Umisténi bodl Traces ve smeérovém obloUKU ........cccevvcviiciiiiniiiee e, 139
VZAA1ENOST O TrACES/ZONEB..eeiiieeeiiee ettt ettt e eetee e s et et eesesteessesatessassseeesesreaessanses 139
EventHistory, eventPosSition, traCes. ... ... e iiiieiiiiiiiiiiiiiii e 139
Princip vytvareni 2 DENM ZPraV.......cooiciiiei ittt e e eectee e esvte e e s sataeeesevneaeaans 140
Princip vytvareni bodU atributu Zones ve zprdvach IVl .........ccoceviiiiiniieiiienneeneeeee, 140




fe\

C-ROADS

CZECH REPUBLIC

P ———

Seznam

Tabulka 1:
Tabulka 2:
Tabulka 3:
Tabulka 4:
Tabulka 5:
Tabulka 6:
Tabulka 7:
Tabulka 8:
Tabulka 9:

Tabulka 10:
Tabulka 11:
Tabulka 12:
Tabulka 13:
Tabulka 14:
Tabulka 15:
Tabulka 16:
Tabulka 17:
Tabulka 18:
Tabulka 19:
Tabulka 20:
Tabulka 21:
Tabulka 22:
Tabulka 23:
Tabulka 24:

Spoluﬁnancovéno Evropskou unii
Nastroj pro propojeni Evropy

tabulek
Atributy DENM zpravy vztahujici se ke sluzbé RWW — staticky rezim..........ccoccceeeveeeennnen.. 23
Atributy DENM zpravy vztahujici se ke sluzbé RWW — mobilni rezim.........cccceeevciveeenneenn. 30
Atributy VI zpravy vztahujici s Ke SIUZDE IV1..........eeviiiiiieicieee e 36
Atributy CAM zpravy vztahujici se ke SIUZDE PVD.......ccccuvieiiiieeeeeecee et 40
Atributy DENM zpravy vztahujici se ke sluzbé SSV — stojici vozidlo .......c.ceeeeecuveeeeeiieeennnee. 49
Atributy DENM zpravy vztahujici se ke sluzbé SSV — pomalu jedouci vozidlo..................... 56
Atributy DENM zpravy vztahujici se ke sluzbé EVA — mobilni rezim .........ccccevevvvvecieencnnnns 61
Atributy DENM zpravy vztahujici se ke sluzbé EVA — staticky rezim .........cccceeeeeecveeeeenneenn. 67
Atributy CAM zpravy vztahujici se ke sluzbé EVA — priorita SSZ........cccceevvvveevciieeeeciieee e, 70
Atributy DENM zpravy vztahujici se ke sIUZDE TIA ......evviiiiee e 78
Atributy DENM zpravy vztahujici se ke sluZb& HLN .........ccoovviiiiiieeeceeeeee e, 85
Atributy DENM zpravy vztahujici se ke sluZb& WCW........cocciiiiiciiiieeeee e 92
Atributy DENM zpravy vztahujici se ke SIUZD& RLX ........coociveviiieiiie e 98
Atributy MAP zpravy vztahujici se ke sIuZb€ RLX.......cccoeeeieriieiiee e 99
Atributy SPaT zpravy vztahujici se ke SIUZDE RLX.......cccevviuiriiiieiiie e 100
Atributy MAP zpravy vztahujici se ke sluzbé ISV — informovani o stavu SSZ................... 105
Atributy SPaT zprdvy vztahujici se ke sluzbé ISV — informovani o stavu SSZ................... 105
Atributy DENM zpravy vztahujici se ke sluzbé ISV — varovani pred jizdou na ¢ervenou. 110
Atributy SRM zpravy vztahujici se ke SIUZDE PTP........cuvviiieciei e 116
Atributy SSM zpravy vztahujici se ke SIUZDE PTP .......cccuvveieicieeee e 117
Atributy CAM zpravy vztahujici se ke SIUZDE PTP ......ccceveiiiicee e 118
Atributy DENM zpravy vztahujici se ke sluzbé PTS - KFiZeni .....ccccveeeveecceeecee e 124
Atributy DENM zpravy vztahujici se ke sluzbé PTS — vozidlo v zastavce ..........ccuueeen..ee. 130
Atributy DENM zpravy vztahujici se ke sluZb& EEBL ..........cccceviiiciieeiciieeeeceee e 134




-
fo\

C-ROADS

Spolufinancovano Evropskou unii
Nastroj pro propojeni Evropy

CZECH REPUBLIC

P ———

Seznam pouzitych zkratek

Zkratka Vyznam

API Application Programming Interface

APN Access Point Name

BO Back-office

BTP Basic Transport Protocol

Cc2C Car 2 Car Communication Consortium

CA Certification Authority

CAM Cooperative Awareness Message

CAN Controller Area Network

CEF Connecting Europe Facility

CEN European Committee for Standardization
C-ITS Kooperativni ITS (cooperative-ITS), nékdy oznacovano jako C2X
C-ITS back Centralni systém C-ITS

CRrR Ceska republika

DB Databaze

DC Direct current

DDS Data Distribution Service

DENM Decentralized Environmental Notification Message
DIC Dopravni informacni centrum

DP Dopravni podnik

DPO Dopravni podnik Ostrava

DT Deployment and Tests

ECTL European Certificate Trust List

ESB Enterprise Service Bus

ETSI European Telecommunications Standards Institute
FCD Floating Car Data

GN Geo Network

GNSS Globalni druZicovy polohovy systém

GPS Global Positioning System

GSM Globalni systém pro mobilni komunikaci

GUI Grafické uzivatelské rozhrani

HLN Hazardous Location Notification

HMI Human-Machine Interface

HTTP Hypertext Transfer Protocol

HTTPS Hypertext Transfer Protocol Secure

HW Hardware

| Interface

12v Komunikace ,,infrastructure — vehicle”

IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers
IP Integracni platforma

ISO International Organization for Standardization
ITS Inteligentni dopravni systémy (Intelligent Transportation Systems)
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C-ROADS

i In vehicle information

JSDI Jednotny systém dopravnich informaci
JR Jizdni fad

LTE Long Term Evolution

MAC Media Access Control

MAP Map Data

MDCR Ministerstvo dopravy CR

MHD Méstska hromadna doprava

MIRUD Kooperativni ITS koridor MiroSovice - Rudna
NDIC Narodni dopravni informacni centrum
NTP Network Time Protocol

OBU On-board unit

OoOMG Object Management Group

(0} Operacni systém

PKCS Public-Key Crypthography Standards
PKI Public Key Infrastructure

PMDP Plzerské méstské dopravni podniky
PPK Pozadavky na provedeni a kvalitu na dalnicich a silnicich ve spravé RSD CR
PTP Public Transport Preference

PTS Public Transport Safety

PVD Probe vehicle data

PVV Protokoly o uréeni vnéjsi vlivl

PZz Prejezdové zabezpecovaci zatizeni
RSU Roadside unit

RVU Road-Vehicle Unit

RDC Ridici dopravni centrum

RSD Redistelstvi silnic a délnic

SIM Subscriber Identity Module

SLA Service-Level Agreement

SOA Service Oriented Architecture

SOAP Simple Object Access Protocol

SP Security Policy

SPaT Signal Phase and Time

SRM Signal Request Message

SSM Signal Status Message

ssuD Stiediskaspravy a udrzby dalnic

SSz Svételné signalizacni zafizeni

SW Software

TCN Tram Collision Notification

TLS Traffic Light Status

TML Trust List Mager

TP Technické podminky

TPM Trusted Platform Module

uc Use case
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CROADS
G

usB Universal Serial Bus

Use case Ptipady uZiti tj. popis scénard pro uZiti v systému C-ROADS CZ
UTC Coordinated Universal Time

Vi Komunikace ,vehicle — infrastructure”
V2v Komunikace ,vehicle — vehicle”

V2Xx Komunikace "vehicle — everything"
VPN Virtual Private Network

WAN Wide Area Network

WDM Wavelength-division Multiplexing
WiFi Wireless Local Area Networking

ws Web Services

XML Extensible Markup Language
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1 Uvod

Tento dokument detailné definuje konkrétni C-ITS sluzby (use case) a jejich scénére, které jsou/budou
feSeny a nasazovany v ramci projektu C-Roads CZ. Dokument vychazi z katalogovych listd, které byly
vytvoreny v rdmci sub-aktivity 2.1 projektu C-Roads CZ (ukol 37.1.3) a na zakladé analyzy stavajicich
standardu a projekt( tykajicich se C-ITS technologii. Tento dokument je pribézné aktualizovan tak, aby
reflektoval zmény v evropskych a narodnich standardech, normach a technickych a funkénich
specifikacich pan-evropské platformy C-ROADS.

Prostfednictvim bezpecnostnich a informacnich C-ITS sluzeb budou fidi¢i informovani o
mimoradnostech spojenych s provozem v okoli vozidla.

Tyto systémy v této fazi implementace aktivné nezasahuiji do fizeni vozidla, pouze poskytuji relevantni
informace, na zakladé kterych fidi¢ nasledné provede nezbytné tkony (napf. snizeni rychlosti, zménu
jizdniho pruhu apod.)

Seznam C-ITS sluzeb, které budou feSeny v ramci projektu C-Roads CZ, byl definovan partnery projektu
na jeho pocatku. Oproti plvodnimu rozsahu sluzeb byl do seznamu navic zafazen UC Electronic
Emergency Brake Lights. Konecny seznam C-ITS sluieb pro detailni zpracovani obsahuje tedy
nasledujici use cases:

. Road Works Warning

. In-Vehicle Information

. Slow or Stationary Vehicle

. Emergency Vehicle Approaching
. Traffic Jam Ahead Warning

. Hazardous Location Notification
o Weather Conditions Warning

o Railway Level Crossing

. Intersection Signal Violation

. Public Transport Preference

. Public Transport Safety

. Electronic Emergency Brake Lights

Nékteré UC spolu souviseji a funkéné se mohou Castecné prekryvat (napf. Hazardous Location
Notification a Weather Conditions Warning, nebo Road Works Warning a Slow or Stationary Vehicle),
avsak z dlivodu rozdilnych scéndri je déleni use cast vychazejici z grantové dohody ponechano.

Tento dokument (,,Use case katalog“) naplnuje kol 37.1.4 stanoveny v projektovém planu projektu C-
Roads CZ.
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1.1 Struktura popisu C-ITS sluzeb

Nazev sluzby dle grantové dohody

Nazev scénare

Kod scénare

Vycet prostredi, pro ktera je dana sluzba urcena.

Prostredi * Dalnice
e Silnice
e  Mistni komunikace
Typ komunikace
Komunikace ° V&V
o |2V
o V2I
Primarné pouzity typ zprav pro danou C-ITS sluzbu
e CAM
e DENM
o |VI
Typ zprav e SPaT
e MAP

Nékteré informace v ramci jednotlivych sluzeb je mozZné prenaset
raznymi typy zprav. V katalogu je vsak vidy uveden pouze primarné

vyuzivany typ zprav.

Skupina uzivatelll vyuZivajici pfinosy dané C-ITS sluzby
e Ridi¢ vozidla
e Cestujici
e Ridi¢ vozidla MHD
e Posadka vozidla I1ZS

e Pracovnici udrzby

Cilovy uZivatel

e Spravce komunikace
e Operator MHD
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Obecné informace

Obecny popis C-ITS sluzby a jejiho fungovani.
Cile sluzby

Vycet ptinosu dané C-ITS sluzby.
Ocekavané chovani uzivatele

Vycet ocekavanych zmén v chovani uZivatele.
Zpusob generovani zpravy

Popis zplsobu generovani C-ITS zprav v moznych situacich relevantnich pro danou

sluzbu.

V této sekci je dalevidy popsana nejkratsi cesta C-ITS zpravy v ramci celého systému
od zdroje zpravy aZ ke koncovému uZivateli (fidi¢i) prostifednictvim infrastruktury ITS-
G5 a zaroven prostrednictvim datovych siti mobilnich operatora pfimo z C-ITS BO.

Dale je zde uveden typovy zdroj informaci pouzitych pro generovani C-ITS zprdv v dané

situaci.

OBU jednotka mUZe navic ve vSech pfipadech C-ITS zpravu obdrZet preposlanim od jiné
OBU/RVU/RSU. Tato moznost obdrzeni zprav vsak neni u jednotlivych situaci explicitné
popsana, nebot preposilani C-ITS zprav mezi C-ITS jednotkami ve vymezené oblasti je
jednou z klicovych vlastnosti celého C-ITS systému (tzv. Geonetworking).

V ndzvu jednotlivych zplGsob( generovani zpravy je uvedeno v jaké ¢asti C-ITS systému
se zprava generuje (tj. OBU/RVU, RSU nebo C-ITS BO) a déle o jakou situaci se jedna.

Scénar

Popis krok( od vygenerovani C-ITS zpravy po interpretaci zpravy fidi¢i pro jednotlivé
situace dané sluzby.

Zpusob zobrazeni informace

Seznam informaci, které mohou byt v rdmci dané sluzby fidi¢i prezentovany.

Spusténi sluzby
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Seznam podminek, pfi kterych je spusténa danad sluzba (tj. generovani zpravy, agregace
zprav, aj.).

Aktualizace zpravy
Seznam podminek, pfi kterych dojde k aktualizaci vysilanych zprav dané sluzby.

To jestli je zprava nova nebo pouze aktualizovana OBU jednotka vyhodnoti pomoci
atributu actionld, ktery je pfifazen kazdé udalosti pfi generovani zpravy a sklada se ze
stationld zafizeni, které udalost jako prvni vytvofilo, a pofadového Cisla. Pti aktualizaci
zpravy, se toto Cislo neméni.

Ukonceni sluzby

Seznam podminek, pfi kterych je ukoncena dana sluzba (tj. generovani zprav ukoncujici
platnost vyslanych zprav, ukonceni agregace zprav, aj.).

Pro ukoncovani platnosti DENM/IVI zprav (resp. udalosti, které predstavuji) jsou
vyuzivany dva pfistupy.

Jednim ze zplsobu je vytvareni zprav s nizsi hodnotou atributu validityDuration, kdy
platnost zprdv po opusténi zajmové oblasti postupné vyprchda. Po ukonceni sluzby je
navic jesté vyslana série zprdv upravujici dobu platnosti na minimalni hodnotu.

Druhym pfistupem je nastavovani vyssi hodnoty atributu validityDuration (napt. 3600
s) u jednotlivych zprdv. Pro predcasné ukonceni zpravy je vyslana série zprav
s pouzitym atributem termination, ktery platnost zprdvy okamiité ukoncuje.
Nevyhodou tohoto fesSeni je skutec¢nost, Ze pokud OBU jednotka nezachyti ukoncovaci
zprdvu, povazuje zpravu za platnou po celou dobu jeji pvodni platnosti. Z toho divodu
je upfednostfiovana prvni metoda, kdy jsou jiz od zacatku vysilany zpravy s kratsi
dobou platnosti.

Specifické parametry pouzitych zprav

Seznam atribut(l C-ITS zpravy, které jsou vyuzivany pro danou sluzbu a jejich kratky
popis.

1.2 Vysvétleni pojm0

OBU Komunikaéni jednotka umisténa pfimo ve vozidle. Tato jednotka zajistuje komunikaci
s infrastrukturou a okolnimi C-ITS jednotkami prostfednictvim ITS G5 a/nebo komunikuje
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napfimo s C-ITS back office pomoci datovych siti mobilnich operatord. Zaroven slouZi uZivateli
v kombinaci s HMI k interpretaci zachycenych C-ITS zprav.

RVU Komunikaéni jednotka umisténda pfimo ve vozidle/voziku spravce silni¢ni infrastruktury. Tato
jednotka zajistuje komunikaci s infrastrukturou a okolnimi C-ITS jednotkami prostfednictvim
ITS G5 a zaroven mlze komunikovat napfimo s C-ITS BO pomoci datovych siti mobilnich
operatord. Zaroven slouZi uzivateli v kombinaci s HMI k interpretaci zachycenych zprav.

RSU Stacionarni komunikacni jednotka umisténa na infrastrukture (sloup VO, portal dopravniho
znaceni, sloup meteohlasky). Tato jednotka obousmérné komunikuje s C-ITS jednotkami ve
svém okoli a zaroveri s C-ITS BO. Nékterd data jsou v jednotce rovnou predzpracovana, predtim
nez jsou odeslana do C-ITS BO.

C-ITSBO | C-ITSBO je centralnim prvkem celého C-ITS systému, kde se koncentruje vétsina dlleZitych dat
(RSU/OBU/RVU/Mobilnich aplikaci), popf. do dopravnich Fidicich center (NDIC, resp. IP).
Komunikace C-ITS BO se vSemi prvky C-ITS systému probiha obousmérné.

Kromé kooperativnich funkci poskytuje C-ITS BO zadklad pro vizualizace, mapy, manualni
vytvareni udalosti (resp. C-ITS zprav), uZivatelsky management, archivaci a dalsi souvisejici
funkce.

HMI Zatizeni vybavené vhodnym SW nastrojem umozZnujici interpretaci ptijatych C-ITS zprav.
Prostfednictvim tohoto zatizeni mlze uZivatel manualné upravovat nebo i vytvaret nové C-ITS
zpravy. HMI mizZe v projektu C-ROADS CZ predstavovat mobilni telefon, tablet, ¢i displej ve

vozidle.
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2 Popis C-ITS sluzeb

2.1 Road Works Warning

2.1.1 Staticky rezim

Road Works Warning
Staticky rezim
RWW_1
Prostredi Dalnice, silnice, mistni komunikace
Komunikace V2V, 12V
Typ zprav DENM
Cilovy uZivatel Ridi¢ vozidla, pracovnici udrzby, spravce komunikace

Obecné informace

Cilem sluzby ,Prace na silnici” (Road Works Warning) je vcasné upozornit fidice na prace na
silnici/dalnici, které probihaji pfed nim na predpokladané trase. Ridi¢i je prezentovéna informace o
rozsahu praci a s nimi spojenych dopravnich omezenich (napf. uzavieni jizdnich pruhd, rychlostni
omezeni) jesté pred tim, neZ je schopen prace fyzicky zpozorovat a uzpusobit tomu svou jizdu. Jedna
se o dopliikovou sluzbu k jiz existujicim informacim o pracich na silnici distribuovanych jinymi kanaly
(rozhlasové dopravni zpravodajstvi, RDS-TMC, atd.), ktera je zamérena na lokalizované konkrétni
informace v blizkém okoli pfislusnych praci. Vyrazné se tim redukuje riziko vzniku nehody na zacatku
pracovnich mist (napf. naraz do zabezpecovacich vozik(), a tim se vyrazné zvysi i bezpecnost
pracovnikld udrzby pohybujicich se v misté praci.

Kvalita této sluzby zavisi na dostupnosti jednotek RSU/RVU v misté praci ¢i jeho blizkém okoli proti
sméru jizdy tak, aby fidice mohla vcas informovat o hrozicim nebezpedi. V zasadé lze jednotku RVU
umistit na vystrazny vozik, zatizeni predbéiné vystrahy (predzvéstny vozik) ¢i pfimo na vozidla
provadéjici udrzbu nebo vyuzit jednotky RSU umisténé na vybaveni infrastruktury v blizkosti
pracovniho mista. Z pohledu fidi¢e neni v téchto dvou variantach prakticky rozdil. Sluzba je tedy
zaloZzena na komunikaci mezi RSU/RVU jednotkou a jednotkou OBU umisténou ve vozidlech, které se
blizi k pracovnimu mistu. Ve vSech pripadech se vsak jedna o docasné statické udalosti, které

dynamicky neméni svou polohu (na rozdil od mobilniho rezimu — viz kap. ¢.2.1.2).




@ Spolufinancovano Evropskou unif

C-ROADS Né-stroj pro propoje"nl' Evropy
CZECH REPUBLIC

P ———

Cile sluzby

e Zvyseni bezpecnosti a snizeni rizika nehod

e Zvyseni informovanosti fidica

e Zvyseni komfortu jizdy

e Zvyseni bezpecnosti pracovnikd udrzby silnic
e Efektivnéjsi fizeni dopravy

Ocekavané chovani uzivatele

e ZvySenad ostrazitost
e PrizplGsobeni rychlosti jizdy
e Zména jizdniho pruhu

Zpusob generovani zpravy
Rozsah a presnost informaci poskytovanych uvnitt varovnych zprdv v ramci sluzby RWW zavisi na zdroji

informaci a zplsobu generovani zpravy. Déleni zplsobu generovani zprav v rdmci sluzby RWW je
nasledujici:
A. V RVU jednotce — bez spojeni s C-ITS BO
Varovné zprdvy jsou generovany a vysilany pfimo RVU jednotkou instalovanou napf. na
zabezpecovacim voziku/vozidle udrzby. PFi tomto reZimu jsou vysilany pouze informace, které

ma RVU jednotka k dispozici bez pfipojeni na C-ITS BO (tzn. informace, které automaticky
detekuje - poloha, smér, typ udalosti, poloha svételné Sipky, aj.)Vysilani zpravy je pripadné

mozné validovat prostfednictvim HMI zatizeni ve vozidle ¢i voziku.
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I Mobilni sit
b Ts-es
- Obecne ] J__

Integradni platforma

telekomunikaénf & g |
spojeni -

=]
Primarni tok informaci C-ITS back-office

— — - Vedlejsi tok informaci

Obrazek 1: Schéma fungovani sluzby RWW - staticky rezim (RVU- bez spojeni s C-ITS BO )
B. V RVU jednotce —se spojenim s C-ITS BO

Varovné zpravy jsou generovany RVU jednotkou v zabezpedovacim voziku/vozidle udrzby. Pro
generovani zpravy jsou pouzity informace, které jsou vyéteny pfimo z voziku/vozidla, ale také
doplnujici informace z C-ITS BO (pocet jizdnich pruh(, rychlostni omezeni, poloha v ramci
jizdnich pruh(, aj.) Kompletni zprava je navic kdispozici v C-ITS BO, ktery zpravu dale
distribuuje do patfi¢nych RSU/RVU v okoli mista praci, a ty nasledné zpravu dale Sifi.

- Mobilni sit

Integracni platforma

[ ITS-G5

- Obecné t
telekomunikaéni ]
spojeni -

Primarni tok informaci
— — - Vedlejsi tok informaci

Obrazek 2: Schéma fungovani sluzby RWW - staticky rezim (RVU-se spojenim s C-ITS BO)
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C. V C-ITS back office — manualni vytvoreni

Timto zplsobem je udalost generovana v C-ITS BO prostfednictvim GUI. Vytvorena zpréava je
nasledné distribuovana do pfislusnych RSU/RVU jednotek v okoli polohy udalosti. Tyto
jednotky nasledné varovani $ifi projizdéjicim vozidlim. Urover detailu zprav je uréena
zpUsobem vyplnéni zadavaciho formulare v GUI (druh prace, uzaviené jizdni pruhy, omezeni

rychlosti, délka stavebniho zdboru, apod.).

I Mobilni it Integraéni platforma
! ITS-G5
- Obecné [ I

telekomunikaéni

spojeni Manudini i ‘

vstup

-~

Primarni tok informaci C-ITS back-office - % DIC
— — = Vedlejsi tok informaci l \

Y— RSU |- g

Prace na silnici

Obrazek 3: Schéma fungovani sluzby RWW - staticky rezim (C-ITS BO-manualni)

D. V C-ITS back office — pfijem z externich zdroj(

V tomto reZimu je varovna zprava generovana v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroju
(napf. IP, NDIC). Vytvorena zprava je nasledné distribuovana do pfislusnych RSU/RVU jednotek
v okoli dané udalosti. RSU jednotky nasledné zpravu Sifi projizdéjicim vozidlim. Obsah zprav je

zavisly na rozsahu informaci z externich zdroju.
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Mobilni sit Integraéni platforma

ITS-G5 ] I
- Obecné -
-

telekomunikaéni
SRR Manualni ﬁ (= | 44—

vstup -
~

Primarni tok informaci C-ITS back-office L
— — — Vedlejsi tok informaci l X

i
\i/— RSU :

Prace na silnici
Obrazek 4: Schéma fungovani sluzby RWW - staticky rezim (C-ITS BO-externi)
Scénar

A. V RVU jednotce — lokalni rezim
1) Generovani a vyslani zpravy RVU jednotkou po splnéni aktivacnich podminek.
2) Pfenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkami, pfipadné do RVU/RSU v okoli.
3) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeniinformaci fidici.
B. V RVU jednotce — rozsireny rezim
1) Generovani zpravy RVU jednotkou po splnéni aktivacnich podminek a odeslani do C-ITS BO
(pfes datové sité mobilnich operator().
2) Rozsifeni zpravy o doplnujicich informaci z C-ITS BO (pocet jizdnich pruh(, uzaviené jizdni
pruhy, moznost vyuZiti krajnice, rychlostni omezeni v misté praci, aj.)
3) Distribuce zpravy do vozidel v dané oblasti vybavenych OBU prostrednictvim infrastruktury
ITS-G5 nebo siti mobilnich operatord.
4) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.
5) Zobrazeniinformace ridici.
C. VC-ITS back offce — manualni vytvoreni
1) Vytvorenivarovné zpravy operatorem prostiednictvim GUI C-ITS BO.
2) Distribuce zpravy do vozidel v dané oblasti vybavenych OBU prostfednictvim infrastruktury
ITS-G5 nebo siti mobilnich operator(.
3) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.

4) Zobrazeni informace fidici.
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D. V C-ITS back office — pfijem z externich zdroj(i
1) Prijem dat do C-ITS BO z externich systém
2) Vytvorenivarovné zpravy v C-ITS BO na zakladé pfrijatych dat.
3) Distribuce zpravy do vozidel v dané oblasti vybavenych OBU prosttednictvim infrastruktury
ITS-G5 nebo siti mobilnich operatord.
4) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
5) Zobrazeniinformace fidici.

Zpusob zobrazeni informace
Ridi¢i mohou byt zobrazovany nésledujici parametry:

e Typ uddlosti

e Poloha udalosti (respektive vzdalenost k udalosti, smér k udalosti)

e Délka trvani udalosti (délka pracovniho zaboru)

e Zobrazovany symbol (pfipadné symbol vyvozeny ze zobrazovaného symbolu)
e Rychlostni omezeni v misté udalosti

e Uzavrené jizdni pruhy

e Sjizdnost krajnice

ROAD WORKS! 4N
Drive carefully
N20m in front of you T

Obrazek 5: MoZnost prezentace zpravy v ramci sluzby RWW na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby
Sluzba bude spusténa v pripadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Aktivace vystrazného voziku (zvednuti rampy voziku)

e Aktivace majaku vozidla Udrzby a zastavenivozidla po dobu delSi nez stanovena hodnota (napf.
60 s)

e UlozZeni zaddvaci sekvence tvorby zpravy v GUI C-ITS BO
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e Manualni vytvoreni zpravy prostfednictvim HMI
e Automatické vytvoreni zpravy z informaci z externich zdroja.

Aktualizace zpravy
Aktualizace zprav probiha v ptipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Manualni Gprava atributd v GUI C-ITS BO

e Manualni Gprava atributd v mobilni aplikaci HMI zafizeni

e Splnéni podminky (validityDuration/2<(currentTime - detectionTime))— zajisténi vcasné
aktualizace zpravy (viz dokument Amsterdam Group - Message Set and Triggering Conditions
for Road Works Warning Service?)

e Zména nékterého atributu (napf. smér Sipky na zabezpecovacim voziku)

Ukonceni sluzby
Sluzba je ukoncena v pripadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Deaktivace vystrazného voziku

e Deaktivace majaku vozidla udrzby

e Vozidlo/vozik udrzbyse da do pohybu (pfechod do mobilniho rezimu)
e Manualni deaktivace prostfednictvim HMI

e Vyprseni doby platnosti uddlosti

Specifické parametry pouzitych zprav

DENM zprava

Nazev atributu P/V* Zakladni popis

Management Container

actionlD P Cislo udalosti (actionID = originatingStationID + pofadové
detectionTime P Cas, kdy byla udalost detekovana (aktualizace hodnoty po

kazdé aktualizaci zpravy)

referenceTime Cas, kdy byla zprava generovana/aktualizovéna
termination Parametr slouzici k ukonceni udalosti
eventPosition Poloha udalosti

relevanceDistance Vzddlenost relevance zpravy

relevanceTrafficDirection Smeér Siteni zpravy

v (v < |v < |(©

validityDuration Doba platnosti zpravy

Yhttps://amsterdamgroup.mett.nl/White+papers/default.aspx
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stationType P Zdroj vysilani zpravy

InformationQuality P Kvalita poskytované informace (viz kap.¢. 3.1)
eventType P Typ udalosti (causeCode + subCauseCode) — roadworks
eventHistory Vv Usek trvani udalosti (viz kap. €. 3.3)

Location Container P

eventSpeed Vv Rychlost pohybu udalosti

eventPositionHeading P Smér udalosti

traces P Skupina bodd, definujici trasu k udalosti (1-7 bod( pro jednu

trasu) viz kap. ¢. 3.2

roadType Vv Typ komunikace

RWW Alacarte Container Vv

closedLanes Y Uzavrené jizdni pruhy

TrafficFlowRule Vv Zobrazovany symbol (smérova Sipka nebo kiz)
speedLimit Y Rychlostni omezeni

startingPointSpeedLimit Vv Zacatek rychlostniho omezeni (v prvni fazi projektu =

eventPosition)

referenceDenms Vv Seznam souvisejicich DENM zprav

lanePosition Y Poloha zatizeni v rdmci jizdnich pruht

*P.......... Povinny atribut

Vi Volitelny atribut

Tabulka 1: Atributy DENM zpravy vztahujici se ke sluzbé RWW - staticky rezim
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2.1.2  Mobilni rezim

Road Works Warning
Mobilni rezim
RWW_2
Prostredi Dalnice, silnice
Komunikace V2V, (12V)
Typ zprav DENM
Cilovy uZivatel Ridi¢ vozidla, pracovnici udrzby, spravce komunikace

Obecné informace

V rdmci této sluzby jsou poskytovany informace o pohyblivych pracich na silnici. Mobilni rezim je
zaméren na detekci a upozornéni na vozidla udrzby silnic, ktera se vyskytuji na komunikaci a pohybuji
se vyrazné nizsi rychlosti nez je rychlost dopravniho proudu. Doplfiujicimi informacemi mlze byt
poloha v rdmci jizdnich pruhl a dlivod pomalé jizdy, které mohou byt nastavovany prostfednictvim
HMI. Néktera vozidla vykondvajici praci na silnici mohou byt vybaveny svételnou rampou, kterd
indikuje prikdzany smér objizdéni. V takovém pripadé muiZe byt tento stav automaticky vycitan
OBU/RVU jednotkou ve vozidle a nasledné vysilan ve varovné zpravé.

Pokud se na trase jizdy vozidla udrzby nachazeji jednotky RSU, je zprava DENM prendsena pres tyto
RSU jednotky do C-ITS back office a nasledné do nadfazenych fidicich systéma (IP, DIC). Na zakladé
téchto informaci mlze byt nastaveno obecné upozornéni na pomalu jedouci vozidlo na pfislusnych
dopravnich portalech ¢i dalSich komunikacnich kandlech. RSU jednotky vSak zachycené DENM
projizdéjicim vozidlim dale nepreposilaji z divodu dynamicky se ménici rychlosti pomalu jedouciho

vozidla.
Cile sluzby

e Zvyseni bezpecnosti a snizeni rizika nehod
e Zvyseni informovanosti fidica
e Zvyseni komfortu jizdy

Ocekavané chovani uzivatele

e ZvySenad ostrazitost

e PrizplGsobeni rychlosti jizdy
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e Zmeéna jizdniho pruhu
Zpusob generovani zpravy

Rozsah a presnost informaci poskytovanych uvnitf varovnych zprav v rdmci mobilniho rezimu sluzby
RWW zavisi na zdroji informaci a zplsobu generovani zpravy. Déleni zplsobu generovani zprav v ramci
sluzby RWW je nasleduijici:

A. V OBU/RVU jednotce — automatické vytvoreni
Varovné zpravy jsou automaticky generovany a vysilany pouze OBU/RVU jednotkou ve vozidle
po splnéni aktivacnich podminek. Zdrojem informaci pro generovani zpravy jsou pouze
informace, které OBU/RVU jednotka vyéte z vozidlového systému a GNSS modulu.

m- Mobilni sit Integraéni platforma
- ITS-G5
I obecré | l :

telekomunikacni I"'" E;,]

spojeni
pEET--~<)

Primarni tok informaci back-offi
— — — Vedlejsi tok informaci -~ kil aTc il

OBU/RVU OBU/RVU
30 km/h 80 km/h

Obrazek 6: Schéma fungovani sluzby RWW — mobilni reZzim (RVU/OBU — automatické)
B. V OBU/RVU jednotce — manualni vytvoreni (HMI)

Varovna zprava je timto zplsobem generovéna fidicem manualné prostfednictvim HMI
zatizeni. Na zékladé zadanych informaci OBU/RVU jednotka vygeneruje a vysila danou DENM
zpravu, obsahujici zakladni informace (typ udélosti), pficemzpoloha udalosti se pribézné méni

dle aktualni polohy ziskané z GNSS modulu.
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I Mobilni sit

Integracni platforma

D G5
I obecné

telekomunikaéni
spojeni

Primarni tok informaci
— — = Vedlejsi tok informaci

DIC

L rsu

OBU/RVU
30 km/h

OBU/RVU
80 km/h

Obrazek 7: Schéma fungovani sluzby RWW — mobilni reZim (RVU/OBU — manudlni)

C. VC-ITS BO - z externich zdrojl

V tomto reZzimu je varovna zprava generovana v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroja.

Témito zdroji mohou byt jednotlivé dispecinky (SSUD, aj.), které disponuiji real time fleetovymi

daty z jednotlivych vozidel. Na zakladé téchto dat mohou byt nasledné vytvoreny a pribézné

aktualizovdny varovné zpravy v C-ITS BO. Vytvorené varovné zpravy jsou nasledné

distribuovany do pfislusnych RSU jednotek v okoli dané udalosti. RSU jednotky nasledné zpravu

Sifi projizdéjicim vozidlGm. Alternativné jsou tyto zpravy distribuovana pfimo z C-ITS BO do

OBU pomoci mobilnich siti mobilnich operatord. Obsah zprav je zavisly na rozsahu informaci z

externich zdroja.
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Scénar

A.

ony

- Mobilni sit Integracni platforma

B 17s-G5 I |
o ¢
telekomunikacni = Q ‘
spojeni n == ¢

Primarni tok informaci "
— — = Vedlejéi tok informaci C-ITS back-office ¥ Dispetink
3

OBU/RVU

Obrazek 8: Schéma fungovani sluzby RWW — mobilni reZzim (C-ITS BO — externi)

V OBU/RVU jednotce — automatické vytvoreni

1) Generovani a vyslani zpravy OBU/RVU jednotkou po splnéni aktiva¢nich podminek.

2) Prenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkami prostfednictvim ITS-G5.

3) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.

4) Zobrazeniinformaci fidici.

V OBU/RVU jednotce — manualini vytvoreni (HMI)

1) Vytvorenivarovné zpravy ve vozidle vybaveném OBU/RVU prostifednictvim HMI.

2) Prenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkami prostfednictvim ITS-G5.

3) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.

4) Zobrazeni informaci fidici.

V C-ITS BO — z externich zdrojl

1) Prlbézné zasilani fleetovych dat z vozidel do dispecinku, ktery data zasila do C-ITS BO.

2) Analyza fleetovych dat v C-ITS BO - identifikace pomalu jedouciho vozidla a vytvofeni
varovné zpravy.

3) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostfednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatoru.

4) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.

5) Zobrazeniinformace fidici.

Pozndmka: poloha uddvand ve varovnych zprdvdch je v C-ITS BO v krdtkych intervalech
aktualizovand na zdkladé fleetovych dat z konkrétniho vozidla.

Zpusob zobrazeni informace
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Ridi¢i mohou byt zobrazovany nésledujici parametry:

e Typ uddlosti (Prace na silnici)

e  Podtyp udalosti (pohybliva prace na silnici)

e Poloha udalosti, respektive vzdalenost k udalosti, smér k udalosti
e Jizdni pruh

e Rychlost pohybu

e Typvozidla

e Prikdzany smér objizdéni.

SLOW VEHICLE!
Salting vehicle
N200n in front of you P

Obrazek 9: Moznost prezentace zpravy v ramci sluzby RWW (mobilni rezim) na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby
Sluzba bude spusténa v pripadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Automaticka aktivace vystrahy spjata s aktivaci jiného zatizeni (napf. aktivace snézného pluhu)
e Rychlost vozidla je po stanoveny interval niZsi nez preddefinovana hodnota rychlosti

e Automaticka aktivace vystrahy na zakladé typu vozidla (napf. zemédélska technika)

e Manualni aktivace vysilani prostfednictvim HMI (v¢. zadani dopliujicich parametr()

e Automatické vyhodnoceni pomalé jizdy vozidla dle fleetovych dat

Aktualizace zpravy
Aktualizace zprav probéhne v pfipadé splnéni alesponi jedné z nasledujicich podminek:

e Zména polohy OBU/RVU/fleetové jednotky
e Splnéni podminky (validityDuration/2<(currentTime - detectionTime)) — zajisténi vcasné
aktualizace zpravy (viz dokument Amsterdam Group - Message Set and Triggering Conditions
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for Road Works Warning Service?)
e Zmeéna nékterého atributu

Ukonceni sluzby
Sluzba bude ukoncena v pfipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Manualni deaktivace vystrahy prostfednictvim HMI
e Rychlost vozidla je po dany interval vyssi nez preddefinovand hodnota rychlosti
e Zastaveni vozidla na dobu delsi nezZ je stanovena hodnota

Specifické parametry pouzZitych zprav

DENM zprava

Nazev atributu P/V* Zakladni popis

Management Container P

actionID P Cislo udalosti (actionID = originatingStationID + pofadové
detectionTime P Cas, kdy byla udalost detekovana (aktualizace hodnoty po

kazdé aktualizaci zpravy)

referenceTime P Cas, kdy byla zprava generovana/aktualizovéna

termination Vv Parametr slouZici k ukonCeni udalosti

eventPosition P Poloha udalosti

relevanceDistance Vv Vzdalenost relevance zpravy

relevanceTrafficDirection P Smeér Siteni zpravy

validityDuration P Doba platnosti zpravy

stationType P Zdroj vysilani zpravy

Situation Container P

InformationQuality P Kvalita poskytované informace (viz kap. €. 3.1)

eventType P Typ udalosti (causeCode + subCauseCode)

Location Container P

eventSpeed Y Rychlost pohybu udalosti

eventPositionHeading P Smér udalosti

traces P Skupina bodu, definujici trasu k udalosti (1-7 bodu pro jednu
trasu) viz kap. €. 3.2

roadType Y Typ komunikace

2https://amsterdamgroup.mett.nl/White+papers/default.aspx
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Alacarte Container

<

TrafficFlowRule Vv Zobrazovany symbol (smérova Sipka nebo k¥iz)
referenceDenms Vv Seznam souvisejicich DENM zprav
lanePosition Vv Poloha zatizeni v rdmci jizdnich pruh
ol Povinny atribut

Veeeees Volitelny atribut

Tabulka 2: Atributy DENM zpravy vztahujici se ke sluzbé RWW — mobilni rezim
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2.2 In-Vehicle Information

In-Vehicle Information

Prostiredi Dalnice, silnice, mistni komunikace

Komunikace 12V

Typ zprav VI

Cilovy uzivatel Ridi¢ vozidla, pracovnici udrzby, spravce komunikace

Obecné informace

In-Vehicle Information predstavuje sluzbu zaloZzenou na C-ITS technologii, jejimzZ zakladnim cilem je
zdUraznit fidici informaci, kterd je pro néj urcena, pfimo ve vozidle (zobrazeni dopravnich informaci na
HMI zafizeni ve vozidle). Takovymi informacemi je mysleno predevsim dopravni znaceni a provozni
informace z dopravnich portal(. Obsahem zprav tedy jsou zejména vystrazné, zakazové a prikazové
dopravni znacky doplnéné textovym popisem. V budoucnu se pocitd i se zobrazenim klasickych
(statickych) dopravnich znacek umisténych podél komunikaci, pfip. i ,virtudlnich” dopravnich znacek.

Na dopravnich portadlech muiZe byt mimo jiné zobrazen staticky Udaj o vzdalenosti k dané
mimoradnosti nebo je hlavni vystrazny symbol doplnén o Udaj platnosti dané znacky (v metrech).
Oproti tomu vyuZziti sluzby IVI pfinasi moznost tyto vzdalenostni informace dynamicky ménit na zakladé
polohy vozidla a udalosti. Diky tomu muZe Fidi¢ presnéji prizplsobit své chovani (sniZzeni rychlosti,
zména jizdniho pruhu, zména trasy jizdy).

Vyhodou tohoto systému je fakt, Ze IVI informace mohou byt fidi¢i zobrazeny kdekoliv v dosahu C-ITS
systému (jesté pred fyzickym zpozorovanim dopravni znacky, popf. po celou dobu/oblast jeji platnosti)
a navic mohou byt zobrazeny cilené pouze tém fidi¢lim, kterym jsou uréeny (napf. zakaz predjizdéni
pro nakladni vozidla, ¢asové omezené snizeni rychlosti).

Cile sluzby

e Zvyseni bezpecnosti a snizeni rizika nehod

e Zvyseni informovanosti fidica

e Zvyseni komfortu jizdy

e SniZeni rizika pfehlédnuti dopravniho znaceni

e Efektivnéjsi fizeni dopravy
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Ocekavané chovani uzivatele

e ZvysSena ostrazitost

e Vasné zpozorovani dopravnich symbol(
e Pfizplsobeni rychlosti jizdy

e Zmeéna jizdniho pruhu

e Zména trasy jizdy

Zpusob generovani zpravy

Rozsah a presnost informaci poskytovanych uvnitf varovnych zprav v ramci sluzby IVI zavisi na zdroji
informaci a zplUsobu generovani zpravy. Déleni zplsobu generovani zprav vramci sluzby VI je

nasledujici:
A. V C-ITS back office — prijem z externich zdrojG

V drtivé vétsiné pripadl jsou IVl zpravy generovany v C-ITS BO na zadkladé informaci
z dopravnich center o aktualné zobrazovanych symbolech na stavajicich dopravnich portalech.
Generovana IVl zprdva je nasledné distribuovana do RSU jednotek v oblasti danych dopravnich
portald. RSU jednotky nasledné zpravu Sifi projizdéjicim vozidliim. Alternativné je tato zprava
distribuovana pfimo z C-ITS BO do OBU pomoci mobilnich siti mobilnich operator.

- Mobilni sit Integracni platforma
. ITSGS '
- Obecné

telekomunikaéni
spojeni

Primarni tok informaci
— — — Vedlejsi tok informaci

i \
& “
RSU \

Do OBU/RVU

Obrazek 10: Schéma fungovani sluzby IVI (C-ITS BO-externi)

B. V C-ITS back offce — manuadlni vytvoreni
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Dalsim zpUsobem generovani zprav vramci sluzby IVI je manualni vytvoreni v C-ITS BO
prostfednictvim GUI. Timto zplsobem lze vytvofit ,virtualni“ portal a nastavit jaké informace
budou fidi¢i prezentovany po prlijezdu zony daného portalu. Takto lze fidiéi prezentovat bézné
dopravni symboly, informace o dojezdovych dobach na preddefinovanych Usecich, informace
o volnych parkovacich stanich, aj.

© Mobilnf sit Integraéni platforma
I 1rs-G5 I ]
- Obecné j,:J
telekomunikacéni L» Q <
spojeni ﬁ
iManuélnE vstup - i
Prlmai:'l"ll tok |nf0rmarfi C-ITS back-office .
— — = Vedlejsi tok informaci \
\
! \
Y ‘
A
RSU \
f2]
a

Virtualni OBU/RVU

dopravni
portal

Obrazek 11: Schéma fungovani sluzby IVI (C-ITS BO-manudlni)
Scénar

A. V C-ITS back office — prijem z externich zdroj(
1) Pfenos aktualné zobrazovanych provoznich informaci na dopravnich portalech do C-ITS
BO.
2) Generovani IVl zpravy.
3) Distribuovani zpravy do vozidel vdaném useku vybavenych OBU prostfednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatoru.
4) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.
5) Zobrazeni informaci fidici.
B. V C-ITS back offce — manualni vytvoreni
1) Vytvoreni IVl zpravy operatorem prostfednictvim GUI C-ITS BO.

2) Distribuovani zpravy do vozidel vdaném uUseku vybavenych OBU prostrednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatoru.

3) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.

4) Zobrazeni informaci fidici.
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Zpusob zobrazeni informace
Ridi¢i mohou byt zobrazovany nésledujici parametry:

e Zobrazované symboly

e Poloha vzhledem k oblasti platnosti

e Vzdalenost k mimoradnostem signalizovanym na dopravnim portalu

e Vzdalenost k dopravnimu portalu

e Textova zprava (napt. dojezdové doby, pocet volnych parkovacich stani apod.)

© A O A O

N 200m N

in front of you

D1 42 km
Road works
1 lane open

N200n in front of you P

Obrazek 12: MoZnost prezentace zpravy v ramci sluzby IVI na displeji ve vozidle

Dojezdové doby ziskané napfriklad na zakladé dat z PVD (viz kap. €. 2.3) mohou byt uZivateli pfeneseny
také IVl zpravou a zobrazeny prostiednictvim HMI obdobné jakou jsou v soucasnosti prezentovany

prostfednictvim ZPI se tfemi fadky textu.




fe\

C-ROADS

CZECH REPUBLIC
A —— ...

Spolufinancovano Evropskou unii
Nastroj pro propojeni Evropy

TRAVEL TIME:
Exit 21 15 min
Exit 16 30 min

Obrazek 13: MoZnost prezentace zpravy v ramci sluzby IVI (dojezdové doby) na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby

e SluZba bézi kontinudlné bez preruseni.
e Vpfipadé manualniho vytvoreni v C-ITS BO je vysilani zpravy spusténo dle nastaveného
zacatku platnosti.

Aktualizace zpravy

e Aktualizace zpravy probéhne v pfipadé zmény zobrazovanych symbolu ¢i textu.
Ukonceni sluzby

e Vysilani zpravy je ukonceno v pfipadé vyprseni doby platnosti.

Specifické parametry pouzitych zprav

Nazev atributu P/Vv* Zakladni popis

ManagementContainer P

serviceProviderld P ID poskytovatele dopravnich symbol( (narodni kod + kdd
poskytovatele)
narodni kod dle 1SO 3166-1

ivildentificationNumber P Identifikacni Cislo IVI zpravy
TimeStamp P Cas, kdy byla zprava vytvorena nebo kdy byla naposledy
upravena

validFrom P Cas zacatku platnosti zpravy
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validTo P Cas konce platnosti zpravy

iviStatus P Status IVI zpravy (update, cancellation, negation)

Geographic Location Poznamka: vzdy pouze jeden kontejner v jedné IVI zpravé
Container

referencePosition P Poloha dopravniho portalu

referencePositionHeading Smér dopravniho portalu

zonelD P ID zény na portalu (alespon jedna relevanceZone a jedna
detectionZone)

zoneHeading P Smér jednotlivé zény

zone P Skupina bodu definujici zdnu — pro definici pouzity referencni

souradnice (obdoba Traces v DENM —viz kap. €. 3.5)

General IVI Application Pozndmka: vZdy pouze jeden kontejner v jedné 1VI zpravé

Container

detectionZoneslds P ID informacni oblasti
relevanceZonelds P ID oblasti platnosti
direction P Smeér, pro ktery je zprava relevantni
applicableLanes Vv Seznam jizdnich pruh(, pro které je dopravni informace
iviType P Typ IVI zpravy
laneStatus Vv Stav jizdniho pruhu
Vv

completeVehicle Seznam vozidel, pro ktera je dopravni informace urcena

Characteristics

roadSignCode P

code P V ramci projektu bude vZdy pouZita knihovna dopravnich
symbold dle ISO/TS 14823: 2017

1ISO14823Code P Koéd dopravniho symbolu

extraText Vv Text zobrazovany na dopravnim portalu
*P.......... Povinny atribut

Vi Volitelny atribut

Tabulka 3: Atributy IVI zpravy vztahuijici se ke sluzbé IVI

2.3 Probe Vehicle Data

NEYZ Probe Vehicle Data
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Prostredi Dalnice, silnice, mistni komunikace
Komunikace V2|

Typ zprav CAM

Cilovy uzivatel Spravce komunikace, operator MHD

Obecné informace

Prostfednictvim této sluzby jsou spravci komunikace ¢i operatorovi MHD dodatecné poskytovany
dopravni informace.. RSU umisténé podél komunikace sbiraji data z projizdéjicich vozidel (vybavenych
OBU/RVU) a v definovanych ¢asovych intervalech zasilaji nashromazdéna data do C-ITS back office (a
dile do nadfazenych fidicich systém(). Kazdé RSU zafizeni umisténé na infrastrukture lze
nakonfigurovat na nékolik virtudlnich detekcnich zén, tudiz je mozné sledovat jednim RSU vice zén
najednou (v¢. protismérnych).

Agregace a zpracovani dat nemusi probihat pouze na RSU, ale také pfimo v C-ITS BO v ptipadech
pfimého propojeni OBU a C-ITS BO prosttednictvim mobilnich siti.

RSU umisténé na infrastrukture provadéji kratkodoby sbér dat (pro potfeby fizeni dopravy) v fadu
desitek sekund a dlouhodoby sbér dat (pro statistické Ucely bez rozliSeni kategorii vozidel) v fadu
nékolika hodin. Mezi sledované veli¢iny miZe patfit: kategorie vozidla, intenzita, rychlost, aj.

Sluzbou PVD lze sbirat i data, ktera nejsou bézné dopravni scitae schopny zaznamenat (napf. stav
svétlometl, mlhovych svétel, apod.), vtakovém pripadé je vSak nezbytné, aby projizdéjici vozidla
vybavena C-ITS jednotkami méla tyto jednotky pfipojeny k vozidlovym systémim.

Nad ramec kratkodobého a dlouhodobého sbéru dat jednotka RSU odesila do C-ITS back office také
zakladni data (ID OBU jednotky, kategorii vozidla, c¢as, polohu, rychlost a smér) z kazdého
detekovaného vozidla v dosahu, vidy vSak pouze informace z prvni CAM zprdvy, kterou od daného
vozidla obdrzi. Diky datlm z jednotlivych vozidel je mozné stanovit dojezdové doby mezi
preddefinovanymi profily a nasledné je fidicim prezentovat formou IVl zprav (viz kap. €. 2.2) nebo
prostfednictvim standardnich kanalG (napf. portalt dopravnich informaci).

Na zakladé vnitfnich algoritm( v C-ITS back office je dale moZné s agregovanymi daty pracovat a dale
je vyhodnocovat celkové nebo zvlast v ramci jednotlivych virtudlnich zén (prdmérna rychlost, intenzita,

min./max. rychlost, délka kolon, aj.) Pfesnost téchto vypoltl je nicméné svazana se stupném
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penetrace vozidel vybavenych C-ITS jednotkou. Ziskand data mohou bytndsledné vyuzivana

v nadfazenych fidicich centrech.

Na zakladé dat z CAM zprav jednotlivych vozidel Ize vyhodnotit rizné udalosti na komunikaci (napf.
kolona) a nasledné generovat zpravy DENM/IVI varujici ostatni Fidice pfed témito mimofadnostmi.

Agregovana data (data vysilana z RSU do C-ITS back office, resp. data zpracovavana na C-ITS
BO)

e ID RSU jednotky (roadsidelD)
e (Casova stopa konce intervalu sbéru dat (camAggregationTimestamp)
e Typ sbéru dat: dlouhodoby ¢i kratkodoby (typelndicator)
e Nastaveni délky intervalu (collectionInterval)
e Pro kazdou detekéni zonu:
o |ID detekéni zény (detectionZonelD)
o Definice detekéni zony (detectionZones)
o Pro kazdou kategorii vozidel:
= |D kategorie vozidel (stationTypeGrouplID) — u kratkodobého séitani
=  Prdmérna rychlost (averageSpeedTime)
=  Min. a max. rychlost (minSpeed, maxSpeed)
= |Intenzita/pocet vozidel (trafficVolume)
= Dalsi parametry (beamHeadlightsOn, fogLightOn...)

Tyto parametry jsou na RSU nastavitelné z C-ITS back office.

Data z jednotlivych vozidel k vypoctu dojezdovych dob (data vysilana z OBU pies RSU, resp.
pfimo prostifednictvim siti mobilnich operatoru, do C-ITS back office)

e |D OBU jednotky (stationID)

e Kategorie vozidla (stationType)
e Cas (timestamp)

e Poloha (position)

e Rychlost (speed)

e Smér (heading)

Cile sluzby

e Plynulejsi fizeni dopravy

e Identifikace problematickych usekl na komunikaci

e Napomocny prvek pfi vyhodnocovani fidicich dopravnich strategii

e Sledovani vyvoje dopravnich jevl (kongesce, dopravni $picky, apod.)

e Dalsi zdroj dat pro poskytovani kvalitnich informaci fidi¢im
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Ocekavané chovani uzivatele

Neocekava se zadné specifické chovani ze strany uUcastnik( silni¢ni dopravy, pro které je provoz této

sluzby zcela nepostiehnutelny.
Zpusob generovani zpravy

V ramci této sluzby neni generovana a vysilana zadna zprava pro fidice. Vystupem této sluzby jsou
pouze informace pro spravce komunikace a data, kterd mohou slouZit jako zdroj informaci pro
automatické ¢i manudlni vytvoreni zprav na C-ITS BO v ramci jinych sluZzeb (napf. HLN, dojezdové
doby).

Mobilni sit —
- obilni sit Integracni platforma
B rs-cs

B obecné 1

telekomunikacni 'T.T'-“| Q

spojeni

- e A
C-ITS back-office

— — - Vedlejsi tok informaci { \
Travel

Times

Primarni tok informaci

Obrazek 14: Schéma fungovani sluzby PVD

1) Definice detekcnich zén.

2) Sbér dat RSU jednotkami podél komunikace od vozidel vybavenych C-ITS jednotkami
projizdéjicich jednotlivé detekéni zony

3) Agregace a predzpracovani dat v RSU.

4) Odeslani dat do C-ITS back office v predem definovaném intervalu.

Alternativné mohou byt vozidlova data odesildna rovnou do C-ITS BO prostfednictvim siti
mobilnich operatord a tam mohou byt dale zpracovavana.

Zpusob zobrazeni informace

Nepredpoklada se zobrazeni Zadné zpravy (zobrazeni informace o dojezdovych dobdach viz sluzba IVI -
kap. ¢. 2.2).
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Spusténi sluzby

Sluzbaje spusténa manualné prostrednictvim C-ITS BO.
Ukonceni sluzby

SluzZbaje ukoncena manualné prostrednictvim C-ITS BO.

Specifické parametry pouzitych zprav

CAM zprava

Nazev atributu P/V Zakladni popis
CAM P

o

generationDeltaTime Cas vytvoreni zpravy

Basic Container

‘

StationType Typ zdroje vysilani

referencePosition Poloha vozidla

2" U | O

High Frequency Container

speed Rychlost vozidla

heading Smér vozidla

longitudinalAcceleration Akcelerace vozidla

driveDirection Smeér jizdy

<N v (U |W |©

Low Frequency Container

vehicleRole Role vozidla

< <

exteriorLights Aktivované svétlomety

‘

Special Vehicle Container

dangerousGoodsBasic V | Popis prepravovaného nebezpecného nakladu
P, Povinny atribut
LV Volitelny atribut

Tabulka 4: Atributy CAM zpravy vztahujici se ke sluzbé PVD
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2.4 Slow or Stationary Vehicle

Cilem sluzby Slow or Stationary Vehicle je v€asné upozornéni fidice na pomalu jedouci nebo stojici
vozidlo na predpokladané trase. Sluzba se rozdéluje do dvou zakladnich scénar:

e Pomalé vozidlo
e Stojici vozidlo

Tato sluzba je pfinosna fidicm hlavné v pfipadech, pokud stojici nebo pomalu jedouci vozidlo neni
vidét z dlivodu Spatnych rozhledovych pomérl nebo z divodu nepfiznivého podasi. Rlist vyznamnosti
sluzby roste srozdilem rychlosti mezi pomalym/stojicim vozidlem a ostatnimi vozidly na dané
komunikaci. Z toho divodu je sluzba navrZena zejména do prostredi dalnic a komunikaci v extravilanu,
kde se vozidla pohybuji vysokou rychlosti, tudiz zde hrozi nejvyssi riziko srazky s pomalym/stojicim
vozidlem. Ridi¢i je v rdmci této sluzby prezentovana varovnd zprava prostiednictvim HMI.

V nékterych pfipadech se mizZe jednat o doplrikovou sluzbu k jiz existujicim distribu¢nim kanaldm
varovnych zprdav (radiové dopravni zpravodajstvi, RDS-TMC, apod.) Tato sluzba vsak nabizi presnou
lokalizaci konkrétni mimoradnosti na komunikaci v jejim okoli, navic v kombinaci s jeji okamZitou a
spolehlivou detekci. Timto zplisobem se muZe vyrazné redukovat riziko srazky s pomalym ¢i stojim

vozidlem na pozemni komunikaci.
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2.4.1 Stojici vozidlo

Slow and Stationary Vehicle

Stojici vozidlo

SSV_1
Prostifedi Dalnice, silnice,(mistni komunikace)
Komunikace V2V, 12V
Typ zprav DENM
Cilovy uZivatel Ridi¢ vozidla, spravce komunikace, fidi¢ vozidla MHD

Obecné informace

Objektem tohoto scénare sluzby SSV jsou vozidla, kterd se zastavi na komunikaci a vytvareji tim
potencialné nebezpecnou prekazku pro ostatni ucastniky provozu. Tato sluzba neni zamérena pouze
na vozidla, ktera cilené zastavi napriklad u krajnice (odstavny pruh), ale také na neocekavané
»Zastaveni” vozidla zplisobeného napf. poruchou vozidla. Dlvod stani vozidla mUze byt vysilan v ramci
varovné zpravy DENM. Dopliujicimi informacemi o stojicim vozidle mohou byt poloha v ramci jizdnich
pruhl, popt. pfi¢ina zastaveni, které mohou byt nastavovany prostfednictvim HMI zafizeni. Rozsah
poskytovanych informaci je vSak opét ve vSech pfipadech limitovan pouze na informace, které
generuje samotné vozidlo nebo které fidi¢ zadd manualné prfes HMI. Poloha stojiciho vozidla je
ziskdvana pomoci GNSS prijimace, ktery je soucasti C-ITS jednotky.

Zdrojem varovnych zprav je OBU/RVU jednotka umisténa v samotném stojicim vozidle. Pokud se v3ak
v misté zastaveni vozidla nachdzi i jednotka RSU, muiZe byt tato udalost detekovana také RSU
jednotkou na zakladé CAM zprav z vozidla. V takové pfipadé je zprava o stojicim vozidle posilana také
do C-ITS back office a na nasledné do nadrazenych fidicich systém (napf. IP, DIC). V tomto reZimu
mUze byt varovna zprava nasledné vysilana i RSU jednotkami v okoli, nebot poloha stojiciho vozidla je
staticka a nehrozi tedy zaslani zpravy s neaktudlni polohou vozidla (na rozdil od pfipadu varovani pred
pomalu jedoucim vozidlem, které svou rychlosti dynamicky méni). Na zakladé téchto informaci mohou
byt nasledné okolni fidi¢i varovani také prostfednictvim standardnich kanald.

Cile sluzby

e ZvySeni bezpecnosti a snizeni rizika nehod
e Zvyseni informovanosti fidica

e Zvyseni komfortu jizdy
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e ZvysSena ostrazitost
e Prizplsobeni rychlosti jizdy
e Zmeéna jizdniho pruhu

Zpusob generovani zpravy

Spolufinancovano Evropskou unii
Nastroj pro propojeni Evropy

Rozsah a presnost informaci poskytovanych uvnitf varovnych zprav v ramci sluzby SSV zavisi na zdroji
informaci a zplsobu generovani zpravy. Déleni zplsobu generovani zprav vramci sluzby SSV je

nasledujici:

A. V OBU/RVU jednotce — automatické vytvoreni

Varovné zpravy jsou automaticky generovany a vysilany pfimo OBU/RVU jednotkou ve vozidle
po splnéni aktivacnich podminek. Zdrojem informaci pro generovani zprdvy jsou pouze
informace, které OBU/RVU jednotka vycte z vozidlového systému a GNSS modulu.

I Mobilni sit

Integracni platforma

. ITSGS
- Obecné

telekomunikacni
spojeni

Primarni tok informaci
— — - Vedlejsi tok informaci

|

a

C-ITS back-office

Y_ RSU | :

‘f-—t—

\

Q"

OBU/RVU
0 km/h

OBU/RVU
80 km/h

Obrazek 15: Schéma fungovani sluzby SSV — stojici vozidlo (OBU/RVU-automatické)

B. V OBU/RVU jednotce — manualni vytvoreni (HMI)

Varovna zprava je timto zplsobem generovana fidicem manualné prostfednictvim HMI
zafizeni. Na zékladé zadanych informaci OBU/RVU jednotka vygeneruje danou DENM zpravu,
obsahuijici zakladni informace (typ udalosti) a polohové informace aktualni v okamzik zadani .
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- Mobilni sit Integraéni platforma
. ITSGS
I obecné

telekomunikacni

spojeni \‘
==

™ —

Primarni tok informaci C-ITS back-office ,
— — - Vedlejsi tok informaci g ‘\\ DIC
' I RSU : '
%, \
OBU/RVU OBU/RVU
0 km/h 80 km/h

Obrazek 16: Schéma fungovani sluzby SSV - stojici vozidlo (OBU/RVU-manualni)
C. V C-ITS back office — manualni vytvoreni

Timto zplUsobem je udalost generovana v C-ITS BO prostrednictvim GUI. Vytvorena zpréava je
nasledné distribuovana do pfislusnych RSU jednotek v okoli polohy vytvorené udalosti. Tyto
jednotky nasledné varovani Sifi projizdéjicim vozidlim. Alternativné je tato zprava
distribuovana piimo z C-ITS BO do OBU pomoci mobilnich siti mobilnich operatord. Urover

detailu zprav je urcena zplsobem vyplnéni zadavaciho formuldre v GUI (divod zastaveni

stojiciho vozidla, poloha v ramci jizdnich pruh(, apod.).
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I Mobilni sit
. ITSGS l
I obecné @

Integracni platforma

telekomunikacni

spojeni '
Manualnl vstup _\A -
Primarni tok informaci C-ITS back-office . -

— — - Vedlejséi tok informaci

\t RSU \

OBU/RVU
80 km/h

OBU/RVU
0 km/h

Obrazek 17: Schéma fungovani sluzby SSV - stojici vozidlo (C-ITS BO-manudlni)

D. V C-ITS back office — z externich zdrojud

V tomto rezimu je varovnd zprdva generovana v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroju
(napf. IP, DIC). Vytvorena varovna zprava je nasledné distribuovana do pfislusnych RSU
jednotek v okoli dané udalosti. RSU jednotky nasledné zpravu Sifi projizdéjicim vozidlim.
Alternativné je tato zprdva distribuovana pfimo z C-ITS BO do OBU pomoci mobilnich siti

mobilnich operatorl. Obsah zprav je zavisly na rozsahu informaci z externich zdroju.
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. ITSG5 I l
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telekomunikacni [‘?
spojeni
PoEn =V

— — - Vedlejsi tok informaci i a

Scénar
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Primarni tok informaci C-ITS back-office "

& )
RSU :

OBU/RVU
0 km/h 80 km/h

Obrazek 18: Schéma fungovani sluzby SSV - stojici vozidlo (C-ITS BO-externi)

A. V OBU/RVU jednotce — automatické vytvoreni

1)
2)

3)
4)

Generovani a vyslani zpravy OBU/RVU jednotkou po splnéni aktiva¢nich podminek.
Pfenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkami prostfednictvim ITS-G5 nebo siti
mobilnich operatora.

Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.

Zobrazeni informaci fidici.

B. V OBU/RVU jednotce — manualni vytvoreni (HMI)

1)
2)

3)
4)

Vytvoreni varovné zpravy ve vozidle vybaveném OBU/RVU prostfednictvim HMI.

Pfenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkami prostfednictvim ITS-G5 nebo siti
mobilnich operatord.

Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.

Zobrazeni informaci fidici.

C. V C-ITS back office — manualni vytvoreni

1)
2)

3)
4)
D. V C-ITS back office — prijem z externich zdroj(
1)

Vytvoreni varovné zpravy operatorem prostrednictvim GUI C-ITS BO.

Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostifednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatord.

Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.

Zobrazeni informace Fidici.

Vytvoreni varovné zpravy v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroju.
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2) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostfednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatord.

3) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.

4) Zobrazeni informace fidici.

Zpusob zobrazeni informace
Ridi¢i mohou byt zobrazovany nésledujici parametry:

o Typ uddlosti (stojici vozidlo)
e Duvod zastaveni
e Poloha udalosti (respektive vzdalenost k udalosti, smér k udalosti)

e Jizdni pruh, ve kterém stoji vozidlo

STATIONARY VEHICLE!
Vehicle breakdown

N200m in front of you ™

Obrazek 19: MoZnost prezentace zpravy v ramci sluzby SSV (stojici vozidlo) na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby
Sluzba bude spusténa v pripadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Manualni aktivace vystrahy prostfednictvim HMI zafizeni (uZivatel je uvnitf vozidla)

e Automaticka aktivace - zastaveni vozidla po dobu delsSi neZ je stanoveny limit (popf. jiny
automaticky spoustéci mechanismus ve vozidle — napt. spusténi vystraznych svétel)

e UlozZeni zaddvaci sekvence tvorby zprdvy v GUI C-ITS BO

e  Manualni vytvoreni zprav v mobilni aplikaci HMI zafizeni (jiné vozidlo)

e Automatické vytvoreni zpravy z informaci z externich zdroja.

Aktualizace zpravy
Aktualizace zprav probéhne v pfipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Splnéni podminky (validityDuration/2<(currentTime - detectionTime)) — zajisténi véasné
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aktualizace zpravy (viz dokument Amsterdam Group - Message Set and Triggering Conditions
for Road Works Warning Service?)
e Zména nékterého atributu

Ukonceni sluzby
Sluzba bude ukoncena v pfipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Manualni deaktivace vystrahy prostfednictvim HMI
e Vozidlo se da do pohybu

e Manualni deaktivace v GUI C-ITS BO

e Vyprseni platnosti udalosti

Specifické parametry pouzZitych zprav

DENM zprava

Nazev atributu P/V* Zakladni popis

Management Container P

actionlD P Cislo udalosti (actionID = originatingStationID + pofadové
detectionTime P Cas, kdy byla udalost detekovana (aktualizace hodnoty po

kazdé aktualizaci zpravy)

referenceTime Cas, kdy byla zprava generovana/aktualizovana
termination Parametr slouzici k ukonceni udalosti
eventPosition Poloha udalosti

relevanceDistance Vzdalenost relevance zpravy

relevanceTrafficDirection Smeér Siteni zpravy

validityDuration Doba platnosti zpravy

stationType Zdroj vysilani zpravy
Situation Container

InformationQuality Kvalita poskytované informace (viz kap.¢. 3.1)

eventType Typ udalosti (causeCode + subCauseCode) —stationaryVehicle
Location Container

eventSpeed Rychlost pohybu udalosti

v < U U PO (U (U< (v (< |©

eventPositionHeading Smér udalosti

3https://amsterdamgroup.mett.nl/White+papers/default.aspx
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traces P Skupina bodd, definujici trasu k udalosti (1-7 bod pro jednu
trasu) viz kap. €. 3.2

roadType Vv Typ komunikace

Alacarte Container Vv

StationarySince Y Doba, po kterou vozidlo stoji na misté

referenceDenms Vv Seznam souvisejicich DENM zprav

lanePosition Y Poloha zafizeni v rdmci jizdnich pruht

*P.......... Povinny atribut

Vi Volitelny atribut

Tabulka 5: Atributy DENM zpravy vztahujici se ke sluzbé SSV — stojici vozidlo
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2.4.2 Pomalu jedouci vozidlo

Slow and Stationary Vehicle

Pomalu jedouci vozidlo

SSV_2
Prostredi Dalnice, silnice
Komunikace V2v
Typ zprav DENM
Cilovy uZivatel Ridi¢ vozidla, spravce komunikace

Obecné informace

Objektem tohoto reZimu sluzby SSV jsou vyrazné pomald vozidla pohybujici se po komunikaci v
extravilanu. Dopliujicimi informacemi o téchto vozidlech jsou poloha v rdmci jizdnich pruh( a davod
pomalé jizdy, které mohou byt nastavovany prostrednictvim HMI. Zdrojem vysilani zprav DENM je v
tomto scénafi pfimo OBU/RVU v pomalu jedoucim vozidle. Rozsah poskytovanych informaci je tedy ve
véech ptipadech limitovdn pouze na informace, které generuje samotné vozidlo nebo které fidi¢ zada
manudlné pres HMI. Poloha vozidla je uréovana pomoci GNSS ptijimace, ktery je soucasti OBU/RVU

jednotky.

Pokud se na trase pomalu jedouciho vozidla nachazeji jednotky RSU, je zprava DENM prenasena pres
tyto RSU jednotky do C-ITS back office a nasledné do nadrazenych fidicich systém (IP, DIC). Na zakladé
téchto informaci mlze byt nastaveno obecné upozornéni na pomalu jedouci vozidlo na pfislusnych
dopravnich portalech ¢i dalSich komunikacnich kandlech. RSU jednotky vSak zachycené DENM
projizdéjicim vozidlim dale nepreposilaji z divodu dynamicky se ménici rychlosti pomalu jedouciho

vozidla.
Cile sluzby

e Zvyseni bezpecnosti a snizeni rizika nehod
e Zvyseni informovanosti fidica
e Zvyseni komfortu jizdy

Ocekavané chovani uzivatele

e ZvySenad ostrazitost

e PrizplGsobeni rychlosti jizdy




-
fo\

St

P ———

Spolufinancovano Evropskou unii
Nastroj pro propojeni Evropy

e Zmeéna jizdniho pruhu
Zpusob generovani zpravy

Rozsah a presnost informaci poskytovanych uvnitf varovnych zprav v ramci sluzby SSV zavisi na zdroji
informaci a zplsobu generovani zpravy. Déleni zplsobu generovani zprav v ramci sluzby SSV je
nasledujici:

D. V OBU/RVU jednotce — automatické vytvoreni
Varovné zpravy jsou automaticky generovany a vysilany pouze OBU/RVU jednotkou ve vozidle
po splnéni aktivacnich podminek. Zdrojem informaci pro generovani zpravy jsou pouze
informace, které OBU/RVU jednotka vyéte z vozidlového systému a GNSS modulu.

. Mobilni sit Integracni platforma

ﬂg ITS-G5

- Obecné |l l=.
¢ ¢

telekomunikacni
spojeni

e-p =T~
Primarni tok informaci i ﬁ; S
— — — Vedlejsi tok informaci LR S T TNIEE Ny

—> RSU ;

OBU/RVU OBU/RVU
30 km/h 80 km/h

Obrazek 20: Schéma fungovani sluzby SSV — pomalu jedouci vozidlo (RVU/OBU - automatické)

E. V OBU/RVU jednotce — manualni vytvoreni (HMI)
Varovna zprava je timto zplsobem generovéna fidicem manualné prostfednictvim HMI
zafizeni. Na zékladé zadanych informaci OBU/RVU jednotka vygeneruje a vysila danou DENM
zpravu, obsahujici zakladni informace (typ udalosti), pficemz poloha udalosti se priibézné méni

dle aktualni polohy ziskané z GNSS modulu.
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I Mobilni sit Integraéni platforma
g ITS-G5
B obecné 1 r’—q

telekomunikaéni |T“
spojeni

»EE=ET---<p
Primarni tok informaci Ty
C-ITS back-office %

— — - Vedlejsi tok informaci

— RSU :

OBU/RVU OBU/RVU
30 km/h 80 km/h

Obrazek 21: Schéma fungovani sluzby SSV — pomalu jedouci vozidlo (RVU/OBU — manualni)

F. V C-ITS BO — z externich zdrojl
V tomto reZzimu je varovna zprava generovana v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroja.
Témito zdroji mohou byt jednotlivé dispecinky (MHD, IZS, aj.), které disponuji real time
fleetovymi daty z jednotlivych vozidel. Na zakladé téchto dat mohou byt nasledné vytvoreny a
prabézné aktualizovany varovné zpravy v C-ITS BO. Vytvorené varovné zpravy jsou ndsledné
distribuovany do pfislusnych RSU jednotek v okoli dané udalosti. RSU jednotky nasledné zpravu
Sifi projizdéjicim vozidlGm. Alternativné jsou tyto zpravy distribuovana pfimo z C-ITS BO do
OBU pomoci mobilnich siti mobilnich operatord. Obsah zprav je zavisly na rozsahu informaci z

externich zdroja.
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I Mobiln sit Integracni platforma

. ITS-GS I l
- Obecné i /1 :
telekomunikaéni & b:
spojeni _ 4+—-
=~

Primarni tok informaci
— — - Vedlejsi tok informaci

C-ITS back-office W Dispetink

OBU/RVU

Obrazek 22: Schéma fungovani sluzby SSV — pomalu jedouci vozidlo (C-ITS BO — externi)
Scénar

A. V OBU/RVU jednotce — automatické vytvoreni
1) Generovani a vyslani zpravy OBU/RVU jednotkou po splnéni aktivaénich podminek.
2) Prenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkami prostfednictvim ITS-G5.
3) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeni informaci fidici.
B. V OBU/RVU jednotce — manualni vytvoreni (HMI)
1) Vytvorenivarovné zpravy ve vozidle vybaveném OBU/RVU prostfednictvim HMI.
2) Prenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkami prostfednictvim ITS-G5.
3) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeniinformaci fidici.
C. VC-ITS BO —z externich zdroj(
1) Prlbézné zasilani fleetovych dat z vozidel do dispedinku, ktery data zasila do C-ITS BO.
2) Analyza fleetovych dat v C-ITS BO - identifikace pomalu jedouciho vozidla a vytvofeni
varovné zpravy.
3) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostiednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatoru.
4) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
5) Zobrazeniinformace fidici.

Pozndmka: poloha uddvand ve varovnych zprdvdch je v C-ITS BO v krdtkych intervalech
aktualizovand na zdkladé fleetovych dat z konkrétniho vozidla.

Zpusob zobrazeni informace
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Ridi¢i mohou byt zobrazovany nésledujici parametry:

e Typ uddlosti (pomalu jedouci vozidlo)

e  Pficina pomalé jizdy (vozidlo udrzby, porucha motoru, aj.)

e Poloha udalosti, respektive vzdalenost k udalosti, smér k udalosti
e Jizdni pruh

e Rychlost pomalu jedouciho vozidla

e Typ vozidla.

SLOW VEHICLE!
Salting vehicle
N200n in front of you P

Obrazek 23: MoZnost prezentace zpravy v ramci sluzby SSV (pomalu jedouci vozidlo) na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby
Sluzba bude spusténa v pripadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Automaticka aktivace vystrahy spjata s aktivaci jiného zatizeni (napf. aktivace snézného pluhu)
e Rychlost vozidla je po stanoveny interval niZsi nez preddefinovana hodnota rychlosti

e Automaticka aktivace vystrahy na zakladé typu vozidla (napf. zemédélska technika)

e Manualini aktivace vysilani prostfednictvim HMI (v¢. zadani doplrujicich parametr()

e Automatické vyhodnoceni pomalé jizdy vozidla dle fleetovych dat

Aktualizace zpravy
Aktualizace zprav probéhne v pfipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e 7Zména polohy OBU/RVU/fleetové jednotky

e Splnéni podminky (validityDuration/2<(currentTime - detectionTime))— zajisténi vcasné
aktualizace zpravy (viz dokument Amsterdam Group - Message Set and Triggering Conditions
for Road Works Warning Service?*)

https://amsterdamgroup.mett.nl/White+papers/default.aspx
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e Zmeéna nékterého atributu
Ukonceni sluzby
Sluzba bude ukoncena v pripadé splnéni alesporn jedné z nasledujicich podminek:

e Manualni deaktivace vystrahy prostfednictvim HMI
e Rychlost vozidla je po dany interval vyssi nez pfeddefinovana hodnota rychlosti
e Zastavenivozidla na dobu delsi nez je stanovena hodnota (pfechod do rezimu ,,Stojici vozidlo“)

Specifické parametry pouzitych zprav

DENM zprava

Nazev atributu P/Vv* Zakladni popis

Management Container P

actionlID P Cislo udalosti (actionID = originatingStationID + pofadové
detectionTime P Cas, kdy byla udalost detekovana (aktualizace hodnoty po

kazdé aktualizaci zpravy)

referenceTime P Cas, kdy byla zprava generovana/aktualizovéna

termination Vv Parametr slouZici k ukonceni udélosti

eventPosition P Poloha udalosti

relevanceDistance Y Vzdalenost relevance zpravy

relevanceTrafficDirection P Smér Siteni zpravy

validityDuration P Doba platnosti zpravy

stationType P Zdroj vysilani zpravy

Situation Container P

InformationQuality P Kvalita poskytované informace (viz kap.¢. 3.1)

eventType P Typ udalosti (causeCode + subCauseCode) —slowVehicle

Location Container P

eventSpeed Y Rychlost pohybu udalosti

eventPositionHeading P Smér udalosti

traces P Skupina bodd, definujici trasu k udalosti (1-7 bod( pro jednu
trasu) viz kap. €. 3.2

roadType Vv Typ komunikace

Alacarte Container \'

referenceDenms Y Seznam souvisejicich DENM zprav
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lanePosition Y Poloha zafizeni v rdmci jizdnich pruht
*P.......... Povinny atribut

Vi Volitelny atribut

Tabulka 6: Atributy DENM zpravy vztahujici se ke sluzbé SSV — pomalu jedouci vozidlo

2.5 Emergency Vehicle Approaching

Ukolem sluzby ,Blizici se vozidlo 1ZS“ (Emergency Vehicle Approaching) je dostate¢né predem
upozornit fidice na bliZici se vozidlo integrovaného zachranného systému (IZS) nebo na misto zasahu
jednotek 1ZS (napf. dopravni nehoda). Ridici jsou véasné informovani prostfednictvim DENM zprav a
mohou vozidldm 1ZS umozZnit volny prijezd. Ridi€dm je primarné vysildna poloha vozidla 1ZS -
vzdalenost od vozidla a smér pfijezdu.

Cilem této sluzby je zajistit vozidliim 1ZS volny a plynuly prijezd k mistu zdsahu a vyrazné tim zkratit
dojezdové doby zasahu poskytovanim varovnych zprdv pfimo do vozidla v dostate¢né dobé pred
ptijezdem. V okamZik, kdy se vozidlo IZS jiz nachazi na misté zasahu, informuje o této mimoradnosti
bliZici se fidice, coz vede ke zvyseni bezpecnosti nejen provozu, ale také posadky vozu IZS.

Ke zvyseni bezpecénosti provozu a zkrdceni dojezdové doby k zasahu vozidel I1ZS v kontextu této sluzby
vsak nedochazi pouze prostfednictvim varovani ostatnich Fidi¢li pfed bliZicim se nebo zasahujicim

vozidlem IZS, ale také prosttednictvim aktivni absolutni preference na kfizovatkach fizenych SSZ.
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Emergency Vehicle Approaching

Mobilni rezim

EVA 1

Prostredi Dalnice, silnice, mistni komunikace
Komunikace V2V
Typ zprav DENM

Cilovy uZivatel

Ridi¢ vozidla, posadka IZS

Obecné informace

Tato sluzba poskytuje upozornéni fidicdm na bliZici se vozidlo integrovaného zachranného sboru.

Zprévu o bliZicim se vozidlu 1ZS vysila pouze samotné vozidlo vybavené OBU jednotkou. Ridi¢i jsou tak

v€asné informovani prostfednictvim DENM zprav a mohou vozidlim 1ZS umozZnit volny prijezd.
Pfipadné mohou byt vozidla 1ZS detekovana prostfednictvim CAM zprav, které automaticky vysilaji po
celou dobu jizdy. Ridi¢m je primarné zobrazovana informace o typu varovani a vzdalenosti od vozidla
IZS. Pokud je zprdva zachycena jednotkou RSU na infrastruktute, zpravu pouze preposle do C-ITS BO,
ale dale ji uz projizdéjicim vozidlim vybavenym C-ITS jednotkami nevysila z dlvodu rychlé zmény

polohy vozidla IZS.

Cile sluzby

e Zvyseni bezpecnosti a snizeni rizika nehod

e ZvySeni informovanosti fidica

e ZvySeni bezpecnosti posadky vozl 1ZS

e Snizeni dojezdovych ¢asl vozidel 1ZS

Ocekavané chovani uzivatele

e Uvolnéni jizdniho pruhu pro vozidlo 1ZS

e ZvySenad ostrazitost

e Prizplsobeni rychlosti jizdy (zastaveni vozidla)

e Zména jizdniho pruhu

e Ukonceni predjizdécich manévr(

Zpusob generovani zpravy
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Rozsah a presnost informaci poskytovanych uvnitf varovnych zprdv v ramci sluzby SSV zavisi na zdroji
informaci a zplsobu generovani zpravy. Déleni zplsobu generovani zprav v ramci sluzby SSV je

nasledujici:

A. V OBU/RVU jednotce — automatické vytvoreni
Varovné zpravy jsou automaticky generovany a vysilany pouze OBU/RVU jednotkou ve vozidle
po splnéni aktivacnich podminek. Zdrojem informaci pro generovani zpravy jsou pouze
informace, které OBU/RVU jednotka vycte z vozidlového systému a GNSS modulu.

Mobilni sit Integracni platforma
- ITS-G5 [ I
- Obecné i B
telekomunikaéni = { 1
spojeni
=} 4-
Primarni tok informaci C-ITS back-office A
— — - Vedlejsi tok informaci T

OBU/RVU oBU
B. Obrazek 24: Schéma fungovani sluzby EVA — mobilni reZim (RVU/OBU — automatické)

C. VC-ITS BO - z externich zdrojl
V tomto reZzimu je varovna zprava generovana v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroja.
Témito zdroji mohou byt jednotlivé dispecinky IZS, které disponuji real time fleetovymi daty
z jednotlivych vozidel. Na zdkladé téchto dat mohou byt nasledné vytvoreny a pribéziné
aktualizovdny varovné zpravy v C-ITS BO. Vytvorené varovné zpravy jsou nasledné
distribuovany do pfislusnych RSU jednotek v okoli dané udalosti. RSU jednotky nasledné zpravu
Sifi projizdéjicim vozidlim. Alternativné jsou tyto zpravy distribuovana pfimo z C-ITS BO do
OBU pomoci mobilnich siti mobilnich operatord. Obsah zprav je zavisly na rozsahu informaci z

externich zdroju.
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2 Mobilni it Integraéni platforma
ﬁl ITS-G5
- Obecné I| [/H

=

telekomunikaéni

spojeni 4+—-

Primarni tok informaci _ '
— — - Vedlejsi tok informaci C-ITS back-office /V Dispecink

Yo ./
o RSU .

OBU/RVU

Obrazek 25: Schéma fungovani sluzby EVA — mobilni reZim (C-ITS BO - externi)

7 v

Scénar

A. V OBU/RVU jednotce — automatické vytvoreni
1) Generovani a vyslani zpravy OBU/RVU jednotkou po splnéni aktiva¢nich podminek.
2) Prenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkami prostfednictvim ITS-G5.
3) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeni informaci fidici.
B. V C-ITS BO —z externich zdroj(i
1) Prlbézné zasilani fleetovych dat z vozidel do dispedinku, ktery data zasila do C-ITS BO.
2) Analyza fleetovych dat v C-ITS BO - identifikace pomalu jedouciho vozidla a vytvoreni
varovné zpravy.
3) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostfednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatoru.
4) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
5) Zobrazeniinformace fidici.

Pozndmka: poloha uddvand ve varovnych zprdvdch je v C-ITS BO v krdtkych intervalech
aktualizovand na zdkladé fleetovych dat z konkrétniho vozidla.

Zpusob zobrazeni informace
Ridi¢i by mély byt zobrazovany nasledujici parametry:

e Typ uddlosti
e Poloha udalosti (respektive vzdalenost k udalosti, smér k udalosti)

e Jizdni pruh, ktery maji fidici uvolnit (je-li tato informace k dispozici)
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WARNING!

Emergency venhicle approc
J-200m behind you,

Obrazek 26: MoZnost prezentace zpravy v rdmci sluzby EVA (bliZici se vozidlo 1ZS) na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby
Sluzba bude spusténa v pripadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Aktivace majaku a zaroven rychlost vyssi neZ stanovena hodnota po urcitou dobu (pro odliseni
od mobilniho rezimu)
e Vyhodnoceni fleetovych dat (napt. aktivace majaku, rychlost)

Aktualizace zpravy
Aktualizace zprav probéhne v pfipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Zmeéna polohy OBU

e Splnéni podminky (validityDuration/2<(currentTime - detectionTime))— zajisténi vcéasné
aktualizace zpravy (viz dokument Amsterdam Group - Message Set and Triggering Conditions
for Road Works Warning Service®)

e Zména nékterého atributu

Ukonceni sluzby
Sluzba bude ukoncena v pfipadé splnéni alesporn jedné z nasledujicich podminek:

e Deaktivace majaku
e Zastaveni vozidla na dobu delsi nezZ je stanovena hodnota.

Shttps://amsterdamgroup.mett.nl/White+papers/default.aspx
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Specifické parametry pouzitych zprav

DENM zprava

Nazev atributu

Management Container

P/V*
P

Zakladni popis

actionlD P Cislo udalosti (actionID = originatingStationID + pofadové
¢islo)

detectionTime P Cas, kdy byla udalost detekovana (aktualizace hodnoty po
kazdé aktualizaci zpravy)

referenceTime P Cas, kdy byla zprava generovana/aktualizovana

termination Vv Parametr slouZici k ukonéeni udalosti

eventPosition P Poloha udalosti

relevanceDistance Y Vzddlenost relevance zpravy

relevanceTrafficDirection P Smér Siteni zpravy

validityDuration P Doba platnosti zpravy

stationType P Zdroj vysilani zpravy

Situation Container P

InformationQuality P Kvalita poskytované informace (viz kap.¢. 3.1)

eventType P Typ udalosti (causeCode + subCauseCode) —
emergencyVehicleApproaching

Location Container P

eventSpeed Vv Rychlost pohybu udalosti

eventPositionHeading P Smér udalosti

traces P Skupina bodu, definujici trasu k udalosti (1-7 bodu pro jednu
trasu) viz kap. €. 3.2

roadType Vv Typ komunikace

*P.......... Povinny atribut

Vi Volitelny atribut

Tabulka 7: Atributy DENM zpravy vztahujici se ke sluzbé EVA — mobilni rezim
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2.5.2 Staticky rezim

Spolufinancovano Evropskou unii
Nastroj pro propojeni Evropy

Emergency Vehicle Approaching

Staticky rezim

EVA 2

Prostifedi Dalnice, silnice, (mistni komunikace)
Komunikace V2V, 12V
Typ zprav DENM

Cilovy uZivatel

Ridi¢ vozidla, pracovnici udrzby, spravce komunikace

Obecné informace

V tomto scénafi jsou Fidi¢i upozornéni na misto zasahu vozidel integrovaného zachranného systému.
Varovnou zpravu vysild OBU jednotka ve stojicim vozidle IZS se zapnutymi majaky, pficemz vozidlo
musi stat déle nez po stanovenou hodnotu. Informace o zasahu vozidel IZS muze byt pfipadné Sifena i
jednotkou RSU v okoli zdsahu. Ridi¢i jsou tak véasné informovéni o mimoradnosti na komunikaci a

mohou pfizpUsobit svoji rychlost a drahu.

Informace o aktivaci statického rezimu (prislusna DENM zprava) je odeslana do C-ITS back office, odkud
muZe byt tato informace déle preposlana na okolni RSU, které mohou prostiednictvim DENM zpravy

varovat pfrijizdéjici fidice.

Cile sluzby

e Zvyseni bezpecnosti a snizeni rizika nehod

e Zvyseni informovanosti fidica

e Zvyseni komfortu jizdy

e ZvySeni bezpecnosti posadky vozl 1ZS

Ocekavané chovani uzivatele

e ZvysSena ostrazitost

e Prizplsobeni rychlosti jizdy (zastaveni vozidla)

e Zmeéna jizdniho pruhu

e Zména trasy jizdy




-
fo\

St

P ———

Spolufinancovano Evropskou unii
Nastroj pro propojeni Evropy

Zpusob generovani zpravy

Rozsah a presnost informaci poskytovanych uvnitf varovnych zprdv v rdmci mobilniho scénare sluzby
EVA zavisi na zdroji informaci a zplsobu generovani zpravy. Déleni zplsobu generovani zprav v ramci

sluzby EVA je nasledujici:
A. V OBU jednotce —automatické vytvoreni

Varovné zpravy jsou automaticky generovany a vysildny pfimo OBU jednotkou ve vozidle 1ZS
po splnéni aktivacnich podminek. Zdrojem informaci pro generovani zprdvy jsou pouze
informace, které OBU jednotka vyéte zvozidlového systému a GNSS modulu (+ pfipadné
informace zadané manudlné prostrednictvim HMI). Pokud se v blizkosti praci nachazi RSU
jednotky, mohou varovnou zpravu déle preposilat i tato zafizeni.

"- Mobilni sit Integracni platforma
- ITS-G5
- Obecné {’Il Q]

:; it

telekomunikacni ~
spojeni e |- »

Primarni tok informaci
— — — Vedlejsi tok informaci 1

OBU/RVU

OBU/RVU

Obrazek 27: Schéma fungovani sluzby EVA - staticky rezim (OBU/RVU-automatické)
B. V C-ITS back office — manualni vytvoreni

Timto zplUsobem je udalost generovana v C-ITS BO prostifednictvim GUI. Vytvofend DENM
zprava je nasledné distribuovana do prislusnych RSU jednotek v okoli polohy vytvorené
udalosti. Tyto jednotky nasledné varovani Sifi projizdéjicim vozidlim. Alternativné je tato
zprava distribuovana pfimo z C-ITS BO do OBU pomoci mobilnich siti mobilnich operator(.

Uroven detailu zprav je uréena zptisobem vyplnéni zadavaciho formulare v GUI.
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7 Mobilni sit

Integracni platforma
I mses

- Obecné rll I
telekomunikacni & @
spojeni 0 ® 0 | |------- >
m—p =1 ._
Manualni vstup i

Primarni tok informaci C-ITS back-office -

— — - Vedlejsi tok informaci / \\\

OBU/RVU

Obrazek 28: Schéma fungovani sluzby EVA - staticky reZzim (C-ITS BO-manualni)
C. V C-ITS back office — pfijem z externich zdrojl
V tomto reZimu je varovna zprava generovana v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroju

(napt. IP, dispecink 1ZS). Vytvofena zprava je nasledné distribuovana do prislusnych RSU
jednotek v okoli dané udalosti. RSU jednotky nasledné zpravu Sifi projizdéjicim vozidlim.

Alternativné je tato zprdva distribuovana pfimo z C-ITS BO do OBU pomoci mobilnich siti
mobilnich operatord. Obsah zprav je zavisly na rozsahu informaci z externich zdroja.
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Obrazek 29: Schéma fungovani sluzby EVA - staticky rezim (C-ITS BO-externi)
Scénar

A. V OBU/RVU jednotce — lokalni rezim
1) Generovani a vyslani zpravy OBU jednotkou po splnéni aktivaénich podminek.
2) Prenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkami prostfednictvim ITS-G5 nebo siti
mobilnich operatora.
3) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeniinformaci fidici.
B. V C-ITS back office — manualni vytvoreni
1) Vytvorenivarovné zpravy operatorem prostrednictvim GUI C-ITS BO.
2) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostiednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatord.
3) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeniinformace fidici.
C. V C-ITS back office — pfijem z externich zdrojl
1) Vytvorenivarovné zpravy v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroju.
2) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostiednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatoru.
3) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeniinformace fidici.

Zpusob zobrazeni informace
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Ridi¢i mohou byt zobrazovany nésledujici parametry:

e Typ uddlosti
e Poloha udalosti (respektive vzdalenost k udalosti, smér k udalosti)

WARNING!

Rescue and recovery work
"200m in front of you T

Obrazek 30: MoZnost prezentace zpravy v ramci sluzby EVA (misto zasahu) na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby
Sluzba bude spusténa v pripadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Aktivace majaku a zastaveni vozidla minimalné po stanovenou dobu
e UlozZeni zadavaci sekvence tvorby zpravy v GUI C-ITS BO
e Automatické vytvoreni zpravy z informaci z externich zdroja.

Aktualizace zpravy
Aktualizace zprav probéhne v pfipadé splnéni alesponi jedné z nasledujicich podminek:

e Splnéni podminky (validityDuration/2<(currentTime - detectionTime))— zajisténi vcasné
aktualizace zpravy (viz dokument Amsterdam Group - Message Set and Triggering Conditions
for Road Works Warning Service®)

e Zména nékterého atributu

Ukonceni sluzby
Sluzba bude ukonéena v pfipadé splnéni alesponi jedné z nasledujicich podminek:

e Deaktivaci majaku vozidla 1ZS
e Vozidlo IZS se da do pohybu (pfechod na mobilni rezim)
e Manualni deaktivace v GUI C-ITS BO

Shttps://amsterdamgroup.mett.nl/White+papers/default.aspx
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e Vyprseni platnost udalosti

Specifické parametry pouzitych zprav

DENM zprava

Nazev atributu P/V* Zakladni popis

Management Container P

actionID P Cislo udalosti (actionID = originatingStationID + pofadové
detectionTime P Cas, kdy byla udalost detekovana (aktualizace hodnoty po

kazdé aktualizaci zpravy)

referenceTime Cas, kdy byla zprava generovana/aktualizovana

termination Parametr slouZici k ukoncéeni udalosti

eventPosition Poloha udalosti

relevanceDistance Vzdalenost relevance zpravy

relevanceTrafficDirection Smér Siteni zpravy

validityDuration Doba platnosti zpravy

stationType Zdroj vysilani zpravy

Situation Container

InformationQuality Kvalita poskytované informace (viz kap.¢. 3.1)

O |9 Y (U U < (U | |T©

eventType Typ udalosti (causeCode + subCauseCode) —

rescueAndRecoveryWorkInProgress

Location Container P

eventPositionHeading P Smér udalosti

traces P Skupina bodd, definujici trasu k udalosti (1-7 bod( pro jednu
trasu) viz kap. €. 3.2

roadType Vv Typ komunikace
*P.......... Povinny atribut
Vi Volitelny atribut

Tabulka 8: Atributy DENM zpravy vztahujici se ke sluzbé EVA - staticky rezim
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2.5.3 Priorita SSZ

Emergency Vehicle Approaching

Priorita SSZ
EVA_3
Prostredi Mistni komunikace
Komunikace V2i
Typ zprav CAM
Cilovy uZivatel Posdadka 1ZS

Obecné informace

Tento scénar zajistuje volny prajezd vozidel IZS kfiZzovatkou fizenou svételnym signalizacnim zafizenim
(SSZ).Na kriZzovatce jsou nejprve jednorazové nastaveny virtudlni detekcni oblasti (obdobné jako ve
sluzbé PVD — viz kap. €. 2.3).Pfi pfijezdu vozidla do téchto oblasti RSU jednotka identifikuje pfitomnost
preferenéniho vozidla (EmergencyPriority) na zdkladé CAM zprav a zaroven rozeznd, pro které
pfijezdové rameno kfizovatky ma byt nastaven signal ,volno”. Tyto informace jsou zaslany do fradice
SSZ. Ten nasledné zajisti zménu faze na dany signal pro vsechny kfizovatkové pohyby ve sméru pfijezdu
IZS, respektive signal ,,stlij“ pro vSechny ostatni sméry. V kfizovatce budou dale definovany odhlasovaci
oblasti, které budou indikovat uspésny prijezd preferen¢niho vozidla. Po prijezdu odhlasovaci oblasti
zasle RSU jednotka zpravu do fadice SSZ a ten opét spusti bézny signalni plan.

Zacatek detekénich zén je vhodné vytvofit v dostatecné vzdalenosti pred stopcdrou pro zajisténi
dostatecného ¢asu na vhodnou reakci rfadice SSZ i vyklizeni prostoru pfed kfizovatkou ostatnimi fidici.

Cile sluzby

e Zvyseni bezpecnosti a snizeni rizika nehod
e ZvySeni bezpecnosti posadky vozl 1ZS
e Snizeni dojezdovych ¢asl pro vozidla 1ZS

Ocekavané chovani uzivatele

e ZvySenad ostrazitost
e Prizplsobeni rychlosti a sméru jizdy

Zpusob generovani zpravy
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V ramci této sluzby je vyuZivano standardni CAM zpravy, kterou generuje OBU jednotka ve vozidle IZS
automaticky v danych intervalech. V pfipadé aktivace majaku bude v ramci této zpravy vysilan specialni
pozadavek pro udéleni priority na kfiZovatkach fizenych SSZ (EmergencyPriority). Neni tedy potreba
zadné soucinnosti ze strany fidice vozidla IZS ani z C-ITS back office.

|- Mobilni sit Integraéni platforma

|-Iﬂ ITS-G5

- Obecné p l I—
2 !

telekomunikacni
spojeni

<4-.

C-ITS back-office
A

=‘ \t RSU |g—

SSZ radic

Primarni tok informaci
— — = Vedlejsi tok informaci

Obrazek 31: Schéma fungovani sluzby EVA — priorita SSZ
Scénar

1) Detekce vozidla s narokem na prioritni jizdu v pfislusSném sméru na kfiZovatce jednotkou RSU
(pFipadné doplnéni ohlaseni jizdy prostfednictvim siti mobilnich operator().

2) Vyslani poZadavku na prioritni prijezd do fadice SSZ.

3) Modifikace cyklu.

4) Nastaveni signalu volno pro dany smér (signal stlij pro ostatni sméry).

5) Odhlaseni vozidla z kfizovatky.

Zpusob zobrazeni informace
Nepredpoklada se zobrazeni Zadné zpravy.
Spusténi sluzby

e Aktivace majaku vozidla 1ZS

Ukonceni sluzby

e Deaktivace majaku vozidla IZS
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Specifické parametry pouzitych zprav

CAM zprava

Nazev atributu P/V Zakladni popis
CAM P

generationDeltaTime Cas vytvoreni zpravy
Basic Container

StationType Typ zdroje vysilani
referencePosition Poloha vozidla

High Frequency Container

speed Rychlost vozidla
heading Smér vozidla

longitudinalAcceleration Akcelerace vozidla

driveDirection Smeér jizdy
Low Frequency Container

vehicleRole Role vozidla - emergency

< U QO (U (U |U B O (U KA TO

exteriorLights Aktivované svétlomety

Emergency Container

)

lightBarSireninUse V | Stav vystrainého majaku

emergencyPriority P | Zadost o preferenéni priijezd kiizovatkou fizenou SSZ
P, Povinny atribut

Vi Volitelny atribut

Tabulka 9: Atributy CAM zpravy vztahuijici se ke sluzbé EVA - priorita SSZ
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2.6 Traffic Jam Ahead Warning

Traffic Jam Ahead Warning

Prostiredi Dalnice, silnice, mistni komunikace
Komunikace V2V, 12V

Typ zprav DENM

Cilovy uzivatel Ridi¢ vozidla, spravce komunikace

Obecné informace

Naplni sluzby ,Upozornéni na dopravni kongesci“ (Traffic Jam Ahead Warning) je poskytovani
informaci nebo varovani o dopravnich kolonach véetné jejich zakladniho popisu. Zpravy generované
v ramci tohoto UC mohou obsahovat informaci o stavu dopravni kongesce (napf. silny narQst kongesce,
lehky narlst délky kolony), délce kolony a vzdalenosti ke konci kolony, pfipadné mUze byt uzivateli
prenasena informace o zdrZzeni v minutach). Tyto informace umozni fidi¢i vyhnout se této prekazce a
zvolit alternativni trasu nebo prizpUsobit svou rychlost a sniZit tim riziko narazu se stojicimi vozidly v
koloné.

Cile sluzby

e Zvyseni bezpecnosti a snizeni rizika nehod
e ZvySeni informovanosti fidica

e Zvyseni komfortu jizdy

e Efektivnéjsi fizeni dopravy

Ocekavané chovani uzivatele

e ZvySenad ostrazitost
e Prizplsobeni rychlosti jizdy
e Zména jizdniho pruhu

e 7Zmeéna jizdni trasy

Zpusob generovani zpravy
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Rozsah a presnost informaci poskytovanych uvnitf varovnych zprav v ramci sluzby TJA zavisi na zdroji
informaci a zplsobu generovani zpravy. Déleni zplsobu generovani zprav vramci sluzby TJA je
nasledujici:

A. V OBU/RVU jednotce — manualni vytvoreni (HMI)

Varovna zprdva je timto zplUsobem generovdana manualné prostiednictvim HMI zafizeni.
Zadané informace HMI preda do OBU/RVU jednotky, ktera vygeneruje danou DENM zpravu
obsahujici zakladni informace (typ udalosti) a polohové informace aktualni v okamzik zadani

mimoradnosti do HMI.

5 Mobiln{ sit Integracni platforma
ITS-G5
- Obecné p [| KI_]

telekomunikacni = L
spojeni

v &
Primarni tok informaci . C-ITS back-office

— — = Vedlejsi tok informaci

J RSU

OBU/RVU

Obrazek 32: Schéma fungovani sluzby TJA (OBU/RVU-manudlni)
B. V C-ITS back office — manualni vytvoreni

V tomto rezimu je udalost generovana v C-ITS BO prostfednictvim GUI. Vytvorena zprava je
nasledné distribuovana do pfislusnych RSU jednotek v okoli polohy vytvorené uddlosti. Tyto
jednotky nasledné varovani S$ifi projizdéjicim vozidlim. Alternativné je tato zprava
distribuovana piimo z C-ITS BO do OBU pomoci mobilnich siti mobilnich operatord. Urover

detailu zprav je urcena zplUsobem vyplnéni zadavaciho formulafe v GUI (stav dopravni

kongesce, délka, apod.)
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Obrazek 33: Schéma fungovani sluzby TJA (C-ITS BO-manualni)
C. V C-ITS back office — pfijem z externich zdrojl

V tomto reZimu je varovna zprava generovana v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroju
(napft. IP, DIC). Vytvofena zprava je nasledné distribuovana do prislusnych RSU jednotek v okoli
dané udalosti. RSU jednotky nasledné zpravu Sifi projizdéjicim vozidlim. Alternativné je tato
zprava distribuovana pfimo z C-ITS BO do OBU pomoci mobilnich siti mobilnich operator(.

Obsah zprav je zavisly na rozsahu informaci z externich zdroju.
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Obrazek 34: Schéma fungovani sluzby TJA (C-ITS BO-externi)

D. V C-ITS back office — automatické vytvoreni

V C-ITS back office jsou shromazdovana a zpracovavana vystupni data ze sluzby PVD (viz kap.

¢. 2.3),manudlné nahlasené udalosti prostfednictvim HMI zafizeni, historicka data a dalsi

aktualné platné udalosti (resp. varovné zpravy). Pomoci vnitfnich algoritm( (porovnani

aktudlnich dat s historickym primérem, cetnost podobnych hlaseni, apod.) a vstupnich

informaci Ize vytvofit novou varovnou zpravu o dopravni kongesci, kterd je ndsledné

distribuovana do OBU prostfednictvim infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatord
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Obrazek 35: Schéma fungovani sluzby TJA (C-ITS BO-automatické)
Scénar

A. V OBU/RVU jednotce — manualni vytvoreni (HMI)
1) Vytvoreni udalosti ve vozidle vybaveném OBU/RVU prostfednictvim HMI.
2) Prenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkami prostfednictvim ITS-G5 nebo siti
mobilnich operatord.
3) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeniinformaci fidici.
B. V C-ITS back office — manualni vytvoreni
1) Vytvoreni varovné zpravy operatorem prostiednictvim GUI C-ITS BO.
2) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostifednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatoru.
3) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeniinformace fidici.
C. V C-ITS back office — pfijem z externich zdrojG
1) Vytvorenivarovné zpravy v C-ITS BO na zékladé dat z externich zdroja.
2) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostifednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatoru.
3) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeniinformace fidici.
D. V C-ITS back office — automatické vytvoreni
1) Zpracovani a vyhodnoceni ptijatych informaci (PVD, manualni nahlaseni udalosti, aj.)

2) Vytvorenivarovné zpravy v C-ITS BO
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3) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostfednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatord.

4) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.

5) Zobrazeniinformace fidici.

Zpusob zobrazeni informace
Ridi¢i mohou byt zobrazovany nésledujici parametry:

e Typ uddlosti

e Poloha udalosti (respektive vzdalenost k udalosti, smér k udalosti)

o Délka udalosti

o Casové zdrieni (tento parametr zatim neni mozné prenaset prostfednictvim DENM)

TRAFFIC JAM!
Length 3,5km
Delay Bmin

N200m in front of you ™

Obrazek 36: MoZnost prezentace zpravy v ramci sluzby TJA na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby
Sluzba bude spusténa v pripadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e UlozZeni zaddvaci sekvence tvorby zpravy v GUI C-ITS BO

e Manualni vytvoreni zpravy v mobilni aplikaci HMI zafizeni

e Automatické vytvoreni zpravy v C-ITS BO z informaci z externich zdroji
e Automatické vytvoreni zpravy z internich informaci v C-ITS BO.

Aktualizace zpravy
Aktualizace zprav probéhne v pfipadé splnéni alesponi jedné z nasledujicich podminek:

e Zmeéna polohy udalosti
e Manualni Gprava atributd v GUI C-ITS BO
e Manualni Uprava atribut(l prostfednictvim HMI zafizeni
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e Splnéni podminky (validityDuration/2<(currentTime - detectionTime))— zajisténi vcasné
aktualizace zpravy (viz dokument Amsterdam Group - Message Set and Triggering Conditions
for Road Works Warning Service’)

e Zména nékterého atributu

Ukonceni sluzby
Sluzba bude ukonéena v pfipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Manualni deaktivace v GUI C-ITS BO
e Vyprseni platnosti udalosti

Specifické parametry pouzitych zprav

DENM zprava

Nazev atributu P/V* Zakladni popis

Management Container P

actionID P Cislo udalosti (actionlD = originatingStationID + pofadové
Cislo)

detectionTime P Cas, kdy byla udalost detekovana (aktualizace hodnoty po

kazdé aktualizaci zpravy)

referenceTime Cas, kdy byla zprava generovana/aktualizovana

termination Parametr slouZici k ukoncéeni udalosti

eventPosition Poloha udalosti

relevanceDistance Vzdalenost relevance zpravy

relevanceTrafficDirection Smér Siteni zpravy

validityDuration Doba platnosti zpravy

Zdroj vysilani zpravy

stationType

Situation Container

InformationQuality Kvalita poskytované informace (viz kap.¢. 3.1)

eventType Typ udalosti (causeCode + subCauseCode) —trafficCondition

eventHistory Usek trvani udalosti (viz kap. €. 3.3)

Location Container

U < U U U (U (U < (v < |©

Smeér udalosti

eventPositionHeading

https://amsterdamgroup.mett.nl/White+papers/default.aspx
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traces P Skupina bodd, definujici trasu k udalosti (1-7 bod pro jednu
trasu) viz kap. €. 3.2

roadType Y Typ komunikace

ol > Povinny atribut

LV Volitelny atribut

Tabulka 10: Atributy DENM zpravy vztahujici se ke sluzbé TJIA
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2.7 Hazardous Location Notification

Hazardous Location Notification

Prostiredi Dalnice, silnice, Mistni komunikace
Komunikace V2V, 12V

Typ zprav DENM

Cilovy uzivatel Ridi¢ vozidla, spravce komunikace

Obecné informace

Tato sluzba varuje Fidi¢e pfed misty, ktera jsou z jednoho nebo vice diivod( nebezpeénd. Ridi¢ je o
téchto rizikovych faktorech informovdn a muUZe tak pfizpGsobit svoji jizdu aktudlnim
podminkam(sniZeni rychlosti, zména jizdniho pruhu, zména trasy jizdy). Varovné zpravy jsou vysilany
predevsim RSU jednotkami podél komunikace, nicméné v nékterych pfipadech miiZze varovnou zpravu
generovat a rovnou vysilat OBU/RVU jednotka ve vozidle. Mezi udalosti, pfed kterymi mlze byt
uZivatel varovdn v ramci této sluzby, patfi:

e dopravni nehoda

e Spatny technicky stav komunikace

e prekazka na vozovce

e zvife navozovce

e (lovék ve vozovce

e nebezpecny smérovy oblouk

e obecné nebezpedi (napf. misto s ¢astym vyskytem dopravnich nehod).

Cile sluzby

e Zvyseni bezpecnosti a snizeni rizika nehod
e Zvyseni informovanosti fidica
e Zvyseni komfortu jizdy

Ocekavané chovani uzivatele

e ZvysSena ostrazitost

e Prizplsobeni rychlosti jizdy
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e Zmeéna trasy jizdy
Zpusob generovani zpravy
Rozsah a pfesnost informaci poskytovanych uvnitf varovnych zprav v rdmci sluzby HLN zavisi na zdroji

informaci a zplsobu generovani zpravy. Déleni zplsobu generovani zprav v ramci sluzby HLN je
nasledujici:
A. V OBU/RVU jednotce — manualni vytvoreni (HMI)
Varovna zprava je timto zplsobem generovdna manualné prostiednictvim HMI zafizeni.
Zadané informace HMI preda do OBU/RVU jednotky, ktera vygeneruje danou DENM zpravu

obsahuijici zakladni informace (typ udalosti) a polohové informace aktualni v okamzik zadani

mimoradnosti do HMI.

| Mobilni sit Integraéni platforma
U msGs
I obecné I [I

telekomunikacéni &

spojeni ___,-—" ‘___b

C-ITS back-office

DIC

/A
o= MV &
OBU/RVU A _:@i

Nebezpedi

Primarni tok informaci
— — - Vedlejsi tok informaci

Obrazek 37: Schéma fungovani sluzby HLN (OBU/RVU-manudlni)
B. V C-ITS back office — manualni vytvoreni

V tomto rezimu je udalost generovana v C-ITS BO prostfednictvim GUI. Vytvorena zprava je
nasledné distribuovdna do pfislusnych RSU jednotek v okoli polohy vytvorené uddlosti. Tyto
jednotky nasledné varovani $ifi projizdéjicim vozidlim. Urover detailu zprav je uréena

zpUsobem vyplnéni zaddvaciho formulare v GUI.




A Spolufinancovano Evropskou unif

C-ROADS Né-stroj pro propoje"nl' Evropy

CZECH REPUBLIC

P ———

10 Mobilni sit Integraéni platforma
- ITS-G5
I obecné _.—I'| (H

telekomunikaéni

spojeni Manint i —fy =] “—»p

wstup

Primarni tok informaci C-ITS back-office
— — - Vedlejsi tok informaci

Nebezpedi

Obrazek 38: Schéma fungovani sluzby HLN (C-ITS BO-manualni)
C. V C-ITS back office — prijem z externich zdroj

V tomto rezimu je varovnd zprdva generovana v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroju
(napf. IP, DIC). Vytvorfena zprava je nasledné distribuovana do prislusnych RSU jednotek v okoli

dané udalosti. RSU jednotky nasledné zpravu Sifi projizdéjicim vozidlim. Obsah zprav je zavisly
na rozsahu informaci z externich zdroja.

I Mobilni sit Integraéni platforma
!@ ITS-G5
I ovecné [ z,l;_]

o g
telekomunikaéni & L

spojeni
e

Primarni tok informaci C-ITS back-office
— — - Vedlejsi tok informaci

DIC

RSU

Nebezpedi
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Obrazek 39: Schéma fungovani sluzby HLN (C-ITS BO-externi)

D. V C-ITS back office — automatické vytvoreni

V C-ITS back office jsou shromazdovana a zpracovavana vystupni data ze sluzby PVD (viz kap.
¢. 2.3), manualné nahlasené udalosti prostfednictvim HMI zafizeni, historickd data a dalsi
aktualné platné udalosti (resp. varovné zpravy). Pomoci vnitfnich algoritm( (porovnani
aktudlnich dat s historickym prlimérem, cetnost podobnych hlaseni, apod.) a vstupnich
informaci lze vytvofit novou varovnouzpravu, kterd je nasledné distribuovana do OBU
prostfednictvim infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operator(

L Mobilni sit Integraéni platforma

. ITSGS ] l

- Obecné £2e |
tele.kor':'iunikat':m' = Q >
spojeni - =7 ---
Primarni tok informaci e «” C-ITS back-office :
— — = Vedlejsi tok informaci . A

OBU/RVU OBU RVU OBU}’RVU Nebezpeti OBU/RVU

Obrazek 40: Schéma fungovani sluzby HLN (C-ITS BO-automatické)
Scénar

A. V OBU/RVU jednotce — manualni vytvoreni (HMI)
1) Vytvoreni udalosti ve vozidle vybaveném OBU/RVU prostfednictvim HMI.
2) Prenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkami prostfednictvim ITS-G5 nebo siti
mobilnich operatord.
3) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeniinformaci fidici.
B. V C-ITS back office — manualni vytvoreni
1) Vytvoreni varovné zpravy operatorem prostiednictvim GUI C-ITS BO.
2) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostfednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatoru.

3) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
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4) Zobrazeni informace fidici.
C. V C-ITS back office — pfijem z externich zdrojl
1) Vytvorenivarovné zpravy v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroja.
2) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostfednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatoru.
3) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeni informace fidici.
D. V C-ITS back office — automatické vytvoreni
1) Zpracovani a vyhodnoceni prijatych informaci (PVD, manualni nahlaseni udalosti, aj.)
2) Vytvorenivarovné zpravy v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroj(.
3) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostfednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatord.
4) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
5) Zobrazeniinformace fidici.

Zpusob zobrazeni informace
Ridi¢i mohou byt zobrazovany nésledujici parametry:

e Typ udalosti / vystrazny symbol
e Poloha udalosti, respektive vzdalenost k udalosti, smér k udalosti
e Délka Useku

HUMAN ON THE ROAD!

Cyclist
N200n in front of you P

Obrazek 41: MoZnost prezentace zpravy v ramci sluzby HLN na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby
Sluzba bude spusténa v pripadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e UlozZeni zadavaci sekvence tvorby zpravy v GUI C-ITS BO
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e Manualni vytvoreni zpravy v mobilni aplikaci HMI zafizeni
e Automatické vytvoreni zpravy v C-ITS BO z informaci z externich zdroj(i
e Automatické vytvoreni zpravy z internich informaci v C-ITS BO.

Aktualizace zpravy
Aktualizace zprav probéhne v pfipadé splnéni alesponi jedné z nasledujicich podminek:

e Manualni Gprava atributd v GUI C-ITS BO

e Manualni Gprava atributl prostfednictvim HMI zafizeni

e Splnéni podminky (validityDuration/2<(currentTime - detectionTime))— zajisténi vcasné
aktualizace zpravy (viz dokument Amsterdam Group - Message Set and Triggering Conditions
for Road Works Warning Service®)

Ukonceni sluzby
Sluzba bude ukonéena v pfipadé splnéni alesponi jedné z nasledujicich podminek:

e Manualni deaktivace v GUI C-ITS BO
e Vyprseni platnosti udalosti

Specifické parametry pouzitych zprav

DENM zprava

Nazev atributu P/V* Zakladni popis

Management Container P

actionlID P Cislo udalosti (actionID = originatingStationID + pofadové
¢islo)

detectionTime P Cas, kdy byla udalost detekovana (aktualizace hodnoty po

kazdé aktualizaci zpravy)

referenceTime P Cas, kdy byla zprava generovana/aktualizovana
termination Vv Parametr slouZici k ukonCeni udalosti
eventPosition P Poloha udalosti

relevanceDistance Y Vzdalenost relevance zpravy
relevanceTrafficDirection P Smér Siteni zpravy

validityDuration P Doba platnosti zpravy

stationType P Zdroj vysilani zpravy

Situation Container P

8https://amsterdamgroup.mett.nl/White+papers/default.aspx
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InformationQuality P Kvalita poskytované informace (viz kap.¢. 3.1)

eventType P Typ udalosti (causeCode + subCauseCode) —

eventHistory Vv Usek trvani udalosti (viz kap. €. 3.3)

Location Container P

eventPositionHeading P Smér udalosti

traces P Skupina bodu, definujici trasu k udalosti (1-7 bodu pro jednu
trasu) viz kap. ¢. 3.2

roadType Vv Typ komunikace

*P .......... Povinny atribut

LV Volitelny atribut

Tabulka 11: Atributy DENM zpravy vztahuijici se ke sluzbé HLN
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2.8 Weather Conditions Warning

Weather Conditions Warning

Prostiredi Dalnice, silnice, mistni komunikace
Komunikace V2V, 12V

Typ zprav DENM

Cilovy uzivatel Ridi¢ vozidla, spravce komunikace

Obecné informace

Cilem této sluzby je varovani fidice pfed misty, ktera jsou z jednoho nebo vice dlivodl nebezpecné,
pficemi dlvody téchto nebezpeéi jsou zplsobeny aktualnimi klimatickymi podminkami. Ridi¢ je o
téchto rizikovych faktorech informovan a muizZe tak prizpUsobit svoji jizdu aktualnim podminkam.
V radmci této sluzby Ize vyslat upozornéni na tato nebezpeci:

e Nebezpedi smyku (snizena adheze vozovky) — naledi, mokra vozovka
e Bocnivitr
e Spatnou viditelnost

e Destové/snéhové srazky

Ridi¢ je prostiednictvim varovnych zprav véasné upozornén a mize prizpdsobit svou jizdu (snizeni
rychlosti, zména jizdniho pruhu, zména trasy jizdy).

Cile sluzby

e Zvyseni bezpecnosti a snizeni rizika nehod
e Zvyseni informovanosti fidica
e ZvySeni komfortu jizdy

Ocekavané chovani uzivatele
e ZvySenad ostrazitost

e Pfizplsobeni rychlosti jizdy
e Zména jizdniho pruhu

e Zména trasy jizdy
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Zpusob generovani zpravy

Rozsah a presnost informaci poskytovanych uvnitf varovnych zprdv v rdmci sluzby WCW zavisi na zdroji
informaci a zplsobu generovani zpravy. Déleni zplsobu generovani zprav v ramci sluzby WCW je
nasledujici:

A. V OBU/RVU jednotce — manualni vytvoreni (HMI)

Varovna zprava je vtomto pfipadé generovdna manualné prostfednictvim HMI zafizeni.
Zadané informace HMI preda do OBU/RVU jednotky, ktera vygeneruje danou DENM zpravu

obsahuijici zakladni informace (typ udalosti) a polohové informace aktualni v okamzik zadani
mimoradnosti do HMI.

© Mobilni sit
‘ ITS-G5 ] I
- Obecné 4

Kot g
telekomunikacni =

Integraéni platforma

spojeni > ¢ )
Primarni tok informaci et = .
— — - Vedlejsi tok informaci .-~ C-ITS back-office .

/.‘/ RSU

OBU/RVU = A OBU/RVU

Vlivy pocasi

Obrazek 42: Schéma fungovani sluzby WCW (OBU/RVU-manualni)

B. V C-ITS back office — manualni vytvoreni

V tomto reZimu je udalost generovana v C-ITS BO prostfednictvim GUI. Vytvorena zprava je
nasledné distribuovana do pfislusnych RSU jednotek v okoli polohy vytvorené uddlosti. Tyto
jednotky nasledné varovani $ifi projizdéjicim vozidldm. Uroveri detailu zprav je urcena
zpUsobem vyplnéni zadavaciho formulare v GUI.
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I mobilni it Integraéni platforma
. ITSGS ] I
- Obecné g &
telekomunikacni L b;]]
spojeni Manué.n,-i — =] ——»
vstup e -
Primarni tok informaci C-ITS back-office DIC .
— — = Vedlejsi tok informaci l
RSU i

A

-= 1%\ ~ OBU/RVU

Vlivy pocasi

Obrazek 43: Schéma fungovani sluzby WCW (C-ITS BO-manualni)
C. V C-ITS back office — pfijem z externich zdrojl

V tomto reZimu je varovna zprava generovana v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroju
(napft. IP, DIC). Vytvofena zprava je nasledné distribuovana do prislusnych RSU jednotek v okoli
dané udalosti. RSU jednotky nasledné zpravu Sifi projizdéjicim vozidlim. Obsah zprav je zavisly

na rozsahu informaci z externich zdroja.

- Mobilni sit Integraéni platforma
- ITS-G5
— - L

¢ @

telekomunikaéni
spojenti <

Primarni tok informaci C-ITS back-office °
— — = Vedlejéi tok informaci :

RSU '

YAy cBurmwe

Vlivy pocasi
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Obrazek 44: Schéma fungovani sluzby WCW (C-ITS BO-externi)

D. V C-ITS back office — automatické vytvoreni

V C-ITS back office jsou shromazdovana a zpracovavana vystupni data ze sluzby PVD (viz kap.
¢. 2.3), manualné nahlasené udalosti prostfednictvim HMI zafizeni, historickd data a dalsi
aktualné platné udalosti (resp. varovné zpravy). Pomoci vnitfnich algoritm( (porovnani
aktualnich dat s historickym primérem, cetnost podobnych hlaseni, apod.) a vstupnich
informaci Ize vytvofit novou varovnou zpravu, kterd je nasledné distribuovana do OBU
prostfednictvim infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operator(.

- Mobilni sit Integraéni platforma

. ITSGS

- Obecné
telekomunikacni Q —_— iy
spojeni =

—— . . P DIC

Primarni tok informaci y C-ITS back—ofﬂce ‘\

— — - Vedlejsi tok informaci e H

OBU/RVU OBU RVU OBU/RVU

Nebezpedi OBU/RVU

Obrazek 45: Schéma fungovani sluzby WCW (C-ITS BO-automatické)

Scénar

A. V OBU/RVU jednotce — manualni vytvoreni (HMI)
1) Vytvoreni udalosti ve vozidle vybaveném OBU/RVU prostfednictvim HMI.
2) Prenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkamiprostfednictvim ITS-G5 nebo siti
mobilnich operatord.
3) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeni informaci fidici.
B. V C-ITS back office — manualni vytvoreni
1) Vytvoreni varovné zpravy operatorem prostiednictvim GUI C-ITS BO.
2) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostifednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatoru.

3) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
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4) Zobrazeni informace fidici.
C. V C-ITS back office — pfijem z externich zdrojl
1) Vytvorenivarovné zpravy v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroja.
2) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostfednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatoru.
3) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
4) Zobrazeni informace fidici.
D. V C-ITS back office — automatické vytvoreni
1) Zpracovani a vyhodnoceni prijatych informaci (PVD, manualni nahlaseni udalosti, aj.)
2) Vytvorenivarovné zpravy v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroj(.
3) Distribuce zpravy do vozidel vdané oblasti vybavenych OBU prostfednictvim
infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatord.
4) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
5) Zobrazeniinformace fidici.

Zpusob zobrazeni informace
Ridi¢i by mély byt zobrazovany nasledujici parametry:

e Typ uddlosti
e Poloha udalosti (respektive vzdalenost k udalosti, smér k udalosti)
e Délka udalosti

POOR VISIBILITY!
Length 4,5m
"800 in front of you P
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Obrazek 46: MoZnost prezentace zpravy v ramci sluzby WCW na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby
Sluzba bude spusténa v pripadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e UlozZeni zadavaci sekvence tvorby zpravy v GUI C-ITS BO

e Manualni vytvoreni zpravy v HMI zafizeni

e Automatické vytvoreni zpravy v C-ITS BO z informaci z externich zdrojl
e Automatické vytvoreni zpravy z internich informaci v C-ITS BO.

Aktualizace zpravy
Aktualizace zprav probéhne v pfipadé splnéni alesponi jedné z nasledujicich podminek:

e Manualni Gprava atributd v GUI C-ITS BO

e Manualni Uprava atributl v HMI zafizeni

e Splnéni podminky (validityDuration/2<(currentTime - detectionTime))— zajisténi vcasné
aktualizace zpravy (viz dokument Amsterdam Group - Message Set and Triggering Conditions
for Road Works Warning Service®)

Ukonceni sluzby
Sluzba bude ukonéena v pfipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Manualni deaktivace v GUI C-ITS BO
e Vyprseni platnosti udalosti

Specifické parametry pouzitych zprav

https://amsterdamgroup.mett.nl/White+papers/default.aspx
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DENM zprava

Nazev atributu

Management Container

P/V*
P

Spolufinancovano Evropskou unii

Nastroj pro propojeni Evropy

Zakladni popis

actionID P Cislo udalosti (actionID = originatingStationID + pofadové
Cislo)

detectionTime P | Cas, kdy byla udélost detekovéna (aktualizace hodnoty po
kazdé aktualizaci zprévy)

referenceTime P Cas, kdy byla zprava generovana/aktualizovéna

termination Vv Parametr slouzici k ukonéeni udalosti

eventPosition P Poloha udalosti

relevanceDistance Vv Vzdalenost relevance zpravy

relevanceTrafficDirection P Smeér Siteni zpravy

validityDuration P Doba platnosti zpravy

stationType P Zdroj vysilani zpravy

Situation Container P

InformationQuality P Kvalita poskytované informace (viz kap.¢. 3.1)

eventType P Typ udalosti (causeCode + subCauseCode) —
adverseWeatherCondition..

eventHistory Vv Usek trvani udalosti (viz kap. €. 3.3)

Location Container P

eventPositionHeading P Smér udalosti

traces P Skupina bodd, definujici trasu k udalosti (1-7 bod pro jednu
trasu) viz kap. €. 3.2

roadType Y Typ komunikace

ol > Povinny atribut

LV Volitelny atribut

Tabulka 12: Atributy DENM zpravy vztahuijici se ke sluzbé WCW
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2.9 Railway Level Crossing

Railway Level Crossing

Prostiredi Silnice, mistni komunikace

Komunikace 12V

DENM / SPaT, MAP — bude upfesnéno na zakladé testovani na

Typ zprav
ypzp pilotnich lokalitach

Cilovy uzivatel Ridi¢ vozidla, pracovnici udrzby, spravce komunikace, posadka 12S

Obecné informace

Varovna zprava o Zelezni¢nim prejezdu je v ramci této sluzby prenasena prostrednictvim C-ITS zprav
(DENM nebo SPaT a MAP), jejichz presna podoba bude upfesnéna na zakladé testd na pilotnich
lokalitdch a na zakladé diskuse s ostatnimi zahrani¢nimi partnery platformy C-ROADS. V ramci projektu
budou testovany tyto dva pfistupy:

e DENM
Pfislusnd zprava DENM popisuje potifebné parametry prejezdu a pfijizdéjicimu vozidlu
poskytuje informaci o parametrech prejezdu, k némuz se blizi, a o jeho momentalnim stavu.
Varovné zpravy DENM jsou generovany a vysilany pro kazdou prijezdovou cestu k Zelezni¢nimu
prejezdu zvlast (tzn. min dvé zpravy pro jeden Zelezniéni prejezd). V pfipadé budouciho
rozsiteni tohoto UC, umozZnuje DENM zprava prenaset informace o rychlostnim omezeni, dobé
do zmény signalu, aj.

e SPaT/MAP
Zpravy MAP umoznuji detailné popsat topologii a geometrii Zelezni¢niho prejezdu a jasné
definovat jakd komunikace je vyhrazena pro jaky typ dopravy (napt. silni¢ni komunikace,
Zeleznice) a diky tomu ziska Fidi¢ komplexni informaci o podobé Zelezni¢niho prejezdu (tzn.
pocet koleji, uhel kfiZeni, Sitka Zelezni¢niho prejezdu). V kombinaci se zpravami SPaT je navic
mozné fidice informovat o stavu svételné signalizace na prejezdu. V pfipadé budouciho
rozsiteni tohoto UC, umoziuje SPaT zprdva prendset informace o rychlostnim omezeni, dobé
do zmény signalu, aj.

Poznamka: Z bezpeénostnich ddivodd (pfi nejmensim v podminkach Ceské republiky), nelze vysilat

explicitni informaci charakteru ,Prejezd je volny“. Ani OBU nesmi neexistenci vystrahy takto
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interpretovat! V pfipadé, Ze je Zeleznicni prejezd ,volny” bude Sifena pouze zprdva obsahujici obecnou
informaci o existenci Zelezni¢niho prejezdu na predpokladané trase (spolu s dalSimi parametry
prejezdu).

Cile sluzby

e Zvyseni bezpecnosti a snizeni rizika nehod na Zelezni¢nim prejezdu, vlivem nepozornosti Ci
neukaznénosti fidicd

e Zvyseni informovanosti fidicd a autonomnich vozidel

e SniZeni rizika prehlédnuti znacek A29, A31a,b,c a A32a,b a signdlu vystraha na prejezdovém
zabezpecovacim zafizeni

e Snizeni rizika projeti pfejezdu nepfizplsobenou rychlosti
Ocekavané chovani uzivatele

e Zvyseni ostrazitosti pred Zelezni¢nim prejezdem a na prejezdu
e Prizplsobeni rychlosti jizdy v souladu s pravidly silniéniho provozu

e Zastaveni vozidla pred hranici Zelezni¢niho prejezdu, ktery je ve vystraze
Vyse uvedené body se mohou vztahovat i na autonomni vozidla.
Zpusob generovani zpravy

Rozsah a typ informaci poskytovanych uvnitf varovnych zprav v rdmci sluzby RLX se vyrazné lisi dle
vybéru pouzité C-ITS zpravy nebo kombinace vice typU zprav. V rdmci narodniho projektu C-Roads
Czech Republic bude testovano poufZiti zprav DENM a kombinace zprav SPaT a MAP.

A. DENM

Zpravy DENM jsou vidy generovany na zakladé prednastavenych statickych parametrd pfislusného
Zelezniéniho prejezdu a dle aktudlnich dynamickych informaci z prejezdového zabezpelovaciho
zafizeni (PZZ) o jeho stavu. Zprava muZze byt navic obohacena o informace z C-ITS BO, pokud to spravce
BO povaZuje za vhodné. Zpravy DENM jsou vysilany RSU jednotkou na prejezdu.

B. SPaT a MAP

Zpravy SPaT jsou vidy generovany na zakladé aktudlnich informaci z prejezdového zabezpecovaciho
zafizeni (PZZ) na daném Zelezni¢nim prejezdu. MAP zprdvy jsou jednorazové vytvoreny manualné v C-

ITS BO (popf. pfimo na RSU) a poté jsou vysilany spolecné se SPaT zpravami RSU jednotkou na prejezdu.
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- Mobilni sit Integracni platforma
I mmses
- Obecné

telekomunikacni
spojeni

=
i

' Di t' ky
o . F iagnosticky
Primarni tok informaci C-ITS back-office Sk
— — - Vedlejsi tok informaci 4
1
!
!
+— < RSU
zelezniéni pFej ezd OBU/ RVU *PZZ - pfejezdové zabezpedovaci

zafizenl

Obrazek 47: Schéma fungovani sluzby RLX

A. DENM

1) Pfiprava a vysilani informaci ze zafizeni RSU napojeného na PZZ.

2) Prenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkami prostfednictvim ITS-G5 nebo siti
mobilnich operatord.

3) Zpracovani prijatych informaci OBU jednotkou vozidla.

4) Zobrazeniinformaci fidi¢i nebo predani informaci fidicimu systému autonomniho vozidla.

B. SPaT a MAP

1) Rozesilaniinformaciz fadi¢e formou zprav SPaT a MAP jednotkou RSU napojenou na radic PZZ.
2) Prenos informaci do vozidel prostfednictvim SPaT a MAP.

3) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.

4) Zobrazeniinformaci fidici

Zpusob zobrazeni informace
Ridi¢i mohou byt zobrazovany nésledujici parametry:

e Typ udalosti (,Zelezniéni prejezd na trase jizdy“)

e Identifikace piejezdu (v CR Pxxxx)

e Pocet koleji
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e ZplUsob zabezpeceni Zelezni¢cniho prejezdu (vizualizace patficnym symbolem, pfipadé
doplrikovou informaci)
e Vzdalenost k hranici Zelezni¢niho prejezdu ve sméru jizdy

e Stav PZZ (nespecifikovan, ve vystraze, v dlouhodobé vystraze, ve vyluce)
Volitelné informace dle poZadavkd spravce Zelezni¢ni sité:

e Cas do ukonéeni vystrahy PZZ

e Smér prijizdéjiciho vlaku

e Prljezdna Sitka a vyska Zelezni¢niho prejezdu

e Aplikovatelna a maximalni povolena rychlost pfed a na Zelezni¢nim prejezdu
e Omezeni za prejezdem (nedostatek prostoru za piejezdem)

RAILWAY LEVEL CROSSING!
Two tracks
N200n in front of you P

Prejezd: Pxxxx

Obrazek 48: MoZnost prezentace zpravy v rdmci sluzby RLX na displeji ve vozidle

Spusténi sluzby

e Sluzba bézi kontinualné bez preruseni
e Vpfipadé, Ze je Zeleznicni prejezd uzavien (blizi se vlak), zprava se dynamicky zméni

Aktualizace zpravy

e Na zakladé zmény stavu PZZ

e Na zakladé predanych informaci z C-ITS BO, pokud to spravce BO povaZuje za potiebné

Specifické parametry pouzZitych zprav
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DENM zprava

Nazev atributu Zakladni popis

Management Container

actionID P Cislo udalosti (actionlD = originatingStationID +
poradové Cislo)

detectionTime P Cas, kdy byla udalost detekovana RSU (aktualizace
hodnoty po kazdé aktualizaci zpravy)

referenceTime P Cas, kdy byla zprava generovana/aktualizovéna

eventPosition P Poloha udalosti — po kazdy smér vysilani vycitana z
konfigurace

relevanceDistance Vv Vzdalenost relevance zpravy (circle 500m)

relevanceTrafficDirection P Smeér sifeni zpravy (all)

validityDuration P Doba platnosti zpravy (<2s)

stationType P Zdroj vysilani zpravy (RSU=15)

Situation Container P

informationQuality P Kvalita poskytované informace (viz kap.cC.
3.1)(6=certain)

eventType P Typ uddlosti- navrh na vytvoreni novych atribut(:
causeCode (101) + subCauseCode (stav O unavailable, 1
alert/warning, 2 longtermAlert/warning, 3 Closure))

EventHistory Vv Délka prejezdu (relativni vzdalenost)

Location Container P

traces P Skupina bod(, definujici trasu k udalosti (1-7 cest

k pfejezdu, max 40 bodu/cesta) viz kap. ¢. 3.2

RLX Specific Container \')

type Typ prejezdu (0 no signalling/protection, 1 warning
P lights only, 2 with barriers only, 3 warning lights with
barrriers, 4 reserve)

numberOfTracks p Pocet koleji(0 unavailable, 1 single, 2 double, 3 more
than 2)

lengthOfCrossing P délka prejezdu (0,1 m)




@ Spolufinancovano Evropskou unii

C-ROADS Né-stroj pro propojeni Evropy
ID Vv Identifikace prejezdu — xxxxxxx (Pro CR Pxxxx)
endOfAlertTime Y Predpokladany ¢as ukonceni vystrahy
heightLimit Vv Prijezdna vyska (0,1 m zaokrouhleno dolt)
widthLimit Vv Prijezdna sirka (0,1 m zaokrouhleno dolt)
spaceRestraintBehindCrossing v Omezeni za pfejezdem - nedostatek prostoru za
prejezdem pred dalsim k¥izenim (0 no, 1 yes)
speedLimits Vv zakonna maximalni rychlost prljezdu — 2 hodnoty
(applicable speed limit, absolute speed limit) [km/h]
trainDirection Vv Smeér prijizdéjiciho vlaku(O unavailable, 1 from right, 2
from left, 3 from both, 4 shunting (posun))
RoadWorksExtended.Restriction Vv omezeni dle typu auta
ol Povinny atribut
Veeeees Volitelny atribut

Tabulka 13: Atributy DENM zpravy vztahuijici se ke sluzbé RLX

MAP zprava

Nazev atributu P/V* Zakladni popis

\YETDELE] P

msglssueRevision P Nastaveno na hodnotu O (dle ISO TS 19091)

intersection P Viz IntersectionGeometry

IntersectionGeometry P

name Vv Identifikacni kdd Zelezni¢niho prejezdu

id P ID SSZ pro propojeni zprav SPaT a MAP

revision P Cislo revize zpravy. Cislo musi byt navy$eno po kazdé
aktualizaci MAP zpravy. Hodnota musi byt totozna s hodnotou
ve zpraveé SPaT pro danou kfiZzovatku.

refPoint P Referencni bod (stfed SSZ / poloha RSU), v¢. nadmofrské vysky

laneWidth Y Sitka jizdniho pruhu / koleji

RegulatorySpeedLimit Vv

type Vv Typ omezeni

speed Y Rychlostni limity

LaneSet Vv Vlastnosti pfijezdového jizdniho pruhu
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Genericlane P
lanelD P ID jizdniho pruhu/koleji
name Vv Nazev jizdniho pruhu / koleji
laneAttributes P
directionalUse P Smér jizdniho pruhu / koleji
sharedWith P Vedlejsi uzivatelé jizdniho pruhu / koleji
LaneType P Typ jizdniho pruhu — pro Zelezni¢ni trat explicitné nastavena
hodnota ,trackedVehicle”
nodelist P Poloha jizdnich pruht koleji definujicich jizdni pas
delta P Referenéni soufadnice vztazeni k refPoint
ol >SS Povinny atribut
Voeeeeee Volitelny atribut

Tabulka 14: Atributy MAP zpravy vztahujici se ke sluzbé RLX

SPaT zprava

Nazev atributu P/V* Zakladni popis

Spat P

intersection P Viz intersectionState

IntersectionState P

name Vv Identifikacni kdd Zelezni¢niho prejezdu

Id P ID SSZ pro propojeni zprav SPaT a MAP

revision P Cislo revize zpravy. Cislo musi byt navy$eno po kazdé
aktualizaci MAP zpravy. Hodnota musi byt totozna s hodnotou
ve zpravé SPaT pro danou kfiZzovatku.

status P Stav SSZ (manualControllsEnabled, failureFlash,...)

timeStamp P Cas generoviéni/aktualizace zpravy

moy P Minuta aktualniho roku — validace hodnoty timeStamp

states P Stavy svételného zafizeni (viz MovementState)

signalGroup P | Cislo signalni skupiny

State-time-speed P Podrobné informace tykajici se jednotlivych prejezdovych
pohybi
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MovementEvent

eventState P Stav signalni skupiny:

e unavailable (0)
e stop-And-Remain (3)
e caution-Conflicting-Traffic (9)

timing Vv Casovani signalni skupiny
TimeChangeDetails Vv
minEndTime Y Minimalni ¢as do zmény
likelyTime Vv Pravdépodobny ¢as do zmény
maxEndTime Vv Maximalni ¢as do zmény
ol Povinny atribut

Voo Volitelny atribut

Tabulka 15: Atributy SPaT zpravy vztahuijici se ke sluzbé RLX
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2.10 Intersection Signal Violation

Use case ,Detekce jizdy na ¢ervenou” (Intersection Signal Violation) cili na zvySeni bezpecnosti na
kfizovatkach fizenych SSZ. Tato sluzba je rozdélena do dvou scénaru, pricemz druhy pfimo navazuje na

prvni, tj.:

e [nformovani o stavu SSZ

e Varovani pred jizdou na cervenou

Ridici, ktery se blizi ke kfiZovatce Fizené SSZ, bude zaslana informace o aktudalnim signalu pro jeho smér,
kterd mu bude nasledné prezentovdna na HMI zafizeni. V ptipadé, Ze se bude fidi¢ pfibliZovat ke
kfizovatce ve sméru, pro ktery aktudlné plati signal ,,stGj”, vyssi rychlosti, bude fidiéi tato informace
jesté zdUraznéna varovnou notifikaci na HMI ve vozidle. V takovy okamzik zacne byt samotnym
vozidlem, resp. OBU jednotkou v tomto vozidle, generovana varovna zprava, ktera bude ostatni fidice
varovat pred nebezpecim srazky z dlivodu jizdy jiného vozidla na signal ,,stj“.

2.10.1 Informovani o stavu SSZ

Intersection Signal Violation

Informovani o stavu SSZ

ISV_1
Prostredi Mistni komunikace
Komunikace 12v
Typ zprav SPaT, MAP
Cilovy uzivatel Ridi¢ vozidla

Obecné informace

Vozidlo prijizdéjici ke krizovatce fizené svételné signalizacnim zafizenim (SSZ)je v predstihu
informovdno o stavu svételné signalizace v jeho sméru. Informace o aktudlnich signdlech na
jednotlivych ramenech kfiZovatky jsou zprostfedkovavany pomoci zprav SPaT a MAP. Tyto zprdvyjsou
generovany automatickyRSU jednotkou umisténou v blizkosti dané kfizovatky a propojenou s
fadicemSSZ.Vyhodnocovani zprav nasledné probihd v OBU jednotce ve vozidle. Na zakladé téchto

zprav je fidi¢i ve vozidle zobrazen aktuadlni signal pro dany smér.
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Cile sluzby

e Zvyseni bezpecnosti a snizeni rizika nehod
e Zvyseni informovanosti fidica

e Zvyseni komfortu jizdy

e Efektivnéjsi fizeni dopravy

Ocekavané chovani uzivatele

e ZvysSena ostrazitost
e Pfizplsobeni rychlosti jizdy

Zpusob generovani zpravy

Zpravy SPaT jsou vidy generovany na zakladé aktualnich informaci z fadi¢e SSZ na dané kfiZovatce.
MAP zpravy popisujici topologii kfizovatky jsou vytvoreny manualné v C-ITS BO (popft. pfimo na RSU) a
nasledné jsou vysilany spolecné se SPaT zpravami RSU jednotkou v blizkosti kfizovatky, popf. budou
tyto zpravy vysilany ptimo z C-ITS BO do OBU prostfednictvim siti mobilnich operatord.

S mobilni sit Integracni platforma
L ITS-G5 | [
- Obecné |: _ﬁ_w
telekomunikaéni ) ‘,
spojeni <’
[=F =
Primarni tok informaci C-ITS back-office N
1

— — - Vedlej&i tok informaci _ & r

]
! \
|

- RsU |
f SSZ fadié o

OBU/RVU

Obrazek 49: Schéma fungovani sluzby ISV — informovani o stavu SSZ

”

Scén

[N
=<

1) Rozesilaniinformaciz fadice formou zprav SPaT a MAP jednotkou RSU napojenou na fadi¢ SSZ,
popf. pfenos zprav z RSU do C-ITS BO a nasledné primo do OBU prostrednictvim siti mobilnich
operatord.

2) Prenos zprav do vozidel s OBU.

3) Zpracovani zprav OBU jednotkou vozidla.
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4) Zobrazeniinformaci fidici.

Zpusob zobrazeni informace
Ridi¢i mohou byt zobrazovany nésledujici parametry:

e Stav svételné signalizace pro jednotlivé sméry
e Razeni jizdnich pruhd

e Vzdalenost ke stopcare

e Cas do zmény faze

e Doporucena rychlost

WARNING!
Traffic lights
N100n in front of you P

TRAFFIC LIGHT!
STOP sign
N100n in front of you P

Obrazek 50: MoZnost prezentace zpravy v rdmci sluzby ISV (stav SSZ) na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby

e SluZba bude spusténa soucasné se spusténim SSZ
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Aktualizace zpravy

e Sluzba poskytuje informace z fadice v redlném ¢ase = zprava SPaTje aktualizovana, pti kazdé
zméné signalniho planu.
e MAP zprava muZe byt aktualizovana v C-ITS BO

Ukonceni sluzby

e Vypnuti SSZ do reZzimu blikavé Zluté nebo vypnuti SSZ do ,,tmy*“.

Specifické parametry pouzitych zprav

MAP zprava

Nazev atributu P/V* Zakladni popis

MapData P

msglssueRevision P Nastaveno na hodnotu O (dle ISO TS 19091)

intersection P Viz IntersectionGeometry

IntersectionGeometry P

name Y Jméno kfizovatky

id P ID SSZ pro propojeni zprav SPaT a MAP

revision P Cislo revize zpravy. Cislo musi byt navy$eno po kazdé
aktualizaci MAP zpravy. Hodnota musi byt totozna s hodnotou
ve zpraveé SPaT pro danou kfiZzovatku.

refPoint P Referencni bod (stfed SSZ / poloha RSU), v¢é. nadmorské vysky

type P [ Typ

speed P Rychlostni limity

LaneSet P Vlastnosti jizdniho pruhu

Genericlane P

lanelD P ID jizdniho pruhu

name Vv Nazev jizdniho pruhu

laneAttributes P

directionalUse P Smeér jizdniho pruhu

sharedWith P Vedlejsi uzivatelé jizdniho pruhu

LaneType P Typ jizdniho pruhu

nodelist P Poloha jizdnich pruht definujicich jizdni pas
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delta P Referenéni souradnice vztazeni k refPoint
*P .......... Povinny atribut
Vi, Volitelny atribut

Tabulka 16: Atributy MAP zpravy vztahujici se ke sluzbé ISV — informovani o stavu SSZ

SPaT zprava
Nazev atributu P/V* Zakladni popis

Spat P

o

intersection Viz intersectionState

IntersectionState

name Vv Nazev kfizovatky

Id P ID SSZ pro propojeni zprav SPaT a MAP

revision P Cislo revize zpravy. Cislo musi byt navy$eno po kazdé
aktualizaci MAP zprdvy. Hodnota musi byt totoZzna s hodnotou
ve zpravé SPaT pro danou kfizovatku.

status P Stav SSZ (manualControllsEnabled, failureFlash,...)

timeStamp P Cas generoviéni/aktualizace zpravy

moy P Minuta aktualniho roku — validace hodnoty timeStamp

states P Stavy svételného zafizeni (viz MovementState)

o

MovementState

signalGroup P | Cislo signalni skupiny

State-time-speed P Podrobné informace tykajici se jednotlivych kfizovatkovych
pohybU

MovementEvent

eventState P Stav signalni skupiny

timing Y Casovani signalni skupiny

TimeChangeDetails Vv

minEndTime Vv Minimalni ¢as do zmény

likelyTime Y Pravdépodobny ¢as do zmény

maxEndTime Y Maximalni ¢as do zmény

*P .......... Povinny atribut

V......... Volitelny atribut

Tabulka 17: Atributy SPaT zpravy vztahujici se ke sluzbé ISV — informovani o stavu SSZ
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2.10.2 Varovani pred jizdou na ¢ervenou

Intersection Signal Violation

Varovani pred jizdou na ¢ervenou

ISV_2
Prostredi Mistni komunikace
Komunikace V2v
Typ zprav DENM
Cilovy uZivatel Ridi¢ vozidla

Obecné informace

Tento scéndf v podstaté navazuje na predchozi scénat.Ridi¢ ve vozidle pFijizd&jici ke kFizovatce Fizené
svételné signalizacnim zatizenim (SSZ)je prostfednictvim zprav SPaT a MAPa nasledné zobrazenim
informace na HMI zafizeni v predstihu informovan o aktivnim signalu pro dany smér.M(zZe se ovsem
stat, Ze je fidi¢ rozptylen a nezaznamenda zménu ze signalu ,,volno“ na signal ,stdj“. Nicméné diky
kontinudlné vysilanym zpravam SPaT a MAP je vozidlo schopné detekovat potencialni jizdu na signal
,stdj“ a fidice upozornit (napf. varovna zprava, akusticky signal). Pokud je pro dany jizdni smér aktivni
signdl ,,st0j” a fidi¢ i pres tento imperativ nezacne zpomalovat (vyhodnoceni aktualni rychlosti a
akceleracnich hodnot), zacne jednotka OBU ve vozidle generovat zpravu DENM, ktera ostatni Ucastniky
oot

provozu na kfiZzovatce varuje pred jizdou vozidla na signal ,st(j“, a tudiZ na potencialni riziko srazky

s timto vozidlem.
Cile sluzby

e Zvyseni bezpecnosti a snizeni rizika nehod
e ZvySeni informovanosti fidica

Ocekavané chovani uzivatele

e ZvysSena ostrazitost
e Prizplsobeni rychlosti jizdy

Zpusob generovani zpravy
A. V OBU/RVU jednotce — automatické vytvoreni

Varovna zprava o nebezpedi srazky s vozidlem z dlivodu nerespektovani signdlu ,stlj“ zacne

byt automaticky generovana a vysilana OBU jednotkou v okamZzik, kdy vozidlo vyhodnoti, Ze je
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jiz velmi mald nebo Zadna Sance zastavit pred kfizovatkou. Varovnd zprava obsahuje informaci
o typu nebezpedi a polohu daného vozidla, které pred kfizovatkou nezpomaluje.

" Mobilni sit Integraéni platforma

ITS-G5 I T

- Obecné W
telekomunikacni [
=

spojeni

PriméTJ tokhlnformat-:t CITS back-office
— — = Vedlejsi tok informaci A

OBU/RVU OBU/RVU
/ A\
Obrazek 51: Schéma fungovani sluzby ISV — varovani pred jizdou na ¢ervenou

B. V RSU jednotce — automatické vytvoreni

RSU jednotka pribézné sbird a vyhodnocuje CAM zpravy od vozidel v okoli kfizovatky. RSU
analyzuje primarné CAM zprdvy vozidel, ktera se nachdzeji na vjezdech do ktiZovatky, pro kterd
v danou chvili plati signal ,,st(j“ na SSZ (popft. signal ,,stlj“ zacne v blizké dobé platit — napf. 2
s). Vtéchto CAM zpravach je porovndvana vzddlenost jednotlivych vozidel od stopcary,
aktualni rychlost a akcelerace. Pokud RSU vyhodnoti, Ze nékteré z vozidel neni schopné zastavit
pred stopcérou, vytvori a vysle ostatnim vozidlim v tésné blizkosti kfizovatky varovnou zpravu

o jizdé na ,Cervenou”.

Scénar

A. V OBU/RVU jednotce — automatické vytvoreni
1) Prijem informaciz fadic¢e formou zprav SPaT a MAP rozesilanych jednotkou RSU umisténou
v blizkosti kfiZzovatky.
2) Zpracovani zprav OBU jednotkou vozidla (vyhodnoceni aktualniho signalu a vlastni
rychlosti, akcelerace, polohy).
3) Zobrazeni varovné zpravy fidi¢i + generovani zpravy DENM.
4) Prenos zprav do ostatnich vozidel s OBU.
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5) Zpracovani zprav OBU jednotkou vozidla.
6) Zobrazeniinformaci fidici.
B. V OBU/RVU jednotce — automatické vytvoreni
1) Pfijem a analyzovani CAM zprav v zavislosti na signdlnim planu.
2) Generovanivarovné zpravy DENM.
3) Prenos zprav do ostatnich vozidel s OBU.
4) Zpracovani zprdv OBU jednotkou vozidla.
5) Zobrazeni informaci fidici.

Zpusob zobrazeni informace
Ridi¢i by mély byt zobrazovany nasledujici parametry:

e Typ uddlosti
e Poloha udalosti (respektive vzdalenost k udalosti, smér k udalosti)

WARNING!
Traffic light violation

"50m in front of you Tt

Obrazek 52: MoZnost prezentace zpravy v ramci sluzby ISV (jizda na ¢ervenou) na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby

e Detekce potencialni jizdy na signal ,st(j“ vjednotce OBU (vyhodnoceni hodnot rychlosti,
akcelerace, polohy, aktudlniho stavu SSZ)

e Detekce potencidlni jizdy na signal ,st(j“ v jednotce RSU (vyhodnoceni hodnot rychlosti,
akcelerace, polohy, aktudlniho stavu SSZ)

Aktualizace zpravy
Aktualizace zprav probéhne v pfipadé splnéni alesponi jedné z nasledujicich podminek:

e Zmeéna polohy OBU
e Splnéni podminky (validityDuration/2<(currentTime - detectionTime)) — zajisténi vcasné
aktualizace zpravy (viz dokument Amsterdam Group - Message Set and Triggering Conditions
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for Road Works Warning Service®?)

Ukonceni sluzby
Sluzba bude ukonéena v pfipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Zastaveni vozidla pred vjezdem do ktiZovatky
e Opusténi prostoru kriZzovatky

Specifické parametry pouzitych zprav

DENM zprava

Nazev atributu P/V* Zakladni popis

Management Container P

actionlID P Cislo udalosti (actionID = originatingStationID + pofadové
¢islo)

detectionTime P Cas, kdy byla udalost detekovana (aktualizace hodnoty po

kazdé aktualizaci zpravy)

referenceTime Cas, kdy byla zprava generovana/aktualizovéna
termination Parametr slouzici k ukonceni udalosti
eventPosition Poloha udalosti

relevanceDistance Vzdalenost relevance zpravy

relevanceTrafficDirection Smér Siteni zpravy

validityDuration Doba platnosti zpravy

Zdroj vysilani zpravy

stationType

Situation Container

InformationQuality Kvalita poskytované informace (viz kap. €. 3.1)

0 (YU U (U (U < (U< (O

Typ udalosti (causeCode + subCauseCode) — signalViolation —
trafficLightViolation

Location Container P

eventType

eventSpeed Vv Rychlost pohybu udalosti

eventPositionHeading P Smér udalosti

traces P Skupina bodd, definujici trasu k udalosti (1-7 bod( pro jednu
trasu) viz kap. €. 3.2

roadType Vv Typ komunikace

Ohttps://amsterdamgroup.mett.nl/White+papers/default.aspx
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P, Povinny atribut
LV Volitelny atribut

Tabulka 18: Atributy DENM zpravy vztahuijici se ke sluzbé ISV — varovani pred jizdou na ¢ervenou
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2.11 Public Transport Preference

Public Transport Preference

Prostredi Mistni komunikace

Komunikace 12V, V2I

Typ zprav SRM, SSM, CAM

Cilovy uzivatel Ridi¢ vozidla MHD, spravce komunikace, cestujici, operator MHD

Obecné informace

Tato sluzba pfinasi mozZnost prednostni volby a prodluzovani signalu volno pfijizdéjicimi vozidly MHD
za Ucelem projet ktizovatkou zcela bez zastaveni nebo s minimalnim zdrZzenim. Obecné tato sluzba
predstavuje alternativu ke stavajicim systémUim preference (radiomajaky, trolejové kontakty, aj.)

PoZadavek na preferencni prajezd vozidla MHD kfiZovatkou je z vozidla vybaveného OBU jednotkou
vyslan prostrednictvim C-ITS zpravy. Tato zprava obsahuje mimo jiné i ID vozidla, aktudlni polohu
vozidla, typ vozidla (vozidlo MHD, tramvaj) a volitelné také dalsi informace. Tato zprava je nasledné
zachycena RSU jednotkou v blizkosti kfizovatky. Na strané RSU/fadi¢e SSZ jsou k dispozici informace o
aktudlnim stavu signdlniho planu dané kriZzovatky (pfip. i nasledujicich) a volitelné také informace o
aktudlnim zpozdéni linek (v pfipadé, kdy maji byt preferovany pouze zpozdéné spoje), databazi linek a
jejich cild, diky které urci smér jizdy vozidla. Pokud je poZadavek na preferencni jizdu vyhodnocen jako
validni, radi¢ zajisti preferenc¢ni prijezd pro vozidlo MHD.

Pro zZadost o preferencni prijezd kfizovatkou je pouZivana zprava SRM, ktera je vysilana jednotkou
OBU ve vozidle v okamziku, kdy vyhodnoti potfebu upravit signadlni plan (napf. dle obdrZenych
SPaT/MAP zprav), aby zajistila vozidlu co nejhladsi prijezd kfizovatkou. V kombinaci se SRM zpravou
je dale pouzivana SSM zprava, ktera je vysilana RSU jednotkou poté, co obdrzi vozidlovou zpravu SRM
a zpétné informuje vozidla o zpracovavanych pozadavcich na preferenéni prijezd.

Alternativné Ize tento UC realizovat pomoci CAM zprdv, které jednotka OBU ve vozidle MHD vysila
periodicky. RSU jednotka zachycuje tyto CAM zpravy, které obsahuji kromé ID vozidla také aktudlni
polohu, typ vozidla, smér i rychlost, volitelné také ¢islo linky. RSU/Fadi¢ SSZ na zakladé téchto informaci
a prednastavenych detekénich zén vyhodnoti, zda ma konkrétni vozidlo narok na preferenci a pripadné

zasle povel do radice SSZ.
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V ptipadé pouZiti pouze zprav CAM jsou vozidla s ndrokem na prioritni jizdu detekovana dle atributu
Stationld, VehicleRole a PtActivation. Vozidlo je ze systému odhlaseno po vyjezdu formou CAM zpravy
v odhlasovaci oblasti, ktera je definovana v RSU jednotce, popf. je moznost odhlaseni pomoci zpravy
SRM na zékladé vyhodnoceni na strané vozidla. Zacatek detekcnich zén je vhodné vytvorit ve vhodné
vzdalenosti (napf. 200 - 500 m) pred stopcarou pro zajisténi dostatec¢ného casu na vhodnou reakci
fadice SSZ.

Dle specifikaci C-ROADS Platform (Release 1.4) je pro nové implementace vyZadovana realizace
tohoto UC s vyuzitim zprav SRM a SSM, které byly pro tuto funkci specialné navrzeny. Pouze u
stavajicich feseni (legacy systems) je mozné tento UC nadale provozovat s pouzitim CAM zprav.

Obecné jsou k minimalizaci ¢ekacich dob vozidel MHD vyuzivany tyto modifikace fidiciho cyklu:

o prodluzovani vlastni faze

) zkracovani vlastni faze a predvybér jiné faze

o zkracovani jiné faze

. zména poradi fazi

. vybér signalu volno vicekrat béhem jednoho cyklu
Cile sluzby

e ZvySeni konkurenceschopnosti MHD vuci IAD

e Optimalizace modal splitu

e Zkraceni cestovnich dob MHD

e ZvySena presnost dodrzovani jizdnich fada

e Snizeni energetické narocnosti dopravy MHD

e Zvyseni pramérné rychlosti mlze vést ke sniZzeni poc¢tu vozidle potfebnych k provozovani dané
linky

e VyuZiti dat k dalS$im analyzam

Ocekavané chovani uZivatele
Neocekava se zadné specifické chovani ze strany ucastnik( silniéni dopravy (fidi¢l vozidel).
Zpusob generovani zpravy

Zpravy SPaT jsou vZdy generovany na zakladé aktualnich informaci z fadi¢e SSZ na dané kfizovatce nebo
zinformaci o aktualnich stavech svételné kfizovatky v dopravnim informacnim centru. MAP zpravy jsou
spolecné se zpravami SPaT generovany v RSU jednotce na zakladé podkladd z C-ITS BO, z radice SSZ,
popf. jsou pfednastaveny pfimo v RSU. SRM zpradvy jsou generovdny a vysildany OBU jednotkou ve
vozidle na zdkladé informaci z palubniho pocitace vozidla popf. z jiného zdroje. SSM zpravy jsou
generovany a vysilany RSU jednotkou a popisuji stav zpracovani konkrétniho pozadavku na preferenéni

prajezd. CAM zpravy jsou generovany a vysilany automaticky OBU jednotkou ve vozidle.
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Obrazek 53: Schéma fungovani sluzby PTP
Scénar

A. Se SRM a SSM zpravami
1) Vyhodnoceni potieby uUpravy signadlniho planu v OBU ve vozidle (napf. na zakladé
SPaT/MAP)
2) Odeslani SRM zpravy OBU jednotkou ve vozidle v ptipadé potifeby Upravy signdiniho planu.
3) Obdrzeni zpravy SRM RSU jednotkou a zpracovani pozadavku RSU/fadi¢em SSZ.
4) Vyslani zpravy SSM RSU jednotkou.
5) Zpracovani zpravy OBU jednotkou vozidla.
6) Vyslani poZadavku na Upravu signainiho planu do fadice SSZ.
7) Modifikace fidiciho cyklu nastaveni signalu volno pro dany smér.
8) Odhlaseni vozidla odhlasovaci zpravou nebo vyjezdem vozidla z odhlasovaci oblasti.

B. Pomoci zprav CAM

1) Detekce vozidla s potencialnim narokem na prioritni jizdu v prislusném sméru jednotkou
RSU.

2) Vyhodnoceni pozadavku na preferenci (napf. dodrzeni JR, zajisténi pripoje, priorita, stav
dopravy na ostatnich vjezdech).

3) Vyslani poZadavku do radice SSZ.

4) Modifikace fidiciho cyklu nastaveni signalu volno pro dany smér.

5) 0Odhlaseni vozidla v odhlasovaci oblasti.

Zpusob zobrazeni informace
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Ridi¢i vozidla MHD mohou byt zobrazeny informace o zpracovani pozadavku fadicem SSZ
(interpretovani zpravy SRM). Soucasné muze byt doplnéna informace o zbyvajicim case na volny
prdjezd (time-to-green), dle pozadavkd koncovych uZivatelll konkrétni implementace. Sluzba mize
také probihat zcela bez zobrazeni informaci fidi¢i MHD.

Spusténi sluzby

Sluzba je spusténa v pfipadé, kdy RSU obdrzi SRM zpravu od vozidla MHD (popf. CAM zpravu
(vehicleRole = publicTransport s polohou v preddefinované oblasti). SRM zpravy budou vysilany, pokud
vozidlo vyhodnoti potfebu Upravy signdlniho planu a SSM zpravy jsou vysilany jako odpovéd na
pozadavek o prioritni jizdu, po obdrzeni a zpracovani SRM. CAM zprdvy jsou naopak vysilany periodicky

po celou dobu jizdy vozidla.
Aktualizace zpravy

SRM zpravy pro zadost o prioritni jizdu mohou byt béhem jizdy vozidla v okoli kfizovatky aktualizovany
na zadkladé vyhodnoceni na strané vozidla. Obdobné jsou neustdle aktualizovany SPaT zpravy, které
popisuji signdlni plan kfizovatky (i vice kfizovatek) a SSM zpravy, které informuji o stavu Upravy
signalniho planu.

Ukonceni sluzby

Sluzba bude ukoncena poté, co vozidlo opusti definovanou odhlasovaci oblast kfizovatky nebo vyprsi
nastaveny Casovy interval pro prioritni jizdu nebo vozidlo vysle odhlasovaci zpravu SRM.

Specifické parametry pouzitych zprav

SRM zprava

Nazev atributu P/V* Pouziti

SREM

timeStamp

second

sequenceNumber

requests

signalRequestPackage
request

signalRequest

id

region

id

v I | | (W (U (U (U |T |T |§)
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SROAD
requestiD P
requestType P
inBoundlane P
lane Vv
approach v Vybér
connection v
outBoundLane Vv
lane Vv
approach v Vybér
connection v
regional \V} NepouZiva se
minute Vv
second Vv
duration Vv NepouZiva se
regional vV
requestor P
requestorDescription P
id P
entitylD Vv NepouZiva se
stationID P Stejna hodnota jako stationID v CAM
type \'
requestorType P
role P
subrole Vv
request Y,
is03833 v NepouZivd se
hpmsType Vv NepouZiva se
regional \; NepouZiva se
position Vv NepouZiva se
regional Vv NepouZiva se
heading Vv Nepouziva se
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speed Nepouziva se

name

routeName

transitStatus

transitOccupancy Nepouzivé se

transitSchedule

regional

NepouZziva se

< < < I I I K |<

regional Nepouziva se

P, Povinny atribut
Vi Volitelny atribut
Tabulka 19: Atributy SRM zpravy vztahujici se ke sluzbé PTP

SSM zprava

Nazev atributu Pouziti
SSM

TimeStamp

Second

Status

signalStatus

sequenceNumber

id

region

id

sigStatus

signalStatusPackage

requestor

id

entitylD NepouZziva se

stationlD

request

U |9 |V € (W (U |U |U VU K (U | | U U U [

sequenceNumber
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20
e G
role Vv Nepouziva se
typeData P
role P
subrole Vv
request Vv Nepouziva se
is03833 Vv NepouZiva se
hpmsType Vv NepouZziva se
regional Vv Nepouziva se
inBoundlane P
lane Vv
approach Y Vybér
connection Vv
outBoundLane P
lane Vv
approach v Vybér
connection Vv
minutes P
second P
duration P
status P
regional Vv NepouZziva se
regional Vv Nepouziva se
regional Vv Nepouziva se
ol > Povinny atribut
Vi, Volitelny atribut

Tabulka 20: Atributy SSM zpravy vztahujici se ke sluzbé PTP

CAM zprdava

Nazev atributu P/V Zakladni popis
CAM P

generationDeltaTime P | Cas vytvoreni zpravy
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Basic Container

P
StationType P | Typ zdroje vysilani
referencePosition P | Poloha vozidla

High Frequency Container P

speed P | Rychlost vozidla

heading P | Smérvozidla
longitudinalAcceleration P | Akcelerace vozidla
driveDirection P | Smérjizdy

vehicleLenght P | Délka vozidla

Low Frequency Container P

vehicleRole P | Role vozidla - publicTransport
exteriorLights V | Aktivované svétlomety

Public Transport Container P

embarkationStatus P | Stav otevreni dvefi pro cestujici
ptActivation V | Informace o lince MHD
*P.......... Povinny atribut

Vi Volitelny atribut

Tabulka 21: Atributy CAM zpravy vztahujici se ke sluzbé PTP
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2.12 Public Transport Safety

C-ITS sluzba Public Transport Safety v ramci projektu C-ROADS CZ zahrnuje dva scénare, které se
funkéné vyrazné lisi. Jedna se o scénar varujici ostatni fidice pred vozidlem MHD stojicim v zastavce a
upozornéni na zvysené riziko srazky s jedoucim vozidlem MHD. Detailni popis jednotlivych scénaru je
uveden v podkapitolach niZe. Tato sluzba je uréena primarné pro nasazeni do méstského prostredi,
pficemz jejim hlavnim cilem je obecné zvyseni bezpecnosti na méstskych komunikacich, s ¢imz souvisi

zvySeni komfortu jizdy nejen fidica, ale i cestujicich.

2.12.1 Kfizeni

Public Transport Safety

Prostiredi Mistni komunikace
Komunikace V2V, 12V
Typ zprav DENM

R Ridi¢ vozidla, Fidi¢ vozidla MHD, spravce komunikace, cestujici,
Cilovy uZivatel i
operator MHD

Obecné informace

Vcasné upozornéni fidice na lokality nebo Useky, kde hrozi aktualné zvysené riziko srazky s vozidly MHD
(tramvaj, autobus, trolejbus). Tato sluzba je dalezita na problematickych lokalitach, jako jsou napf.:

e mista, kde tramvaje kfizZuji komunikaci pro vozidla a zaroven toto misto neni vybaveno svételné
signaliza¢nim zafizenim;

e Useky, kde je tramvajové téleso vedeno po pravé strané jizdnich pruhl a hrozi tedy srazka
vozidla s tramvaji pfi pravém odboceni silni¢nich vozidel;

e Useky, kde silni¢ni vozidla pojizdéji tramvajovou trat;

e mista, kde se autobusy (trolejbusy) pfipojuji z vyhrazeného jizdniho pruhu do smiSeného
jizdniho pruhu (tento prostor byva standardné oznacen vodorovnym dopravnim znaéenim V
12b a déle napfiklad textem "BUS DEJ PREDNOST").

Cile sluzby

e Zvyseni bezpecnosti a snizeni rizika nehod
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e Zvyseni bezpecnosti cestujicich
e ZvySeni informovanosti fidica
e Zvyseni komfortu jizdy

e Efektivnéjsi fizeni dopravy

Ocekavané chovani uzivatele

e ZvySenad ostrazitost
e Prizplsobeni rychlosti jizdy (zastaveni vozidla)
e Zména jizdniho pruhu

Zpusob generovani zpravy

Rozsah a presnost informaci poskytovanych uvnitf varovnych zprdv v ramci sluzby PTS zavisi na zdroji
informaci a zplUsobu generovani a vysilani zpravy. Pro sluzbu PTS mohou byt pouZity nasledujici

pfistupy tvorby zprav:
A. OBU ve vozidle

Do vnitfni paméti OBU jednotek instalovanych ve vozidlech MHD budou nahrany polohy
potencidlné nebezpecnych lokalit. V pfipadé vjezdu vozidel do detekénich zén téchto lokalit
(na zékladé informaci z GNSS modulu) zacne OBU jednotka v daném vozidle MHD automaticky
Sifit varovnou zpravu ve formé DENM zprav (causeCodeType — collisionRisk). Varovné zpravy s
aktualni polohou vozidla MHD OBU jednotka vysild po celou dobu, kdyse nachazi v
preddefinované nebezpecné lokalité.

Nebezpecné lokality véetné jejich poloh mohoubyt vytvareny v GUI C-ITS back office (a do
konkrétnich jednotek OBU jsou tyto informace nahravany prostfednictvim datovych siti

mobilnich operator() nebo pfimo v jednotkach OBU.

Generovani varovné zpravy muze byt dale aktivovano manualné fidicem pfrislusného vozidla
MHD prostiednictvim HMI zafizeni nebo aktivaci vysilani spojit s aktivaci jiné prvku (napfr.

tramvajovy zvonek / klakson).




fe\

Spoluﬁnancovéno Evropskou unii
Nastroj pro propojeni Evropy

C-ROADS
CZECH REPUBLIC
- Mobilni sit Integraéni platforma
I ITS-G5 I [
- Obecné € &
telekomunikaéni = “‘I:|
spojeni -

Primarni tok informaci
— — = Vedlejsi tok informaci

\i/— RSU

ﬁfd{ -“ .

/" OBU/RVU \
/ A

Obrazek 54: Schéma fungovani sluzby PTS - kfiZzeni (OBU/RVU)

C-ITS back-office

F 3

B. C-ITSBO

V tomto scéndfi jsou zpravy varujici fidice pred potencidlné nebezpecnymi lokalitami vysilany
RSU jednotkou v blizkosti nebezpecného Useku nebo mista. Upozornéni na potencialné
nebezpecnou lokalitu je Sifeno pomoci zprav DENM. Varovnou zpravu generuje C-ITS BO na
zakladé informaci poskytnutych z dispecinku MHD. Dispecink sleduje pohyb jednotlivych vozl
a zaroven muze identifikovat potencialné nebezpecné lokality.Nebezpecéné lokality jsou tedy
nastaveny v C-ITS BO. Pokud na zékladé polohovych dat z dispecinku C-ITS BO vyhodnoti, Ze se
vozidlo MHD nachdzi v téchto lokalitach, vygeneruje varovnou zprdvu. Vytvorenou zpravu
nasledné C-ITS back office distribuuje do RSU jednotky v blizkosti nebezpeéného mista.
Alternativné je tato zprdva distribuovana pfimo z C-ITS BO do OBU pomoci mobilnich siti
mobilnich operatord. Vtomto scénafi neni vysilana RSU jednotkou pfimo aktudlni poloha
vozidla MHD, ale poloha konfliktniho mista (napt. kfizeni tramvajové traté, apod.)V tomto
scéndfi neni potfeba instalovat jednotky OBU do vozidel MHD.

Kvalita sluzby silné zavisi na frekvenci zasilani aktuaini polohy vozidel MHD z dispecinku MHD
do C-ITS back office.

Pozndamka: Vzhledem k tomu, Ze je v drtivé vétsiné pripadii trasa daného vozidla MHD zndma
(vyjimkou jsou objizdné trasy apod.) a je svdzdna s Cislem linky, které je dispeinkem zasildno
do C-ITS BO spolecné s polohou a dalsimi atributy (rychlost, aj.), Ize polohu vozidla mezi

jednotlivymi zpravami z dispecinku dopocitdvat v C-ITS BO.
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Obrazek 55: Schéma fungovani sluzby PTS - kfizeni (C-ITS BO)

3
2

v

Scénar

A. OBU ve vozidle

1) Jednorazové vytvoreni detekénich zon nebezpecnych lokalit v GUI C-ITS BO ¢i pfimo na
RSU.

2) Vjezd vozidla do detekéni zény.

3) Generovani zprav DENM jednotkou OBU ve vozidle MHD s upozornénim na potencialni
stret.

4) Prenos informaci do vozidel vybavenych OBU jednotkou.

5) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.

6) Zobrazeniinformaci fidici.

Pozndmka: Kroky 1) aZ 3) Ize vynechat v pripadé manudlni aktivace vystrahy

B. C-ITSBO

1) Jednorazové vytvoreni detekénich zon nebezpecnych lokalit v GUI C-ITS BO.

2) C-ITS BO obdrzi polohové informace z dispedinku MHD.

3) Porovnani polohy vozidel z dispecinku (pfip. dopocitani aktualni polohy) s definovanymi
zénami nebezpecnych lokalit.

4) Distribuce preddefinované varovné zpravy do vozidel v dané oblasti vybavenych OBU
prostfednictvim infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatord.

5) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.

6) Zobrazeniinformaci fidici.

Zpusob zobrazeni informace
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Ridi¢i mohou byt zobrazovany nésledujici parametry:

e Typ uddlosti
e Poloha udalosti (respektive vzdalenost k udalosti, smér k udalosti — poloha kfizeni, misto
pripojeni, apod. / poloha vozidla MHD)

COLLISION RISK!

Public transport vehicle
N20m in front of you Tt

Obrazek 56: MoZnost prezentace zpravy v ramci sluzby PTS (kfiZzeni) na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby
Sluzba bude spusténa v pripadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Vjezd vozidla do detekénich zén nebezpecnych lokalit
e Manualni aktivace vystrahy

Aktualizace zpravy
Aktualizace zprav probéhne v pfipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Zména polohy OBU

e Splnéni podminky (validityDuration/2<(currentTime - detectionTime))— zajisténi vcéasné
aktualizace zpravy (viz dokument Amsterdam Group - Message Set and Triggering Conditions
for Road Works Warning Service'?)

Ukonceni sluzby
Sluzba bude ukonéena v pfipadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e \Vyjezd vozidla z detekéni oblasti
e Manualni deaktivace vystrahy

Uhttps://amsterdamgroup.mett.nl/White+papers/default.aspx
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Specifické parametry pouzitych zprav

DENM zprava

Nazev atributu P/V* Zakladni popis

Management Container P

actionlD P Cislo udalosti (actionID = originatingStationID + pofadové
¢islo)

detectionTime P Cas, kdy byla udalost detekovana (aktualizace hodnoty po

kazdé aktualizaci zpravy)

referenceTime P Cas, kdy byla zprava generovana/aktualizovéna

termination Vv Parametr slouZici k ukonCeni udalosti

eventPosition P Poloha udalosti

relevanceDistance Vv Vzdalenost relevance zpravy

relevanceTrafficDirection P Smeér Siteni zpravy

validityDuration P Doba platnosti zpravy

stationType P Zdroj vysilani zpravy —tram / bus

Situation Container P

InformationQuality P Kvalita poskytované informace (viz kap.¢. 3.1)

eventType P Typ udalosti (causeCode + subCauseCode) —collisionRisk

eventHistory Vv Usek trvani udalosti (viz kap. €. 3.3)

Location Container P

eventPositionHeading P Smér udalosti

traces P Skupina bodu, definujici trasu k udalosti (1-7 bodu pro jednu
trasu) viz kap. €. 3.2

roadType Y Typ komunikace

ol > Povinny atribut

Vi Volitelny atribut

Tabulka 22: Atributy DENM zpravy vztahuijici se ke sluzbé PTS - kfizeni




-
fo\

St

P ———

Spolufinancovano Evropskou unii
Nastroj pro propojeni Evropy

2.12.2 Vozidlo v zastavce

Public Transport Safety

Vozidlo v zastavce

PTS_2
Prostredi Mistni komunikace
Komunikace V2V, 12V
Typ zprav DENM

L Ridi¢ vozidla, Fidi¢ vozidla MHD, spravce komunikace, cestujici,
Cilovy uzivatel )
operator MHD

Obecné informace

Jedna se o v€asné upozornéni fidic¢ll na vozidlo stojici v zastavce na predpokladané trase, kde aktualné
vystupuji a nastupuji cestujici. Vyznamnost této informace roste zejména na autobusovych zastavkach
pfimo v jizdnim pruhu, zastavkach typu ,zatka” a tramvajovych zastavkach s vystupem do vozovky
(napft. zastavka ,videriského typu“). Upozornéni na stojici vozidlo je Sifeno pomoci zprav DENM.

Na zakladé vyslané varovné zpravy: ,Stojici vozidlo - vozidlo MHD v zastavce” fidi¢ m(iZze uvazovat s
vySsi pravdépodobnosti vbéhnuti chodce do vozovky. Tato informace je pro fidi¢e pfinosna zejména,
pokud stojici vozidlo neni vidét z dlivodu Spatnych rozhledovych poméru ¢i nepfiznivého pocasi.

Cile sluzby

e Zvyseni bezpecnosti a snizeni rizika nehod
e Zvyseni informovanosti fidica
e Zvyseni komfortu jizdy

Ocekavané chovani uzivatele

e ZvysSena ostrazitost
e Prizplsobeni rychlosti jizdy
e Zmeéna jizdniho pruhu

Zpusob generovani zpravy

Rozsah a presnost informaci poskytovanych uvnitf varovnych zprav v ramci sluzby PTS zavisi na zdroji
informaci a zpUsobu generovani a vysilani zpravy. Pro sluzbu PTS mohou byt pouZity nasledujici

pristupy tvorby zprav:
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A. OBU ve vozidle

Zpravu DENM vysila OBU jednotka umisténa ve stojicim vozidle MHD. Pokud se v blizkosti dané
zastavky MHD nachazi jednotky RSU, mohou tuto informaci vysilat i ony. Jednotka RSU vsak

neni pro tuto sluzbu nezbytna.

To, jestli se vozidlo nachazi skutecné v zastavce nebo pouze zastavilo pred kfiZovatkou, lze
rozpoznat nékolika zpUsoby, tj.:

e Dle vstupu z palubniho pocitace, monitorujiciho stav otevieni dvefi.

e Dle vstupu z palubniho pocitace, indikujiciho, zda se nachazi vozidlo na trase nebo
v zastavce.

e Na zakladé vyhodnoceni aktualni polohy vozidla a databaze poloh zastavek ulozenych
v OBU.

Diky pfistupu k témto datlm je mozné poskytnout fidi¢i konkrétni varovnou zpravu: ,Stojici
vozidlo - vozidlo MHD v zastdvce”.

- Mobilni sit Integracni platforma
. ITSGS
- Obecné rl“] @]

telekomunikaéni =

spojeni
=]

C-ITS back-office
Primarni tok informaci

— — - Vedlejsi tok informaci \|i

RSU

oBU OBU/RVU

Obrazek 57: Schéma fungovani sluzby PTS — vozidlo v zastavce (OBU/RVU)

B. C-ITSBO

V tomto scéndfi jsou zpravy varujici fidice pred vozidlem v zastdvce vysilany RSU jednotkou
v blizkosti zastavky. Samotnou varovnou C-ITS zpravu generuje C-ITS BO na zakladé informaci
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poskytnutych z dispecinku MHD. Dispecink sleduje pohyb jednotlivych vozl, disponuje
databazi jednotlivych zastavek a eviduje informace, které vozidlo zastavuje v jakych
zastavkach. Varovna zprava je generovana v C-ITS BO v pripadé, Ze se poloha nékterého vozidla
(polohové informace zdispecinku) nachazi uvnitf definované oblasti kolem zastavky.
Vytvorenou zpravu C-ITS BO nasledné vysle do RSU v blizkosti zastavky, do které se priblizuje
dané vozidlo MHD. Alternativné je tato zprdva distribuovana pfimo z C-ITS BO do OBU pomoci
mobilnich siti mobilnich operator(l. V tomto scénafi neni potieba instalovat jednotky OBU do
vozidel MHD.

Kvalita sluzby silné zavisi na frekvenci zasilani aktuaini polohy vozidel MHD z dispecinku MHD
do C-ITS back office.

Pozndmka: Vzhledem k tomu, Ze je v drtivé vétsiné pripadi trasa daného vozidla zndmd
(vyjimkou jsou objizdné trasy, apod.) a je svdzdna s Cislem linky, které je dispecinkem zasildno
do C-ITS BO spolecné s polohou a dalsimi atributy (rychlost, aj.), Ize polohu vozidla mezi
jednotlivymi zpravami z dispecinku dopocitdvat v C-ITS BO.

I Mobilni sit Integraéni platforma
. ITS-GS l l
- Obecne @ f*l
" v e |J—
telekomunikacni - ‘:—l:

spojeni

E
Primarni tok informaci %

— — - Vedlejsi tok informaci C-ITS balck-ofﬁce "

\L RSU \

MHD

OBU/RVU

Obrazek 58: Schéma fungovani sluzby PTS — vozidlo v zastavce (C-ITS BO)

Scénar

A. OBU ve vozidle
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1) Zastavenivozidla MHD v zastavce.

2) Aktivace generovani zprav DENM OBUjednotkou ve vozidle MHD.

3) Prenos informaci do vozidel vybavenych OBU.

4) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.

5) Zobrazeni informaci fidici.

B. C-ITSBO

1) Jednorazové vytvoreni oblasti jednotlivych zastdvek MHD.

2) C-ITS BO obdrzi polohové informace z dispecinku MHD.

3) C-ITS BO porovna polohy vozidel (pfip. dopocita aktualni polohu) s oblastmi jednotlivych
zastavek.

4) Distribuce preddefinované varovné zpravy do vozidel v dané oblasti vybavenych OBU
prostfednictvim infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operator(.

5) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.

6) Zobrazeniinformaci fidici.

Zpusob zobrazeni informace
Ridi¢i mohou byt zobrazovany nésledujici parametry:

e Typ uddlosti
e Poloha udalosti (respektive vzdalenost k udalosti, smér k udalosti)

PUBLIC TRANSPORT

AT A STOP!
N200m in front of you ™

Obrazek 59: MoZnost prezentace zpravy v ramci sluzby PTS (vozidlo v zastavce) na displeji ve vozidle

Spusténi sluzby
Sluzba bude spusténa v pripadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Zastaveni vozidla v oblasti zastavky (viz databdze oblasti zastavek v OBU jednotce)




-
fo\

St

P ———

Spolufinancovano Evropskou unii
Nastroj pro propojeni Evropy

e Otevreni dvefi vozidla MHD

e Poloha vozidla z dispecinku naleZi oblasti zastavky

Aktualizace zpravy
Aktualizace zprav probéhne v pfipadé splnéni alesponi jedné z nasledujicich podminek:

e Splnéni podminky (validityDuration/2<(currentTime - detectionTime))— zajisténi vcasné
aktualizace zpravy (viz dokument Amsterdam Group - Message Set and Triggering Conditions
for Road Works Warning Service!?)

Ukonceni sluzby
Sluzba bude ukoncena v pripadé splnéni alesporn jedné z nasledujicich podminek:

e Uzavieni dvefi pro cestujici
e Vozidlo se da do pohybu
e Vozidlo opusti oblast zastavky (nova informace z dispecinku MHD)

Specifické parametry pouzitych zprav

DENM zprava

Nazev atributu P/V* Zakladni popis

Management Container P

actionlID P Cislo udalosti (actionID = originatingStationID + pofadové
¢islo)

detectionTime P Cas, kdy byla udalost detekovana (aktualizace hodnoty po

kazdé aktualizaci zpravy)

referenceTime Cas, kdy byla zprava generovana/aktualizovana

termination Parametr slouZici k ukoncéeni udalosti

eventPosition Poloha udalosti

relevanceDistance Vzdalenost relevance zpravy

relevanceTrafficDirection Smér Siteni zpravy

validityDuration Doba platnosti zpravy

stationType Zdroj vysilani zpravy

Situation Container

O O U v < |V < |©

InformationQuality Kvalita poskytované informace (viz kap.¢. 3.1)

2https://amsterdamgroup.mett.nl/White+papers/default.aspx
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eventType P Typ udalosti (causeCode + subCauseCode) —stationaryVehicle
- publicTransportStop

Location Container P

eventPositionHeading P Smér udalosti

traces P Skupina bodd, definujici trasu k udalosti (1-7 bod( pro jednu
trasu) viz kap. ¢. 3.2

roadType Y Typ komunikace
*P .......... Povinny atribut
LV Volitelny atribut

Tabulka 23: Atributy DENM zpravy vztahuijici se ke sluzbé PTS — vozidlo v zastavce
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2.13 Electronic Emergency Brake Light

Electronic Emergency Brake Light

Prostiredi Dalnice, silnice, mistni komunikace
Komunikace V2V

Typ zprav DENM

Cilovy uzivatel Ridi¢ vozidla, spravce komunikace

Obecné informace

Use case EEBL spociva ve véasném upozornéni fidi¢e na vozidlo, které prudce brzdi (brzdovy pedal je
stlatenmaximalné). Ridi¢ je varovan dfive, ne? si sta¢i uvédomit nebo véimnout, Ze vozidlo pied nim
kriticky brzdi. Funkce je nejvice uZite¢nd, pokud fidi¢ neni schopen fyzicky zpozorovat brzdici vozidlo
pred nim (Spatna viditelnost, jiné vozidlo ve vyhledu, aj.)

Brzdici vozidlo vysild prostfednictvim OBU jednotky DENM zpravy okolnim vozidlim. Zaroven mize
zasilat informaci o prudkém brzdéni do C-ITS BO prostfednictvim datovych siti mobilnich operatord.
V takovém pripadé mohou byt tyto informace pouzity pro detekci dalSich udalosti (napf. prekazka na
vozovce).

Cile sluzby

e Zvyseni bezpecnosti a snizeni rizika nehod
e Zvyseni informovanosti fidica
e Zvyseni komfortu jizdy

Ocekavané chovani uzivatele

e ZvysSena ostrazitost
e Prizplsobeni rychlosti jizdy
e Zmeéna jizdniho pruhu

Zpusob generovani zpravy
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Varovné zpravy v této sluzbé jsou generovany a vysilany pouze OBU jednotkou ve vozidle po splnéni
aktivacnich podminek. Varovna zprdva obsahuje pouze zdkladni informace, které lze vycist OBU

jednotkou z vozidlovych systémf.

- Mobilni sit Integraéni platforma

. ITSGS5 I
B obecné W
N

telekomunikacni

spojeni
- . y _
Primarni tok informaci .7 C-ITS back-office
— — - Vedlejsi tok informaci i
’/
!
Py /V\i/_ RSU

OBU/RVU OBU/RVU

Obrazek 60: Schéma fungovani sluzby EEBL

1) Kritické brzdéni vozidla.

2) Aktivace generovani zprav DENM.

3) Prenos informaci do vozidel vybavenych OBU.
4) Zpracovani dat OBU jednotkou vozidla.

5) Zobrazeni informaci dotéenym fidicim

Zpusob zobrazeni informace

e Typ uddlosti
e Poloha udalosti (respektive vzdalenost k udalosti, smér k udalosti)
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WARNING!

Braking vehicle
N20m in front of you Tt

Obrazek 61: MoZnost prezentace zpravy v rdmci sluzby EEBL na displeji ve vozidle
Spusténi sluzby
Sluzba bude spusténa v pripadé splnéni alespon jedné z nasledujicich podminek:

e Aktivace vozidlovych systému (napf. ESP)
e Hodnota decelerace je vyssi nez preddefinovana hodnota
e Hodnota stlaceni pedalu je vyssi nez preddefinovana hodnota (hodnota sledovana v palubnim
pocitaci)
Aktualizace zpravy

Aktualizace zprav probéhne v pfipadé splnéni alesponi jedné z nasledujicich podminek:

e Zména polohy OBU

e Splnéni podminky (validityDuration/2<(currentTime - detectionTime))— zajisténi vcasné
aktualizace zpravy (viz dokument Amsterdam Group - Message Set and Triggering Conditions
for Road Works Warning Service®3)

e Zména nékterého atributu

Ukonceni sluzby

Vysilani zpravy a jeji platnost ma prednastavenou délku platnosti (nap. 5 s). Sluzba je ukoncena po
vyprseni platnosti zpravy.

Bhttps://amsterdamgroup.mett.nl/White+papers/default.aspx
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Specifické parametry pouzitych zprav

DENM zprava

Nazev atributu P/V* Zakladni popis

Management Container P

actionlD P Cislo udalosti (actionID = originatingStationID + poradové
¢islo)

detectionTime P Cas, kdy byla udalost detekovana (aktualizace hodnoty po

kazdé aktualizaci zpravy)

referenceTime Cas, kdy byla zprava generovana/aktualizovéna
termination Parametr slouzici k ukonceni udalosti
eventPosition Poloha udalosti

relevanceDistance Vzdalenost relevance zpravy

relevanceTrafficDirection Smeér Siteni zpravy

validityDuration Doba platnosti zpravy

stationType Zdroj vysilani zpravy

Situation Container

InformationQuality Kvalita poskytované informace (viz kap.¢. 3.1)

W (U QU (U U< | |< |T©

Typ udalosti (causeCode + subCauseCode) —

eventType

DangerousSituation - emergencyElectronicBrakeEngaged

Location Container P

eventPositionHeading P Smér udalosti

traces P Skupina bodu, definujici trasu k udalosti (1-7 bod pro jednu
trasu) viz kap. €. 3.2

roadType Vv Typ komunikace
P o Povinny atribut
LV Volitelny atribut

Tabulka 24: Atributy DENM zpravy vztahujici se ke sluzbé EEBL
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3 DoplAujici informace

3.1 InformationQuality

Atribut InformationQuality v DENM zpravé ma indikovat presnost/kvalitu poskytnuté informace,
pricemZ mlZe nabyvat validnich hodnot od 1 do 6. Pfesna definice vyznamu hodnot zatim neni na
evropské drovni ukotvena. Vramci mezinarodni platformy C-ROADS a Car 2 Car Communication
Consortion (C2C) byl vsak predloZzen novy navrh na vyuZiti tohoto atributu, ktery se vyrazné lisi od
pavodniho navrhu platformy Amsterdam Group (AG), kde byl tento atribut vyuZivan pro stanoveni
presnosti polohy udalosti (eventPosition) a skupiny bod( definujici trasu k udalosti (traces).

Novy navrh platformy C-ROADS a C2C vyuZiva tento atribut k indikaci Urovné pravdépodobnosti
vyskytu avizované mimoradnosti na zakladé zdroje vysilani varovné/informacni zpravy. Podobny
zpUsob vyuziti atributu byl jiZz pouZit napt. ve Francii v projektu SCOOP. V pfipadé vysilani zpravy s
maximalni drovni kvality, by mélo znamenat, Ze i poloha je dostatec¢né presna.

v2x 12v
Risk 1 2
Probable 3 4
Certain 5 6

Obrazek 62: Pouiiti atributu InformationQuality dle navrhu C-ROADS a C2C

Parametr InformationQuality mGzZe nabyvat hodnot (1) lowest, (2), (3), (4), (5), (6) highest, Pfesny popis
urovni definujici kvalitu informaci a pfipady uZiti budou popsany v dokumentech dalsi faze projektu.

Ukazkovym pfipadem pouZiti parametru InformationQuality miZe byt nebezpeci pramenici z
manualné nahlasenych mimoradnosti (prostfednictvim HMI nebo GUI) spocivajici v pfesnosti uvedené
polohy udalosti. Pokud bude udalost hlaSena prostfednictvim HMI ve vozidle, bude pouZzita jako poloha
udalosti poloha vozidla v ¢ase stisknuti ikony udalosti. Pfi tomto Ukonu vSak pravdépodobné dojde k
nepresnosti polohy zplsobené ujetou drahou mezi udalosti a stisknutim ikony, apod. Pokud bude
naopak udalost hlasena operatorem (napf. planované prace na silnici) miZe se liSit planovana
(=signalizovana) poloha od skutecné. V téchto pfipadech by tedy varovné zpravy dostaly pridélenou
nizkou hodnotu parametru InformationQuality. U ohlasovani zprav ptes HMI déle hrozi generovani
varovnych zprav pred neexistujicimi udalostmi. Proto by tyto zpravy mély byt déle validovany (napfr.
zprdva od vice zafizeni, porovnani s daty z jinych zdrojl, apod.) a poté by jim pfipadné méla byt

pridélena vyssi hodnota kvality.

V pfipadé, Ze by OBU jednotka ve vozidle pfijala vice zprav o totozné udalosti, ale s rGznymi hodnotami
parametru InformationQuality, fidi¢i by byly prezentovany informace obsaZzené ve zpravé s nejvyssi

hodnotou atributu kvality. UZivatel by si zdroverl mohl nastavit ve svém HMI, jaké zpravy chce
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zobrazovat z hlediska kvality zdrojovych informaci na displeji ve vozidle (napft. filtrace dat <
InformationQuality=2.

3.2 Traces

Vétsina C-ITS sluZzeb popsanych v kapitole €. 2 vyuZivd pro pfenos informace koncovému uzivateli
zpravy ve formatu DENM. Nedilnou souéasti téchto zprav je i atribut Traces, ktery definuje trasu/trasy
vedouci k dané udalosti a tim zdroven definuje, pro které uZivatele je informace relevantni. Pravidla a
zpUsob vypliiovani tohoto atributu jsou popsany v textu nize.

Jednotlivé body atributu Traces zpravy DENM jsou uréovany pomoci referencnich souradnic, pfricemz
prvni bod je vztaZen k poloze uddlosti a dalsi body jsou vztazeny k predeslému bodu Traces. Tyto body
definuji trasu vedouci k uddlosti. Vozidlové C-ITS jednotky ndsledné porovnavaji svoji aktudlni polohu
a polohu bodU Traces, kterou obdrzi v rdmci DENM zpravy, a na zakladé téchto informaci vyhodnoti
relevanci dané notifikace (vyhodnocovani relevance dané notifikace probihd v OBU jednotce ve
vozidle). Pfi tomto vyhodnocovani se porovnava vzdalenost C-ITS vozidlové jednotky od Traces (fixné
nastavend limitni hodnota vzdalenosti — viz Obrazek 67) a heading (smér) vozidlové jednotky
s atributem heading konkrétnich Traces.

Definovani jednotlivych bodi Traces je v souladu s nasledujicimi pravidly:

e Provyznaceni udalosti je pouZit vZdy alespon jeden bod atributu Traces.

e Celkové Ize generovat aZ 7 Usekd traces.

e Poloha prvniho bodu z Traces je vztazena k poloze udalosti. Dalsi body z Traces jsou vztazeny
k poloze bodu predesiého.

e Popis polohy bod( je ur¢ovan pomoci atributl deltalatitude a deltaLongitude.

e Vsechny vytvofené body atributu Traces jsou umistény doprostifed vozovky (ne jizdniho
pruhu), viz obrazek nize.

;‘I e
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Obrazek 63: Princip vytvareni bodt atributu Traces

e Pro vypocet vzdalenosti mezi dvéma polohami uréenymi GNSS soufadnicemi je pouzit vzorec
respektujici kulovy tvar Zemé (napf. Haversinlv vzorec).

e Prvniz bodl atributu Traces je umistén nejblize udalosti a posledni z bodu je umistén nejdale
od uddlosti. Tim padem tyto body zaroven definuji smér (Heading) k udalosti.
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V pripadé, Ze kudalosti vede vice cest (napf. pfipojovaci pruhy), je vytvoreno vice tras
parametru Traces (viz Obrazek 64).

-

*
Poloha udalosti "‘\

‘.
*
.
-

-
+*

Obrazek 64: Princip vytvareni multiple Traces

Vzddlenost nejvzdalenéjsiho bodu atributu Traces je uréena na zdkladé atributu
relevanceDistance nebo prednastavené hodnoty pro dany UC.

Pro nékteré sluzby (napf. EVA— mobilni rezim) je potfeba, aby byly generovany Traces do vsech
smérl i tzv. ,dopredné” traces (viz parametr relevanceTrafficDirection-allDirections).
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C-ROADS

CZECH REPUBLIC
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| Poloha uddlosti |
s

Obrazek 65: Princip vytvareni ,,dopfednych” traces
V pfipadé rovného Useku komunikace neni potfeba pouZivat vyssiho poctu bodi Traces. Vice
bod( je vytvareno zejména v pripadech, kdy spojnice dvou nasledujicich bodd spadd mimo

komunikaci (viz obrazek nize).
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Obrazek 66: Umisténi bodi Traces ve smérovém oblouku

Maximalni vzdalenost od Traces / Zone

Vzdalenost od Traces / Zone t

Obrazek 67: Vzdalenost od Traces/Zone

3.3 EventHistory

Tento atribut popisuje v DENM zpravé oblast platnosti dané udalosti (napf. usek komunikace, kde
hrozizvysené nebezpeci smyku). Tato oblast je uvnitf zpravy definovana body podobné jako v pripadé
atributu Traces. Tento atribut je volitelny a bude vypliovan pouze v pripadé dostatku vstupnich
informaci. Maximalni pocet bodu definujici Usek oblast platnosti udalosti je 23.

| eventHistory ] I eventPosition

| i

J 1 I —_

us®

0l

Obrazek 68: EventHistory, eventPosition, traces

3.4 Zdvojeni udalosti

Pokud C-ITS BO obdrzi informaci o udalosti (napf. ve formatu DATEX Il), ktera se nachazi na komunikaci,
kde nejsou stavebné oddéleny protismérné jizdni pruhy, automaticky vytvori z této udalosti 2 varovné

zpravy pro jednotlivé jizdni sméry (viz obrazek nize).
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DATEX I1: DENM 1:

Nebezpeéismyku Nebezpetismyku
DENM 2:
Nebezpedi smyku

I eventPosition I eventHistory

Obrazek 69: Princip vytvareni 2 DENM zprav

3.5 Zones

V IVl zpravdch je oblast platnosti dané zpravy definovdna pomoci atributu Zones. V kazdé VI zpravé
museji byt definovany alespon 2 zény. Z téchto zén musi byt alespon jedna tzv. ,relevance zone” —
oblast platnosti dopravnich informaci, a jedna tzv. ,detection zone”, ktera definuje, v jakém predstihu

ma byt uZivateli zprava zobrazena.

Jednotlivé zény jsou definovany vidy minimalné dvéma body (na rozdil od Traces), pficemz prvni bod
je vidy definovan referencnimi souradnicemi vztazenymi k referencePosition a nasledné body jsou

vztazeny k predeslému bodu.

| relevanceZone | | referencePosition | | detectionZone

Obrazek 70: Princip vytvareni bodu atributu Zones ve zpravach 1VI

Konec dokumentu.




